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Caro (a) leitor,

Este material resulta de uma dissertacdo de Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias, qual utilizou-se da tematica da Matematica Financeira presente no dia a dia,
foi desenvolvida no ambito do PPEC-UEG (Programa de Po6s-Graduacdo em Ensino
de Ciéncias - Universidade Estadual de Goias - Campus Henrique Santillo - Anapolis
- GO). Objetivou integrar o conhecimento de Matematica Financeira promovendo

assim a Educacao Financeira.

Este material tem por objetivos oferecer aos professores e alunos da Educacéo Bésica
em efetivo exercicio no Ensino Médio, e alunos ingressantes do Ensino Superior nos
cursos de Administracao ou areas afins, possui conteldos e materiais de apoio para
auxilid-los na tarefa de abordar a tematica sobre Matematica Financeira em sala de

aula, com sugestfes de Metodologias Ativas visando uma Educacao Financeira.

Assim, neste material vocé ir4 encontrar exemplos de célculos de juros simples, juros
compostos, de taxas, sugestdes de atividades e videos que podem ajuda-los nessa
jornada do conhecimento. Espero que através deste material vocé possa quebrar
certas barreiras em relagdo a célculos matematicos, deixando de lado certos termos
como “dificil, n&o sei, complicado”, vivenciando assim a importancia da compreensao

da matematica financeira em sua vida cotidiana.

Aproveite cada momento de estudo, lembre-se sempre que 0 seu sucesso depende

de vocé. Entédo quero Ihe desejar muito sucesso nesta nova caminhada.

Bons estudos!

Abracos!

Regiane Menezes



Caro (a) leitor,

Nesse material serd abordado assuntos relevantes da Matematica Financeira visto
que é de suma importancia interpretar e analisar as informacgdes recebidas no nosso
cotidiano como taxas, juros, descontos e suas aplicagdes. Assim, em nossa primeira
aula falaremos um pouco da historia da matematica financeira, como surgiu a ideia de
juros e outras curiosidades. Também iremos conhecer os termos aplicados aos

célculos financeiros.

Em nossa segunda aula, comecaremos a aplicar e calcular os conceitos referentes
aos juros simples abordando algumas situacdes, como: calculo da taxa, periodo,
montante. Na terceira e quarta aula, demonstrarei varias situacfes envolvendo o
calculo de juros compostos, e serd apresentada a diferenca entre juro simples e juro
composto. Nesta aula, vocé também ira compreender como calcular taxa, periodo,

montante e varias situa¢des abordando o juro composto.

Apbs o estudo dos juros, vocé ird conhecer alguns titulos de créditos utilizados para
descontos, este assunto sera abordado em nossa quinta aula. Dando continuidade ao
desconto, em nossa sexta aula, vocé ira compreender e analisar calculos de
descontos simples e algumas particularidades para esse calculo, como: diferenciar
desconto racional de desconto bancario.

Durante esse estudo voceé ira perceber a importancia da matematica financeira no seu

dia a dia, nas escolhas e tomada de decisdes. Bons estudos!

Regiane Menezes
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1 INTRODUCAO A MATEMATICA FINANCEIRA

A matemética estd na vida de todas as pessoas, em situacdes que é
preciso, por exemplo, quantificar, calcular, analisar, planejar, afinal, faz parte da vida
humana. Nessa primeira aula vamos conhecer melhor alguns conceitos matematicos
e vocé compreendera a importancia da matematica financeira em nosso dia a dia.
Desta forma vamos entender o que é a Matematica Financeira?

A Matematica Financeira é uma ferramenta util na analise de algumas
alternativas de investimentos ou financiamentos de bens de consumo. Consiste em
empregar procedimentos matematicos para simplificar a operacéo financeira. E ela
surgiu da necessidade de se levar em conta o valor do dinheiro no tempo.

Taxa, inflacdo, indice de precos, lucros, prejuizos, cotacbes de moedas,
valor atual liquido e outros itens e alternativas econdémicas fazem parte dessa

disciplina.

Taxas

Google Google

Mas o que é o “valor do dinheiro no tempo”? Intuitivamente, sabemos que
R$ 4.000,00 hoje valem mais que esses mesmos R$ 4.000,00 daqui a um ano, por
exemplo. A principio, iSso nos parece muito simples, porém, poucas pessoas

conseguem explicar por que isso ocorre. Vocé saberia? Fluxo de Caixa.



Figura 1: Fluxo de caixa

O fluxo pode ser representado por diagrama

Entradas

500

Tempo

05 |O(> IIO Izo Izs I 27 |30
65
100 80 100 100

Saidas

Fonte: Elaborado pela autora.

Com isso, podemos ainda conceituar Matematica Financeira de maneira
simples como o ramo da matematica que tem como objeto de estudo o comportamento
do dinheiro ao longo do tempo.

Gostaria que vocé pensasse na utilizacdo da Matematica financeira na sua
vida pessoal e profissional como o célculo do valor de prestacfes, pagamentos de
impostos, rendimentos de poupancga, o custo do dinheiro emprestado, decisdo sobre

investimentos numa empresa de logistica e outros.

Google

Exempilo:

Uma pessoa vai fazer uma compra no valor de R$ 4.000,00, usando o que
tem depositado na caderneta de poupanca, que esta rendendo 1% ao més. Ela quer
saber, do ponto de vista financeiro, qual plano de pagamento sera mais vantajoso:

e Pagar a vista,

e “Pagar em duas prestagdes iguais de R$ 2 005,00 cada uma”.!

1 DANTE, Luiz Roberto. Matematica. volume Unico. 12 Ed. — S&o Paulo: Atica, 2008. p. 337.




Através do estudo da Matemética Financeira vocé vai compreender qual
seria a melhor alternativa no exemplo acima. Entdo ja quer dar seu palpite? Se na
vida pessoal temos que tomar decisées que nos afetardo por um bom tempo, imagine
na vida de uma empresa cujo faturamento é bastante superior a renda de uma familia.
Assim, o estudo da Matemética Financeira se reveste de vital importancia para
qualquer pessoa e para a situacao financeira das empresas.

Gostaria de destacar também sobre o cheque especial que pode oferecer
vantagens aos seus clientes. Mas atencao, pois cada instituicdo bancaria possui uma
tabela de juros. Desta forma, devemos verificar sobre os juros cobrados pelas
instituicdes financeiras, pois além desses juros no saldo devedor do dia tem a
cobranca do IOF (Imposto sobre Operacdes Financeiras).

Agora vamos conhecer alguns termos utilizados em atividades financeiras.
Bem, o primeiro que vamos entender € o Capital. Vocé sabe o que é Capital? Capital
€ o valor aplicado em alguma transacao financeira. Nas operacdes de crédito também
€ conhecido como Principal. Vocé também pode classifica-lo como Valor Presente,
Valor Atual ou Valor Aplicado, todas essas definicbes possuem a mesma
caracteristica. Mas ndo importa como ele € chamado e sim que sobre o Capital se
incidem os encargos financeiros.

Continuando, vamos conhecer o que significa Juros? O Juro representa a
remuneracao do capital empregado, seja pelo Banco ou pela Empresa. Quando vocé
aplica um capital em algo, esta tomando uma decisdo de adiar um consumo, certo?
Assim, vocé espera obter de alguma forma um prémio por ter deixado de consumir e
ter poupado. Esse prémio é representado pelo juro que vocé recebeu caso aplique
num CDB (Certificado de Depdsito Bancario) de um Banco ou empreste o dinheiro a
algum amigo.

Mas juro ndo € sé prémio. Se vocé atrasar o pagamento de alguma
obrigacao financeira (duplicatas, boleto bancario), sobre o valor atual tera incidéncia
de juros pelo pagamento atrasado. Lembra que ja falamos sobre valor atual? Isso
mesmo, estamos nos referindo ao Capital. O juro é uma das mais antigas aplicacoes
da matematica financeira. Foi-se adequando ao longo do tempo de acordo com as
necessidades de cada época, e buscando novas formas de trabalhar a relagéo tempo-

dinheiro. A ideia de juros que conhecemos hoje veio aproximadamente de 2000 a.C.
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Os cambistas exerciam sua profissdo sentados em bancos de madeira, sugerindo a

origem da palavra Banqueiro e Banco.

Veja o Video - Histdria da Matematica Financeira

https://youtu.be/a66yqgdNJHBO

Podemos notar que a matematica utilizada hoje teve origem ha muitos
séculos foi-se adequando. Vamos continuar nosso estudo? Agora vamos entender o
que é Montante.

Montante é a soma do capital com os juros podendo também ser chamado
de valor futuro ou valor final. Quando um investidor aplica um capital por certo tempo
a uma determinada taxa, no final desse periodo, ele tem a sua disposi¢cdo ndo s6 o
valor inicial (valor presente ou capital) aplicado, mas também os juros que lhe sdo
devidos. Esse total, a soma de capital e juros, é chamado Montante.

Taxa de juros: Taxa de Juros € o valor do juro em determinado tempo,
expresso como porcentagem do capital inicial. Pode ser expresso da forma unitaria

ou percentual (0,15 ou 15%, respectivamente).

Veja o video - Taxas de Juros

https://youtu.be/pZcKpNMrgA4

Prazo e Periodos: As transacfes financeiras sdo feitas tendo-se como
referéncia uma unidade de tempo (como um dia, um més, um semestre etc.) e a taxa
de juros cobrada nesse determinado tempo.

Lembre-se:


https://youtu.be/a66ygdNJHB0
https://youtu.be/pZcKpNMrgA4
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Capital=C
Taxa de juros =i
Periodo de tempo =n
Juros ao capital inicial =C xixn
Montante=C + J

Ataxa de juros e o prazo devem estar sempre na mesma unidade de tempo.

Como foi observado, devemos tomar cuidado especial no manejo das taxas
e dos periodos, a fim de nao trata-los com unidades diferentes.

Precisamos prestar atencdo também no fato de que os juros podem ser
calculados com base no més e no ano comercial.

Para os calculos de Matematica comercial e financeira utilizamos ano
comercial = 360 dias e 0 més comercial = 30 dias

Exemplo:

a) taxa 5% a.a. e o periodo em 5 meses.

.o 5 . A . -
Temos que dividir a taxa E , transformando assim a taxa em més. Pois 0 ano séo

5 o , ]
12 meses. T 0,41% a .m . ficaria equivalente ao periodo de 5 meses.

b) taxa de 12% a.m. e periodo de 2 anos.

Nesse exemplo, podemos transformar o periodo em meses (2 anos = 24
meses) e teriamos entdo a equivaléncia. Vocé percebeu que se pode transformar,
tanto a taxa (i) como o periodo (t), entdo o importante € termos taxas equivalentes.
Nessa primeira aula, ja percebemos a importancia da Matematica Financeira dentro
do contexto de uma empresa pela tomada de decisGes. Lembra do primeiro exemplo?
Entdo ja tem seu palpite? Nas proximas aulas vamos estudar como vocé podera

resolver a questao escolhendo assim a melhor alternativa de compra.
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Na primeira aula peca para os alunos elaborarem um Mapa Conceitual
com o que eles sabem sobre Matemética Financeira, esse material ira servir como
diagndstico, e ao final podera ser feita uma analise do conhecimento adquirido ao
longo da disciplina.

Para Moreira (2011), os mapas conceituais sdo elaborados usando figuras
geométricas. Utilizam-se retangulos, elipses, circulos de outros instrumentais, nos
quais sdo mencionados 0s conceitos e esses, por sua vez, sao interligados por meio

de linhas, em que constam as palavras-chave, com uso ou néo de setas.

1.1 ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM

1 — Apés a leitura do capitulo defina os seguintes conceitos:

a) Capital:
b) Juros:
C) Taxa:

d) Montante:

2 — Relacione as colunas:

(1) Nome que se da a valor acumulado (Capital +Juro)
(2) Nome da quantia empregada

(3) Como se define Prazo

(4) Encargos Financeiros

( ) Dias, meses e anos

() Capital

() Juros ou taxas cobrados pelas instituigdes.
() Montante
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3 — Analisando a matematica financeira em uma empresa, descreva com suas

palavras qual é a importancia de entender esses calculos.

4 — Vamos colocar em pratica o que vocé aprendeu sobre a equivaléncia de taxa e

periodo, entdo transforme cada em uma mesma unidade:

a) 12% a.a. e periodo 5 meses:
b) 5% a.m. e periodo em 15 dias:
C) 24% a.m. e periodo em 2 anos

Leia mais: Para poder conferir suas respostas vocé podera consultar os livros:
PUCCINI, Abelardo de Lima. Matematica financeira objetiva e aplicada. 6 2. Ed.
Séo Paulo: Saraiva. 1999.

BRANCO, Anisio Costa Castelo. Mateméatica Financeira aplicada: método
algébrico, HP 12C, Microsoft Excel. Sdo Paulo: Pioneira. 2002.
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2 JUROS SIMPLES

Neste capitulo, vocé ir4 estudar o calculo de juro simples e algumas
situacdes geradas pela relacdo tempo-dinheiro e para isso vocé precisara do uso de
uma calculadora. No capitulo anterior conceituamos juros. Lembra? Entdo o que é
juros? O Juro representa a remuneracéo do capital empregado, seja pelo Banco ou
pela Empresa. Isso mesmo, muito bem!

Maquinas calculadoras sao instrumentos que servem para dar mais
velocidade aos nossos calculos e para isso usamos calculadoras financeiras que séo

programadas para estes tipos de célculos

Figura 2: Calculadora financeira

Fonte: Google

Mas antes de falarmos sobre juros, gostaria de comentar primeiro sobre o
termo taxa (%). Em televiséo, radio, jornal, folhetos de propaganda, entre outros meios

de comunicacado, € comum o uso do termo taxa.
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Na compra de 1 calga jeans
ganhe 50% de desconto na
segunda pega!!!

Ganhe 15% de desconto
nas compras acima de
R$100,00*

AL N AN
EtH ] PROMOGAO!!!

Pisos e revestimentos Na compra de 3 pegas
com 20% de desconto a vista ganhe desconto de 10%

ou 10% em 2X
]

Ex: Promocao: na compra de 3 pecgas ganhe um desconto de 10%.

A taxa de juro é sempre apresentada em relacdo ao intervalo de tempo. Por exemplo:

2% a.d.(2% ao dia)

12% a.m (12% ao més)
10% a. b.(10% bimestre)
24% a.t (24% ao trimestre)
15% a.a.(15% ao ano)

Quando vocé vai a alguma loja comprar algum produto, ou em um banco
obter um empréstimo, entdo vocé tem um prazo para pagar certo? ISsso mesmo, o
prazo da operacdo financeira é dado em dias, meses, trimestres, anos etc. Lembre-
se que falamos no primeiro capitulo que a taxa de juros e o0 prazo devem estar sempre
na mesma unidade de tempo.

Nas transacdes financeiras e comerciais, SG0 muito comuns situagdes de:
compra a prazo, empréstimo e aplicacdes. Ao comprarmos um produto a prazo,
pagamos, além do valor do produto, uma quantia chamada juro. Quando tomamos
emprestada certa quantia, pagamos, além dessa quantia, um acréscimo que
corresponde ao aluguel do valor empregado. Esse acréscimo também é chamado de
juro. Lembre-se que nos referimos ao cheque especial na primeira aula, entdo vamos
analisar como é feito esse calculo. Ja falamos que os juros séo calculados no saldo

devedor do dia. Observe uma conta com saldo devedor:

QUADRO 1 — EVOLUGAO DE SALDO DEVEDOR



Dia Saldo (R$)
01 0

02 - 500,00
03 - 1.500,00
04 - 2.500,00
05 - 3.000,00

FONTE: ELABORADO PELA AUTORA.
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Supondo que esse banco tenha juros de 9,0% ao més no cheque especial

0,3% ao dia =

Teriamos:

0x0,3%

9,0%
30

QUADRO 2 — EVOLUGAO DOS JUROS EM 5 DIAS

Dia Calculo de Juros Valor de juros
01 0 x 0,3% 0

02 500 x 0,3% 1,50

03 1500 x 0,3% 4,50

04 2500 x 0,3% 7,50

05 3000 x 0,3% 10,50
Total 24,00

FONTE: ELABORADO PELA AUTORA.

Observe que somente em cinco dias o correntista ird pagar R$ 24,00 de

juros, e ainda ndo podemos esquecer que sobre esse valor tem o IOF (Imposto sobre

Operacdes Financeiras). Entdo podemos verificar que o melhor € evitar manter saldo

devedor na conta corrente de cheque especial. Agora, ficou facil, ndo € verdade?

Vimos varias situacdes em que podemos empregar o termo juros. Continuando nossa

aula vamos entender como é realizado o célculo de juros simples.
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Para calcularmos o juro simples, devemos considerar:?
° A quantia empregada na transacao, que & chamada de capital (C)

° A taxa percentual paga ou recebida pelo aluguel da quantia, que é chamada

de taxa de juro (i).

° O tempo de duracéo da operacao financeira, que € chamado de prazo (t).

Quando o juro é calculado sobre o capital inicial e acrescentado ao mesmo
somente ao final da aplicacdo, ele € chamado de juro simples. Vamos fazer um
exemplo pratico, preste atencéo vocé vera como é facil de fazer.

Para calcularmos o juro simples produzido por um capital de R$ 200,00,

a taxa de juros de 5% ao més (a.m.) em trés meses, podemos proceder assim: Vou
fazer algumas perguntas, certo? Qual € o nosso capital? Isso mesmo! R$ 200,00.
Temos que encontrar a taxa. E ai ja sabe qual é? Muito bem! 5%. E para podermos
fazer o calculo temos ainda o prazo certo? Qual o prazo? Que legal' Vocé acertou!
Trés meses.

Com isso podemos concluir que temos alguns dados sobre a situacao.

Capital (C) = R$ 200,00
Taxa (i) =5 % a.m. ou 0,05

Prazo (t) = 3 meses

Vocé viu que a taxa e o prazo estdo na mesma unidade de tempo. Esse
detalhe é muito importante.
E para resolvermos o céalculo de juros, a taxa percentual é transformada em

taxa unitaria. Siga o exemplo:

15% = 15 =0,15
°~ 7100

2BIANCHINI, Edwaldo. PACCOLA, Herval. Matematica. 13. Ed. Sdo Paulo: Moderna, 2004. p. 172.
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Observe que a transformacdo é feita dividindo a taxa por 100 e
transformando em decimal. (0,5 e cada 100)
De modo geral, o juro simples produzido por um capital (C) a uma taxa de
juro (i) por um prazo (n) ou (t) é dado por:
J=C.iin

Veja o video - Juros Simples

https://youtu.be/u7U8xnAMkSk

Resolvendo a situacao:
J=C.i.n
J = 200,00.0,05.3

J = 30,00

O juro simples produzido é de R$ 30,00
Vamos criar algumas situacbes problema para que possamos entender

melhor como sao realizados os calculos.

1) Exemplo:
a) Um investidor aplicou R$ 430,00 a juro simples a taxa de 15% a.a. Vamos calcular
o montante que recebera daqui ha dois anos. “Lembre-se: temos que verificar se a

taxa (i) e o prazo(t) estdo na mesma unidade de tempo”.3

3 BIANCHINI, Edwaldo. PACCOLA, Herval. Matemaética. 13. Ed. Sdo Paulo: Moderna, 2004. Pag.173



https://youtu.be/u7U8xnAMkSk
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Célculo do juro:

Selecédo de dados:

C =430,00;i=15% a.a.; n = 2 anos
J=C.i.n

Célculo de juro:

] = 430,00.0,15.2
J = 129,00

b) Achar o tempo de aplicacdo de um capital de R$ 360,00 a 0,8% a.m. para render

R$ 17,28 de juro simples.

Veja que nessa situacado ndo temos que encontrar o juro (i), mas sim, o tempo (n).

Vamos entender como se realiza o calculo?

Temos: Céalculo
¢ =360,00 J=C.i.n
i=08%a.m.= 0,008 17,28 = 360,00.0,008.n
] =17,28 17,28 = 2,88n
2,88.n=17,28
17,28
" 2,88

n = 6 meses

Lembre-se que nos calculos matematicos quando tenho uma variavel, ela

sempre fica no primeiro membro.

No primeiro capitulo, falamos sobre o conceito de Montante (capital +
juros). Vamos agora entender melhor como é feito esse calculo? No exemplo da letra
a, encontramos 0s juros simples que renderam durante um determinado periodo;

retornando aquela situagcdo vamos encontrar o seu Montante.
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a) Um investidor aplicou R$ 430,00 a juro simples a taxa de 15% a.a. Vamos calcular
0 montante que recebera daqui ha dois anos. Lembre-se: temos que verificar se a taxa
(i) e o prazo (t) estdo na mesma unidade de tempo. O juro encontrado foi de: R$
129,00.

M=C+]
M = 430,00 + 129,00
M = 559,00

Nessa expressao, M € o montante, C € o capital e J 0s juros.
Como ] =C.i.n podemos reescrever a expressao acima da seguinte maneira:

M=C+C.i.n e colocando C em evidéncia, temos:

M=C(A+i.n)

Esta férmula relaciona o montante com o capital, com a taxa e com o periodo.

P> o
y #

\ ¢

ANOTE A SUGESTAO DE METODOLOGIA ATIVA:

Peca aos alunos para gravar um Video explicando algum exercicio de
Juros Simples, assim usaréo o celular e podem usar a criatividade na hora de gravar.
Além disso, quando explica esta aprendendo e sendo protagonista no processo de
aprendizagem.

Com os avancos tecnolégicos da sociedade atual, o desafio de incorporar
ao trabalho escolar novas formas de comunicar e conhecer € langado no cotidiano
das escolas, mais precisamente em mudancas no modo de ensinar e aprender.

Conforme afirma Guimaraes e Dias (2006, p. 23), “Um novo fazer educativo so6 sera
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realidade se a tecnologia for incorporada de forma adequada ao contexto de nossas

acOes educativas”.

2.1 ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM

1) “Calcule o juro simples produzido por um capital de R$ 2.000,00 investido a”:*

a) 9% a.a. em 8 anos
b) 12% a.t. em 4 trimestres

c) 18,5% a.m. em 5 meses

d) 0,5% a.s. em 4 semestres

2) “Um investidor aplica a juro simples R$ 650,00 a juro simples R$ 650,00 a 1,6%
a.m. por 4 meses. Um segundo investidor aplica, também a juro simples, R$ 800,00 a

1,8% a.m., por 3 meses”.*

a) Qual dos dois investidores recebe mais juros?

b) De quanto é a diferenca desses juros recebidos?

3) Um certo modelo de telefone esta sendo vendido nas seguintes condi¢des:

4 BIANCHINI, Edwaldo. PACCOLA, Herval. Matemaética. 13. Ed.. Sdo Paulo: Moderna, 2004. p. 174.
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Loja A Loja B
R$ 80,00 a vista ou em cheque R$ 70,00 a vista ou em cheque
p/ 30 dias* p/ 30 dias*
* juros simples a taxa de 5% a.m * juros simples a taxa de 50% a.a

Loja A: R$ 80,00 a vista ou em cheque para 30 dias a juro simples a taxa de juro de
5% a.m.
Loja B: R$ 70,00 & vista ou um cheque para 30 dias a juro simples a taxa de juro de
50% a.a.

Quanto uma pessoa deve pagar por esse modelo de telefone, na loja A e na loja B, se

optar por compra-lo com cheque para 30 dias?

4) “Achar o tempo de aplicagdo de um capital de R$ 560,00 a 0,7% ao més, para

render R$ 11,76 de juro simples.™

Leia mais: Para poder conferir suas respostas vocé podera consultar além da obra

mencionada os livros:
PUCCINI, Abelardo de Lima. Matematica financeira objetiva e aplicada, 6 2. Ed.
Séo Paulo: Saraiva. 1999.

BRANCO, Anisio Costa Castelo. Matematica Financeira aplicada: método
algébrico, HP 12C, Microsoft Exel. Sdo Paulo: Pioneira. 2002.

GIMENES, Cristiano Marchi. Matematica financeira com HP 12C e Excel. Sao
Paulo: Pearson Prentice Hall. 2006.
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3 JUROS COMPOSTOS

Prezado leitor, dando continuidade aos nossos estudos, neste capitulo
veremos uma operacao utilizada com mais frequéncia, 0s juros compostos, em que 0
calculo é feito de maneira um pouco diferente em relagéo ao juro simples. Vejamos:
Imagine um investimento de R$ 20.000,00 a uma taxa de 10% ao més (SPINELLI e
SOUZA,1998).

O célculo de juros simples que vimos no capitulo anterior, € feito da

seguinte maneira.

Temos: Caélculo:

C = 20.000,00 J=C.i.n
i=10%a.m.= 0,10 J =20.000,00.0,10.1
n =1meés J =2.000,00
n=1meés

Entdo, temos J = 2.000,00 sendo o Montante (capital + juros) no final do
més de R$ 22.000,00. Ou seja, todo més teremos juros de R$ 2.000,00 porque no juro
simples o célculo é feito com base no capital inicial.

Se o periodo fosse de quatro meses teriamos o resultado demonstrado pelo

quadro:

Quadro 3 - Evolucdo dos juros em 4 meses

Més Célculo Juros - Juros Montante (capital + Juros)
1° 20.000,00. 0,10. 1 R$ 2.000,00 R$ 22.000,00
20 20.000,00.0,10.1 R$ 2.000,00 R$ 24.000,00
3° 20.000,00. 0,10. 1 R$ 2.000,00 R$ 26.000,00
40 20.000,00. 0,10. 1 R$ 2.000,00 R$ 28.000,00
Total R$ 8.000,00 R$ 28.000,00

Fonte: Elaborado pela autora.

O mesmo ndo ocorre com o calculo de juro composto. Acompanhe a

mesma situacao utilizando agora o juro composto.
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Siga o quadro abaixo:

Quadro 4- Evolucao dos juros compostos em 4 meses

Més Célculo Juros - Juros Montante (capital + Juros)
1° 20 000,00. 0,10. 1 R$ 2.000,00 R$ 22.000,00
20 22 000,00. 0,10. 1 R$ 2.200,00 R$ 24.200,00
3° 24 200,00.0,10. 1 R$ 2.420,00 R$ 26. 620,00
40 26 620,00. 0,10. 1 R$ 2.662,00 R$ 29.282,00

Fonte: Elaborado pela autora.

Grafico 1 — Comparacéo de juros simples e juros compostos.

E

' Montante

1 Tempo

(portalprofessor.mec.gov.br/fichatecnicaaula)

Observe o grafico acima, o que vocé pode visualizar? Verifique que a linha
reta se refere ao juro simples (linear) e a linha que faz uma curva se refere ao juro
composto (exponencial). Agora compare as duas tabelas tente explicar qual é a
diferenca. Observou? Vou concluir o que vocé observou.

Com base nos calculos acima, observamos que no final do quarto més
usando o juro simples, pagar-se ia R$ 8.000,00 de juros. O mesmo ndo acontece com
o célculo através do juro composto, pois pagariamos R$ 9.282,00. Entdo, podemos
concluir que a taxa aplicada no juro composto € sempre em relagdo ao montante de
cada periodo.

Vocé observou gque com o calculo de juros compostos estamos pagando

mais. A diferenca entre os dois € de R$ 1.282,00.
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As instituicbes financeiras utilizam o calculo de juros compostos em suas
transacdes. Percebeu por que ndo é interessante manter uma divida no cartdo de

crédito ou cheque especial por um longo periodo?

Saiba mais: O surgimento dos bancos esta diretamente ligado ao céalculo de
juros compostos e uso da matematica comercial e financeira de modo geral.

(http://www.somatematica.com.br/historia/matfinanceira. php)
Entdo vocé conseguiu ver a diferenca entre o juro simples e o juro

composto. Que bom! Para resolvermos calculos com juros compostos utilizamos a

seguinte férmula:

M=CA+)"

Veja o video - Juros Compostos

https://youtu.be/CTLe8Dr0ths

Vamos agora resolver algumas situacdes problemas para entender melhor

sua aplicacdo. Exempilo:

1) “Lorena aplicou R$ 4.000,00 a juro composto a uma taxa de juro de 10 % ao ano,
durante 3 anos”. ®

Em primeiro lugar, vamos identificar as informacdes que a situacao esta
nos fornecendo.
C =4.000,00
i =10% a.a. = 0,10 (lembre-se de transformar a taxa percentual em taxa unitaria)
n =3 anos

Utilizando a féormula que foi citada acima temos:

5 BIANCHINI, Edwaldo. PACCOLA, Herval. Matemética. 13. Ed.. Sdo Paulo: Moderna, 2004. p. 176



https://youtu.be/CTLe8Dr0ths
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M=Cl+0D)"

M = 4.000,00 (1 + 0,10)3
M = 4.000,00 (1,10)3

M = 4.000,00 (1,331)

M = 5.324,00

Vocé percebeu que na férmula do juro composto temos que trabalhar com
expoente, e que devemos primeiro resolver o que esta dentro dos parénteses para
depois resolvermos a parte exponencial, certo.

Cuidado! Preste atencdo na hora dos calculos. Vocé podera resolver
manualmente através do calculo de resolucdo de poténcias ou com o auxilio de
calculadoras cientificas e financeiras. Lembre-se:

Vocé podera resolver as poténcias de forma tradicional ou entao precisara
de uma calculadora com funcdo exponencial (calculadora cientifica) ou funcdes
financeiras (calculadora financeira).

Figura 3: Calculadora cientifica / Calculadora financeira

Fonte: Google

2) “Vamos calcular o juro composto produzido por uma aplicagdo de
R$1.700,00 a uma taxa de juro de 27 % a.a., durante 720 dias.”

Lembre-se que ja falamos que a taxa de juro (i) e o prazo (t) devem estar

na mesma unidade de tempo, vamos determinar o prazo, em anos.

720 . - a ,
n=_ (precisamos dividir por 360 em referéncia ao ano comercial) n = 2 anos

Agora podemos resolver certo? Porque a taxa de juro e o prazo estdo na

mesma unidade de tempo.
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Temos: Céalculo do montante:

¢ =1.700,00 M = 1.700,00. (1 + 0,27)?
i=27%a.a.= 0,27 M = 1.700,00. (1,27)2

n = 2 anos M = 1.700,00.(1.6129)
M=c@+d" M = 2.741,93

Encontramos o0 montante, mas a pergunta da situacao acima se refere para
calcularmos o juro composto.

Entdo: Se M =C +] podemos afiirmarque J=M—-C

J =2.741,43 — 1.700,00
J =1.041,93

Logo lancarei alguns desafios para vocé resolver certo. Tenho certeza de

gue Vvocé vai conseguir, porque acredito na sua dedicagao e no seu sucesso!
V

= oY

) 5

\ ¢

ANOTE A SUGESTAO DE METODOLOGIA ATIVA:

Nessa aula leve os alunos para o laboratério de informética e use o Excel
na elaboracdo de atividades, assim eles poderdo vivenciar na pratica o céalculo de
Juros Compostos e sua aplicagao. Lembre-se que ao utilizar uma Metodologia Ativa
o aluno sera o protagonista e o professor estara como mediador do processo, além
gue acontece uma maior interacdo do aluno usando TICs (Tecnologia de Informacgéo

e Comunicacéao) através das Metodologias Ativas.
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Com a utilizagédo do software Excel no ensino de matematica financeira, da
a possibilidade do professor novas metodologias de ensino para suas aulas, e, dos
alunos espera-se que a insercao da informatica nas aulas prepare-os para a vida em
sociedade e para o mercado de trabalho. Dessa forma a utilizagéo da planilha Excel
nas aulas de matematica financeira desenvolvem nos alunos o interesse, desperta a
curiosidade tornando assim mais prazeroso e o professor podera fazer a relagdo com

teoria e prética.
3.1 ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM

1) Calcule o montante de um capital de R$ 6.000,00, aplicado a juros compostos,

durante 1 ano, a taxa de 3,5% ao més.

2) Calcule o montante de um capital inicial de R$ 5.000,00 a juros compostos de 5%

a.m., durante 6 meses.

3) Luis Carlos aplicou R$ 1.000,00 a juro composto a taxa de juro de 4% a.m. durante
60 dias. Determine 0 montante e o juro gerado por esse capital.

Prezado aluno, lembre-se que para resolver as questdes acima, deve colocar a taxa
de juro e o periodo na mesma unidade de tempo e, se quiser, pode utilizar uma

calculadora.

Para seu melhor aproveitamento podera ainda, consultar os livros de:

SPINELLI, Walte,r. S. SOUZA, M. Helena. Matematica Comercial e Financeira. 142
Ed. Sao Paulo: Atica.1998.

VERAS, Lilia Ladeira. Matematica Financeira: uso de calculadora financeira,
aplicacdes ao mercado financeiro. 3 2 Ed.S&0 Paulo:Atlas.1999.
Bons Estudos!
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4 JUROS COMPOSTOS

Ol4, prezado leitor! Entdo realizou as atividades propostas no capitulo
anterior de juro composto? E conseguiu encontrar os resultados? Que bom! Isso
mesmo. Vocé deve se dedicar para alcancar a aprendizagem e acredito que vocé
esteja conseguindo. Vamos continuar!

Neste capitulo, vamos continuar estudando o juro composto e como
podemos resolver outras situacdes que serdo apresentadas. Vamos a mais um
desafio?

Lembre-se que acredito na sua dedicacdo e no seu esforco. Na terceira
aula, foi apresentada a formula para calcularmos o montante, certo? Além dessa
férmula, temos outras para usarmos no célculo de juro composto. O Capital também

pode ser definido como parte do montante.

Temos: M =C(1+ )"
Vamos resolver alguns exemplos para entender melhor cada situacéo:

Veja o Video - Dicas - Cartdo de Crédito

https://youtu.be/J50BWa3JA1A

1) Colocada em um banco, uma quantia rendeu R$ 40.000,00 a juros com 2% a.m.

durante 5 meses. Calcule essa quantia.

Bem queremos encontrar o capital aplicado e vamos utilizar a formula

descrita acima. Entdo temos:


https://youtu.be/J50BWa3JA1A
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M = 40.000,00
i=2%am.=0,02

t = 5 meses

M

C=aror

_40.000,00
~ (14 0,02)5

_40.000,00
-~ (1,028

_40.000,00
"~ 1,104,80

C = 36.229,25

Resolvendo o célculo (1,02)° Mes ym expoente, entdo com o auxilio de uma
calculadora cientifica vocé digita o numero 1,02 logo em seguida aperta a tecla Y* em
sua calculadora e depois 0 niumero que representa o expoente, neste caso o numero
5 e o sinal de igualdade. Pronto, vai aparecer o resultado que vocé procura. Esse
calculo chama-se exponencial, sempre quando aparecer algum célculo desses, vocé
vai proceder desta forma.

Observacdo:

Se usar uma calculadora financeira, devera estudar o manual que lhe

ensinara a digitar as teclas das fun¢des financeiras.

Figura 4: calculadora financeira

FIRLE
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Fonte: Google

2) “Em quantos meses um capital de R$ 200.000,00 produz um juro de R$ 38.203,20
quando aplicado a 6% ao més, a juro composto?”®

Temos:

M = R$200.000,00 + R$38.203,20 = R$238.203,20 (capital + juro)
C = R$200.000,00
i = 6% ao més = 0,06

t=7?

Verificamos as informacdes, agora vamos ao calculo? Lembre-se, temos

que encontrar o tempo.

M=C.(1+)"

C.1+)"=M

IS

1+ =

238.203,20

1+0,06)" ——F—
( ) 2000.000,00

(1,06)" = 1,191016

Nesse caso teremos que aplicar uma propriedade do logaritmo.

A variavel n que era expoente e depois passa multiplicando devido a uma
propriedade do logaritmo. Refere-se a 32 propriedade: logaritmo de uma poténcia.
Ex.. log73 =3.log7

Agora aplicamos logaritmos nos dois membros, assim:

6 BIANCHINI, Edwaldo. PACCOLA, Herval. Matematica. 13. Ed. Sdo Paulo: Moderna, 2004. p. 177.
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) + *t &= %
log(1,06)™ =1log1,191016

n.log 1,06 = log 1,191016
_ log1,191016
~ log1,06

~0,075918
"= 0,025306

n = 3 meses

Logo, o capital fica aplicado durante trés meses.

Vocé pode perceber que neste exemplo utilizamos o calculo com logaritmo
e como o0 uso da calculadora cientifica tem a funcdo logaritmo. Vamos entender
melhor?

Vamos |4, no inicio quando trocamos de lugar na férmula foi para facilitar o
calculo colocando a variavel que estdvamos procurando no primeiro membro. Lembre-
se que ja falamos sobre isso antes da igualdade, logo em seguida substituimos os
valores que a situacdo nos fornece. Na matematica, quando trocamos de membro,
trocamos o sinal (multiplicacdo pela divisdo e vice-versa / adicdo pela subtracdo e
vice-versa).

Quando vamos encontrar o tempo (periodo), temos que usar o logaritmo,

onde digitamos na calculadora o valor e logo em seguida a funcgéo log

3) “O capital de R$ 2.000,00 aplicado a juros compostos, rendeu, apds 4 meses, juros
de R$ 165,00. Qual foi a taxa de juros?” ’

Entdo vamos resolver? Em primeiro lugar devemos separar as informacoes

que a situacao problema nos fornece. Temos:

7 DANTE, Luiz Roberto. Mateméatica. volume Unico. 12 Ed. — S&o Paulo: Atica, 2008. p. 339
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¢ =2.000,00

n = 4 meses

j = 165,00
M = 2.165,00 (2.000,00 + 165,00)
i =?

Nesta situacdo, teremos que encontrar a taxa. Utilizando a férmula que

vocé ja conhece e com a utilizagédo da calculadora.
M=Cc(A+)"
2.165,00 = 2.000,00 (1 + i)™ (vamos colocar a variavel antes da igualdade)

2.000,00(1 +i)* = 2.165,00 (a varidvel nesta situacdo e a letra i (taxa))

2.165,00

N4 _
(1+0%= 2.000,00

(quando esta multiplicando passa dividindo)

(1+0)*=1,0825

(1+1i) = 3/1,0825 (extraindo a raiz com a calculadora ou pela propriedade do
expoente inversa do indice da raiz)

1+4+i=1,020015981
i =1,020015981 -1
i =0,020015981
i =2,0015981
Entdo, a taxa de juros foi de aproximadamente 2% ao més.

Quando estamos trabalhando com taxa o resultado devemos multiplicar por
100.
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Saiba mais: Para vocé encontrar o resultado da raiz utilizando a calculadora

cientifica vocé devera digitar o numero, em seguida a tecla que indica segunda

funcédo 2ndf, logo apos atecla que aparece f/; e o indice do radical

Na calculadora financeira, operando as teclas das func¢bes financeiras,
conforme o manual, o resultado é imediato.

Prezado estudante, para terminar essa primeira etapa de nossos estudos
com o calculo de juros, gostaria de relembrar com vocé a primeira situacdo que foi
langada em nossa primeira aula. I1sso mesmo, foi sobre o valor depositado. Entéo,
deu seu palpite?

Vamos a resposta.

Uma pessoa vai fazer uma compra no valor de R$ 4.000,00, usando o que
tem depositado na caderneta de poupanca, que esta rendendo 1% ao més. Ela quer
saber, do ponto de vista financeiro, qual plano de pagamento sera mais vantajoso:

e Pagar a vista;

e Pagar em duas prestacdes iguais de R$ 2.005,00 cada uma.

Pagando a vista: toda quantia de R$ 4.000,00 sera gasta (sobrara Zero).
Pagando em duas presta¢fes de R$ 2.005,00: como a caderneta de poupanca
utiliza o sistema de juros compostos, ap0s 0 pagamento da primeira prestacao
sobrard a quantia de R$ 1.995,00, que rendera juros de 1% até o pagamento da

segunda prestacao. Veja:

1% de 1.995,00 = 19,95
M =1.995,00 + 19,95 = R$ 2.014,95
2.014,95 - 2.005,00 = 9,95

“Logo, o segundo plano de pagamento é o melhor, pois ainda sobrara a quantia de R$
9,957
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ANOTE A SUGESTAO DE METODOLOGIA ATIVA:

Com o progresso das tecnologias na sociedade, seu uso continuo em
diversos setores e considerando a relagdo entre as ferramentas tecnoldgicas e as
ciéncias exatas, mesmo que muitos educadores ainda tenham o receio de utiliza-las
em suas aulas.

O uso da calculadora pode ser incorporado nas aulas de matematica como
uso educativo, principalmente nas aulas de matematica financeira. Entdo a sugestéao
nesse conteudo € que os alunos levem a calculadora para sala de aula e criem
situacdes envolvendo juros e resolvam usando a calculadora. Vivenciando as
situacdes do cotidiano o aluno esta agregando teoria a prética, pode-se ter situacdes
do préprio ambiente familiar.

4.1 ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM
Vamos a mais alguns desafios?

1) Maércia quer comprar um aparelho de som que custa R$ 640,00 a vista, mas s6 tem
R$ 600,00. Ela vai aplicar o que tem por 4 meses a juro composto de 2% a.m. Depois
disso, admitindo que ndo haja reajuste no pre¢o do aparelho, ela o compraria a vista.
O valor acumulado é suficiente para Marcia comprar a vista o aparelho de som?
Quanto sobrara ou faltara? 6

2) “Uma empresa aplica R$ 8.000,00 a juro composto a taxa de juro de 5,8% a.m.

durante 120 dias. Qual o valor acumulado ao final dessa aplicagédo?”.¢

3) Marcela aplicou R$ 2.500,00 em um banco a juro composto de 12% a.a. durante

48 meses. Qual o juro obtido ao final dessa aplicagéo?



5

3
+—x+ e gt & 5 +=X+
L L L %
5 DESCONTO

Prezado (a) leitor, jA estamos na nossa quinta aula. Vocé ja estudou como
€ importante entender o célculo de juro para a vida financeira de qualquer empresa
ou até mesmo na sua vida pessoal. Agora vamos continuar nossos estudos, e
entender como é realizado o Desconto. Mas antes de comecarmos a calcular o
Desconto, vamos conhecer um pouco sobre alguns titulos de crédito que sé&o
utilizados nas instituicoes financeiras e que podem ser descontados.

Ao contrair uma divida a ser paga no futuro, € muito comum o devedor
oferecer ao credor um documento denominado titulo, que € o comprovante desta
operacao.

Alguns titulos de crédito podem sofrer a operacdo de desconto, que
consiste no resgate por um portador do titulo antes do vencimento, recebendo por ele
um valor menor do que aquele que receberia se aguardasse a data de seu

vencimento. Os titulos de crédito que podem ser descontados sao:

e Letra de Cambio
e Duplicata
e Nota Promissoria

Vamos conhecer melhor o que significa cada um desses titulos de crédito?

Vocé ja ouviu falar de Letra de Cambio?

Letra de Cambio' é um titulo ao portador, emitido por uma financeira em operacgdes
de crédito direto para pessoas fisicas ou juridicas. Em uma Letra de Cambio vem
especificado: o valor do resgate (que é o valor nominal acrescido de juros), a data do

vencimento do titulo e a quem deve-se pagar.8

8 SPINELLI, Walter. S. SOUZA: M. Helena. Mateméatica Comercial e Financeira. 142 Ed. Sdo Paulo:
Atica, 1998. p. 104




Figura 5 - Letra de cambio

Ne () Vencimento em de de 2
Ry ()

No vencimento pagara(ao) V. Sa(s) por esta Unica via de Letra de Cambio, a
2 Conporanciads " (YYYYYY rais) X)X XX XXX X XXX KK IRIR XX XXX
E( é XFXEXFXEXFXKEXEXFXIXH XX AKX XXX XXX XXX X XXX X XXX XX
8 g; Na praca de
g ‘§ a apresentacdo desta cambial podera ser feita até meses da data do saque.
= = Aceitante(s): (sacado)
|

Local e Data do saque
Documentos: de de 2
CNPJ/CPF:

— Outros Doc.:

Fonte: Google

(assinatura sacador)
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Valor nominal: é o valor de face ou valor de resgate, ou seja, que

corresponde ao valor que pode ser recebido pelo titulo na data do vencimento.

Outro titulo de crédito muito utilizado pelas instituicdes financeiras € a

Duplicata. “A duplicata é emitida por uma empresa (pessoa juridica) contra seu cliente

(pessoa fisica ou juridica) para quem vendeu mercadorias ou prestou servicos a

prazo. A emissao da duplicata decorre da emissdo de uma nota fiscal”.®

O cliente assina a duplicata dando o aceite, ou seja, declarando-se devedor

daqguela quantia e obrigando-se a paga-la na data estabelecida.

Devem constar na duplicata, além do valor nominal, (lembre-se ja falamos

sobre o que é valor nominal anteriormente), a data de vencimento, o nome do credor

ou emitente e do devedor e o numero da nota fiscal correspondente a mercadoria

vendida ou aos servi¢cos prestados.

Figura 6 - Duplicata

EMPRESAEXEMPLO & CIA LTDA C.G.C: (MF) DUPLICATA

Rua X, n°XX - Bairro XXX C.C.M: n°
Sao Paulo - SP Mun. S. Paulo - Est. SP

DATA DE EMISSAO de de 2
( NF Fatura n°® NF-FATF/Duplicata-Valor | Duplicata - n° de ordem Vencimento j para uso da

g J instituicaéo financeira
s
% 2
= £ Desconto de % sobre até
§ ) Condi¢cdes especiais
5 B Nome do Sacado
E g Endereco: Rep. M
g '} CEP/Municipio: Estado:
= Praca de pagamento:

CEP/Municipio: Estado:

1.C.G.C. (MF) N° S Insc. Est. n°

[ Valor por extenso |

Reconhecemos a desta D de Venda antil na importancia acima que pagaremos a EMPRESAEXEMPLO & CIA LTDA.
ou a sua ordem, na praga e vencimento indicados.
NAO SENDO PAGA NO DIA DO VENCIMENTO,
Em /. /. COBRAR JUROS DE MORA E DESPESAS
T FINANCEIRAS. NAO CONCEDER DESCONTOS
(Data do aceite) MESMO CONDICIONALMENTE. Assinatura do Sacado

Fonte: Google

9 SPINELLI, Walter. S. SOUZA: M. Helena. Mateméatica Comercial e Financeira. 142 Ed.. Sdo Paulo:

Atica, 1998. p. 103
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Temos a nota promissoria que pode ser usada entre pessoas fisicas ou,
ainda, pessoas fisicas e juridicas e instituicdes financeiras. Trata-se de um titulo de
crédito, que corresponde a uma promessa de pagamento em que é especificado o
valor nominal ou a quantia a ser paga (que é a divida inicial, normalmente acrescida
de juros), a data de vencimento do titulo (em que a divida deve ser paga), 0 nome e a
assinatura do devedor, o nome do credor e da pessoa que devera receber a

importancia a ser paga.

Figura 7 - Nota promissoéria

Vencimento: de de 2
()
RS ( )
o = O
........................................... pagar.............por esta Unica via de NOTA PROMISSORIA
CPF
L e e A e GNPy e s
ou a sua ordem )
a quantia de
( em moeda corrente
deste pais

B agay el m
- G G SO OO0 O Ee O S0 DATA nE EM ISSAO .............................................

£ z = O
] 2 20 N T SN o

g & TE ASSINATURA EMITENTE
E & g BNBEREG ™+ oo

Fonte: Google

Quando o portador de um titulo de crédito precisa de dinheiro, pode
resgata-lo antes do vencimento, mediante endosso, numa corretora de valores ou
banco que proceda a operacdo de desconto. Mas ao resgatar o titulo antes do
vencimento, o portador n&o recebe o valor total ali declarado. Esse valor, que é o valor
final ou valor nominal N do titulo, sofre um desconto D que ser& tanto maior quanto
maior for a antecipacdo do pagamento em relacdo a data de vencimento.

Endosso: mencéo assinada que langa nas costas de um titulo e transfere a
propriedade dele a outra pessoa, especialmente em cheques e letras de cambio. O
valor recebido pelo portador se diz valor atual do titulo e representa a diferenca entre
o valor nominal e o desconto feito. Esse desconto corresponde, assim, aos juros

cobrados pelo banco pela antecipagcéo do pagamento.
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Nessa aula, pdde-se verificar quais sdo os titulos que podem ser
descontados em instituicbes bancarias. Entdo, depois dessas informacfes, como
podemos conceituar Desconto? Seria um abatimento? Isso mesmo! Muito bem!

A ideia de desconto esta associada com o abatimento dado a um valor
monetério em determinadas condicdes.

Assim, por exemplo, quando uma compra é feita em grande quantidade é
comum o vendedor conceder desconto no preco da unidade. No comércio, é bastante
comum também o vendedor conceder um prazo para o pagamento; caso o comprador
queira pagar a vista, geralmente é proporcionado um desconto sobre 0 preco
oferecido.

Uma outra situacdo envolvendo o conceito de desconto, que ja citamos
anteriormente, seria quando uma empresa vende um produto a prazo; neste caso, 0
vendedor emite uma duplicata (titulo de crédito) que Ihe dara o direito de receber do
comprador, na data futura, o valor combinado. Mas caso o vendedor necessite de
dinheiro, poderd ir ao banco e efetuar um desconto de duplicata.

Entdo, com isso a empresa cede ao banco o direito do recebimento da
duplicata em troca de dinheiro recebido antecipadamente. Muitas empresas agem
dessa forma quando precisam de capital de giro, mas lembre-se toda transacéo
efetuada pelo banco tem um custo, o banco pode antecipar o pagamento de algum

titulo de crédito sendo que o cliente vai receber a menos do valor nominal do titulo.

Capital de giro: o capital (dinheiro) necessério para financiar as operacdes da

empresa.

Veja um exemplo:

Consideremos que, numa certa venda, uma empresa emitiu uma duplicata
de R$ 5.000,00 para vencimento dentro de dois meses. Necessitando do dinheiro, a
empresa levou a duplicata a um banco, que lhe propdés um adiantamento de R$
4.800,00 em troca da duplicata. Podemos concluir entdo que o banco propos um
desconto de R$ 200,00. As operacbes de desconto duplicatas e promissérias sdo
bastante comuns no sistema financeiro, sendo uma ferramenta muito usada pelas

empresas.
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Prezado estudante, podemos notar o quanto € importante para uma
empresa o desconto de duplicatas, nota promissoria. Na proxima aula, vamos

entender melhor esse desconto através de calculos.

P> o
y ¥ #

\ ¢

ANOTE A SUGESTAO DE METODOLOGIA ATIVA:

Nesse conteldo como se trata mais teoria, a Sala de aula invertida, seria
uma sugestdo muito interessante, onde o aluno ou grupo de alunos iriam ler antes

sobre os tipos de titulos e durante a aula estar explicando e apresentando exemplos.
5.1 ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM

1) Coloque C para certo e E para errado. Comente as alternativas erradas:

() Titulo de Crédito € um documento comprobatério de uma divida.

() Somente a Letra de Cambio é considerada um titulo de crédito.

() Desconto é um abatimento em um titulo de crédito.

() Osttitulos de crédito que podem ser descontados sdo nota promissoria, a duplicata
a letra de cambio.

() A duplicata é emitida somente por pessoa juridica.

() Um portador de um titulo de crédito ndo pode resgata-lo antes da data do

vencimento.

2) Apo6s uma leitura do capitulo, defina os seguintes itens abaixo:
a) Capital de giro:
b) Duplicata:

c) Credor:
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% % + E %

3) Agora que vocé definiu os conceitos acima, analise cada situagao descrita abaixo

e aplique os conceitos que vocé definiu: (capital de giro, duplicata, credor)

Situacdo 1: Um individuo contrai uma divida que sera paga no futuro, com isso o
devedor assinar algum documento que confirme que é ciente dessa divida, que tipo

de titulo este devedor devera oferecer ao credor?

Situacdo 2: Uma empresa deve manter um capital para cumprir suas obrigacdes
diarias, tais como: despesas decorrentes do dia; pagamentos de duplicatas;
fornecedores. Como é chamado este tipo de capital importante para vida financeira

da empresa?
Situagdo 3: Ao contrair uma divida o devedor devera estar ciente de sua obrigacao.
Onde comprovou o pagamento futuro, na qual pagara a uma outra pessoa que é

denominada?

Bons Estudos!
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6 DESCONTO SIMPLES

Na aula anterior, comeg¢amos nosso estudo sobre Desconto. Entéo vocé se
lembra do que € Desconto? Isso mesmo, muito bem! Desconto é o abatimento no
valor de um titulo de crédito. Também estudamos que existem alguns titulos de crédito
gue podem ser descontados em bancos ou outro tipo de instituicdo financeira.

Ja que estamos falando de titulo de crédito, vamos revisar o que € um titulo
de crédito? Que bom, muito bem! Vejo que vocé estd estudando muito, parabéns!
Titulo de crédito € o documento comprobatdrio de uma divida, ou seja, através desse
tipo de documento que o credor pode cobrar de um devedor.

Agora, nesta aula, vamos comecar a entender melhor como se faz esse
tipo de abatimento, como ele é calculado. Entdo, esta pronto para mais um desafio?
Entéo, vamos la.

Existem basicamente dois tipos de descontos: desconto comercial (por
fora) e desconto racional (por dentro). Vamos iniciar nossos estudos com o desconto
comercial.

“Desconto comercial também é conhecido como desconto bancario. As
férmulas que vamos utilizar para o calculo de desconto bancario sdo semelhantes as

de juros simples.™
Observe:

D = desconto

N = valor nominal

VL = valor liquido recebido apos o desconto
i = taxa

n = periodo (tempo)

VL=N-D
D=N.i.n



Como j& foi dito em juro simples, também encontramos a variavel n para
representar o periodo de tempo. Temos também a formula para encontrar o valor

liquido, observe:
VL=N.(1-i.n)

Vamos resolver um exemplo préatico para entender melhor como funciona
o calculo de desconto. “Suponha que o credor Marcelo Santos, de posse de uma nota
promissoria, lembra que falamos sobre nota promissoéria na aula anterior, desejando
resgatar sua divida em 1/1/2010.7®

Isso significa que Marcelo Santos quer receber a divida dois meses antes
da data da nota promissoria. Vamos supor que o valor nominal desse titulo seja de
R$ 100.000,00 e a taxa de 1,4% a.m. para o desconto, em dois meses antes do

vencimento, temos:

D=2
N = 100.000,00
i=1,4% a.m.=0,014

n = 2 meses

Para o célculo de desconto também transformamos a taxa percentual
(1,4%) em taxa unitaria (0,014) e observe que o periodo também é equivalente a taxa.

Vamos resolver a situagdo? Veja como é facil.

D=N.i.n
D =100.000,00. 0, 014. 2
D = 2.800,00

Marcelo Santos devera receber entdo:
N—-D=VL
R$ 100.000,00 — R$ 2.800,00 = R$ 97.200,00
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VL é chamada valor atual comercial, ou valor liquido do titulo. Assim,

podemos chamar de desconto de titulo o abatimento dado sobre o valor nominal, pela
antecipacao do pagamento. O desconto bancario é aquele em que a taxa de desconto
incide sobre o valor nominal. Vejamos mais um exemplo de desconto bancario

(comercial):

“Um titulo no valor de R$ 1.200,00, pago cinco meses antes do vencimento, ficou

reduzido a R$ 900,00. Qual foi a taxa mensal utilizada?"1°
Em primeiro lugar, vamos verificar as informacoes:

N =1.200,00 (valor nominal)

n =5 meses

VL = 900,00 (valor liquido)

Esta situacdo pode ser resolvida de duas maneiras, usando o calculo do
desconto ou a formula do valor liquido. Veja:

D=N.i D=N-VL
300 = 1.200.5. D = 1.200,00 - 900,00
D = 300,00
300 = 6.000
6.000i = 300
300
LT 6.000

i =0,050u5%

N&o se esquega que na matematica a variavel fica antes da igualdade e,
no final, como estamos procurando a taxa, multiplicamos por 100 para termos a taxa
percentual. Vocé se lembra? Ja falamos sobre isso nas primeiras aulas. Vamos

resolver agora utilizando a féormula do valor liquido:

10 SPINELLI, Walter. S. SOUZA; M. Helena. Matematica Comercial e Financeira. 142 Ed.. S3o Paulo: Atica, 1998.
p. 106
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VL=N.(1—-1.n)
900 = 1200 (1 —i.5)

1.200 (1 — 5i) = 900

e 900
' = 1200

1-5i=075
5i=1-0,75
51 =0,25

o _ 025
=75

i =0,050u5%

Vocé percebeu que encontramos o mesmo resultado usando férmulas
diferentes porque na primeira utilizamos duas, pois tinhamos que encontrar o
desconto. Na segunda, utilizamos todas as informacdes que nos foi passado atraves
de uma Unica formula.

Nessa aula, entendemos como é realizado o calculo de desconto comercial
ou bancario, na proxima aula iremos trabalhar com o desconto racional, certo. Entéo,
agora vamos praticar o que aprendemos? Lembre-se acredito na sua dedicacéo e

praticando vocé entende melhor.

P> o
y ¥ =
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ANOTE A SUGESTAO DE METODOLOGIA ATIVA:



Nessa aula pega para os alunos elaborarem um mapa conceitual sobre o
que eles sabem sobre matematica financeira, esse material ira servir como
diagnéstico, além que ao final podera ser feita uma analise do conhecimento adquirido
ao longo da disciplina.

Para Moreira (2011), os mapas conceituais séo elaborados usando figuras
geométricas. Utilizam-se retangulos, elipses, circulos de outros instrumentais, nos
guais sdo mencionados 0s conceitos e esses, por sua vez, sao interligados por meio

de linhas, em que constam as palavras-chave, com uso ou ndo das setas.
6.1 ATIVIDADE DE APRENDIZAGEM

1) “Qual o desconto que devera incidir sobre um titulo de R$ 750,00 pago 2 meses e

10 dias antes do vencimento, com uma taxa de 5% a.m.”*°

2) Uma pessoa vai a um banco e desconta uma nota promissoria 85 dias antes de seu
vencimento, a taxa de 6% a.m. Sabendo que o liquido para a pessoa foi de R$

1.992,00, calcule o valor da promissoria.

3) Um capitalista investe R$ 50.000,00 em letras de cambio, com vencimento para

180 dias e renda fixada em 5 % a.m. de juros simples.

a) Calcule o valor nominal do titulo.
b) Se o titulo for descontado 150 dias antes do vencimento, quanto o investidor

recebera por ele, se o desconto for comercial a taxa de 5% a.m.? Analise o resultado.
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7 DESCONTO SIMPLES

Ol4, caro(a) estudante! Ja estamos quase terminando nossos estudos
sobre matematica financeira, esta € nossa sétima aula. Vimos até aqui 0 quanto é
importante entender certos conceitos e aprender determinados calculos.
Na aula de hoje vamos continuar nossos estudos em desconto simples, entendendo
melhor o desconto racional. “O desconto racional € também conhecido como desconto
por dentro, e o seu valor é encontrado com base no valor liquido”.1?

Vejamos qual sua férmula:
D,=VLin

Dr = Desconto racional
VL = Valor Liquido
i =taxa

n = periodo (tempo)

Lembre-se:
VN —VL = D,
Entdo, podemos calcular o Liquido da seguinte forma:

N

VL= ———
1+1.t

Vamos fazer alguns exemplos praticos:

11 SPINELLI, Walter. S. SOUZA: M. Helena. Matematica Comercial e Financeira. 142 Ed.. Sdo
Paulo: Atica, 1998. p. 107
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1) Calcular o desconto racional de um titulo de R$ 6.864,00 a uma taxa de 12 % a.m.
pago 1 més e 6 dias antes do vencimento.

Primeiro vamos as informac¢des que a situacdo nos fornece:

N = 6.864,00
i=12% =0,12

n =1 més e 6 dias = 36 dias
Lembre-se que a taxa tem que estar na mesma unidade do periodo

(tempo). Como a taxa esta ao més e o tempo em dias, vamos dividir 12% por 30, pois

més comercial é baseado em 30 dias.

)

12% = = 0,004
Solucéo:
VL = L (que vem dq férmula de juros simples M =C (1+i.t) ou
1+4i.t N=VL(1+i.t)
6.864

L =170004.36

6864
140,144

6.864
L=

1,144
VL = 6.000,00

Calculando o desconto:
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t A+ E s E

D, = R$6.864,00 — R$6.000,00 = R$ 864,00

Para efetuarmos o célculo do desconto racional podemos utilizar outra
férmula, caso queira calcular o desconto diretamente, vamos entender melhor. Ficaria

assim:

N.i.t

D, = ———
o140t

Vamos a sua aplicacao, veja o exemplo:

Qual o valor do desconto racional (por dentro) sofrido por uma nota promissoria de
R$ 4.160,00 descontada 8 meses antes do seu vencimento, a taxa de 6% a.a.?
Vamos separar as informacoes, observe que o periodo (tempo) esta em meses e as

taxas em anos entdo temos que coloca-las na mesma unidade.

N = 4.160,00

n = 8 meses

6
i=6%a.a= ' =0,5% a.m.= 0,005

Veja, vamos dividir a taxa por 12, pois 0 ano tem doze meses, assim

encontraremos o valor da taxa mensal, ficando entdo na mesma unidade do periodo

(tempo).
D - N.i.t
"1+t

4.160,00. 0,005.8
1+0,005.8

b 166,40
" 140,04
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166,40
" 1,04
D, = 160,00

Entdo, temos o valor do desconto racional R$ 160,00

Vejamos agora uma situacdo que iremos aplicar os dois tipos de descontos

e analisar qual seria mais vantajoso.

Um titulo com valor nominal de R$ 2.000,00, a uma taxa de 3% a.m., vai ser
descontado oito meses antes do vencimento. Calcule a diferenca entre os descontos
bancario e racional.

Temos:

N =2.000,00
i=3% am.=0,03

n = 8 meses

Entdo! Vocé se lembra sobre qual valor o desconto bancério incide? Isso

mesmo, parabéns! Sobre o valor nominal, entdo vamos calcular o desconto bancério.

D=N.i.n
D = 2.000,00.0,03.8
D = 480,00

Facil ndo € mesmo?

Jatemos o primeiro valor R$ 480,00. Agora vamos calcular o desconto racional. Quero
saber de vocé, sobre qual valor o desconto racional incide? Que bom, vejo que vocé
aprendeu! O desconto racional incide sobre o valor liquido. Como nesta situacdo nao
temos o valor liqguido podemos utilizar a féormula em que pede somente o valor

nominal.
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b - N.i.t

T 140t

b - 2.000,00. 0,03.8

T 1+0,03.8
480,00

D,= ———
140,24

b 480,00

T 1,24

D, = 387,10

Continuando nossa aula vamos entender melhor como seria o calculo de

desconto bancario quando temos um conjunto de titulos. Analise o exemplo abaixo.

Uma empresa apresenta trés duplicatas para desconto a taxa simples de 21% a.m, a
saber: a primeira de R$ 150.000,00 e 18 dias de prazo; a segunda de R$ 200.000,00 e
dias 30 dias de prazo e, a terceira, de R$ 60.000,00 e 50 dias de prazo. Determine 0

valor liquido.1?

Solucéo:

Como temos a mesma taxa de desconto para todos os titulos podemos,
entdo, determinar o prazo médio no qual se desconta o somatario dos titulos. Observe
o seguinte fluxo de caixa em relacdo ao tempo de cada titulo, lembre-se que temos
um fluxo de caixa em nossa primeira aula. Entdo, vamos la?

Aqui temos todos os titulos e o prazo de cada um ao longo do tempo.

Vamos agora ao calculo para entender como chegamos ao valor liquido final.

Agora vamos ao céalculo médio:

12 JUER, Milton. Matematica Financeira: praticando e aplicando. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2003.
p. 124.
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_150.000 x 18 +2000.000,00 x 30 + 60.000 X 50
n= 150.000,00 + 200.000,00 + 60.000,00

= 28,5365837

VL=N.(1-i.n) (lembraque utilizamos essa formula na aula anterior)
VL = 410.000,00.(1 — 0,007 x 28,5365837)

VL = 328.100,00
Observe:
150.000,00 + 200.000,00 + 60.000,00 = 410.000,00

0,21
30

= 0,007

Entédo, nado é facil? Assim poderemos visualizar como é feito o resgate de

varios titulos.

P> o
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ANOTE A SUGESTAO DE METODOLOGIA ATIVA:

Peca aos alunos para gravar um Video explicando algum exercicio de
Desconto Simples, assim usardo o celular e podem usar a criatividade na hora de
gravar. Além disso, quando explica esta aprendendo e sendo protagonista no
processo de aprendizagem.

Com os avancos tecnoldgicos da sociedade atual, o desafio de incorporar
ao trabalho escolar novas formas de comunicar e conhecer € langcado no cotidiano
das escolas, mais precisamente em mudancas no modo de ensinar e aprender.
Conforme afirma Guimaraes e Dias (2006, p. 23), “Um novo fazer educativo s6 sera
realidade se a tecnologia for incorporada de forma adequada ao contexto de nossas

acdes educativas”.
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7.1 ATIVIDADES DE APRENDIZAGEM

1) Um titulo de R$ 300.000,00 foi resgatado dois meses antes do vencimento com a

taxa de 10% a.m. de desconto racional. Pergunta-se:

a) Qual o desconto racional?

b) Qual o valor recebido pelo seu portador?

1) O portador de uma nota promisséria de R$ 60.000,00, necessitando de dinheiro,
procurou uma agéncia bancaria 60 dias antes do vencimento do titulo, a fim de regata-
lo. O banco fez um desconto comercial com a taxa de 8% a.m.

a) Calcule o valor do desconto feito pelo banco?

b) Verifique a quantia recebida pelo portador do titulo?

3) Determine o desconto racional sofrido por uma letra de cambio de R$ 1.000,00,
descontada a uma taxa de 3% a.m., 6 meses antes de seu vencimento.



ANEXO

8.1 ANEXO 1

GUIA DE SOLUCOES

12 aula

1) a) valor aplicado em alguma operacao financeira.

b) é a remuneracao pelo empréstimo do dinheiro.

c) representacao do juro em forma porcentual (%).

d) é a soma do capital com o juro.

2) 3/2/4/1

3) pessoal

4) a) 1% a.m.

b) 0,166% a.d.

C) 2 anos = 24 meses

22 aula

1) a) R$ 1.440,00 b)R$ 960,00 c)R$ 1.850,00

2) a) Primeiro=R$ 41,60 Segundo = R$ 43,20

Segundo investidor recebe mais juros

b) R$ 43,20 — R$ 41,60 = R$ 1,60

3) Loja A = Montante = R$ 84,00

d) R$ 40,00

53



Loja B = Montante = R$ 72,92

t = 3 meses

32 aula

1) R$ 9.066,41

2) R$ 6.700,47

3) Montante = R$ 1.081,60
Juros = R$ 81,60

42 gula

1) Montante= R$ 696,46

O valor acumulado é o suficiente e sobrara R$ 9,46
2)  R$10.023,81

3) J=R$1.433,80

52 aula
1) VIFIVIVIFIF
2) a) capital que a empresa deve manter para cumprir suas obrigacées.
b) titulo de crédito.
c) aquele a quem se deve o dinheiro.
3) Situacado 1 = duplicata
Situacédo 2 = capital de giro

Situacédo 3 = credor

62 aula

54



1) R$ 87,50
2) R$ 2.400,00
3) a) R$ 65.000,00
b) VL = R$ 48.750,00

72 aula

1) a) R$ 50.000,00
b) R$ 250.000,00

2) a) R$ 9.600,00
b) R$ 50.400,00

3) R$ 180,00

55
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