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RESUMO

A presente dissertacdo insere-se na linha de Pesquisa — Metodologias e
recursos educacionais para o ensino de ciéncias do Programa de Pds-Graduagao
Stricto Sensu Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual
de Goias. Teve por objetivo geral propor e investigar praticas pedagogicas do
Letramento Informacional e da Resolugcdo de Problemas no ensino de Matematica,
com vistas ao alcance do Letramento Matematico. Utilizou-se como metodologia a
pesquisa bibliografica e a de campo, tendo como instrumento de coleta de dados a
observacao de alunos de quatro diferentes turmas da 22 série do ensino médio de uma
escola estadual na cidade de Alexania-GO, entre outubro/2019 e margo/2020,
apresentando resultados predominantemente qualitativos. Para coleta de dados,
utilizou-se o registro da observacao de alunos durante a aplicagédo de sequéncias
didaticas que tratavam os temas Letramento Informacional, Area e Volume de Sélidos
Geomeétricos e Matrizes. Estas comp&em o produto educacional o qual trata-se de um
e-book, que contempla, também, tutoriais das ferramentas MindMeister e Padlet, e
sugestdes de atividades. No modelo proposto, o professor € mediador e percebeu-se
que a pratica de pesquisa em sala de aula serviu como um alicerce para a construgao
dos novos conceitos, considerando que os problemas propostos foram pontos de
partida, ou seja, introdutorios aos conteudos abordados nas sequéncias didaticas e
nao tinham como objetivos a fixagao ou finalizagdo de um conteudo ja abordado.
Destacamos que o Letramento Informacional influencia diretamente no alcance do
Letramento Matematico, que trata de dar subsidios aos alunos para compreender a

Matematica no mundo moderno.

Palavras-chave: Estratégias de ensino; Pesquisa em Sala de Aula; Questionamento
Reconstrutivo; Mediagdo; Comportamento Informacional.



ABSTRACT

The present dissertation is part of the research line - Methodologies and educational
resources for science teaching of the Stricto Sensu Master's Degree Program in
Science Teaching of the State University of Goias. The general objective was to
propose and investigate pedagogical practices of Information Literacy and Problem
Solving in Mathematics teaching, in order to achieve Mathematical Literacy. The
methodology used was bibliographic and field research, having as instrument of data
collection the observation of students from four different 2nd grade classes of a state
school in Alexania-GO, between October/2019 and March/2020, presenting
predominantly qualitative results. For data collection, it was used the observation
record of students during the application of didactic sequences that dealt with the
themes Information Literacy, Area and Volume of Geometric Solids and Matrices.
These sequences compose the educational product, which is an e-book, which also
includes tutorials for the tools MindMeister and Padlet, and suggestions for activities.
In the proposed model, the teacher is a mediator and it was noticed that the research
practice in the classroom served as a foundation for the construction of new concepts,
considering that the proposed problems were starting points, i.e., introductory to the
contents covered in the didactic sequences and did not aim to fix or finalize a content
already covered. We emphasize that Information Literacy directly influences the
achievement of Mathematical Literacy, which is about giving subsidies to students to
understand mathematics in the modern world.

Keywords: Teaching Strategies; Classroom Research; Reconstructive Questioning;
Mediation; Informational Behavior.
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INTRODUGAO

O crescimento das tecnologias digitais impacta diversas areas do
conhecimento de formas distintas, a Educacdo Matematica ndo €& excegao.
Relacionar, e até mesmo incluir, as referidas tecnologias a pratica de ensino e
aprendizagem de matematica perpassa pela formagao de professores e sua imersao
em praticas culturais com tecnologias.

Percebeu-se que, com as mudancgas ocorridas na sociedade, em decorréncia
da disseminacédo das tecnologias da informagdo e comunicacédo (TICs) tornou-se
disponivel um grande volume de informacbes, as quais podem ser acessadas e
compartilhadas, a todo momento e de forma, muitas vezes, desordenada, sem que se
verifique a veracidade e a qualidade destas informacoes.

Estamos falando do ambiente da internet, ao qual a grande maioria da
populacao esta diretamente conectada e faz uso constantemente, tanto de
informagdes quanto de conteudos, sem que se perceba a existéncia de autoridade.
Tal aspecto pode tornar este ambiente cadtico, quando pensamos na distribuicao
massiva de conteudos (FROEHLICH, 1998; SILVA; LOPES, 2011) sem que exista um
regulamentador agindo de forma direta e imediata quando um novo conteudo é gerado
e compartilhado.

Neste sentido, a forma como cada pessoa se comporta, enquanto utiliza o
ambiente virtual, na procura de informagdes que satisfagam as suas necessidades
pessoais, ou seja, seu comportamento informacional (GASQUE; COSTA, 2010) é que
ira, grosso modo, criar filtros entre o que é informacgao util e o que nao é.

Cabe aqui ressaltar a compreensado que se tem de informacao, para isso,
recorre-se a Dudziak (2003, p.24) que a define como “o conjunto de representagdes
mentais codificada e socialmente contextualizadas que podem ser comunicadas,
estando, portanto, indissociadas da comunicagao”. Ou seja, trata-se da apresentagao
de dados e conhecimentos que se tem sobre um determinado assunto/tema,
utilizando-se de algum suporte para comunicagao, tais como livros, artigos e paginas
da internet.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), langada oficialmente entre 2017
e 2018, vém sendo implementada nas escolas brasileiras e prevé que os alunos da

educacao basica desenvolvam competéncias, habilidades, atitudes e valores que
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contribuam para o atendimento das complexas demandas da vida cotidiana, do
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (BRASIL, 2018).

Nesta pesquisa, destaca-se algumas das competéncias gerais previstas pela
BNCC, que versam sobre o desenvolvimento do pensamento cientifico, critico e
criativo, por meio do exercicio da curiosidade intelectual, do levantamento de hipotese
e busca de resolucado de problemas; da comunicacao, utilizando-se de diferentes
linguagens para expressar informacoes; da cultura digital, por meio da compreensao,
utilizacdo e producdo de tecnologias digitais, com significado, criticidade, ética e
protagonismo; e da argumentacao, com base em fatos e informagdes confiaveis.

Assim, mostra-se de extrema importancia o desenvolvimento de competéncias
individuais relacionadas ao Letramento Informacional, termo surgido na década de 70,
que se refere a “um processo que integra as agdes de localizar, selecionar, acessar,
organizar, usar informagao e gerar conhecimento, visando a tomada de decisédo e a
Resolucéo de Problemas” (GASQUE, 2010, p.83), ou seja, trata-se de um processo
de aprendizagem caracterizado por incentivar a discussdo, a argumentagédo e o
posicionamento critico sobre a informagao.

Na busca de estabelecer um paralelo entre o volume de informag¢des hoje
existentes e a disciplina de Matematica percebeu-se que néo é expressivo o incentivo
ao desenvolvimento do comportamento informacional. Assim, é pouco utilizado, em
ambiente de sala de aula, metodologias que envolvem a busca, sele¢édo, organizagao
e discussao de informagdes relacionadas, por exemplo, a origem de definicbes e
formulas, contexto histérico, aplicagcdes no cotidiano, dentre outras, que podem
contribuir para a aprendizagem e para a formagao do pensamento critico. Portanto,
pouco se trabalha para que os alunos sejam letrados para uso da informagéo.

Entendemos que ha muito a ser lido, pesquisado e debatido pelo aluno em
ambiente de sala de aula, e que o professor é quem deve incentivar seus alunos a
realizar tais praticas, sendo a aplicacao da pesquisa em sala de aula um meio para o
desenvolvimento de potenciais habilidades nos alunos.

A respeito da pesquisa em sala de aula é importante destacar que “ninguém
chega a escola sabendo pesquisar e essa atividade ndo acontece de maneira
repentina, todavia, deve ser desenvolvida com a pratica e o direcionamento de novas
habilidades de localizar, selecionar e usar a informacéo” (CARMO; DUTRA, 2016, p.
312), ou seja, € preciso implementar e desenvolver habilidades do Letramento

Informacional em ambiente de sala de aula.
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O Letramento Matematico, por sua vez, esta “relacionado com os processos de
aprendizagem formal da leitura e da escrita matematica, e as (re)apropriacbes dos
discursos matematicos que circulam numa sala de aula” (NACARATO, 2013, p. 69).
Esses discursos matematicos se estabelecem ao longo da disciplina por meio de
acoes de fomento a reflexao, ao questionamento e a comunicagao, propiciando o
desenvolvimento do saber de forma contextualizada, assumindo de fato o carater
histérico, cultural e social que permeia o processo de ensino, seja qual for a area do
conhecimento que se pretende adquirir.

Isto permite que se estabelegca um recorte em que se relaciona o Letramento
Informacional e o Letramento Matematico, entendido como uma das possibilidades
para uso da informacgado no processo de construgdo dos cidadaos. Tal relacdo pode
ser propiciada pelo fomento a realizagdo de pesquisas em sala de aula, com carater
interdisciplinar e contribuir, também, para desenvolver aspectos relacionados ao
estabelecimento de critérios para selecdo, organizagdo e interpretacdo das
informacgdes, importantes para a Resolugao de Problemas na area da matematica e
que exigem habilidades de interpretacdo e argumentacéo dos alunos.

Pretende-se aqui o desenvolvimento de metodologia de ensino, na qual a
pesquisa na internet, o uso de informagao e o desenvolvimento do comportamento
informacional dos alunos estejam relacionados a Resolugédo de Problemas nas aulas
de matematica, visando o alcance do Letramento Matematico e a construcdo de
conceitos.

Desta forma, o presente trabalho adquire carater de relevancia social e
académica, por apresentar potencial para contribuir com a formagao dos alunos de
forma integra, critica e reflexiva, e para a organizagao do trabalho docente, no @mbito
do desenvolvimento de pesquisas escolares e Resolugao de Problemas na disciplina
de Matematica.

Antes de avancgar para a apresentagdo do problema desta pesquisa, julga-se
pertinente apresentar alguns pontos da trajetdéria académica e profissional deste
pesquisador. Sempre dedicado aos estudos, cursei todo o periodo da educacao
basica em escolas publicas. Ao final do ensino médio, realizei a prova do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM) e obtive uma boa nota, que me permitiu ingressar
como aluno bolsista integral pelo Programa Universidade para Todos (PROUNI), no
curso de Licenciatura em Matematica em margo de 2010, oferecido pelo Centro
Universitario de Anapolis — UniEVANGELICA.
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Em 2011, enquanto ainda fazia o terceiro dos seis semestres do curso, inicia-
se a minha trajetéria como profissional docente em um colégio estadual do municipio
de Alexania-GO, cidade onde sempre residi. Frente a oportunidade de trabalho, aos
poucos busquei melhorar e conhecer mais sobre o exercicio do fazer docente. Ao final
da graduacgao, em 2012, ja iniciei a primeira especializagéo Lato Sensu, em que obtive
o titulo de especialista em Metodologia do Ensino da Matematica, finalizado em 2013.

Em pouco mais de dois anos de profissdo ja estava trabalhando com a
disciplina de Matematica, atendendo a uma instituicdo publica e outra particular do
municipio, exercia a profissdo com certa seguranca, € sempre me mantive em busca
de novas oportunidades e aberto a desafios. De la para ¢4, trabalhei com a disciplina
de Matematica em turmas do 6° ao 9° ano do ensino fundamental, e da 12 a 32 série
do ensino médio, e me arrisquei com a disciplina de Biologia em algumas turmas do
ensino médio.

No ano de 2017, conheci e ingressei no curso de especializagao Lato Sensu
em Letramento Informacional, concluido em 2018. Neste descobri que as
possibilidades de Letramento sao variadas, e que o uso consciente da informacao &
necessario e deve estar presente nas mais diversas relacées de ensino, incluindo-se
aqui o ensino da Matematica.

Entre estes periodos, tive também a oportunidade de cursar a segunda
licenciatura em Pedagogia, e fazer a terceira especializagao Lato Sensu, desta vez
em Docéncia no Ensino Profissional e Superior, ambas finalizadas em 2018, e que
fundamenta um dos objetivos pessoais a serem ainda alcangados.

No ano de 2019, tive a oportunidade de ingressar no curso de pos graduagao
Stricto Sensu Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e, ao fazer uma reflexao
sobre a minha trajetoria profissional e académica, pude perceber que, em algumas
situacoes, podem existir falhas em relagdo a formacao do aluno da educacao basica
para a construcao do Letramento Informacional e do Letramento Matematico, os quais
permitem ao aluno pensar na informagéo e na matematica além de um conjunto de
regras e numeros, 0s quais ele pouco ira utilizar em seu contexto diario.

Tais falhas se tornaram mais evidentes apds a realizacado, no ano de 2018, de
uma pesquisa inicial, de abordagem qualitativa, para o curso de P6s-Graduagao Lato
Sensu em Letramento Informacional: Educacao para a Informacao, pela Universidade
Federal de Goias-UFG. O objetivo buscou identificar o Letramento Informacional e as

praticas de pesquisa utilizadas por professores de matematica do municipio de
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Alexania-GO, e trouxe como resultados os fatos de que poucos professores
conheciam o que era o Letramento Informacional e, consequentemente, utilizavam a
pesquisa nas aulas de matematica de forma esporadica.

E preciso, portanto, fomentar o Letramento Informacional e assim ampliar o uso
das praticas de pesquisa em sala de aula, as quais incluem a busca por informagdes
em diferentes suportes, tais como livros e artigos, tendo destaque aqui a pesquisa
utilizando a internet como suporte, € 0 uso consciente, reflexivo e ético da informacao,
de modo a atender suas necessidades informacionais, refletindo sobre elas e dando
novos sentidos a aprendizagem. Além disso, é interessante implementar com maior
frequéncia a metodologia de ensino da Matematica através da Resolugédo de
Problemas, objetivando o desenvolvimento de habilidades nos alunos que os fagcam
refletir, durante a busca de solugdes para os problemas propostos, os quais exigem
destes habilidades para selecionar, organizar e interpretar as informagdes levantadas,
e valer-se destas, considerando o que ja tem sistematizado e o que tem potencial para
aprender, para a construgéo de novos conceitos e alcance do Letramento Matematico.

Nesse sentido, e amparado teoricamente nas pesquisas e proposi¢coes de
Mortatti (2004), Soares (2004; 2019) que abordam a tematica do letramento; Gasque
(2010; 2012), Santos e Silva (2016), Carmo e Dutra (2016), Fialho (2004), Gasque e
Costa (2010), Gasque e Tescarolo (2010) e Lanzi et al. (2012) que tratam sobre o
Letramento Informacional e o comportamento informacional; D’Ambrosio (1989; 1999;
2005), e Nacarato (2013) que abordam o Letramento Matematico; Goulart (2018) que
fala sobre comportamento informacional e comportamento dos adolescentes na era
digital; Ninin (2008), Demo (2015) e Guimarédes e Gongalves (2013) que tratam da
pesquisa em ambiente escolar; Maggi e Américo (2013) e Neves (2011) que abordam
a mediagdo em ambiente escolar; Diedrich (2009), Davenport (1998), Froehlich
(1998), Silva e Lopes (2011) e Lévy (1998) que tratam as mudangas no acesso a
informagao ocorridas com a disseminagao das TICs; Allevato (2005), Onuchic e
Allevato (2011), Leal Junior e Onuchic (2015) e Polya (1985) que falam sobre a
Resolucdo de Problemas; entre outros autores, estabelece-se aqui como problema
de pesquisa: Como praticas pedagogicas baseadas no Letramento Informacional e
na Resoluc¢ao de Problemas podem auxiliar no alcance do Letramento Matematico de
alunos no ensino médio?

Desta forma, elege-se como objetivo geral propor e investigar praticas

pedagogicas do Letramento Informacional e Resolu¢do de Problemas no ensino de
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Matematica, com vistas ao alcance do Letramento Matematico. E como objetivos
especificos: (1) Analisar o Letramento Informacional e o Letramento Matematico em
relacdo a finalidade, a importancia e a implementacdo em ambiente escolar; (2)
Descrever o comportamento informacional dos alunos no ensino médio em relagao as
praticas de pesquisa e ao pensamento reflexivo na Resolugdo de Problemas; (3)
Caracterizar o ensino da matematica através da Resolucéo de Problemas; (4) Como
produto educacional, desenvolver um e-book com metodologia voltada para a
implementacdo da pesquisa em sala de aula, Resolugdo de Problemas na disciplina
de Matematica no ensino médio, observando as praticas do Letramento Informacional.

A hipotese levantada, a partir da pesquisa bibliografica inicialmente realizada,
€ a de que existe pouco conhecimento estruturado sobre o Letramento Informacional
no ambito do ensino médio, em especial, no que diz respeito a agdes para fomentar a
realizacdo de pesquisas nas aulas de Matematica. Acredita-se que a elaboracao de
um material metodoldgico norteador, que possa sugerir alguns passos capazes de
orientar a realizagdo de pesquisa em sala de aula para este grupo de alunos seria
uma contribuicdo importante para que estes sejam incentivados a buscar, selecionar,
organizar e refletir sobre diversos assuntos na area Matematica, inclusive durante a
Resolucdo de Problemas, conduzindo a constru¢do de novos conceitos e, por
consequéncia, o alcance do Letramento Matematico.

A metodologia utilizada se inicia com a pesquisa bibliografica, a qual tem “como
objeto apenas livros e artigos cientificos, tendo normalmente a finalidade de buscar
relagdes entre conceitos, caracteristicas e ideias, as vezes unindo um ou mais temas”
(ALMEIDA, 2011, p. 33), incluindo, neste caso, pesquisas sobre o Letramento
Informacional, o Letramento Matematico, o comportamento informacional de alunos
do ensino médio, a pesquisa em sala de aula mediada pelas TICs, e o ensino da
Matematica através da Resolugdo de Problemas, recorrendo para isso a buscas no
Catalogo de Teses e Dissertagbes da Capes, no Google Académico, e em livros, as
quais tinham como foco a busca por praticas pedagdgicas e evidéncias dos papéis do
professor e do aluno na construgédo de conceitos. Na segunda etapa, é realizada uma
pesquisa de campo junto a populagdo de amostra composta por alunos da 22 série do
ensino médio, de uma escola da rede publica estadual na cidade de Alexania-GO,
com o intuito de conseguir informagdes capazes de comprovar ou refutar as hipéteses
levantadas neste trabalho, por meio da aplicagao de sequéncias didaticas, tendo como

instrumento para coleta de dados a observagéo sistematica, registrada na forma de
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anotacdes e por meio da analise dos resultados das avaliacbes de desempenho
bimestral dos alunos.

Os dados foram coletados entre os meses de outubro/2019 a dezembro/2019,
e janeiro/2020 a margo/2020, com 4 turmas de 22 série do ensino médio, sob a
regéncia do professor pesquisador.

Como produto da dissertacao foi elaborado um e-book com metodologia para
a realizacdo de pesquisas e Resolucdo de Problemas nas aulas de Matematica do
ensino médio. Espera-se desenvolver e melhorar habilidades relacionadas a busca, a
selecao, a organizacao, a reflexao e a interpretagao de informacdes, além de orientar
praticas de outros professores que ministram a disciplina de matematica. As
sugestdes e passos metodologicos, contidas no e-book, estardo fundamentados,
também, pelo conhecimento pratico do pesquisador.

Este trabalho encontra-se estruturado em sete capitulos. O primeiro caracteriza
o Letramento Informacional e conteudos relacionados que podem ser trabalhados em
sala de aula. O segundo capitulo tem como tema o Letramento Matematico, sua
relagdo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) com a Resolugao de
Problemas e propde mudancas na forma do ensino de Matematica. O terceiro capitulo
sugere o ensino de Matematica através da Resolucéo de Problemas, sugerindo que o
professor coloque o aluno em uma posicéo ativa e busque a construgao de conceitos.
O quarto capitulo sugere o uso de Tecnologias da Informagdo e Comunicagao
(TICs)como recurso para a realizagao de pesquisa em sala de aula, considerando-as
como um suporte de informagao recorrente na sociedade atual, identificando a
necessidade de um agente mediador no processo de construgdo do conhecimento e
entendendo como a aprendizagem ocorre a partir da teoria sociointeracionista. O
quinto capitulo apresenta o produto educacional, seu objetivo, publico-alvo e forma de
producdo. O sexto capitulo contempla a metodologia aplicada nesta pesquisa que,
como dito anteriormente, recorreu a pesquisa bibliografica e a pesquisa de campo,
enquanto o sétimo capitulo apresenta os resultados identificados durante o periodo
de observagao e registro da aplicagdo das sequéncias didaticas, as quais fazem parte
do produto educacional resultante desta dissertacao, e que, portanto, fora validado no

ambiente de sala de aula.
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CAPITULO 1
O LETRAMENTO INFORMACIONAL

Este capitulo tem por objetivo caracterizar o Letramento Informacional e
conteudos relacionados que podem ser trabalhados em sala de aula. A partir da
contextualizacao do letramento e das diferentes perspectivas de ensino, possibilitadas
pela mudanga na forma em que o individuo busca e interage com a informagao em
seus diferentes formatos e suportes, definidas no decorrer das andlises bibliograficas

realizadas.

1.1 Contextualizando Letramento

O termo letramento foi introduzido no Brasil na década de 1980, como uma
traducdo do inglés literacy, estando inicialmente associado a alfabetizacdo ou
alfabetismo (MORTATTI, 2004). Em um contexto inicial, foi entendido como uma
ampliacdo do conceito de alfabetizacdo, ao perceber que, com a universalizagado da
educacao basica em nosso pais, nao era mais suficiente que o individuo soubesse
apenas ler e escrever, era preciso ir além.

Soares (2019), ao discutir a origem do termo letramento no Brasil, indica que
sd0 necessarias novas palavras para explicar os fenbmenos que vao se modificando
no decorrer das relagdes sociais. Para ela o ser humano tem a necessidade de
‘nomear as coisas” para que elas possam de fato existir.

Em uma das definicdes de Soares (2019, p.47), o letramento é apresentado
como “estado ou condicdo de quem n&o apenas sabe ler e escrever, mas cultiva e
exerce as praticas sociais que usam a escrita”, ou seja, ao dominar a leitura e a escrita,
o individuo passa a utiliza-las em suas relagdes sociais, modificando, portanto, sua
forma de viver em sociedade, sua insercdo na cultura e suas formas de
relacionamento com os outros e com os bens culturais, coexistindo mudangas no
individuo em seus aspectos social, cultural, cognitivo, linguistico, entre outros.

Veja assim que os conceitos de alfabetizacdo e letramento sé&o
interdependentes entre si, e associam-se no processo de formacgao do individuo para
a aquisicao de habilidades relacionadas ao sistema de leitura e escrita. Conforme
destacado por Soares (2004, p. 14),
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Dissociar alfabetizagéo e letramento € um equivoco porque, no quadro das
atuais concepgbes psicoldgicas, linguisticas e psicolinguisticas de leitura e
escrita, a entrada da crianga (e também do adulto analfabeto) no mundo da
escrita ocorre simultaneamente por esses dois processos: pela aquisigéo do
sistema convencional de escrita — a alfabetizagdo — e pelo desenvolvimento
de habilidades de uso desse sistema em atividades de leitura e escrita, nas
praticas sociais que envolvem a lingua escrita — o letramento (grifos da
autora) (SOARES, 2004, p. 14).

Nesse contexto, o letramento esta relacionado as diferentes possibilidades de
uso da leitura e da escrita em contextos sociais, sem que se torne algo engessado,
valendo-se da linguagem escrita e das atividades de leitura como instrumentos de
acao.

De forma paralela, Mortatti (2004) aponta que existe uma grande diversidade
de perspectivas de analise quando se fala em letramento, ampliando seus usos, a
titulo de exemplo, para abordar “letramento em matematica”, “letramento em
computagao”, etc., o que caracteriza este como um fenédmeno heterogéneo, que varia
conforme a época, tendo assim um carater provisoério, ou seja, esta em constante
construgdo. Fica assim subentendido que é praticamente impossivel se apresentar
uma definicdo Unica para o letramento, ja que este “envolve, portanto, sutilezas e
complexidades dificeis de serem contempladas em uma unica definicao” (SOARES,
2019, p. 66).

Esta lacuna nos permite entender o letramento como algo aplicavel as
diferentes possibilidades de ler a realidade, considerando a perspectiva de diferentes
campos do conhecimento, ou seja, para cada area podem ser desenvolvidos e
ampliados os usos sociais da informagao disponivel.

Em outra definicao o letramento “trata-se, pois, de praticas sociais de leitura e
escrita que possibilitam ao sujeito engajar-se na cultura letrada. Assim, a alfabetizacao
deve ocorrer em praticas de letramento ou, ainda, deve-se alfabetizar letrando”
(NACARATO, 2013, p. 67), logo € uma pratica para que o individuo se inclua no
contexto sociocultural e possa tecer argumentacbes quanto a diversos assuntos,
incluindo-se, portanto, tematicas relacionadas a disciplina de Matematica.

As autoras Soares (2019) e Mortatti (2004) indicam que o letramento se
manifesta em duas dimensdes, individual e social. A primeira dimensao esta centrada
no individuo e na sua competéncia, pessoal e individual, de ler e escrever recorrendo
a diferentes materiais e suportes, desenvolvendo habilidades cognitivas,
metacognitivas, motoras, capacidades relacionadas a reflexdo, estabelecimento de

julgamentos e conclusdes sobre assuntos diversos que Ihes forem apresentados. A
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segunda dimensao, por sua vez, estara centrada nas necessidades sociais, ou seja,
de um grupo no qual o individuo se insere, havendo um contexto especifico, estando
relacionado mais a sua funcionalidade para participagdo na sociedade, envolvendo,
portanto, mudangas significativas de carater cognitivo, social, econémico, profissional,
entre outros.

Ao abordar a dimensao social, Soares (2019) aponta o letramento como
elemento necessario para a agao do individuo na sociedade e para a transformacao
de relagdes e praticas sociais injustas, evidenciando mais uma vez a impossibilidade
de formular um conceito unico de letramento que se adéque a todas as pessoas e
contextos. Assim, considerando a dimensao social, percebe-se o letramento como
recurso para o exercicio da cidadania, de forma critica e reflexiva, nos seus mais
diversos contextos, evidenciando seus eventos e seus efeitos, sobre os individuos e
grupos sociais.

Soares (2019) indica que € preciso criar condi¢bes para o letramento, de modo
que se permita que os “alfabetizados” estejam imersos em um ambiente letrado, e
vivenciem praticas nas quais aleitura e a escrita adquiram, de fato, uma fungéo social.

Observa-se que a sociedade atualmente esta centrada nas letras, e tem ainda
a influéncia da chamada cibercultura que “determina um outro espago, a tela do
computador, para a leitura e a escrita, e que ndo mais exige tecnologia tipografica,
mas digital” (MORTATTI, 2004, p. 98), ou seja, o ambiente de letramento, qualquer
que seja sua vertente, devera levar em consideragéo as tecnologias de comunicagao
existentes e utilizadas atualmente.

Por ser de dificil conceituacao, torna-se praticamente impossivel avaliar o nivel
de letramento de um individuo, ou mesmo de uma sociedade, ja que este é “uma
variavel continua e nao discreta ou dicotdmica” (SOARES, 2019, p.112), que envolve
uma grande variedade de habilidades, devendo por isso observar suas relagbes
sociais e a realidade na qual se insere.

Os niveis de letramento servem, ainda, de instrumentos de observagao e
avaliagao do progresso de um pais ou comunidade, servindo como indicadores do
desenvolvimento social e econdmico, sendo imprescindivel para a formulacdo de
politicas e programas necessarios ao seu avango (SOARES, 2019).

Tendo discorrido sobre o letramento e sua relagcdo com a linguagem e as

praticas sociais, identificado que possui a dimenséo social e individual e se aplica a
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diversas areas do conhecimento, passamos agora a apresentar caracteristicas

relacionadas ao Letramento Informacional.

1.2 O Letramento Informacional e uma proposta de mudanga em sala de aula

Gasque (2010, p. 85) aponta que “a transposigdo dos conceitos de
alfabetizacao e letramento para o universo informacional pode auxiliar na construgao
do arcaboucgo conceitual do Letramento Informacional, visto que tratam do processo
de aprendizagem”.

Ou seja, recorremos ao conceito de letramento e de alfabetizacao,
apresentados no ambito do desenvolvimento da linguagem, para adquirir subsidios
que nos conduzam ao entendimento do letramento informacional, o qual
perceberemos mais adiante, que esta relacionado a realizagdo de buscas de
informacao, utilizando diferentes suportes de informagdo — artigos, livros, revistas,
jornais, blogs, podcasts, etc.

O Letramento Informacional se refere a “um processo que integra as agdes de
localizar, selecionar, acessar, organizar, usar informacdo e gerar conhecimento,
visando a tomada de deciséo e a Resolugao de Problemas” (GASQUE, 2010, p.83),
em outras palavras, contempla acbes para o uso da informacdo em beneficio da
resolucdo de um problema, a execugdo de uma pesquisa e construcdo do
conhecimento, contribuindo para a formagédo do pensamento critico e reflexivo.

Dudziak (2003, p.28), por sua vez, apresenta o letramento informacional

(information literacy) como o

processo continuo de internalizagao de fundamentos conceituais, atitudinais
e de habilidades necessario a compreensao e interagdo permanente com o
universo informacional e sua dindmica, de modo a proporcionar um
aprendizado ao longo da vida (DUDZIAK, 2003, p.28).

Podemos entender o letramento informacional, relacionado aos usos e
interagdes do individuo com a informagéo, cujo resultado sera evidenciado ao longo
da vida, ja que a partir das reflexdes que cada um é capaz de estabelecer sobre uma
mesma informacao, serdo construidos novos conceitos e significados, disseminados,
por sua vez, no contexto social de cada um.

Assim, pode-se vislumbrar o letramento em ambiente escolar como uma prética

de reflexdo e construcao de conceitos, a partir do estabelecimento de uma questao
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inicial de investigagao, que pode ser promovida tanto pelo professor mediador, quanto
pelo préprio aluno no decorrer do cotidiano da sala de aula.

Em uma vertente destacada por Demo (2015), identifica-se que é necessario
remodelar a forma de ensinar em sala de aula, devendo para isso instaurar processos
de socializacao do conhecimento a partir do que ele chama de questionamento
reconstrutivo. Sendo o questionamento visto como o alicerce da formagao do sujeito
critico e competente, deixando de lado a condicdo de mero objeto, e a reconstrucao
entendida como o conhecimento reconstruido apds a interpretacdo e formulagao
pessoal, resultado do saber pensar e do aprender a aprender.

Vale lembrar que o questionamento esta incluso tanto no Letramento
Informacional, quanto no Letramento Matematico, bem como o desenvolvimento de
habilidades relacionadas a reflexdo e a argumentacdo sobre as informagdes
selecionadas.

Nesse contexto, mostra-se necessaria uma mudanca dentro do ambiente
escolar, na qual o aluno passe a se ver como potencial construtor de conhecimento,
deixando a condigdo de espectador das aulas que o professor ministra, passando a
agir como um parceiro, que ira buscar novas perspectivas e solugdes para os
problemas apresentados e, a partir disto, formular suas préprias hipoteses e conceitos.

Isso se torna, relativamente, facil considerando o atual cenario em que vivemos,
no qual € possivel acessar informagdo em diversos suportes, sendo necessario
incentiva-los a “pensar fora da caixa” e agir em beneficio de seus interesses utilizando-
se dos recursos que tém em maos. Uma das possiveis estratégias didaticas esta no
manejo eletrénico, que é uma “motivagao avassaladora das novas geragdes”, a qual
nao pode ser marginalizada no ambito escolar, e precisa ser pensada para
salvaguardar a “légica e a ética do aprender a aprender, favorecendo o
questionamento reconstrutivo” (DEMO, 2015, p. 38).

A partir da disponibilidade e armazenamento de informacgdes, propiciada pelas
TICs, é possivel buscar novas formas de reconstruir o conhecimento, devendo o
professor saber valer-se de novas formas de disponibilizacao de conteudos para
instigar seus alunos no desenvolvimento de habilidades e competéncias matematicas.

Neste cenario, segundo Demo (2015, p.12) sera “essencial desfazer a aula
copiada como marca registrada do professor”, indicando que a “pesquisa precisa ser
internalizada como atitude cotidiana, ndo apenas como atividade especial, de gente

especial, para momentos e salarios especiais”. Possibilitando, desta maneira, a
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formagédo de alunos com habilidades para ler a realidade de forma critica,
reconstruindo processos e produtos especificos.

A mudanca sugerida pode ocorrer através de a¢des planejadas que levem os
alunos a compreender o sentido dos conteudos apresentados, por meio da leitura
interpretativa, da busca de relagbes entre texto e significado, da identificacdo de
possibilidades de resolugédo, do desenvolver o raciocinio e o saber pensar (DEMO,
2015).

Nesse contexto, a educagdo mediada pela pesquisa traz novos significados e
contextos para o ambiente de sala de aula, modifica a forma de relacionamento entre
a triade professor - aluno - ensino, e se apoia nas capacidades de questionar,
argumentar e comunicar dos sujeitos. “Questionar € o inicio de qualquer processo de
aprendizagem. E a partir de uma falta, de uma duvida, que acontece o movimento em
busca do conhecimento” (DE PAULA; HARRES, 2015, p. 169), ou seja, metodologias
que tém na pesquisa o ponto de partida se valem da motivagao e do interesse dos
envolvidos para a constru¢do do conhecimento.

O que ocorre, portanto, € uma mudanga na forma como se ensina, modificando
relagcbes, adquirindo uma dimensdo politica, e reestruturando os papéis e
responsabilidades, tanto dos alunos, que se colocam na posicdo de sujeito na
construgao do seu conhecimento, quanto dos professores, que se colocam na posi¢ao
de mediadores (DE PAULA; HARRES, 2015).

Para isso, o professor pode valer-se da inclusdo de situagbes de pratica de
pesquisa no ambiente escolar, nas quais ele oriente os alunos a se expressarem de
maneira adequada e fundamentada, exercitando o questionamento e a formulacao
propria, bem como a reconstrucdo de autores e teorias, chamando a atengao para a
qualidade formal do trabalho, a inovacédo e a cotidianizagdo da pesquisa (DEMO,
2015).

O professor passaria a incluir no ambiente escolar praticas que estivessem
voltadas para o estabelecimento de novas formas para a Resolucdo de Problemas,
por meio da identificagdo de contextos, organizacao e sele¢gdo de informacgdes
disponiveis, comparagbes e argumentagées com situagdes anteriores, culminando
com a proposicao de solugdes e construgdo de novos conceitos.

Sao sugestdes que implicam mudancgas tanto do aluno quanto do professor,

pois ambos deverao trabalhar de forma conjunta para ampliar suas habilidades e
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competéncias relacionadas ao desenvolvimento de autonomia para a pesquisa e
reflexao criticas.

Observe que, “ninguém chega a escola sabendo pesquisar e essa atividade
nao acontece de maneira repentina, todavia, deve ser desenvolvida com a pratica e o
direcionamento de novas habilidades de localizar, selecionar e usar a informagéao”
(CARMO; DUTRA, 2016, p. 312), e isso se torna uma atividade cada vez mais
complexa a medida que se adia o desenvolvimento de comportamentos relacionados
ao letramento.

Orofino e Scarpa (2018) abordam, também, a importancia em desenvolver
trabalhos experimentais na pesquisa em Educagao, com foco em estratégias didaticas
diferentes de aulas expositivas e dialogadas, no entanto, também mostram que
aproximar a pesquisa em Ensino de Ciéncias da pratica pedagdgica é algo dificil, pois
existe uma lacuna entre a atuagéo de professores e a sugestdo de agdes presentes
nas pesquisas, consequéncia da realidade do sistema educacional que, por diversas
vezes, impossibilita a implantagdo pelas restricbes estruturais e financeiras das
escolas.

Soma-se a isso algumas das dificuldades que podem ser citadas para a
implementacao do Letramento Informacional em ambiente escolar, dentre as quais a
cultura pedagdgica ja existente, a formagcdo dos professores, a organizagdo do
curriculo escolar, a auséncia de bibliotecas escolares com infraestrutura e programas
de utilizacdo que abriguem diferentes suportes de informagao e incentivem a busca
de informacao (FIALHO; SANTOS, 2014; GASQUE; TESCAROLO, 2010).

1.3 Praticas de pesquisa em sala de aula segundo o Letramento Informacional

Por buscarmos, nesta pesquisa, compreender as praticas pedagogicas de
pesquisa em sala de aula, segundo o Letramento Informacional, torna-se pertinente
destacar alguns dos aspectos praticos, no ambito escolar, quando pensamos neste
tipo de Letramento.

Campello (2009), em seus estudos, associa o Letramento Informacional a
biblioteca e ao bibliotecario, mas ressalta que ha um longo caminho a ser percorrido
nesta associacdo. Ela ainda aponta para o fato de que, considerando que o
Letramento Informacional se deu a partir da sociedade da informacao, caracterizada

pela abundancia e diversidade de informagdes disponiveis, segue a tendéncia de uma
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abordagem funcional, “que se caracteriza pela énfase nas habilidades e
conhecimentos considerados necessarios para que o individuo funcione
adequadamente num contexto social que implica o uso frequente de informagao”
(CAMPELLO, 2009, p.69).

Assim, as praticas relacionadas ao Letramento Informacional estarao ligadas a
boa utilizagdo dos diferentes suportes de informacao, tais como livros, jornais, sites,
blogs, podcasts, entre outros. No contexto desta pesquisa, se dara énfase a Internet,
como fonte de informagao, logo, as praticas estardo relacionadas a este ambiente.

Gasque (2012) aponta para alguns problemas relacionados as praticas de
pesquisa na educacao basica, tanto em sala de aula como em atividades realizadas
em casa, como a inexisténcia de orientacdo para usar e buscar a informacao, que
trazem como consequéncia o plagio, a visdo reducionista da pesquisa, o entendimento
superficial ou equivocado do conteudo. Esses problemas devem ser superados, para
que a implementagao do Letramento Informacional alcance os resultados esperados,
sobretudo quando pensamos no uso da internet como meio para alcancar o
Letramento Matematico.

Por isso, reforca-se aqui a importancia do professor, que deve buscar meios
para modificar suas aulas, incluindo a pesquisa em sala de aula, de forma que esta
seja realizada de forma conjunta, atuando como mediador, que ira ajudar os alunos a
organizar as informagdes e a refletir sobre elas, de forma construtiva, envolvendo o
que ja conhecem e ampliando seus conhecimentos, sem que para isso pratiquem
atividades de pesquisa baseadas em copias e sinteses, em que nao se discute e/ou
se constréi a partir das informagdes identificadas.

As praticas referentes ao Letramento Informacional terdo ligagéao intrinseca
com a capacidade leitora e a capacidade de reflexdo e argumentacgéo, envolvendo a
adocdo de novos comportamentos, a observagcdo de procedimentos e técnicas
adequadas a um novo modelo de ensino-aprendizagem, bem como a formagéo de
novos conceitos. Estando pautadas em uma nova forma de buscar, organizar e ler a
informacao, e na Resolucao de Problemas, a servigo do Letramento Matematico.

Estas préticas estardo centradas na decodificagdo e na interpretacao, que

incluem,

atividades de leitura, estabelecimento de relagdes entre o conhecimento
prévio e as novas informagdes, comparagdo de varios pontos de vista e
avaliagdo. Controle e organizacao referem-se propriamente a organizagéo da
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informagao por meio do uso de instrumentos cognitivos como resumos,
esquemas, mapas conceituais e elaboragéo de textos (GASQUE, 2012, p.85).

Assim, o que se nota & que o professor deve valer-se daquilo que o aluno ja
possui de conhecimento acumulado, para estabelecer novas conexdes e relagcoes
conceituais. Sugere-se aqui, a observagcao dos conceitos de Vygotsky, relativos a
Zona de Desenvolvimento Real e aos Niveis de Desenvolvimento Proximal e
Potencial.

Além disso, o Letramento Informacional pode materializar-se na forma de
resumos, fichamentos, relatérios, esquemas, mapas mentais e conceituais, e outros
recursos, que servem como meio de registro entre o que foi identificado, organizado,
e foi objeto de reflexdo e argumentagao.

Dudziak (2003) estabelece que os objetivos do Letramento Informacional, que
devem orientar as suas praticas, estdo relacionados a determinacdo das
necessidades de informagao de acordo com o problema a ser resolvido; a identificacao
e manuseio de fontes de informagao em diferentes formatos, de forma efetiva e eficaz,
utilizando diferentes tecnologias, elaborando mapas mentais, esquemas e anotagoes;
a avaliacao critica da informacgao, considerando sua confiabilidade, distinguindo fatos
de opinides, comparando-as com outras fontes, e sintetizando-as em novos conceitos;
utilizagao e comunicacgao da informagao, gerando novas informacdes e necessidades
informacionais, por meio da organizagcdo do conteudo, da articulagédo de
conhecimentos e habilidades, manipulacdo de textos digitais, imagens, dados e outras
ferramentas para apresentagdo e edigdo, estando também abertos ao didlogo e
exposicao oral de ideias; observacdo de aspectos éticos, politicos, sociais e
econdmicos relacionados a constru¢ao do conhecimento e a propriedade intelectual;
desenvolvimento da aprendizagem autbnoma, proativa, independente e continua,
afinal sempre havera a necessidade de se discutir, buscar e sintetizar novas
informacdes.

Veja que, as praticas relacionadas ao Letramento Informacional, prezam pelo
ensino de como buscar e utilizar a informacao que esta ali disponivel e construir a
partir dela.

Gasque (2012), de forma semelhante, apresenta alguns objetivos do
Letramento Informacional para a educagao basica, dentre os quais estao a introducao
do conceito de pesquisa; a utilizagdo de tecnologias para a busca e disseminagao do

conhecimento; a busca e utilizacdo de informacdes na Internet, de maneira eficiente
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e eficaz; a utilizacao de critérios de avaliagdo sobre as fontes de informacéo; a leitura,
compreensao e retirada de informacao de diversos tipos de texto; a produgido de
textos, esquemas, resumos, sinteses; o conhecimento de normas de apresentagéo de
trabalhos da ABNT (Associagao Brasileira de Normas e Técnicas); a compreensao do
conceito de autoria e plagio; entre outros.

Ha de se notar que as praticas relacionadas ao Letramento Informacional
sempre serdo movidas pela necessidade de uma nova informagéo, motivada pelos
seus interesses sobre aquilo que ainda ndo se conhece, e estdo permeadas por agdes
gue envolvem a busca, a organizagao e o registro, imprimindo nos dados encontrados
caracteristicas pessoais, organizando-os de acordo com conhecimentos anteriores, e
sintetizando novos conhecimentos.

Dudziak (2003) aponta que a inclusdao do Letramento Informacional na
educagdo € um processo longo, que exige mudangas nas politicas e curriculos
educacionais, bem como na formacgao profissional para esta, o desenvolvimento da
educacado de qualidade “privilegia o aprender a aprender e a capacidade de
intervencéao alternativa, baseada em uma cultura educacional que prioriza a atitude
investigativa, de autonomia critica, a busca criativa” (DUDZIAK, 2003, p.31).

Assim, a inclusdao de praticas de Letramento Informacional no ambiente
escolar, devem ter inicio com a identificagdo da cultura escolar, da formagao
profissional e das relagdes destes com a informagao, dos recursos e fontes de
informagao que podem ser utilizados, bem como na motivagéo dos envolvidos.

Gasque (2012) apresenta uma série de conteudos pertinentes ao Letramento
Informacional, que podem ser trabalhados desde a Educacao Infantil até o final do
Ensino Médio, tais como:

e nocgdes de titulo, autor e ilustrador;

e reconhecimento e utilizacdo do espacgo da Biblioteca;

e nocdes de ordem alfabética, leitura de imagens, diferenciacdo entre
textos de ficcdo e nao-ficcao, usos do dicionario;

e coleta de dados e informacgdes, em diversas fontes como livros, revistas,
e entrevistas sobre o assunto pesquisado;

o estabelecimento de relagdes entre informagdes de forma oral;

e planejamento de estudos;

e usos da Internet para pesquisas e usos do e-mail,
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e reconhecimento das partes do livro;

e reconhecimento do Jornal e suas estruturas, bem como a observacao
da estrutura de outras fontes de informagao como as enciclopédias, os
dicionarios, atlas e outros;

e conhecimentos de elementos pré-textuais, textuais e pds-textuais, como
resumo, indice, sumario e referéncias;

e utilizacdo de diferentes tecnologias para a busca e organizagdo da
informacao;

e conhecimento, e produgdo, de diferentes formas de organizagao e
sintetizacdo das informagbes, como os esquemas, as anotagdes,
resumos, fichamentos, relatério e resenha;

e conhecimento da necessidade de atribuicdo de autoria, do conceito de
plagio, da organizacao de citagdes e referéncias bibliograficas;

e compreensdo de normas gerais de trabalhos de natureza cientifica e
técnicas de coletas de dados;

¢ elaboracdo de pequenos artigos;

e compreensao do Letramento Informacional e de sua importancia.

Estes conteudos sao trabalhados de acordo com o nivel de entendimento e
maturidade dos alunos, ndo de forma linear, e sim de forma incremental. Deste modo,
a medida que se ampliam os conhecimentos, ampliam-se as habilidades trabalhadas,
modificando as formas de registro e analise, que se iniciam com as reflexdes orais,
até se chegar ao registro escrito e a apresentacdo de seminarios, construindo o
conceito de Letramento Informacional aos poucos.

O fato de conduzir os alunos a perceber a existéncia de autoria, a estrutura e
organizacao dos suportes de informacdo, o manuseio de recursos para busca de
informacgao, isso tanto no ambiente da internet, quanto no ambiente de uma biblioteca,
por exemplo, os tornam mais competentes sobre o uso da informacéao, fazendo com
que desenvolvam habilidades. Pouco a pouco vdo ampliar seus olhares sobre a
informacao e 0 modo como vao utiliza-las em seu cotidiano, de modo que n&o mais
farao plagio de textos, ou uma simples copia, quando solicitada uma pesquisa.

Pode até parecer cedo, mas é importante, que se saiba manipular a informacao

desde o inicio da fase de aprendizagem, e ndo somente no ambito linguistico, mas,
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sobretudo, no &mbito social, 0 que se constitui no grande objetivo do letramento, seja

qual for sua vertente.
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CAPITULO 2
O LETRAMENTO MATEMATICO

O segundo capitulo tem por objetivo apresentar o Letramento Matematico e
suas relagdes com habilidades matematicas que o individuo pode se valer no contexto
diario. Para tanto foi realizada uma analise bibliografica, que contempla perspectivas
de relacionamento deste com a implementagao do Letramento Informacional em sala

de aula.

2.1 Perspectivas sobre o Letramento Matematico

As concepgdes quanto ao Letramento Matematico sdo ainda recentes e pouco
conclusivas, derivadas da concepg¢ao de letramento e alfabetizagdo na area
linguistica, e visam a construcdo do chamado pensamento matematico, que
corresponde ao “ser capaz de analisar, estabelecer relagdes e generalizar, a palavra
é constituidora desse pensamento” (NACARATO, 2013, p. 66).

O Letramento Matematico pode ser entendido como a

capacidade de identificar e compreender o papel da Matematica no mundo
moderno, de tal forma a fazer julgamentos bem embasados e a utilizar e
envolver-se com a Matemética, com o objetivo de atender as necessidades
do individuo no cumprimento de seu papel de cidadao consciente, critico e
construtivo (PISA, 2010, p. 1).

Ou seja, seu desenvolvimento esta diretamente relacionado a percepgao da
Matematica de forma aplicada a sociedade, sem que seja entendida apenas como um
conjunto de regras e formulas que nao fazem sentido.

Na Base Nacional Comum Curricular o percebe o Letramento Matematico, no
ensino médio, é entendido como uma ampliacado das praticas de letramento iniciadas
no Ensino Fundamental, sugerindo que se aprofundem no desenvolvimento de
“processos mais elaborados de reflexao e abstracdo que deem sustentacdo a modos
de pensar que permitam aos estudantes formular e resolver problemas em diversos
contextos com mais autonomia e recursos matematicos” (BRASIL, 2018, p. 529), ou
seja, nessa perspectiva o Letramento Matematico cuida de dar subsidio para que os
alunos modifiguem seus conceitos, e busquem o desenvolvimento de habilidades

relacionadas ao saber fazer na Matematica aplicada ao cotidiano.
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Ainda, seguindo a linha de pensamento apresentada na BNCC, o Letramento
Matematico se concretiza por meio do desenvolvimento de “habilidades relativas aos
processos de investigacdo, de construcdo de modelos e de Resolucdo de Problemas”
(Idem, 2018, p. 529), as quais irdo envolver raciocinio, argumentacao, representagao,
comunicacao e validagao sobre diferentes situagdes e conceitos.

E importante, entdo, que o professor de Matematica inclua a metodologia de
Resolucédo de Problemas no decorrer de suas aulas, provocando o aluno para que
este questione, argumente e proponha solu¢cdes para os problemas apresentados,
com a finalidade de construir conceitos, o que sera discutido com maior detalhamento
no capitulo 3.

D’Ambrosio (1999) abordou em seus estudos que a Matematica, como é
ensinada tradicionalmente, tende a se tornar discriminatéria e insuficiente, propondo
alternativamente uma reestruturacao curricular desta disciplina, de forma que se dé
maior e mais ampla dimensao ao desenvolvimento do pensamento matematico, sendo
este um analogo ao Letramento Matematico. Sua proposta, para um novo curriculo,
considera o trvium “Literacy, Matheracy and Technoracy’ (D’AMBROSIO, 1999,
p.3).

Nesta perspectiva o Letramento Matematico deve atender as necessidades
emergentes da nova organizacao social em que vivemos e deve ser pensado a partir
do desenvolvimento das habilidades de “leitura” competente de dados numéricos, tais
como tabelas, graficos, linguagem de cddigos e outras fontes de informagéo (Literacy),
avancando para o desenvolvimento de capacidades relacionadas ao estabelecimento
de conclusbes e desenvolvimento de postura critica, frente aos dados lidos
(Matheracy). Tudo isso sendo envolto no contexto da utilizagdo das tecnologias, que
estdo presentes nas mais diversas intermediacdes sociais, e devem ser trabalhadas,
nao somente no seu carater funcional, mas também seus aspectos subjacentes, no
que diz respeito aos aspectos valorativos e éticos ( Technoracy).

Assim, devem ser pensadas formas de ensino da matematica que levem os
alunos a fazer leituras e reflexbes matematicas de acordo com sua realidade local,
percebendo suas multiplas fungdes e aplicagdes sociais, utilizando de forma
consciente e ética os recursos que tém a disposi¢ao, o que de fato vem a se constituir
no Letramento Matematico. Desta forma, a Matematica, enquanto objeto de reflexdo,
se mostra essencial para que se aprenda a lidar com diferentes questdes centrais de

nosso cotidiano.
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Ainda, parafraseando D’Ambraésio (1999) é importante que o professor se veja
como um investigador, de si e de sua disciplina, indo além do ensino propedéutico, no
qual se faz uma abordagem, em alguns casos, superficial e vazia dos conceitos, e
uma manipulagdo meramente operacional dos niumeros e operacgdes, de forma que
os alunos passem a refletir sobre o individuo e suas relagdes com os outros e com o
meio em que vivem.

Nesse sentido, mostrar a Matematica além de um conjunto de férmulas e regras
que sao transmitidas pelo professor é de grande importancia para tornar o processo
de ensino mais interessante e, por consequéncia, distanciar os alunos da concepc¢ao
de que esta é “um corpo de conceitos verdadeiros e estaticos, do qual nao se duvida
ou questiona, nem mesmo nos preocupamos em compreender porque funciona. Em
geral, acreditam também, que esses conceitos foram descobertos ou criados por
génios” (D’AMBROSIO, 1989, p.15), colocando-a em posigao significativa no processo
de construcao do individuo como ser histérico, cultural e social.

A proposta de incluir o questionamento reconstrutivo, na figura da pesquisa em
sala de aula, e as praticas de Letramento Informacional, no que tange a boa utilizagéo
da informacdo, visando a construgdo de conceitos, através da Resolucdo de
Problemas, esta a servigo do desenvolvimento do Letramento Matematico, e contribui
para a mudanga de posicionamento do aluno, no que diz respeito a sua forma de

aprender, e na proposicao de solucdes para diferentes problemas.

E bastante comum o aluno desistir de solucionar um problema matematico,
afirmando néo ter aprendido como resolver aquele tipo de questdo ainda,
quando ela ndo consegue reconhecer qual o algoritmo ou processo de
solugdo apropriado para aquele problema. Falta aos alunos uma flexibilidade
de solugdo e a coragem de tentar solugdes alternativas, diferentes das
propostas pelos professores (D’AMBROSIO, 1989, p.15).

Esta flexibilidade na Resolucdo de Problemas matematicos, e de outras areas
das ciéncias, pode ser alcangada a medida que o aluno modifica a sua forma de
compreender o problema e de buscar resultados, pelo agu¢camento das capacidades
de questionar, argumentar e compartilhar. Desta forma, o professor em sala de aula
deve prezar por um ensino no qual os alunos devem ser incentivados a promover
leituras de mundo mediadas pela Matematica.

A capacidade de lidar com situagdes-problema vai ao encontro das

necessidades do Letramento Informacional e a compreensao do género escrito para
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a construcdo da aprendizagem Matematica, pois objetiva a utilizagao das informagdes
para estabelecer estratégias de resolugido com base no que se conhece, aplicando
para isso sua capacidade de reflexdo e argumentagcdo, para entdo apresentar
solucgdes.

Estas capacidades estdo relacionadas ao Letramento Informacional, que
apesar de pouco explorado na disciplina de matematica, pode “contribuir para a
melhoria do processo de ensino-aprendizagem da matematica, pois ajuda ao aluno,
bem como ao professor, a organizar e assimilar novos conhecimentos” (SANTOS;
SILVA, 2016, p.345). Assim, a finalidade maior de abordar o Letramento Informacional
com vistas ao Letramento Matematico, em sala de aula, esta na contribuicido deste
para o desenvolvimento de alunos com capacidade de argumentacdo e atuagdo em
sociedade.

E preciso ter em mente que as mudancas no ambiente escolar somente teréo
inicio a partir da formagéo inicial do professor que, no ambito especifico da
matematica, deve prezar pela inclusdo da nova matematica e das ciéncias atuais,
fugindo da matematica tradicional e das teorias de aprendizagem convencionais
(D’AMBROSIO, 2005). Ou seja, a formagao inicial do professor de Matematica precisa
ser modificada, incluindo novas abordagens, conceitos e formas de pensar e ensinar
matematica.

Demo (2015, p.37) indica que ainda ha muito a ser percorrido rumo a mudanga,
para que se construa um verdadeiro modelo de ensino baseado na pesquisa,
sugerindo que “a maioria dos professores de matematica nao tem ideia de pesquisa e
formulagao propria, até porque foram literalmente treinados a dominar conteudos sem
qualquer questionamento reconstrutivo”.

Veja que, para este autor, existe um problema na formacgéo original do
professor, mostrando-se necessario dar ao professor novas oportunidades de
formacgéo, seja no curso de licenciatura, seja nos cursos de aperfeicoamento de longa
duragdo, nos quais o professor seja incentivado a “pesquisar, contraler, elaborar,
discutir de modo argumentado, (re)fazer propostas e contrapostas, formular projeto
pedagdgico proprio, e assim por diante” (DEMO, 2015, p.61), para assim superar
barreiras de pesquisa e elaboracdo préprias, sem valer-se apenas do que recebem

pronto em materiais didaticos.
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CAPITULO 3

ENSINO DA MATEMATICA ATRAVES DA RESOLUGAO DE
PROBLEMAS

No terceiro capitulo se propde uma discussdo sobre o ensino através da
Resolucéo de Problemas, modificando a metodologia de ensino tradicional, na qual o
professor tende a apresentar formulas e regras de forma automatizada, e passando a
incentivar os alunos para que busquem por respostas, desenvolvam sua autonomia e
deixem de ver a disciplina como algo mecénico, para o qual existe apenas uma
solugédo. Os dados apresentados sao provenientes de uma revisdo bibliografica, de
estudos que contemplam a resolugdo de problemas, dando énfase a perspectiva
investigativa e atribuicdo de maior responsabilidade, e participagdo, ao aluno no

processo de ensino-aprendizagem.

3.1 Possibilidades de ensino da Matematica através da Resolug¢ao de Problemas

Observa-se que muitos professores de Matematica aplicam, em sala de aula,
listas de exercicios rotineiras, de execu¢ado, muitas vezes, rapida e mecéanica, nos
quais o principal objetivo € se chegar a uma resposta padrao, considerando assim a
aprendizagem satisfatoria. Esta metodologia tem sido modificada a partir da utilizagao
da Resolucido de Problemas, uma tendéncia de ensino nesta disciplina preocupada
com a reflexdo e a construgdo de significados (POSSAMAI; CARDOZO;
MENEGHELLI, 2018; SILVA, 2016).

Note entao que estdo ocorrendo modificagdes nas dindmicas de ensino, que
vao causar impacto na formagao do aluno. Tais mudangas sao sugeridas para ampliar
as possibilidades de construcdo do conhecimento por parte do estudante e vao exigir
uma maior participacdo deste no desenvolvimento das aulas, bem como coloca o
professor na posicdo de mediador, como sera discutido no capitulo 4, que trata da
teoria de aprendizagem sociointeracionista.

Allevato (2005) estabelece que existem trés diferentes perspectivas de se
trabalhar a Resolucdo de Problemas:

1. Ensinar sobre Resolugido de Problemas - abordagem que considera
como um novo conteudo a ser ensinado, ou seja, uma nova habilidade

a ser desenvolvida. Se trata de ensinar a resolver o que pode conduzir
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a implementacao de estratégias que levem a repeticdo de exercicios,
que privam o aluno da descoberta e tornem a disciplina sem sentido.

2. Ensinar para Resolucéo de Problemas - abordagem que mostra como a
Matematica aprendida pode ser utilizada na Resolugao de Problemas,
ou seja, como aplicacdo de conteudos, muito comum nos livros
didaticos, tem como vantagem tornar o ensino contextualizado,
entretanto, utiliza-se de exercicios rotineiros resolvidos a partir do que
supostamente ja se aprendeu, o que pode limitar o aluno a ver a
disciplina como algo de aplicacdo imediata, e utilitaria, ignorando as
possibilidades de questionamento, tomada de decisdo e criacdo do
aluno.

3. Ensinar através da Resolugédo de Problemas - abordagem vista como
um meio de ensinar (metodologia), no qual considera o que o aluno ja
sabe, ou seja, os conhecimentos anteriores, para construir novas
definicbes, numa perspectiva investigativa, pautada na troca de ideias,
vendo o aluno como um ser pensante, exigindo dele maior participagao,
e desenvolvendo sua autonomia e confianca, sendo esta uma

abordagem mais completa que ndo exclui as anteriores.

Sao diferentes perspectivas que causam impacto tanto na forma de
aprendizagem do aluno, quanto na postura do professor em sala de aula, tornando
evidente a necessidade do estabelecimento do “contrato didatico” entre as partes
envolvidas, para assim alcancar os resultados esperados de acordo com a
metodologia escolhida.

Antes de dar continuidade a discussao, é pertinente apresentar as diferencas
entre exercicio e problema, pois dependem do ponto de vista de quem os resolve e
do formato como sao apresentados.

Para Silva (2016), um exercicio pode ser visto como uma atividade de
treinamento, relacionada a algum conhecimento ou habilidade ja apresentada ou
adquirida anteriormente pelo aluno. Enquanto um problema se refere a uma situagao
desafiadora, que exige criatividade, reflexdo e originalidade para se chegar a
descoberta de uma resposta e assim construir o conhecimento matematico.

A partir das consideragcbes de Possamai, Cardozo e Meneghelli (2018),

observamos que a diferenga entre exercicio e problema esta no fato de que o exercicio
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exige que se conhega a técnica necessaria e o problema, por sua vez, ndo exige tal
conhecimento e permite a construgdo de novos conceitos, por meio da tentativa de
diferentes formas de resolugao, pois seu método de resolugdo nao é algo que esta
visivel.

Ou seja, ao percorrer o enunciado de um exercicio, o aluno ja tem em mente
exatamente quais elementos precisa identificar para chegar a sua resposta final, e o
mesmo nao acontece enquanto percorre o enunciado de um problema. Em outra
definicdo, o problema é apresentado como um “condutor, um meio de fazer as
conexdes, utilizado pelo professor para possibilitar, aos estudantes, o encontro
formativo com os conceitos matematicos” (LEAL JUNIOR; ONUCHIC, 2015, p. 962).

Para Allevato (2005, p.40), os exercicios “constituem-se em recursos para
exercitar, para praticar um determinado processo ou algoritmo”, enquanto os
problemas sdo vistos como um ponto de partida, ou seja, um meio que se pode
recorrer para iniciar um conteudo, e nao para finaliza-lo, como tem sido utilizado por
muitos docentes, segundo a autora, “uma questao sera um problema se o aluno ainda
nao conhece 0s meios necessarios a resolucédo, mas esta interessado em resolvé-la”
(ALLEVATO, 2005, p.41).

Desta maneira, a diferenga observada entre problema e exercicio segue na
imagem abaixo:

Figura 1: Diferenga entre Problema e Exercicio.

EXERCICIO oot
" ’ — Permite a construc¢ao de novos
Exige conhecimento previo da x COREARS
técnica de resolugao

Possibilidade de tentativa de

Meétodo de resolugdo € ‘Unico’ . 2
diferentes formas de resolucdo

Fonte: Adaptado de Possamai, Cardozo e Meneghelli (2018).

Allevato (2005) classifica os diferentes tipos de problemas de acordo com suas
concepgdes, sendo estas: tradicional, tecnoldgica, espontaneista e investigativa. Nas
concepgdes tradicional e tecnoldgica, os problemas sdo monograficos, bem definidos
e permitem uma unica forma de resolugdo; na concepcdo espontaneista, os
problemas sao polivalentes, permitem a modelagem sem fim conceitual concreto e a

resolugéo de multiplas formas; na concepgao investigativa, por sua vez, os problemas



37

sédo polivalentes, podem ser abertos e modificaveis, gerando novos problemas e
permitem a resolu¢ao de multiplas formas.

Pela flexibilidade da concepgéo investigativa e pelo nivel de envolvimento que
se atribui ao aluno, esta sera a concepcao de problema tida como referéncia nas
atividades seguintes desta pesquisa.

Desta forma, o modelo metodoldgico aqui sugerido baseia-se no entendimento
de que a utilizagao de problemas conduz a formagéao de conceitos, elaborados a partir
das construcdes de conhecimento provenientes das experiéncias pessoais, ocorridas
no meio cotidiano, ou seja, construidas socialmente, assumindo carater espontaneo
e, ainda, as relagbes formais com teorias construidas culturalmente, assumindo
carater cientifico (LEAL JUNIOR; ONUCHIC, 2015).

Ha de se notar que, nesta metodologia, o foco ndo esta no desenvolvimento de
respostas padronizadas, para as quais o resultado sera construido na perspectiva
entre o binarismo ‘certo e errado’, ao contrario, o foco estara nas construgbes
matematicas que o aluno foi capaz de estabelecer.

Neste contexto, o erro pode ser entendido como um fator importante para
estimular o questionamento reconstrutivo, expandir a capacidade de argumentagao e
analise do aluno, pois o leva a buscar por informacdes que sustentem sua afirmacao,
e a validar o caminho escolhido para a solugdo apresentada para o problema,
colocando-a em discussao com professor e colegas, e verificando a necessidade de
reformulagéo, apds a analise.

Nas palavras de Leal Junior e Onuchic (2015, p. 973), o foco desta metodologia
esta “nos pensamentos produzidos e engendrados pelos conceitos e principios que
possam destacar a resolucdo do problema que se pretende estudar e avangar nos
meios, € nao simplesmente nos fins”.

As pesquisas de Possamai, Cardozo e Meneghelli (2018) indicam que o usode
exercicios é recorrente em sala de aula e que, por ter uma visdo simplista de
Resolugéo de Problemas, sao poucos os que utilizam esta metodologia em sua pratica
pedagogica com a finalidade adequada, voltada para a construgdo de conceitos,
valendo-se de situagdes contextualizadas, como uma variagao de exercicios, para
estabelecer conexdes com a vida real.

De forma similar, Silva (2016) identificou que os professores participantes de
sua pesquisa utilizavam a Resolu¢do de Problemas para fixacdo de conteudos apds

ter ensinado a base tedrica para resolvé-los, ou seja, ocorre a predominancia do
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ensino para Resolugéo de Problemas. Desta forma, ocorre um desencontro com o que
de fato € um problema e sua finalidade.

Veja entdo que a caracteristica dessa metodologia estd na mudanga da
dinAmica de sala de aula, pois o aluno tera maior participacao, propondo meios de
resolugcaéo dos problemas, sendo mediado pelo professor.

Leal Junior e Onuchic (2015) refletem que a Resolugdo de Problemas opera
através dos conceitos de Vygotsky, envolvendo a Zona de Desenvolvimento Proximal
(ZDP), o Nivel de Desenvolvimento Real (NDR) e o Nivel de Desenvolvimento
Potencial (NDP), através da agdao mediadora do professor para potencializar a
construgdo do conhecimento. Portanto, “cabe ao professor motivar os estudantes a
participarem das resolugcdes dos problemas e de entenderem os conceitos nela
contidos e os que se quer alcangar” (LEAL JUNIOR; ONUCHIC, 2015, p. 963).
Modifica-se, entao, a postura do professor e, igualmente, a postura do aluno, que
precisa ter consciéncia de seu papel na constru¢cdo do conhecimento e na busca da
promocgao da aprendizagem.

A participacao ativa do aluno no processo de aprendizagem € um dos requisitos
para a implementagdo das chamadas metodologias ativas, as quais preveem que o
professor, no decorrer do processo, deve motivar seus alunos a se perceberem como
agentes de acado, dando-lhes a oportunidade de problematizar, de fazer escolhas
relacionadas ao conteudo estudado, de discutir e de apresentar respostas e solugdes
criativas para a conclusao de estudos ou pesquisas (BERBEL, 2011).

Thadei (2018) aponta para o fato de que o professor deve valorizar e considerar
os diferentes espagos de aprendizagem, desenvolvendo competéncias a partir de
situagdes que vao além da escola, baseadas na mediagéo do professor e no dialogo
com os alunos, de forma que haja uma transformagdo mutua entre os agentes
envolvidos.

Nesta perspectiva, evidencia-se que as mudancas ocorridas a partir da
implementacdo de metodologias ativas, baseadas na mediag&o, trardo mudancas
tanto para o professor quanto para os alunos, desenvolvendo competéncias passiveis
de aplicagdo no contexto social. Silva (2016, p. 12) mostra que, em uma aula cuja
metodologia se baseia na Resolugdo de Problemas, “o aluno é visto como um ser
ativo, reflexivo, criativo e construtor do seu pensamento matematico”, ou seja, é ele

quem constréi os conceitos a partir de suas motivacgdes e saberes, enquanto isso, “o
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professor é visto como um mediador, incentivador e orientador da atividade
matematica”, desvinculando-se da figura de transmissor de conteudos para os alunos.

Neste contexto, o professor atuara como um facilitador ou orientador no
processo de aprendizagem do aluno, através da orientagdo, da mediagéo e, em alguns
casos, da curadoria de materiais, que contribuam para que o aluno reflita e tome
decisbes. Tudo isso requer o conhecimento profundo dos alunos, de suas
necessidades e de sua realidade (THADEI, 2018).

Considerando que o Letramento Informacional, como ja apresentado no
capitulo 1, se refere a um “processo que integra as acgdes de localizar, selecionar,
acessar, organizar, usar informacao e gerar conhecimento, visando a tomada de
decisao e a Resolugao de Problemas” (GASQUE, 2010, p.83), tais habilidades, talvez,
favoregcam o ensino da matematica, quando a metodologia de ensino-aprendizagem
deste for mediada pela Resolugdo de Problemas, a qual favorece, igualmente, o

desenvolvimento do Letramento Matematico,

definido como as competéncias e habilidades de raciocinar, representar,
comunicar e argumentar matematicamente, de modo a favorecer o
estabelecimento de conjecturas, a formulagéo e a Resolugdo de Problemas
em uma variedade de contextos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e
ferramentas matematicas (BRASIL, 2018, p. 266).

Estamos propondo, portanto, a possibilidade de uma metodologia que se
baseia em uma triade entre o Letramento Informacional, o Letramento Matematico e
a Resolugao de Problemas, visando o desenvolvimento de competéncias nos alunos
que os levem ao saber fazer e, mais especificamente, ao saber como fazer a
Matematica, dentro e fora da sala de aula, adquirindo conhecimentos a partir da
reflexao, do questionamento, da compreensao da informagéo sob diferentes 6ticas,
do debate saudavel e fundamentado, da construgdo de conceitos para a vivéncia
social, envolvendo diferentes conjecturas e aproximando-se do cotidiano.

Onuchic e Allevato (2011, p.81) propdem uma

metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da
Resolugdo de Problemas, [na qual] o problema é ponto de partida e, na sala
de aula, através da Resolugdo de Problemas, os alunos devem fazer
conexdes entre diferentes ramos da Matematica, gerando novos conceitos e
novos conteudos (grifo nosso).
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Neste modelo, o que se pretende é que o professor ensine e o0 aluno aprenda
de forma ativa, e ambos realizem, simultaneamente, a avaliagdo do processo, dando
sentido ao ensino e permitindo uma (re)orientagéo das praticas de sala de aula. Para
estes, um problema pode ser entendido como “tudo aquilo que nao se sabe fazer, mas
que se esta interessado em fazer” (Idem, p.81), e ensinar matematica de acordo com
esta perspectiva, envolve uma mudanga de postura tanto do aluno quanto do
professor, pois € atribuida maior responsabilidade ao aluno no processo.

As mesmas autoras justificam ainda este esfor¢o como recompensador para o
processo de ensino-aprendizagem matematico, pois desenvolve o pensar
matematico, a confianga, a autoestima e o poder de tomada de decisbes do aluno,
além de dar mais sentido aos conceitos e teorias desse campo de ensino.

Polya (1985, online) sugere que

ensinar € uma acao complexa que depende em grande parte das
personalidades envolvidas e das condi¢des locais. Nao existe, hoje, uma
ciéncia do ensino propriamente dita e nao havera nenhuma em um futuro
previsivel. Em particular, ndo existe método de ensino que seja
indiscutivelmente o melhor, como nao existe a melhor interpretacdo de uma
sonata de Beethoven. Ha tantos bons ensinos quanto bons professores: o
ensino & mais uma arte do que uma ciéncia.

Isso leva ao entendimento de que, ao seguir uma metodologia de ensino, nao
basta que o aluno, ou professor, modifiquem sua postura em relagédo a metodologia
de ensino-aprendizagem, € preciso que ambos estejam dispostos a repensar suas
praticas, construirem juntos novas habilidades e desenvolver diferentes estratégias e
formas de pensar um determinado problema.

A atribuicdo de maior responsabilidade ao aluno no processo de aprendizagem

relaciona-se com o Letramento Matematico, identificado na BNCC para a qual este

assegura aos alunos reconhecer que os conhecimentos matematicos séo
fundamentais para a compreensdo e a atuagdo no mundo e perceber o
carater de jogo intelectual da matematica, como aspecto que favorece o
desenvolvimento do raciocinio I6gico e critico, estimula a investigacao e pode

ser prazeroso (fruigdo) (BRASIL, 2018, p. 522).

Além de desenvolver habilidades relacionadas a organizagao da aprendizagem
matematica por meio de analise de situag¢des da vida cotidiana, tal anéalise pode ser
associada com a abstracao entre problemas cotidianos e matematicos, pois, assim
“‘como os problemas de todos os dias sdo o centro do nosso pensamento cotidiano,
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pode-se esperar que os problemas matematicos estejam no centro do ensino da
Matematica” (POLYA, 1985, online).

Allevato (2005) apresenta alguns encaminhamentos para a implementacao de
problemas no contexto escolar, indicando o professor como um facilitador,
trabalhando com grupos, por meio da apresentacéo inicial da proposta, indicando aos
seus alunos que eles serdo ativos no processo, enquanto ele fara apenas a mediacao
e a observacado deles enquanto buscam solugdes. Apds estas duas etapas, que
envolvem a preparagao e o trabalho, o professor deve discutir as solugdes registradas,
de forma coletiva, permitindo a construgao a partir dos diferentes pontos de vista, ou
seja, com base na troca de experiéncias e no didlogo. Finalizadas as discussoes, e
sem apontar erros, o professor ira formalizar o conteudo.

Desta forma, a figura do professor sera a de instigar o aluno a produzir, a
construir a partir do estabelecimento de relagdes e inter-relacdes entre os problemas
propostos e suas experiéncias cotidianas, buscando solugdes, apresentando-as e
discutindo-as junto com o professor e seus colegas.

Nota-se que, ao seguir esta metodologia, 0 aluno deve ser percebido como um
sujeito singular, que precisa de atengcdo e motivagdo para produzir, sendo isso
facilitado pelo professor ao estabelecer junto aos estudantes objetivos comuns (LEAL
JUNIOR; ONUCHIC, 2015).

Ha de se notar que podem existir dificuldades de concretizagcdo dessa
metodologia, que perpassam a mudanga de praticas pedagédgicas, revisdo de
curriculos, necessidade de reformulacao e elaboracdo de novos problemas, dentre
outras (ALLEVATO, 2005). Mas, frente as possibilidades de resultados, é importante
promover sua aplicagao em sala de aula. Nao como metodologia exclusiva ou unica,
e sim quando estiver de acordo com o conteudo e objetivos de aprendizagem

propostos.
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CAPITULO 4

PESQUISA EM SALA DE AULA MEDIADA PELAS TICs E A TEORIA
SOCIOINTERACIONISTA

O quarto capitulo tem por objetivo discutir o uso de Tecnologias da Informagao
e Comunicagéao (TICs) como recurso para a realizagdo de pesquisa em sala de aula,
bem como o papel do professor como mediador no processo de construgdo do

conhecimento, apoiando-se, para tanto, na teoria sociointeracionista.

41. O processo de construgciao do conhecimento a partir da teoria

sociointeracionista

A teoria de aprendizagem sociointeracionista ocupa-se em estudar a forma
como o ser humano constréi conhecimento (construtivista), considerando o
desenvolvimento das chamadas “fungdes psicologicas superiores”, construidas pelo
homem “na sua relagdo com o mundo, mediada pelos instrumentos e simbolos
desenvolvidos culturalmente” (OLIVEIRA, 2019, p. 35), o que diferencia o homem de
outros animais. Considera a capacidade de o homem construir conhecimento a partir
de um processo social e histdrico, e mostra a mediacao entre os instrumentos e seus
usuarios como meio de aprendizagem.

Para Prestes (2012, p. 65), o processo de ensino-aprendizagem, no original em

russo, tal como foi pensado por Vygotsky, foi denominado como Obutchenie, é

um processo de mao dupla, um processo de instrugdo ou ensino, mas que
n&o ocorre apenas na direcdo do professor para o aluno. E uma situacdo que
envolve tanto o aluno quanto o professor e no qual o professor tem o papel
de organizador do ambiente social de desenvolvimento (PRESTES, 2012, p.
65).

Este processo de desenvolvimento, na concep¢do de Vygotsky, segundo
Oliveira (1992), ocorre por uma interagdo de fora para dentro, na qual o individuo tem
acesso as informagdes, por meio da linguagem, e as internaliza para a construgao do
conhecimento.

A linguagem é a ponte, ou seja, a ferramenta utilizada pelo professor no papel
de mediador entre o aluno e o conhecimento. Conforme Oliveira (1992), a lingua é
primordial para a comunicagao, sendo esta a primeira fungdo da linguagem, ja na

segunda fungéo temos o primérdio do pensamento, em que comegamos a associar a
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linguagem e o pensamento para a solugao de problemas, tida como inteligéncia
pratica. E, por meio da unido dessas duas funcbes, os seres humanos sdo capazes
de chegar a um desenvolvimento psiquico, podendo estabelecer relacdes com
situagdes abstratas.

Em palavras mais objetivas, portanto, a linguagem humana pode ser
considerada como um “sistema simbdlico fundamental, na mediacéo entre sujeito e
objeto de conhecimento, [e] tem para Vigotski, duas fungdes basicas: a de intercambio
social e a de pensamento generalizante” (OLIVEIRA, 2019, p. 40).

Fino (2001) apresenta o conceito de Vygotsky sobre a Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), que ¢é entendida como uma parte do
desenvolvimento que acontece entre o Nivel de Desenvolvimento Real e o Nivel de
Desenvolvimento Potencial, em que o Real se refere ao aprendizado ja consolidado e
o Potencial se refere ao aprendizado em processo de construcao, que esta prestes a

ser tornar Real. Conforme ilustrado na Figura 2, que segue abaixo.
Figura 2: Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP).
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Fonte: Adaptado de Fino (2001).

Assim, é na ZDP que ocorre a ponte necessaria para que o processo de
desenvolvimento real se conclua, e é neste momento que se permite a intervencéao, a
mediacdo e a interacdo com o outro. Portanto, entende-se que a intervencao
pedagdgica é essencial neste desenvolvimento do individuo que tem um papel de
protagonista, participando ativamente do processo de construgdo do conhecimento.

Seguir tais principios rompe com a viséo tradicional do ensino, pois “as ideias
de Vigotski sobre o processo de ensino (ou obutchenie) ndo combinam com uma
escola pautada na visdo cronolégica, padronizante e linear do desenvolvimento
humano, viséo esta que esta na base da escola brasileira atual” (PRESTES, 2012, p.
66). A teoria de aprendizagem de Vygotsky indica, também, que a construgdo do
conhecimento ndo € um processo linear, pois esta pautada em raizes distintas que
ora seguem rumo ao desenvolvimento do “pensamento por complexos” e ora “realiza
o processo de analise, abstracdo” (OLIVEIRA, 2019, p. 44).
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Ao seguir sua linha de pensamento, nos deparamos com a ideia de construgao
de conceitos cotidianos que correspondem ao desenvolvidos pela crianga em suas
interagdes sociais imediatas, e de conceitos cientificos, os quais sdo adquiridos por
meio do ensino, transmitidos em situacdes formais de aprendizagem (OLIVEIRA,
2019). Disto infere-se a importancia do professor como mediador em um ambiente
escolar de aprendizagem, adicionando intencionalidade nas atividades propostas,

visando o alcance do letramento e a construgédo de conceitos cientificos.

4.2 Pesquisa e mediagao no ambiente escolar por meio das TICs

Na sociedade atual, € possivel acessar a informagdo nos mais diversos
suportes — internet, livros, enciclopédias, jornais etc., o que exige que o professor
prepare o aluno para que saiba fazer uso da informacgéo, selecionando, organizando,
refletindo e gerando conhecimento util a partir dela, com vistas a formacéo dos
estudantes como cidadaos autbnomos, capazes de estabelecer relacbes entre as
informagdes que tém a sua disposi¢cdo e agir a favor do desenvolvimento social e
pessoal.

A pesquisadora Goulart (2018), em um estudo com 20 adolescentes quanto as
suas experiéncias e praticas em relagdo ao uso da internet, identificou que eles a
utilizam para jogos, interagbes pessoais e sociais.

A autora ainda pode identificar que,

A tecnologia atual ampliou e facilitou enormemente o acesso a informagao,
garantindo que o adolescente atual tenha, a sua disposicdo, um imenso
acervo de conteudos e acesso inigualavel a uma massa de informacdes sem
precedentes na historia, ou seja, algo de que as geragdes anteriores jamais
puderam se valer (GOULART, 2018, p. 169).

A mudanca na frequéncia de acesso a internet e seu uso para a realizagao de
pesquisas escolares pode ser percebido por um estudo apresentado pela pagina TICs
Kids on-line', que aponta que 77% dos adolescentes entre 15 e 17 anos utiliza a
internet para a realizacido de pesquisas escolares, em contrapartida, entre as criancas
de 9 e 10 anos, apenas 59% das criancas utiliza a internet com esta finalidade, ou

1 Conhega o] estudo e 0s outros indicadores clicando em
<https://cetic.br/pt/tics/kidsonline/2018/criancas/B1A/> Acesso em 10 Jul 2020.




45

seja, a medida que se avanca na idade se modifica o uso da internet e a
intencionalidade.

Neves (2011), por sua vez, apontou para uma espécie de falsa inclusao
sociodigital, visto que nao é suficiente apenas ter acesso as tecnologias digitais, é
preciso desenvolver a competéncia informacional dos usuarios, devendo para isso
considerar a Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) destes. No &ambito
educacional, uma das formas de se promover o0 acesso inclusivo as tecnologias atuais
€ por meio do uso da pesquisa em sala de aula como um mecanismo de mediacéo de
conhecimento, considerando também a ZDP. Conforme indica Oliveira (1992), é nesta
fase que deve ocorrer a intervencao pedagogica ou mediagéo feita pelo professor para
que o educando transforme o Nivel de Desenvolvimento Potencial em Nivel de
Desenvolvimento Real.

A necessidade de mediacio na pesquisa em sala de aula, tendo como recurso
as TICs, ou seja, o ambiente digital se deve ao fato de que este ambiente, promovido
pela internet, € amplo e cadtico. O imenso volume de informagdes existentes nele traz
CoNsigo riscos aos seus usuarios, no que diz respeito a apropriagdo de informagdes
falsas (fake news), provindas de fontes n&do seguras, faltando a muitos usuarios a
competéncia informacional. Sendo, portanto, fundamental a presenga de um mediador
para que se faga o uso adequado das informacdes disponiveis, visando a construgao
do conhecimento.

Neste contexto, a pesquisa em sala de aula, pode ser entendida como

uma forma natural, biologicamente evoluida, de aprender, de conhecer. [...]
Disposicao inata do ser humano de conhecer a partir do seu interesse e de
perguntas proéprias, relacionadas ao seu dia a dia, ao seu contexto material e
social e, em ultima instancia, a sua sobrevivéncia (DE PAULA; HARRES,
2015, p. 159).

Ou seja, a partir do estimulo aos questionamentos e da busca de respostas é
que o aluno ira construir seu conhecimento, estabelecendo relagbes contextualizadas
de acordo com o seu cotidiano diario. Na visdo de Guimaraes e Gongalves (2013), a
pesquisa € um movimento que envolve professor € alunos no questionamento da
realidade, e que esta deve ter em sua "esséncia" o papel ativo do aluno na
reconstrucdo do conhecimento, para assim desenvolver o pensamento critico além

dos conteudos disciplinares.
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A pesquisa, no ambiente de sala de aula, foi definida por Ninin (2008, p. 21)

como uma

atividade sistematizada e mediada entre sujeitos, pautada em instrumentos
que propiciam a construgdo do conhecimento e o desenvolvimento da
autonomia, por meio de agdes com caracteristicas de reflexdo critica, que
priorizam descobrir, questionar, analisar, comparar, criticar, avaliar, sintetizar,
argumentar, criar.

Trata-se, portanto, de uma atividade que implica mudancgas tanto do aluno
quanto do professor, pois ambos deverao trabalhar de forma conjunta para ampliar
habilidades e competéncias relacionadas ao desenvolvimento de autonomia para a
pesquisa e reflexao critica.

E importante destacar, também, que “a habilidade para pesquisar envolve a
capacidade pessoal de analise, interpretacéo e julgamento das informacgdes, atributos
necessarios para a elaboracao da pesquisa” (FIALHO, 2004, p. 20). Assim, podemos
pensar na pesquisa em sala de aula como uma atividade mediada pelo professor,
utilizando recursos diversos, e valendo-se da capacidade de questionamento, analise
e reflexao de cada individuo, com o objetivo final de construgao de conhecimento.

A educagao mediada pela pesquisa, desta forma, traz novos significados e
contextos para o ambiente de sala de aula, modifica a forma de relacionamento entre
a triade professor - aluno - ensino, rompe com o ensino tradicional baseado em aulas
expositivas e copias, e passa a se apoiar nas capacidades de questionar, argumentar
e comunicar dos sujeitos.

Seguindo essa linha, o aluno passa a criar relagbes entre os conhecimentos
que ja possuia e os que acabou de adquirir (GUIMARAES; GONCALVES, 2013). Cabe
aqui observar que, “ninguém chega a escola sabendo pesquisar e essa atividade nao
acontece de maneira repentina, todavia, deve ser desenvolvida com a pratica e o
direcionamento de novas habilidades de localizar, selecionar e usar a informacao”
(CARMO; DUTRA, 2016, p. 312), e isso se torna uma atividade cada vez mais
complexa a medida que se adia o desenvolvimento de comportamentos relacionados
ao Letramento, sobretudo o Informacional.

Com as inumeras possibilidades de acesso a informacio, propiciadas pelas
TICs, sobretudo com o advento da Web 2.0, ou Web Social, que trouxe para o contexto
social a capacidade de acessar e de produzir informagdo em meio digital, o professor

e o0 aluno devem ser capazes de buscar e organizar informagdes uteis no processo de
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ensino-aprendizagem, de acordo com as suas caracteristicas e necessidades
pessoais.

Como ressaltado por Guimaraes e Gongalves (2013, p. 7):

deve-se levar em conta a diferenciagdo processual em adquirir informagdes
e obter conhecimentos, para que ndo formemos alunos especialistas em
compilar dados da internet, sem que consigam fazer relagdes entre eles e
avaliar a qualidade das informagdes obtidas.

Ou seja, enquanto professor e mediador da informacgéo, € preciso incentivar os
alunos a construir e a internalizar novos conceitos a partir da pesquisa, e ndo somente
a ler por ler, ou simplesmente reunir e copiar um conjunto de informagdes sobre um
mesmo tema. Por se tratar de uma agao que envolve diferentes sujeitos, ela estara
suscetivel as particularidades que moldaram as formas de relacionamento e de
percepcdo quanto a diferentes problemas e suas possibilidades de respostas,
rompendo com o ensino tradicional transmissor de conteldos e dando espacgo para o
lugar do debate, do questionamento e da comunicagao em sala de aula.

Deve-se ressaltar que "a informatica por si sé nao garante essa quebra de
paradigmas. [Do ensino tradicional], o que faz mudanga ¢ a atitude do professor e de
suas concepgdes" (DIEDRICH, 2009, p. 25). Assim, fica subentendido que o primeiro
passo deve ser dado pelo professor, enquanto agente mediador.

Quanto a dificuldade em implementar praticas de pesquisa em ambiente
escolar, Ninin (2008, p.19) identifica que:

[...] muitos professores em relagcdo a atividade de pesquisa resumem-se,
ainda, nos dias de hoje, a oferecer aos alunos um roteiro contendo: uma data
para entrega do trabalho; a solicitagdo dos nomes dos alunos integrantes do
grupo; a indicagéo das partes que o trabalho deve conter, como, por exemplo,
introdugéo, objetivo, justificativa, desenvolvimento, bibliografia; a indicagéo
dos conteudos a serem pesquisados; além de algumas dicas orientadoras,

como, por exemplo, “ndo faga coépia de trechos de livros”, “a entrega do
trabalho fora do prazo implica diminuigdo na nota”, entre outras.

Logo, percebe-se que a pratica de pesquisa, quando aplicada desta forma em
sala de aula, pouco contribui com as finalidades do letramento e da constru¢do da
capacidade de reflexao e argumentagao. Desta forma, no contexto atual, em que se
tem informagbes disponiveis em bibliotecas e acervos digitais, sendo estes ultimos

uma alternativa que pode suprir auséncia de bibliotecas fisicas, cabe aos professores,
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enquanto mediadores da informagéo, utilizar-se de critérios e agdes para incentivar
seus alunos a acessar adequadamente a informacgao.

Neves (2011) apresenta a figura do agente mediador da informagao como
essencial para o salto dos sujeitos no processo de inclusao sociodigital, sendo ele o
responsavel por estimulos oferecidos, por meio de instrumento simbolos e/ou com o
apoio de outros sujeitos. O salto por ela mencionado € entendido nesta discusséo
como analogo a aprendizagem, correspondendo a "mudanc¢a de um estado para outro,
distinguindo-se de outras transformagdes por ser evidente na realidade da matéria"
(NEVES, 2011, p. 413), existindo dois tipos: os que acontecem na forma de ruptura e
os desenvolvidos gradualmente pelo acumulo de estimulos.

A defesa do papel do agente mediador da informagéo é vista pela perspectiva
da teoria da aprendizagem de Vygotsky, que entende a troca de informacdes de forma
mediada, resultado de transformacodes provocadas pelo exterior e internalizadas pelos
sujeitos. Aqui percebemos a importancia da mediacao, tendo em vista que é algo que
deve ser ensinado e incentivado. Para Maggi e Américo (2013, p.3-4), “mediacao se
refere a intervencao de um elemento intermediario numa relagao, deixando de ser
direta e passando a ser mediada. [...] O carater mediador dos instrumentos se torna o
elo intermediario entre o sujeito e o objeto da atividade humana”.

Assim, outra caracteristica da mediagao da informacao esta no fato de que
"tanto o mediador quanto o usuario, podem interferir no caminho e nos resultados
provenientes da busca da informacdao" (NEVES, 2011, p. 416). Logo ndo ha
neutralidade nesse processo, reforcando a necessidade de reflexao sobre o problema
proposto durante a pratica de pesquisa.

Cabe ressaltar que é o agente mediador que orienta a atribuigéo de critérios de
qualidade da informacao disponivel na internet, dai a necessidade de que este tenha
a chamada competéncia informacional, que corresponde ao "atributo de saber o que
fazer com a informacgéao" (NEVES, 2011, p. 418). Sendo importante que, no processo
educativo, professor e alunos busquem juntos construir competéncia informacional
prépria, para agir com autonomia na busca de satisfazer as suas necessidades
informacionais.

Mesmo diante da n&o neutralidade no processo de construgcdo do
conhecimento, “pessoas ainda sdo os melhores ‘meios’ para identificar, categorizar,
filtrar, interpretar e integrar a informacao” (DAVENPORT, 1998, p. 53), ja que as TICs

nao sao capazes de estabelecer diretrizes especificas que garantam a confiabilidade
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de um conjunto de informagdes e, ainda, indicar o valor agregado aquele conjunto de
informacgdes que foi disponibilizado.

Froehlich (1998) aponta ainda para a necessidade de desenvolvimento de
multiplas habilidades para o levantamento e o bom uso da informacéao, que perpassam
por diferentes tipos de alfabetizagao — cientifica, informacional, tecnoldgica, critica ou
avaliativa, entre outras. Concluindo que em uma atividade de busca de informacao,
os usuarios finais € que sao os responsaveis por essa informagdo, em termos de
acesso e uso apropriado. Essas habilidades sdo aprendidas no processo de
construgao dos conceitos cientificos, descritos por Vygotsky, ou seja, aqueles que séo
ensinados.

Neste ponto, retoma-se a ideia do professor como mediador no processo de
realizagdo de pesquisa em ambiente escolar por meio das TICs, agindo como um
intermediario no processo de busca, organizagao e utilizagdo da informagéo. Deste
modo, a pesquisa em sala de aula, aqui proposta estara relacionada a agao do aluno,
enquanto individuo que busca satisfazer a sua necessidade de informacéo, utiliza-se
da Intemet para levantar informacoes relevantes sobre os temas propostos em sala
de aula, e se mostra capaz de estabelecer relagcbes e fazer analises sobre os
resultados encontrados, compartilha e discute com os colegas, e constréi conceitos a
partir das informacgdes identificadas e discutidas.

Tendo compreendido algumas caracteristicas em relagéo a pesquisa mediada
em sala de aula, passamos agora a discutir sobre a competéncia informacional,

sobretudo frente ao ambiente de tecnologias digitais.

4.3. Comportamento informacional frente as tecnologias digitais

O comportamento informacional esta relacionado as ag¢des do ser humano na
busca de satisfazer as suas necessidades pessoais em relagéo a informagéao, logo
esta relacionado “as atividades de busca, uso e transferéncia de informagéo nas quais
uma pessoa se engaja quando identifica as proprias necessidades de informagao”
(GASQUE; COSTA, 2010, p. 22).

O comportamento informacional compreende, também, “todo comportamento
humano relacionado as fontes e canais de informacgao, incluindo a busca ativa e
passiva de informacdo e o uso da informacdo” (MARTINEZ-SILVEIRA; ODDONE,
2007, p. 121). Percebe-se que o comportamento informacional sera moldado de
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acordo com as interacbes da pessoa com as fontes de informacido acessadas,
imprimindo caracteristicas pessoais ja internalizadas na busca, utilizagdo e
comunicagao da informacgao.

Soma-se a isso o fato de que, por diversas vezes, os “individuos procuram
preencher as lacunas informacionais de varias formas, seja estudando, pesquisando
ou conversando com outras pessoas” (MARTINEZ-SILVEIRA; ODDONE, 2007, p.
123).

As tecnologias digitais, presentes na cultura e nos meios sociais atuais,
desempenham um importante papel na busca e no compartihamento das
informacgdes, vistas como algo natural para os adolescentes desta geragéo, que pode
ser considerada como a de nativos digitais, ou

nativos da ‘geragdo Google’ os sujeitos que nasceram apds 1993. Essa
geracdo €&, de alguma forma, qualitativamente diferente das geragbes
anteriores, pois seus membros possuem aptiddes, atitudes, expectativas e
competéncias informacionais intrinsecas ao atual paradigma tecnoldgico e as
atividades concernentes, dentre as quais se destacam a colaboragédo e o
compartilhamento de informagéo e conhecimento (LANZI et al., 2012, p. 58).

Veja que, para estes, a forma como lidar com a informacéo é diferente de outras
geracgdes e, por esse motivo, deve ser considerado um fator importante no processo
de mediagcado da aprendizagem. Deve-se pensar em diferentes formas de lidar com
esse publico, que ja é competente no uso das TICs, e como media-los no processo de
reconhecimento e filtragem das informacdes que eles acessam para atender as suas
necessidades no processo de construcao do conhecimento.

Lévy (1998) aponta que as redes de computadores aumentaram e modificaram
as capacidades cognitivas em relagao a meméria, raciocinio, representacdo mental e
percepcdo, que agora sao comunicadas e acessadas por meio de processos
interativos e coletivos, os quais resultam dos individuos e de suas necessidades e
interesses.

Para Lanzi et al. (2012, p. 61) um dos desafios para os educadores esta
justamente em “utilizar as TIC para mobilizar e potencializar competéncias
informacionais, tendo em vista que as pessoas ja as utilizam para a construgao de
conhecimento”, orientando-os na busca eficiente da informagdo nos meios digitais,

dos quais sdo culturalmente dependentes, imprimindo um olhar critico e atento as
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fontes de informacgao disponiveis, discernindo entre o que é informagao segura e nao
segura.

Assim, “o conhecimento direto ou indireto das fontes, do préprio processo de
busca e da informacao recuperada desempenham importante papel no sucesso da
busca” (MARTINEZ-SILVEIRA; ODDONE, 2007, p. 121).

Nesse contexto, o comportamento informacional pode ser visto como “um
processo natural, onde a aprendizagem humana para gerenciar e usar as informagoes
pode ocorrer de forma mais eficaz se houver sistematizagdo e ensino desse
conhecimento, isto &, se os sujeitos forem letrados informacionalmente” (GASQUE;
COSTA, 2010, p. 32), ou seja, o educador pode contribuir para o desenvolvimento da
competéncia informacional, indicando como buscar e avaliar se as fontes de
informagdo sdo ou ndo seguras, como organizar, interpretar e compartilhar a
informacao.

Davenport (1998, p. 19) indica que “nado é facil distinguir, na pratica, dados,
informacéao e conhecimento”, sendo que o “conhecimento é a informagao mais valiosa
e, consequentemente, mais dificil de gerenciar’, pois depende das decisdes do
individuo no processo de transformacao de dados e informagdes em conhecimento,
conferindo a estes, caracteristicas proprias, unindo aquilo que ele ja tinha conhecido
previamente, com o que teve contato, logo ativa aquilo que é conhecido na teoria de
Vygotsky como a ZDP.

A inser¢cdo do aluno em um ambiente informacional modifica, também, as
formas de aprendizagem, ao considerar o proposto por Vygotsky, quando sugere que
as fungbes mentais superiores se desenvolvem por meio de processos sociais e
histéricos, o professor precisa compreender a “mediacio social’” como fator ativo no
processo de aprendizagem dos alunos, pois “todos os instrumentos usados para a
mediacao estao interagindo dialeticamente com o conteudo que se pretende ensinar’
(MARTINS; MOSER, 2012, p. 13), isto porque as formas de aprendizagem desta
geragao carecem de motivagao, e ndo aceitam mais que seja feita apenas a exposigéao
de conteudos, sem a devida contextualizagédo. A linguagem utilizada aqui, portanto,
sera importante para que se estabelega de fato um vinculo de aprendizagem entre
aluno e professor.

Ao considerar a teoria de aprendizagem de Vygotsky, devemos ter em mente
que as TICs fazem parte da cultura e do contexto dos alunos atualmente, logo, servem

‘como ferramentas/instrumentos mediadores de aprendizagem, assim como a
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interacdo de individuos, possibilita a interiorizacdo das formas culturalmente
estabelecidas de funcionamento psicolégico” (MAGGI; AMERICO, 2013, p. 7).

Por isso, pode-se dizer que o comportamento informacional dos alunos desta
geracao é diferente das geragbes anteriores, j4 que o acesso a informagao foi

facilitado e as necessidades de conhecimento foram relativamente modificadas.
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CAPITULO 5
O PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional resultante desta pesquisa € um e-book no qual é
apresentada uma proposta de metodologia para a realizacdo de pesquisas e
Resolugéo de Problemas nas aulas de Matematica do ensino médio. S&o sugeridas
técnicas para desenvolver e melhorar habilidades relacionadas a busca, selecgéo,
organizagao, reflexao e interpretagcédo de informacgdes, que impactem na Resolugéo de
Problemas e no alcance do Letramento Matematico, como forma de orientar as
praticas de outros professores da disciplina.

As sugestdes e passos metodoldgicos, contidos no e-book, que pode ser
consultado no Apéndice |, estdo fundamentados no corpo tedérico apresentado na
dissertacdo e pelo conhecimento pratico do pesquisador, em atuacdo no ambiente

escolar de uma instituicdo de ensino publica do municipio de Alexania-GO.

Figura 3: Estrutura de organizagéo do E-book.
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Fonte: Autoria prépria (2020).
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O produto educacional esta organizado conforme a Figura 3. Nele séo
apresentados, em linhas gerais, os conceitos de Letramento Informacional,
Letramento Matematico e ensino através da Resolugcédo de Problemas, bem como as
sequéncias didaticas elaboradas durante a pesquisa e validadas em turmas da 22
série do ensino médio, com 158 alunos, além de outras sequéncias didaticas sobre os
conteudos de trigonometria no tridngulo retadngulo e andlise combinatdria, para o
ensino médio, tutorial referente ao aplicativo MindMeister? e a ferramenta web Padlets,
e um conjunto de sugestdes de atividades complementares, para uso apoés a aplicagao
das sequéncias didaticas.

As sequéncias didaticas apresentadas servem a introdugdo dos objetos de
conhecimento/conteudos, para que seja construida uma espécie de alicerce
fundamental, antes de avancar e aprofundar-se na resolugdo de problemas e
atividades especificas.

O produto foi idealizado na perspectiva de contribuir com os professores de
Matematica que tenham interesse em modificar suas praticas de ensino e incorporar
a intencionalidade do Letramento Matematico em suas aulas. Como sugerido pela
BNCC, propde-se a realizagdo de atividades nas quais o aluno deve assumir uma
postura ativa, investigativa e autbnoma, distanciando-se da concepc¢ao de ensino
tradicional de Matematica, em que o professor apresenta uma sequéncia de passos
para a resolugcdo de um exercicio, os alunos observam e repetem para fixar os
conceitos.

A intengdo € desenvolver e melhorar habilidades relacionadas a busca,
selegdo, organizagao, reflexdo e interpretagcdo de informagdes, que impactem na
Resolugéo de Problemas e no alcance do Letramento Matematico, como forma de
orientar as praticas de outros professores da disciplina. Tal opg¢ao deve-se ao fato de
que ha pouca disponibilidade de material que oriente professores da disciplina de
Matematica a realizar pesquisas em sala de aula, mostrando-se pertinente trabalhar
com o aluno a matematica através da Resolucao de Problemas.

A utilizacao de TICs é percebida quando se propde a realizagao de pesquisas

em sala de aula utilizando o celular/smartphone como ferramenta de acesso a Internet,

2 MindMeister — aplicativo para criagho de mapas mentais, disponivel em:
<https://www.mindmeister.com/pt/>. Acesso em: 12 Jan. 2021.

3 Padlet — ferramenta web para criagdo de quadros, murais, documentos e paginas web de forma
criativa e colaborativa, disponivel em: <https://pt-br.padlet.com/>. Acesso em: 12 Jan. 2021.
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e a informagao é apresentada como o conteudo sistematizado na forma de artigos,
livros, editoriais, mapas, posts e outros suportes, que tratem da tematica proposta
para pesquisa, sugerida pelo professor, e que servira de fundamento para a
elaboragao de novos conceitos e apropriacdo de conhecimentos sobre o tema.

A pesquisa em sala de aula é sugerida por permitir a mediagédo do professor,
conduzindo os alunos em um processo no qual eles devem buscar a informacao,
levantar hipoteses e construir argumentos a partir dela, ndo somente se valendo de
copias simples e/ou de apropriacdo de conteido sem a atribuicao de autoria.

Para a edigéo grafica do Produto foi utilizada a plataforma de design Canva*,
que auxilia na criagcdo de projetos graficos a partir de templates disponiveis, ou
criados/adaptados pelo préprio usuario, de forma a apresentar produtos, ideias,
documentos, relatérios, cartbes de visita, posts em redes sociais, entre outros, de
forma atrativa, disponibilizando banco de imagens, formas e ilustragdes, fontes e filtros

de fotos, para que o usuario crie materiais de impacto com qualidade profissional.

4 Sobre o Canva, disponivel em: <https://about.canva.com/pt _br/>. Acesso em: 12 Jul. 2020.
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CAPITULO 6
METODOLOGIA DA PESQUISA

Neste capitulo, sdo apresentadas as diretrizes metodolégicas que orientaram
a execucao da pesquisa, que possui hatureza basica, também denominada pura, pois
nao tem como fungéo a aplicagdo em um local especifico, ou seja, em sua finalidade
“procura desenvolver os conhecimentos cientificos sem a preocupacao direta com
suas aplicagbes e consequéncias praticas” (GIL, 2008, p. 26).

Podendo ser classificada, quanto aos seus objetivos, como do tipo exploratoria,
pois existe pouco conhecimento estruturado sobre o tema, para o qual se realizou
investigacbes sobre as praticas pedagodgicas do Letramento Informacional e a
Resolucédo de Problemas nas aulas de Matematica do ensino médio, objetivando o
alcance do Letramento Matematico.

Para a apresentacéo de resultados utilizou-se de uma abordagem mista, tendo
aspectos tanto qualitativos, quanto quantitativos, atribuindo maior énfase ao primeiro.
O método de analise utilizado foi o hipotético-dedutivo, no qual se propde a resolugao
da problematica para a qual os conhecimentos disponiveis ndo séo suficientes para
explica-la, por meio da formulacao de hipoteses, e da tentativa de confirma-las ou
falsea-las, alcancando os resultados pela corroboracdo, que ocorre quando nao se
apresentam mais argumentos capazes de derruba-la (GIL, 2008).

Desta forma, os procedimentos técnicos adotados nesta pesquisa foram a
pesquisa bibliografica e a pesquisa de campo. Tendo como instrumentos, para a
coleta de dados, a observagdo do grupo de amostra em relagdo as praticas de
pesquisa resultantes do Letramento Informacional e a Resolu¢cao de Problemas em
ambiente escolar, além da analise das avaliagdes de desempenho bimestrais.

A populagdo do grupo de amostra diz respeito a um conjunto de alunos da
disciplina de Matematica de um colégio da rede estadual, situado no municipio de
Alexania-GO, cujos dados foram coletados entre os meses de outubro/2019 a
dezembro/2019, e janeiro/2020 a margo/2020, com quatro turmas de 22 série do
ensino meédio, sob regéncia do professor pesquisador.
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6.1 A pesquisa bibliografica

A primeira parte da pesquisa se refere a execugdao de uma pesquisa
bibliografica, a qual “é desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos” (GIL, 2008, p.55), que permite que o
pesquisador tenha contato direto com material publicado sobre o assunto, devendo
atentar-se as fontes utilizadas para selecdo de materiais, quanto a veracidade e a
confiabilidade. A busca pelo material bibliografico foi realizada utilizando como
principais fontes as plataformas “Google Académico”, a biblioteca eletrénica “Scielo”
e o “Catalogo de Teses e Dissertagdes” da CAPES (Coordenacéao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior), visando a identificacdo de artigos cientificos, teses e
dissertagcdes que propiciassem embasamento tedrico para a apresentacdo dos
resultados da pesquisa.

Nas buscas foram utilizadas as palavras-chave: “Letramento”, “Letramento
Matematico”, “Numeracia”, “Letramento Informacional”, “Comportamento
Informacional e Ciéncia da Informacado”, “Comportamento Informacional e
Matematica”, “Nativos digitais”, “Pesquisa escolar’, “Pesquisa em sala de aula”,
“Aprender pela pesquisa”, “Resolucdo de Problemas e Matematica”, “Teoria de
Aprendizagem — Vygotsky”, “Mediagdo da informacgado”, “Mediacdo em ambiente
escolar’, entre outros, sendo selecionados os que se aplicassem, preferencialmente,
ao ambiente escolar de ensino, disciplinas de matematica e/ou ciéncias. Quanto as
datas de publicacdo n&o houve restricdo, contudo, considerou-se mais relevantes
publicagdes datadas do final dos anos 90, até os dias atuais.

Os principais dados utilizados estao apresentados na Tabela 1, agrupados por

autor, ano de publicacao e tematica, conforme pode ser visualizado a seguir.

Quadro 1: Quadro de bibliografias pesquisadas por Autor x Ano de publicagdo x Tematica.

Ano(s) de
Autor(es) L Temdtica
publicagao
MORTATTI 2004
Letramento
SOARES 2004; 2019
FIALHO 2004
GASQUE 2010; 2012 Letramento Informacional e o
GASQUE; COSTA 2010 comportamento informacional
GASQUE; TESCAROLO 2010
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LANZI ET AL. 2012

SANTOS; SILVA 2016

CARMO; DUTRA 2016

D’AMBROSIO 1989; 1999; 2005

NACARATO 2013 Letramento Matematico
GOULART 2018

NININ 2008

GUIMARAES; GONCALVES 2013 Pesquisa em ambiente escolar
DEMO 2015

BERBEL 2011

NEVES 2011 Mediagao e metodologias ativas em
MAGG]I; AMERICO 2013 ambiente escolar

THADEI 2018

LEVY 1998

DAVENPORT 1998

EROEHLICH 1998 Mudangas no acesso a informagao
SIEDRICH 5009 ocorridas com a disseminagéo das TICs
SILVA; LOPES 2011

POLYA 1985

ALLEVATO 2005

ONUCHIC. ALLEVATO 077 Resolugéo de Problemas
LEAL JUNIOR; ONUCHIC 2015

Fonte: Autoria prépria (2020).

6.2. A pesquisa de campo

Na segunda parte da pesquisa foi utilizado, como procedimento técnico, a

pesquisa de campo que “consiste na observagao de fatos e fenbmenos tal como

ocorrem espontaneamente, na coleta de dados a eles referentes e no registro de

variaveis que se presume relevantes, para analisa-los” (MARCONI; LAKATOS, 2003,

p. 186).

Utilizou-se da observagao sistematica como instrumento para a coleta de

dados, nesta se estabelece um plano prévio do que sera observado, a forma de

registro e organizagéo das informacgdes (GIL, 2008). Assim, o “observador sabe o que

procura e o que carece de importancia em determinada situagao; deve ser objetivo,

reconhecer possiveis erros e eliminar sua influéncia sobre o que vé ou recolhe”
(MARCONI; LAKATOS, 2003, p. 190).
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Desta forma, no registro das atividades foi planejado que o professor e
pesquisador observasse a participacdo (envolvimento) dos alunos nas situagbes
propostas pelas sequéncias didaticas, os relacionamentos entre os alunos na busca
de solugbes para a resolugao dos problemas propostos, os significados construidos
durante as discussodes propostas pelas sequéncias didaticas, na forma de anotagdes,
e analise de graficos produzidos apods avaliagdo de aprendizagem.

Os dados foram coletados durante a aplicagao de sequéncias didaticas nas
turmas participantes, dividindo-as em dois subgrupos amostrais, por bimestre
observado. O primeiro grupo foi orientado durante a realizagdo de pesquisas,
buscando observar as praticas de Letramento Informacional para o alcance do
Letramento Matematico na Resolugao de Problemas. E o segundo, por sua vez, nao
recebeu as orientagbes, devendo resolver os mesmos problemas para fins de
comparacao de desempenho e comportamento dos envolvidos.

Para esta etapa foram elaboradas e aplicadas trés sequéncias didaticas em
turmas da 22 série do ensino médio. Foram observadas duas turmas no 4° bimestre
do ano de 2019 e duas turmas no 1° bimestre do ano de 2020. Tais sequéncias foram
distribuidas conforme descrito no quadro 2.

As turmas observadas sdo compostas por alunos na faixa etaria de 15 a 17

anos, os quais frequentavam as aulas regularmente no periodo matutino.

Quadro 2: Distribuigdo de turmas participantes da pesquisa.

d. Metodologi
Turma Qt Atividades desenvolvida(s) etc.>_ clogia
Alunos utilizada

e Sequéncia didatica 1: Letramento Informacional.

A 40 e Sequéncia didatica 2: Area e Volume de Sélidos Ativa
Geomeétricos.

B 1 . Exercu,:|0.3 sobre: Area e Volume de Sélidos Tradicional
Geométricos.

e Sequéncia didatica 1: Letramento Informacional.
e Sequéncia didatica 3: Matrizes.

D 39 e Exercicios sobre Matrizes. Tradicional
Fonte: Autoria prépria (2020).

C 38 Ativa

Esta divisdo de grupos teve a finalidade de que se pudesse observar a
ocorréncia, ou ndo, de diferengas de desempenho e comportamento entre as turmas
gue conheciam o que vem a ser Letramento Informacional, suas formas de resolver e
perceber a Resolugdo de Problemas e aquelas as quais se utiliza da metodologia
tradicional de resolucao de exercicios.
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Considerou, de igual forma, a hipétese de que existem poucas agdes para
fomentar a realizagdo de pesquisas nas aulas de Matematica no ensino médio, e de
que a implementacéo de pesquisa em sala de aula para este grupo de alunos seria
uma contribuigdo importante para que estes sejam incentivados a buscar, selecionar,
organizar e refletir sobre diversos assuntos na area Matematica, inclusive durante a
Resolucdo de Problemas, conduzindo a construcido de novos conceitos, e, por

consequéncia, ao alcance do Letramento Matematico.
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CAPITULO 7
OBSERVACAO EM DIALOGO

Este capitulo abrange uma descri¢ao de como foram elaboradas as sequéncias
didaticas e aspectos observados durante a aplicacdo destas, estabelecendo um

dialogo com os trabalhos selecionados na pesquisa bibliogréafica.

7.1 A aplicagdo das sequéncias didaticas — mudangas no comportamento

informacional dos alunos

Entende-se por sequéncia didatica “um conjunto de atividades ordenadas,
estruturadas e articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais, que tém
um principio e um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”
(ZABALA, 2014, p. 14). Logo, estdo relacionadas a um conjunto de aulas que se
destinam a abordar um tema de forma ampla.

As sequéncias didaticas elaboradas baseiam-se na pesquisa em sala de aula,
no debate e organizagao de ideias na forma de mapas mentais e conceituais, visando
a construcao de novos conceitos.

Os mapas mentais e conceituais podem ser associados a instrumentos
auxiliares, que servem como apoio para busca, utilizacao e dominio da informacao.

O mapa conceitual (Figura 4) se refere a uma técnica de mapeamento da
informacao e comunicagao, criada na década de 60, por Novak na Universidade
Cornell. Esse modelo propicia a apresentacdo das relagdes entre conceitos e/ou
palavras, através de diagramas, organizados de forma hierarquica e ordenada,
possibilitando que se tenha uma visdo de ideias chave sobre aquele conjunto de
conceitos, formando uma unidade semantica (BELUZZO, 2007; RODRIGUES;
CERVANTES, 2014).

Para Rodrigues e Cervantes (2014, p. 159) “os mapas conceituais definem-se
ora como um instrumento ou como uma ferramenta, ora como estratégia, ora como
método ou técnica ou recurso esquematico”’, ou seja, sua definicdo e finalidade
dependera do individuo que elabora e utiliza 0 mapa conceitual. Este pode apresentar,
ainda, diferentes tipologias como “teia de aranha, fluxograma, flowchart, hierarquico,
0s quais permitem entender melhor a estrutura da informagao” (RODRIGUES;
CERVANTES, 2014, p. 159), e tem os conceitos ligados através de setas e palavras

de ligacao, conforme pode ser visto na figura 4.
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Figura 4: Elementos de um mapa conceitual.
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Fonte: Rodrigues; Cervantes (2014, p. 159).

O mapa mental, por sua vez, € uma estratégia surgida na década de 70, que
representa uma forma de organizagdo do pensamento, “de maneira mais criativa,
flexivel e ndo-linear”, registrada graficamente com elementos que propiciam a facil
visualizagdo e memorizagao (BELUZZO, 2007, p.86).

Para sua elaboracgéo, pode se fazer uma analogia a um neurénio ou a uma
arvore, pois ambos tém seu funcionamento e estrutura baseados em ramificagdes. No
mapa mental, existe uma imagem ou palavra central, a partir da qual as ideias vao se
diversificando de forma progressiva e ramificada. O mapa mental € uma expressao
grafica que, com as muitas conexdes que se estabelecem, reflete 0 pensamento
radiante, imaginativo e estruturado ao mesmo tempo” (GONZALEZ; PENA; RUBIO,
2011, p.348).

Com os avangos possibilitados pelas TICs, percebe-se que estes recursos tém
sido cada vez mais utilizados e tiveram sua elaboracao facilitada frente as diversas
ferramentas digitais hoje existentes, que contribuem para o registro e
compartilhamento.

Estes modelos de organizagao da informagao podem contribuir, por exemplo,
para a solugdo de problemas, a realizagdo pesquisa, a indexacao e recuperacio de
informacdes e, até mesmo, no processo de tomada de decisdo. Por isso, a escolha
destes para registro de informagbées no decorrer da aplicagdao das sequéncias
didaticas.

Para a sistematizacdo de resultados, foram elaboradas e aplicadas trés
sequéncias didaticas, conforme apresentado anteriormente no Quadro 2, que traz o

quantitativo de alunos participantes e as sequéncias aplicadas em cada turma.
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As sequéncias foram elaboradas com base na disponibilidade da escola
participante, onde nao havia laboratério de informatica. Assim, propds-se o uso do
celular para acesso a internet.

Aqui, nos deparamos ja com a falsa inclusdo sociodigital, mencionada por
Neves (2011), pois poucos eram os alunos que utilizavam o computador ou notebook,
tanto em casa quanto na escola, para acessar a internet para a realizagdo de
pesquisas. Logo, ndo apresentavam um comportamento informacional bem
estruturado e avangado.

Observou-se que os alunos entendiam o celular como mera ferramenta para
acesso a redes sociais, o que envolve compartihamento de fotos, videos e
mensagens. Este foi um dos desafios encontrados para a implementagédo do
Letramento Informacional, pois os alunos nio utilizavam a internet para a realizagao
de pesquisas e busca de informacdes e, nesse sentido, deveria ser feito um trabalho
mais intensivo no momento de mediagao do uso da internet.

Neste ponto, foi percebido que os conceitos relacionados ao Letramento
Informacional estavam relativamente distantes do contexto daqueles alunos e que nao
havia sido desenvolvido o trabalho incremental proposto por Gasque (2012), que
indica conteudos relevantes a serem trabalhados desde os anos iniciais da educacéao
basica. Dentre os alunos pesquisados, a maioria ndo conhecia, por exemplo, os
elementos de um artigo, diziam fazer pesquisas, quando na realidade apenas
copiavam informagdes, sem atribuir autoria. E, de forma unanime, afirmaram nao

conhecer 0 que vem a ser Letramento Informacional.

Figura 5: Mapa conceitual — Letramento Informacional, turma C — 2020.
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Fonte: Alunos da turma C (2020).
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Na figura 5, temos como exemplo um dos mapas conceituais produzidos por
alunos da turma C, no decorrer da aplicacdo da sequéncia didatica referente ao
Letramento Informacional, no qual é realizada uma breve conceituagéao de plagio.

A primeira sequéncia didatica elaborada e aplicada se mostrou essencial para
o desenvolvimento de atividades relacionadas a pesquisa em sala de aula, pois, da
forma como essa era realizada por eles, estava distante do modelo caracterizado por
Ninin (2008) e por Demo (2015). Portanto, ndo havia questionamento, ndo havia
analise, ndo havia reflexdo ou argumentagédo sobre as informagdes encontradas na
internet. Os alunos se mostraram especialistas em compilar dados, corroborando
Guimaraes e Gongalves (2013).

A partir do didlogo com os alunos, das pesquisas sugeridas, das leituras
compartilhadas, foi observado que eles passaram a ter maior cuidado ao buscar a
informacao e a utilizar-se dela. A mediacao feita pelo professor, nesse caso, modificou
o comportamento informacional dos alunos, os quais passaram a procurar
informacdes em locais diferentes, bem como utilizar novos canais, avaliando a origem
da informacao, o sucesso em buscas anteriores, a confiabilidade, a qualidade, entre
outros aspectos, indicados por Martinez-Silveira e Oddone (2007) como fatores que
influenciam a busca informacional.

Essa mudanga deu subsidios para que eles pudessem construir novos
argumentos, sobre temas diversos, considerando que a sequéncia didatica sobre
Letramento Informacional acabou por incluir, no decorrer da pesquisa em sala de aula,
temas de cunho social. Outro aspecto percebido, e que merece destaque, relaciona-
se a aplicacao da sequéncia didatica 2, sobre Geometria Espacial — area e volume de
sélidos geométricos, e da sequéncia didatica 3, sobre Matrizes, pois houve
estranhamento dos alunos que estavam acostumados com o ensino tradicional, no
qual sdo apresentadas formulas e resolvidos exercicios. Com frequéncia, foi ouvido
gue nunca havia pensado em uma aula de Matematica na qual eles pudessem pensar
em respostas para perguntas antes de conhecerem a formula, o método, o passo-a-
passo sobre como se resolve um problema.

Com as mudancas implementadas, os alunos, de fato, se sentiram mais ativos
no processo de aprendizagem. Ao dar um ponto de partida para a pesquisa, eles se
sentiram motivados e interessados em procurar respostas para os problemas, o que
se mostra de acordo com a perspectiva de Onuchic e Allevato (2011) sobre o ensino

através da Resolucao de Problemas.
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A busca por associagdes entre os sélidos geométricos e objetos concretos, por
exemplo, modificou alguns olhares sobre a presenga da Matematica no cotidiano, ou
seja, promoveu indicios do Letramento Matematico, afinal, eles puderam enxerga-la
em seu contexto.

Na figura 6, é apresentado um mapa mental elaborado por alunos no decorrer
da aplicagdo da sequéncia didatica referente a solidos geométricos. Nele séo

apresentadas as origens dos estudos sobre sélidos geométricos e a sua finalidade.

Figura 6: Mapa mental — Area e Volume de sélidos geométricos, turma A — 2019.

Fonte: Alunos da turma A (2019).

Os alunos foram incentivados a desenvolver seus conhecimentos matematicos,
raciocinio, a partir de um processo investigativo, conforme sugerido pela BNCC,
compreendendo a aplicagao pratica em situagdes cotidianas (POLYA, 1985; BRASIL,
2018). Ao identificar os contextos historicos, os alunos conseguiram estabelecer
comparacbes e situagdes nas quais deveriam conhecer e utilizar os conceitos
matematicos, tornando, de certo modo, o letramento matematico mais explicito. Veja
um dos trabalhos realizados durante a aplicagcdo da sequéncia didatica com a turma
A, na figura 7.

Figura 7: Mapa conceitual — Area e Volume de sélidos geométricos, turma A — 2019.

Fonte: Alunos da turma A (2019).
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A terceira sequéncia didatica aplicada envolveu o uso de um WebQuest para a
pesquisa, na internet, de conceitos relacionados a Matrizes, dando continuidade ao
trabalho iniciado na sequéncia sobre Letramento Informacional. Os alunos mostraram,
novamente, mudancas relevantes no modo como buscam e acessam a informacgao.
Recorrendo ao professor, como mediador, para facilitar o processo de busca, pedindo
sugestbes de palavras-chave e buscando sempre estabelecer conexdes com seu
cotidiano.

As pesquisas relacionadas a matrizes mostraram aos alunos um contexto em
que ndo haviam pensado existir matematica, sobretudo em relagdo a computacao
grafica e a criptografia de dados. Um dos mapas construidos pode ser visualizado a

seguir, na figura 8.

Figura 8: Mapa conceitual — Matrizes, turma C —2020.
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Fonte: Alunos da turma C (2020).

Houve discussdo coletiva para a construcdo de conceitos em todas as
sequéncias aplicadas, conforme sugerido por Allevato (2005) no que diz respeito ao
ensino através da Resolugdo de Problemas. Foi promovido, também, o
questionamento reconstrutivo (DEMO, 2015), pois os alunos mostraram maior
interesse pela disciplina, mostraram ter entendido os conceitos e sistematizado o
conteldo sem que para isso fosse necessario primeiro apresentar a formula e, em

seguida, fazer exercicios repetitivos.
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7.2 A aplicacao das sequéncias didaticas — Resultados identificados

Apos o levantamento bibliografico, que garantiu subsidios para a elaboragao e
aplicacao das sequéncias didaticas, ocorreu a pesquisa de campo iniciada no ultimo
bimestre do ano letivo de 2019 e finalizada no primeiro bimestre do ano de 2020,
contemplando quatro turmas da 22 série do ensino médio, de um colégio da rede
estadual de ensino, no municipio de Alexania-GO.

Os temas escolhidos para a aplicagao foram o Letramento Informacional, area
e volume de solidos geométricos, e matrizes. Sendo que na turma A aplicou-se uma
sequéncia didatica sobre Letramento Informacional, e outra sobre Area e Volume de
Sdlidos Geomeétricos; e na turma C, aplicou-se a mesma sequéncia sobre Letramento
Informacional, e outra sobre Matrizes, as quais podem ser consultadas na integra no
produto educacional, que compde o produto educacional - apéndice | desta
dissertagao.

As aplicagdes seguiram o mesmo padrdo metodoldgico, no qual os alunos
trabalhavam em duplas utilizando o celular como ferramenta de acesso a Internet para
a realizacdo de pesquisas, nos casos previstos pela sequéncia que estava sendo
aplicada.

Na sequéncia 01, em que é abordado o Letramento Informacional, o professor
buscou estabelecer uma mediacdo mais proxima dos alunos, promovendo buscas
mediadas na internet, para que os estudantes pudessem imprimir um olhar diferente
daquele ao qual ja estavam habituados na realizagdo de pesquisas. Foi discutida com
maior énfase a questao do plagio e do compartilhamento de informagdes sem que se
tenha conhecimento de sua origem e verificagdo da veracidade.

A fala de um dos alunos da turma A deixa evidente que muitos ndao haviam
pensado em questdes relacionadas a autoria e a seguranca das informacgbes
pesquisadas e compartilhadas, ao dizer que “se a gente for pensar, todo mundo pode
‘ta’ contando mentiras por ai sem saber, porque a gente muitas vezes sO repassa o
que vé, sem conhecer ou pesquisar, apenas por achar interessante” (Aluno 1, tuma
A).

Nesta etapa, pode-se perceber um pouco do comportamento informacional dos
alunos que, ao fazer a busca, selegao e organizagao das informagdes encontradas,
imprimiram nos resultados suas caracteristicas pessoais, conforme sugerido por
Martinez-Silveira e Oddone (2007), Gasque (2010), Gasque e Costa (2010).
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Foi notado também que os estudantes ja possuem aptiddes informacionais
intrinsecas em relagdo ao uso de tecnologias, sabendo valer-se dela para buscar e
compartilhar informagdes (LANZI et al., 2012), contudo o professor foi essencial para
a mobilizagdo de aptidées para a busca, a selecdo, a organizagédo e o
compartilhamento das informagdes encontradas.

As sequéncias didaticas propostas tinham como ponto de partida a proposi¢ao
de um tema para pesquisa e finalizagdo com registro de informagbes encontradas,
além de debates para a formag¢ao de um conceito geral com as contribuigdes de todos
os alunos. Neste caso, a pesquisa inicial representava um problema a ser resolvido,
envolvendo o interesse do discente em buscar respostas para aquilo que ele ainda
nao conhece e/ou sabe resolver (ONUCHIC; ALLEVATO, 2011), atribuindo-se maior
responsabilidade para ele, bem como um papel ativo na construgéo do conhecimento.

Ao iniciar a aplicagao da sequéncia didatica 2, sobre area e volume de sélidos
geomeétricos, com a turma A, foram encontradas dificuldades quanto a utilizagdo do
Google Académico como recurso para filtragem dos resultados e mecanismo para que
se tivesse resultados mais fiéis a realidade, mantendo a autoria e a seguranca da
informacgao, considerando que os dados encontrados ndo apresentavam linguagem
acessivel aos alunos.

Diante da dificuldade encontrada, o professor realizou a mediagéo da pesquisa,
sugerindo aos alunos que utilizassem outros critérios para definir a qualidade da
informacgao, resgatando inicialmente o uso de um dicionario, instrumento quase
esquecido pelo grupo de alunos, em uma versdo Web, para o levantamento dos
conceitos referentes ao tema de pesquisa.

Nestes termos, professor e alunos convencionaram que iriam utilizar o
dicionario “Michaelis On-line”® como uma das ferramentas de busca de informacao.
Na ocasido, um dos alunos lembrou que ha muito tempo n&o utilizava um dicionario,
e que nunca imaginou que este poderia ser util em uma aula de matematica.

Nesta primeira fase, da sequéncia didatica 2, aplicada com a turma A, os alunos
perceberam que o contexto histdrico dos conceitos de area e volume de sélidos esta
ligado a Geometria e que deveriam incluir em suas buscas o termo Geometria.

Verifica-se que os alunos tiveram uma atitude pensante e proativa, promovendo

0 questionamento sobre quais termos utilizar nas buscas, quais resultados esperar e

5 Dicionario Michaelis On-line, disponivel em: <https://michaelis.uol.com.br/> Acesso em 30 Set. 2020.




69

como poderiam consolidar essas informagdes em mapas mentais e conceituais,
recorrendo ao professor para validar as possibilidades por eles levantadas no decorrer
da pesquisa.

A experiéncia de pesquisa sobre etimologia e contextualizagdo histérica
ocorrida na sequéncia didatica 2, ocorreu de forma semelhante ao aplicar a sequéncia
didatica de numero 3, referente a matrizes, com a turma C. Tendo o professor ja
experimentado a pesquisa em fontes de informacéao cuja linguagem nao era acessivel
aos alunos, no momento de proposicao, ja introduziu a estratégia de uso do dicionario,
e propOs que os alunos ampliassem as pesquisas e utilizassem, pelo menos, mais
duas fontes de pesquisas diferentes.

A partir da pesquisa da definicao de Matriz, um dos alunos da turma C fez uma
observacao importante, sobre o como uma mesma palavra ira assumir diferentes

significados de acordo com a area em que é aplicada, em sua fala ele diz o seguinte:

Professor nés devemos ‘ta’ sempre pensando no contexto ‘'né’?! Uma mesma
palavra representa coisas diferentes, lendo aqui no dicionario temos matriz
em genética e em matematica, e uma é bem diferente da outra, mas tem
matriz em informatica também, essa aqui ja lembra um pouco de matematica,
mas também n&o é igual, entdo so6 lendo com muita atengdo, ouvindo outras
pessoas que entendam do assunto, é que vamos aprender e, quem sabe,
conseguir discutir com alguém sobre um assunto mais dificil (Aluno 2, turma
C).

No decorrer das aplicacbes das trés sequéncias didaticas, o professor sempre
se colocou na posicdo de incentivador dos alunos a questionarem e refletirem sobre
os resultados encontrados em suas pesquisas e na sistematizag¢ao destes resultados,
na forma dos mapas mentais e conceituais.

O professor foi mediador, pois € a partir da forma como se conduz a pesquisa
que se moldam seus resultados, sendo um trabalho no qual, seja de forma explicita
ou ndo, se coloca um ponto de vista, conforme apontado por Neves (2011). Tanto o
mediador quanto o usuario, neste caso o aluno, interferem nos resultados e no
caminho de busca da informacéo.

Assim, a pesquisa envolveu professor e alunos no questionamento da realidade
e na promogdo da reconstrucdo do conhecimento (GUIMARAES; GONCALVES,
2013). Constituindo-se como uma via de mao dupla, na qual professor e aluno
aprendem pela mediagdo, a chamada obutchenie de Vygotsky, sendo o professor

responsavel por organizar o ambiente (PRESTES, 2012).
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Utilizou-se da elaboragdo de mapas mentais e conceituais, seguindo a
metodologia de elaboragdo sugerida no item 7.1 desta dissertacdo, como um
instrumento para organizacdo das informagcbes encontradas, discussdao e
formalizagao do conceito. Tendo o nome do conteudo como termo central e a busca
por definicdes, etimologia do termo, aplicagdo no cotidiano, contexto histérico de
origem, entre outras informagdes relevantes, para o estabelecimento de relagdes e
construgéo de conceitos proprios.

O professor/mediador foi quem ofereceu estimulos para que os alunos
avangassem na construgao de conceitos (NEVES, 2011), observando a necessidade
de propor debates e discussdes, cuidando para que, conforme sugerido por
Guimaraes e Gongalves (2013), ndo estivesse formando alunos especialistas em
copia e compilagdo de dados, e sim alunos com competéncia para refletir e avaliar a
qualidade das informagdes encontradas.

As produgdes dos alunos, tanto da turma A, quanto da turma C, mostraram que
os alunos tém potencial para resolugédo de problemas, tendo a pesquisa e a reflexao
como principais instrumentos, sem restringir-se a aplicagao e a repeti¢cao de férmulas,
que é possivel ampliar suas habilidades e competéncias, a fim de que se integrem
conhecimentos de diferentes areas, exercitem sua curiosidade, investiguem,
argumentem e proponham solugdes aos problemas apresentados, criem novos
problemas, estabelecam novos questionamentos e, assim, avancem na aquisicdo de
conhecimento, saibam argumentar com base em fatos, dados e informacdes
confiaveis, utilizem diferentes linguagens e conhecimentos em areas diversas, e,
sobretudo, utilizem as ferramentas da cultura digital a favor da aprendizagem, assim
como destacado nas competéncias gerais 2, 4, 5 e 7, da BNCC, apresentadas na
Figura 9.

Para finalizar a sistematizacao dos dados, alguns problemas foram aplicados
nas turmas A e B, C e D, para comparar qual seria o comportamento dos alunos na
resolucao do problema, entre os que foram estimulados em relagao as competéncias
apresentadas na figura 9, e aqueles que n&o o foram, e notou-se que as turmas B e
D tiveram mais dificuldade.

Nessa situacdo, pode ser percebido que, o conhecimento sobre Letramento
Informacional € que ajuda a organizar e assimilar as informa¢cdes e os novos
conhecimentos (SANTOS; SILVA, 2016). O Letramento Matematico, por sua vez, se

mostra como responsavel pela construgdo do pensamento matematico,
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desenvolvendo capacidades de analisar, estabelecer relacbes e generalizar, no
ambito da aprendizagem da leitura e escrita matematica e da (re)apropriagédo de
discursos (NACARATO, 2013).

Figura 9: Competéncias Gerais da BNCC aplicaveis ao Letramento Informacional e Matematico.
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Fonte: Autoria prépria (2020).

A prética de pesquisa serviu como um alicerce para a constru¢cdo dos novos
conceitos, considerando que os problemas propostos eram pontos de partida, ou seja,
introdutdrios aos conteudos abordados nas sequéncias didaticas, e nao tinham como
objetivos a fixacdo ou finalizagdo de um conteudo ja abordado. Permitiu o
questionamento reconstrutivo e o estabelecimento de relagdes com o objeto de estudo
apos interpretacédo e formulagdes pessoais (DEMO, 2015). Além disso, criou
condi¢des para um modelo de aprendizagem que foi além do ensino propedéutico, ou
seja, de forma introdutdria, que se mostrava superficial e vazio de conceitos, ligando-
se a mera manipulagao operacional de férmulas (D’AMBROSIO, 1999).

Identificou-se que esta era uma possibilidade para o alcance do Letramento
Matematico, por valer-se dos conhecimentos socioculturais dos alunos, enquanto

estes buscavam solugcbes aos problemas propostos, por meio da percepgao das
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relagbes entre a Matematica e suas praticas cotidianas e desenvolvimento de
estratégias proprias para a resolugao dos problemas. Desta forma, a inclusdo da
pesquisa nas aulas de matematica, utilizando a internet como recurso, por meio das
acbes de intervengdo pedagdgica, pautadas na mediagdo do conhecimento,
promoveram uma quebra de paradigma da aula tradicional, corroborando Diedrich
(2009) ao sugerir que nao € a internet que garante a quebra do paradigma tradicional
e sim a agao do professor.

E de suma importancia a presenca de um professor mediador, pois, de acordo
com Davenport (1998) e Froehlich (1998), a internet € um ambiente cadtico por néo
possuir uma entidade reguladora em relagdo a checagem de dados divulgados, por
isso, as pessoas ainda sao a melhor forma de selecionar informagdes relevantes e
confiaveis.

Ao observar a dindmica dos alunos em sala de aula, foi percebido um maior
interesse dos alunos em aprender os conteudos da disciplina de Matematica, e que
esta passou a ter mais sentido para os grupos A e C. Isto se refletiu nas avaliagdes
de aprendizagem, conforme pode ser observado nos graficos apresentados nas
figuras 10 e 11, as turmas em que os alunos foram convidados a refletir e construir
conceitos tendo a pesquisa e o Letramento Informacional se mantiveram acima da
média.

Figura 10: Comparativo entre Distribuicdo de Médias, apos aplicagao de sequéncia didatica, turmas
Ae B.

Comparativo entre Distribuicao de
Médias TurmasAe B
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Maddia entre G0 e 7 e de a0 ) NN 20.00%

Media entre 50 e G0 (X% de AlUnos) N 25,00%

i =
e A S R e N 10 00% o

I 10,00%

Média entre 30 e 40 (% de alunos) B 3 00%
+

Fonte: Autoria prépria (2020).
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Para a elaboragao dos graficos utilizou-se o programa Microsoft Excel, para
registrar as mudancas percebidas nos resultados das avalia¢gdes de aprendizagem,
através do percentual de alunos por média obtida. Nestes se vé os resultados das
turmas A e C, no qual se aplicou as sequéncias didaticas, representadas pelas barras
em azul, em comparac¢ao com os resultados das turmas B e D, representados pelas
barras na cor laranja, em que se seguiu com a metodologia tradicional de ensino,
utilizando exercicios de fixagao.

Veja que, na figura 10, € mostrado que cerca de 60% da turma A obteve média
igual ou superior a 60, em contrapartida, este percentual cai para 36% na turma B, na
qual foi aplicada a mesma avaliacéo.

Situacao similar acontece quando comparamos as turmas C e D. Como visto
na figura 11, a turma C apresenta que 66% das médias eram iguais ou superiores a
60, e na turma D, em que nao se aplicou as sequéncias didaticas, este nimero caiu

para 26%, conforme visualizado na figura a seguir.

Figura 11: Comparativo entre Distribuicdo de Médias, apods aplicagdo de Sequéncia didatica, turmas
CeD.

Comparativo entre Distribui¢ao de
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Fonte: Autoria prépria (2020).

Os resultados das turmas A e C, mostraram que os alunos, ao lerem
enunciados e resolverem os exercicios apresentados nas avaliagbes, trouxeram
respostas com argumentos baseados naquilo que leram e pesquisaram sobre o tema,
nao se restringindo a aplicagdo de uma férmula, logo, mesmo que nao tivessem o

resultado exato como resposta ao exercicio, pode ser observada a argumentacao, a
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utilizacao de estratégias diferentes, e essa capacidade de argumentar com base em
fatos e informacgdes era o esperado dos alunos expostos as sequéncias, ou seja, 0
desenvolvimento de competéncias e habilidades que os levassem a refletir sobre os
numeros.

Enquanto isso, nas turmas B e D, o que se observou foi que, ao se depararem
com situagdes em que nao se recordavam da formula, e/ou ndo conseguiram reunir
0S nUumeros necessarios para a aplicagdo de uma formula, apenas deixavam a
questido em branco.

Esses foram alguns dos indicios do Letramento Matematico e Informacional
apresentados pelas turmas A e C, e os graficos mostraram que, nas turmas em que
houve a aplicagdo da sequéncia didatica, houve um melhor desempenho nas
avaliagdes formativas.

Essas observagoes feitas demonstram resultados positivos, decorrentes da
aplicacao das sequéncias didaticas, permitindo que se evidencie uma aprendizagem
mais motivada e eficaz, que trouxe um maior niumero de resultados acima da média
escolar, que é de 60 (sessenta) pontos.

Nas turmas cujo Letramento Informacional foi trabalhado com os alunos, estes
passaram a perceber a disciplina de forma menos engessada, se mostraram mais
ativos e exploraram mais o saber do professor, havendo, portanto, o dialogo como
uma constante em sala de aula (dialégica). O que nos leva a refletir sobre como é
importante que o professor mostre ao aluno que ele é capaz de mudar a matematica,
ou seja, rompa com o paradigma de que os conteudos sao algo distante da realidade,
prontos e acabados, para os quais existe uma unica forma de resolucdo dos
problemas, na qual o professor deve apresenta-la e o aluno limitar-se a reproduzi-la.

Foi observado que, com a utilizacdo da pesquisa em sala de aula e da
mediacdo, os alunos puderam se desprender um pouco da ideia de matematica
estatica, que nao permitia o questionamento. Os alunos perceberam que nao é
necessario saber inicialmente qual € o melhor algoritmo que resolve um problema,
pois pode haver mais de um meio de responder a um mesmo problema
(D’AMBROSIO, 1989).

Em contrapartida, os alunos das turmas B e D, aos quais nao se aplicou as
sequéncias didaticas e foi utilizada a metodologia tradicional, mostraram-se mais

dependentes do professor, recorrendo a este para determinar um método para
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resolver os exercicios, ou seja, mantendo uma postura de agentes passivos e
receptores do conhecimento.

O professor, por sua vez, ao implementar aulas baseadas em metodologias
ativas, deve estar disposto a ouvir mais, a buscar inteirar-se sobre diferentes assuntos
que podem ser ligados ao tema da aula, visto que passam a existir caminhos e
possibilidades de questionamentos mais amplos. Mostrando-se importante um
investimento na formagao docente, e a abertura ao questionamento e ao debate em
sala de aula, de forma ética e reflexiva.

Tais mudancas implicam, também, no gasto a mais de energia por parte do
professor, sobretudo aqueles que estdo enraizados em metodologias tradicionais.

Ha de se notar que as mudangas metodoldgicas levaram a mudanga na
dindmica das aulas, diminuindo o numero de atividades baseadas na resolugédo de
exercicios rotineiros, de execug¢ao mecanica e automatizada, levaram o aluno a refletir
e a construir significados (POSSAMAI; CARDOZO; MENEGHELLI, 2018; SILVA,
2016). Percebeu-se, ainda, um maior engajamento dos alunos, ao propor problemas
que exigiam uma postura investigativa, considerando o que os alunos ja conheciam e
aceitando, como corretas, diferentes formas de se resolver um mesmo problema
(LEAL JUNIOR; ONUCHIC, 2015; ALLEVATO, 2005).

A busca pela origem de uma fémula, o significado de seu nome, o
estabelecimento de relagbes entre a época em que surgiu e a atualidade, apoiando-
se em técnicas de pesquisa que envolvem a selec¢ao, a organizagao, a avaliagdo e a
discussao dos fatos contribuem para que o aluno possa ver o conceito de forma mais
clara, e para o qual pode se atribuir mais significado e compreender suas
possibilidades de aplicac&o, ou seja, aprimorar-se no desenvolvimento de habilidades
relacionadas a argumentacgao, ao questionamento e ao raciocinio, fatores importantes
para alcance do Letramento Matematico.

Aqui, se observa o Letramento Informacional, que envolve “localizar,
selecionar, organizar, usar a informacao e gerar conhecimento, visando a tomada de
decisao e a Resolugao de Problemas” (GASQUE, 2010, p. 83) a servigo do Letramento
Matematico, por meio do desenvolvimento de habilidades relacionadas a leitura
competente de dados numéricos, estabelecimento de conclusdes e postura critica
frente aos dados lidos, utilizando a tecnologia de forma ética e valorativa, ou seja,

seguindo o trivium: literacy, matheracy e technoracy, proposto por D’Ambrosio (1999).
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Ficou evidente que o desprendimento da aula copiada, passando a incentivar
os alunos a compreender os diferentes sentidos e significados inerentes a um
conteudo (DEMO, 2015), contribui para o desenvolvimento de habilidades
relacionadas ao desenvolvimento do raciocinio e do saber pensar e agir em diferentes
situagdes e contextos, algo necessario ao desenvolvimento do Letramento
Matematico.

No modelo proposto, os alunos puderam ser percebidos em sua singularidade,
e foram motivados a serem agentes ativos na aprendizagem (ALLEVATO, 2005). O
modelo proposto, que exigia o trabalho em grupo, seguido de compartilhamento e
discussdo das informacdes encontradas e construgao de conceitos, conforme o
sugerido em Allevato (2005), mostrou-se promissor para as aulas de matematica, que
passaram a ter novo sentido, tanto para o professor quanto para o aluno.

Deve-se ter em mente que a aplicagao das sequéncias didaticas aqui sugeridas
pode vir a interferir na dindmica do professor em sala de aula e, consequentemente,
trara impactos no curriculo escolar, tanto no nivel formal, quanto nos niveis real e
oculto®.

Dentre as dificuldades identificadas, em alguns casos, os alunos ndo se sentem
preparados para a consulta e utilizagcdo de bibliografia com linguagem cientifica.
Muitos séo advindos de uma cultura social que nao estimula a argumentacao, logo,
nao veem a necessidade de buscar informacées e discuti-las, de selecionar
informacgdes que sustentem seus argumentos, buscar respostas as suas duvidas em
fontes confidveis e seguras, limitando assim o desenvolvimento de competéncias
relacionadas ao pensamento cientifico, critico e criativo, a comunicagdo e a
argumentacgao, além de nem sempre estarem incluidos em uma cultura digital na qual
se faz uso das tecnologias de forma reflexiva e ética, a favor de seu desenvolvimento
pessoal e educacional.

Soma-se as dificuldades o fato de que muitos professores nao sao formados,
ou estimulados, a promover atividades que propiciem o debate e a construgdo de

argumentos, no ambito das aulas de Matematica. Logo, ao se depararem com

6 Conforme Libaneo (2004, p.141), o curriculo é “o elemento nuclear do planejamento pedagdgico, é
ele que viabiliza o processo de ensino e aprendizagem”, sendo que, em seus niveis, o curriculo formal,
corresponde ao estabelecido pelos sistemas de ensino; o curriculo real, corresponde ao que acontece
de fato em sala de aula decorrente dos planos de ensino; e o curriculo oculto, por sua vez, corresponde
as experiéncias sociais e culturais, ocorridas dentro e fora da escola, que afetam a aprendizagem dos
alunos e o trabalho do professor.
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situagdes diferentes daquelas que seguem uma metodologia baseada na resolugéo
de exercicios, tendem a ficarem receosos quanto a sua aplicagdo, ou mesmo nao
saberem lidar com as inumeras perguntas que podem surgir, mostrando que, para ter
sucesso seguindo esta metodologia é preciso que, enquanto profissional da
educacao, esteja disposto a sempre ler e selecionar informagdes que respondam as
suas duvidas e os prepare para responder e discutir junto com seus alunos.

Outras dificuldades identificadas estdo relacionadas ao fato de que nem
sempre os alunos estardo incluidos em uma cultura digital na qual se faz uso das
tecnologias de forma reflexiva e ética, a favor de seu desenvolvimento pessoal e
educacional.

Muitos n&do percebem a necessidade, e a importancia, de buscar informagdes
e discuti-las, de selecionar informagbes que sustentem seus argumentos, de buscar
respostas as suas duvidas em fontes confiaveis e seguras, e acabam por se limitar a
ideia de pesquisas como uma simples copia de trechos da internet.

Além do que, a escola nem sempre tera a infraestrutura de um laboratério de
informatica ou diferentes fontes de informacdo a disposicdo dos alunos. Sendo
necessario que o professor busque outros recursos e formas para que seus alunos
tenham acesso a informagdes, com conteudo de qualidade, de fonte confiavel, e

linguagem acessivel.
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CONSIDERAGOES FINAIS

A partir do levantamento bibliografico e da pesquisa de campo realizados foi
possivel estabelecer algumas conclusdes pertinentes. O Letramento Informacional foi
percebido como um importante recurso para a sociedade atual, que se encontra
organizada na utilizacdo e compartilhamento de informacao, acessada em diferentes
suportes — livros, jornais, sites, blogs, podcasts, entre outros, cabendo ao usuario,
usar de suas habilidades informacionais para buscar, selecionar, organizar, avaliar,
discutir, argumentar e construir a partir destas.

O Letramento Matematico, por sua vez, foi entendido como a capacidade do
individuo de n&o apenas saber ler dados numéricos no cotidiano, mas de ser capaz
de refletir, construir e organizar o pensamento matematico, no contexto do mundo
moderno, do qual ele faz parte.

Quanto ao comportamento informacional, identificou-se que, mesmo o0s
adolescentes ja fazendo uso da informagéao disponivel na Internet, ainda Ihes faltava
a mediagao para usa-la de forma coerente e construtiva, de modo que se valesse dela
nao somente para a copia ou compilacdo de dados, mas para a promoc¢ao do
questionamento e da apropriagdo do conhecimento, por meio da reflexdo e da
discusséao. O professor foi importante, enquanto mediador, para ajuda-los a identificar
0 que era informacao util e confiavel, no contexto cadtico e ausente de autoridade da
Internet, e organiza-la de modo que suas necessidades informacionais fossem
supridas.

Por fim, o ensino da Matematica, através da Resolugcao de Problemas, mostrou-
se uma metodologia que amplia o conhecimento dos alunos, torna-os ativos no
processo de ensino-aprendizagem, e liberta-os da figura do professor como
transmissor de conteudo. Os estudantes passam a se ver como agentes autdbnomos,
capazes de propor solucdes diferentes para os questionamentos levantados nas aulas
de Matematica, e ndao como seres passivos, que devem primeiramente conhecer um
método estatico de resolver um determinado exercicio, para entao fazé-lo, sem que
haja qualquer tipo de questionamento ao método utilizado.

A partir dos resultados, percebeu-se que a pesquisa no contexto escolar serviu
para a constru¢ao de conceitos, a partir do questionamento reconstrutivo, contribuindo

para que dindmica da relagdo do aluno com os problemas e com as informacdes
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estivesse a servico de um novo modelo de aprendizagem, em que os alunos se
sentissem capacitados para intervir, propor, testar e validar hipéteses e argumentos.

Pode ser evidenciado o Letramento Informacional como meio de dar subsidios
aos alunos para compreender a Matematica no mundo moderno e além de um mero
conjunto de regras e normas.

O e-book, produto educacional resultante desta pesquisa, servira como uma
contribuicdo didatica para professores da disciplina de Matematica que queiram
utilizar metodologias voltadas para a pesquisa e a Resolugdo de Problemas, uma
tentativa de disseminar o Letramento Informacional para o contexto do ensino médio
da Educacéao Basica, e o Letramento Matematico.

O e-book traz sugestdes de metodologias para a realizacdo de pesquisas
escolares utilizando a Internet, disponivel na palma da mao, por meio do celular, que
€ meio de grande valia para os adolescentes, que sao nativos digitais. Além de um
conjunto de sugestdes de atividades e tutoriais de uso da ferramenta web Padlet e do
aplicativo MindMeister utilizados nas sequéncias didaticas.

Esta é apenas uma das perspectivas de alcance do Letramento Matematico,
extraidas a partir da proposigéo e da investigagdo das praticas de pedagdgicas do
Letramento Informacional e da Resolugao de Problemas no ensino de Matematica, as
quais podem modificar o contexto de ensino-aprendizagem e que, igualmente,
contribuiram de algum modo para a melhoria do desempenho dos alunos envolvidos
dentro de um contexto historico, social e cultural.

Vale ressaltar que o proposto aqui se limitou a parte introdutéria dos objetos de
conhecimento/conteudos, podendo ser investigado se a aplicagao de tal metodologia
de forma ampliada trara resultados ainda mais expressivos que os ja identificados.

Como sugestao, propde-se a investigacdo com outras séries e grupos de
ensino, validando se diferentes alunos reagem do mesmo modo frente a mudancga de
metodologia, visto que, qualquer que seja a intervengao realizada pelo professor,
sempre havera diferentes respostas, de acordo com o interesse, a curiosidade e a
motivagao do grupo participante.

Assim, os bons resultados aqui identificados tém finalidade geral e ndo podem
ser entendidos como verdades universais acerca do Letramento Informacional e da
Resolucdo de Problemas no contexto do ensino médio, devendo haver, entre os

envolvidos, um alinhamento entre objetivos e finalidades nas atividades propostas.
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Apresentacao

O presente e-book € parte da pesquisa de
dissertacdo de mestrado do Programa de POs-
graduacao em Ensino de Ciéncias da Universidade
Estadual de Goias - PPEC/UEG, intitulada
"LETRAMENTO INFORMACIONAL E RESOLUCAO DE
PROBLEMAS NO ENSINO DE MATEMATICA:
perspectivas para o letramento matematico" (SILVA,
2021), e esta vinculado a linha de pesquisa -
Metodologias e recursos educacionais para o ensino
de ciéncias, eixo 4 - Ensino-Aprendizagem de
Ciéncias da Natureza e Matematica.

Tem como finalidade apresentar propostas de
metodologia para a realizacdo de pesquisas e
Resolucdo de Problemas nas aulas de Matematica
do ensino médio, na forma de sequéncias didaticas,
de forma a contribuir para a dinamica de aulas do
publico-alvo, composto por os professores de
Matematica da Educacdao Basica, que tenham
interesse em modificar suas praticas de ensino e



incorporar a intencionalidade do Letramento
Matematico em suas aulas.

Também foram incluidos neste e-book tutoriais para
uso de ferramentas - MindMeister e Padlet - que
estdo presentes em algumas das sequéncias
didaticas, e um conjunto de problemas,
relacionados as tematicas discutidas nas propostas
apresentadas.

As sequéncias didaticas apresentadas foram
elaboradas durante a pesquisa e validadas em
turmas da 2?2 série do ensino meédio, do Colégio
Estadual “31 de Mar¢o”, localizado no municipio de
Alexania-GO, entre os meses de outubro de 2019 e
o inicio de mar¢o de 2020. Seus resultados podem
ser consultados na dissertacao.

A elaboracdo ocorreu a partir das reflexdes sobre
como o Letramento Informacional poderia estar
presente nas aulas de Matematica, além de
considerar que ha pouca disponibilidade de
material que oriente professores da disciplina de
Matematica a realizar pesquisas em sala de aula,
mostrando-se pertinente trabalhar com o aluno a
matematica atraves da Resolucdo de Problemas.



As proposicbes apresentadas podem ser tanto
repetidas, com ou seu adaptacdes, na série de
ensino sugerida, quanto terem mudancas em seus
conteudos/tematicas, para aplicacdo em outras
séries/ano de ensino; tém duracdo entre 6 e 10
aulas, o que equivale a, aproximadamente, duas a
trés semanas letivas; e servem como introduc¢do de
conteudos, a partir da realizacdo de pesquisas
(Letramento Informacional) e da identificacdao e
relacionamento destes com o cotidiano (Letramento
Matematico).

A seguir, sao trazidas algumas concepc¢des tedricas
sobre Letramento Informacional, Letramento
Matematico e Resolucdao de problemas, para que o
leitor deste e-book, se aproprie destas e reflita, no
decorrer de sua pratica de ensino, sobre a aplicacao
das sugestdes metodoldgicas aqui contidas.




1. Letramento Informacional

O Letramento Informacional se refere a

um processo que integra as ac¢des de localizar,
selecionar, acessar, organizar, usar informacdo e
gerar conhecimento, visando a tomada de decisao
e a Resolucdo de Problemas (GASQUE, 2010, p.83).

Esta relacionado ao uso da informacdo para a
resolucdo de um problema especifico, a
organizacdo e selecdo de informagbes a favor da
formacao do conhecimento, sendo evidenciado pela
forma como o individuo utiliza e interage com a
informacdo em seu contexto social.

Pode ser vislumbrado em ambiente escolar como
uma pratica de reflexao e construcdo de conceitos,
a partir do estabelecimento de uma questao inicial
de investigacdo, iniciada tanto pelo professor
mediador, quanto pelo proprio aluno.

Dudziak (2003) estabelece que os objetivos do



Letramento Informacional, que devem orientar as
suas praticas, estdao relacionados a determinacgao
das necessidades de informagdo de acordo com o
problema a ser resolvido; o uso efetivo e eficaz de
fontes de informag¢do em diferentes formatos e
tecnologias, elaborando mapas mentais, esquemas
e anotac¢des; além da promoc¢ao da avaliacdo critica
da informacdo quanto a sua confiabilidade e no que
se refere a aspectos éticos, politicos, sociais e
econOmicos relacionados a construcdo do
conhecimento e a propriedade intelectual;, aléem da
aprendizagem autdbnoma, proativa, independente e
continua.

As  praticas relacionadas ao Letramento
Informacional sempre serdao movidas pela
necessidade de uma nova informac¢dao, motivada
pelos interesses pessoais sobre aquilo que ainda
nao se conhece, e envolvem a busca, a organizacao
e 0 registro das informacgdes, organizando-os de
acordo com conhecimentos  anteriores e
sintetizando-os em novos conhecimentos, sendo tal
organizac¢do unica e pessoal para cada um.



2. Letramento Matematico

O Letramento Matematico, conforme apresentado
na BNCC do ensino médio, representa uma
ampliacao das praticas de letramento iniciadas no
ensino fundamental, sugerindo que se aprofundem

no desenvolvimento de
processos mais elaborados de reflexao e abstracao
que déem sustentacdo a modos de pensar que
permitam aos estudantes formular e resolver
problemas em diversos contextos com mais
autonomia e recursos matematicos (BRASIL, 2018,
p. 529).

Ou seja, nessa perspectiva, 0 Letramento
Matematico cuida de dar subsidio para que os
alunos modifiguem seus conceitos e busquem o
desenvolvimento de habilidades relacionadas ao
saber fazer na Matematica aplicada ao cotidiano.

Considerando o trivium “Literacy, Matheracy and
Technoracy’, apresentado por D'’Ambrosio (1999,
p.3), as propostas de ensino na perspectiva do
Letramento Matematico devem incluir o desenvol-



vimento de habilidades de "leitura" competente de
dados numéricos, tais como tabelas, graficos,
linguagem de «codigos e outras fontes de
informacado (Literacy), a formacdao de uma opinidao
critica e propria frente os dados lidos (Matheracy) e
a utilizacdo das tecnologias, de forma valorativa e
ética (Technoracy).

Neste contexto, deve se pensar em formas de
ensinar matematica pautadas na leitura e na
reflexdo, em  que  estejam inclusos o
questionamento e a analise a partir de seus usos e
funcdes sociais.

Sendo importante que o professor assuma uma
postura de investigador e que a disciplina seja
ministrada além do ensino propedéutico, ou seja,
distanciando-se de abordagens superficiais e vazias
de conceitos, bem como da manipulacdo
meramente operacional de numeros e operacdes
(D’AMBROSIO, 1999).

Sugere-se assim, que o ensino seja baseado no
questionamento reconstrutivo, na incluséo da
pesquisa em sala de aula e de praticas de
Letramento Informacional, no que tange a boa



utilizacdao da informacgdo, visando a construcdo de
conceitos, contribuindo para a mudanca de
posicionamento do aluno, no que diz respeito a sua
forma de aprender, buscar e propor solu¢bes para
diferentes problemas.




3. Ensino atraveés da resolucao
de problemas

Observa-se que muitos professores de Matematica
aplicam, em sala de aula, listas de exercicios
rotineiras, de execucdo, muitas vezes, rapida e
mecanica, nos quais o principal objetivo é chegar a
uma resposta padrao, considerando assim a
aprendizagem satisfatéria (POSSAMAI; CARDOZO;
MENEGHELLI, 2018; SILVA, 2016).

Ao utilizar-se da perspectiva do Letramento
Matematico e do Letramento informacional, é
preciso considerar o que o aluno conhece, e o que
pode vir a aprender, a Zona de Desenvolvimento
proximal (ZDP) de Vygotsky, e a partir desta realizar
mediacdes e investigacdes.

O ensino através da resolucdo de problemas,
permite ver o aluno como um ser pensante, capaz
de assumir uma postura investigativa e participativa
nas aulas (ALLEVATO, 2005).

Para Allevato (2005, p.40), exercicios sao como



recursos para exercitar, para praticar um
determinado processo ou algoritmo, enquanto os
problemas sdo vistos como um ponto de partida, ou
seja, uUm meio que se pode recorrer para iniciar um
conteudo, e nao para finaliza-lo, como tem sido
utilizado por muitos docentes. Segundo a autora
“uma questdo sera um problema se o aluno ainda
nao conhece os meios necessarios a resolucao, mas
esta interessado em resolvé-la” (ALLEVATO, 2005,
p.41).

Desta maneira, ao elaborar qualquer proposta de
ensino na area da matematica, deve-se considerar a
diferenca entre problema e exercicio apresentada

na imagem abaixo:
Figura 1: Diferenca entre Problema e Exercicio.

EXERCICIO PROBLEMA
Permite a construcdo de novos

Exige conhecimento prévio da :
x conceitos

técnica de resolugdo

Possibilidade de tentativa de

Método de resolug¢do é ‘Unico’ " -
diferentes formas de resolugdo

Fonte: Adaptado de Possamai, Cardozo e Meneghelli (2018).

As sequéncias didaticas que serdo apresentadas a
seguir consideram o ensino através da resolugao de
problemas e utilizam uma concepcdo investigativa
de problemas proposta por Allevato (2005), a fim
estimular o Letramento Informacional e o
Letramento Matematico nas aulas. Entdao vamos I3,
pensar e fazer diferente?



Sequéncia Didatica 01

Tema: Letramento Informacional - Praticas de
Pesquisa
Série: 22 Ensino Médio

Conteudos:

conceito de Letramento Informacional,
procedimentos para o bom andamento de uma
pesquisa;

conhecer as principais normas da ABNT de
apresentac¢ao de trabalhos (referéncia
bibliografica, citag¢do, resumos etc.).

Habilidades:

compreender o0s conceitos de Letramento
Informacional;

entender como as informa¢des sdao divulgadas,
e 0S riscos proporcionados pelo ambiente
virtual,;

reconhecer algumas praticas de pesquisa;
perceber a importancia de adquirir boas
praticas de pesquisa para a sua formacao
integral;

assimilar algumas regras e normas de
trabalhos cientificos propostas pela ABNT, no
que diz respeito a citacdo e a referéncia;



e compreender a importancia de ndao cometer
plagio;

e reconhecer as diferengas entre esquemas,
mapas mentais e mapas conceituais.

Tempo Previsto: 07 aulas
AULAS 01 e 02

Com os alunos organizados em fila, o professor
deve iniciar com wuma breve explanacdao do
conceito de Letramento Informacional, mostrando
a 1importancia de os individuos adquirirem
comportamento informacional adequado, visto
gque vivemos em uma sociedade com facil acesso
as informacgdes por meio da internet. E que, para
adquirir este comportamento, deve-se adotar
boas praticas de pesquisa, podendo auxiliar na
resolucao de problemas e na formac¢do de um
cidaddo critico e reflexivo.

O que se entende por Letramento Informacional:

e um individuo que sabe buscar fontes seguras,
selecionar, analisar, interpretar as
informacdes e usa essas informacdes para a
tomada de decisdao e resolucao de problemas,
pode ser considerado Letrado
Informacionalmente.

Portanto deve-se propor discussdes sobre o
assunto, como os seguintes tépicos:
® 0S Usuarios devem ter em mente que o0



ambiente virtual contém informacdes
relevantes e informacdes falsas, como as Fake
News,

e que as informa¢des nem sempre sdo de
qualidade, ou vao servir para a construcdo do
conhecimento;

e 0 professor deve mostrar também que nado
buscar fontes seguras para buscar informacdes
€ um risco, pois o0s individuos podem virar
massa de manobra, no que diz respeito a fazer
parte de um ciclo vicioso de divulgacdo de
informacdes falsas, como por exemplo:
acreditar em teorias absurdas como a da
“Terra Plana”.

AULAS 03, 04 e 05

Com os alunos organizados em duplas e
utilizando o celular com acesso a internet, o0s
estudantes serdao orientados pelo professor a
buscar na rede informag¢fes ou documentos que
falem sobre:

e a defini¢cdo de plagio;

e 0S pontos principais da legislacdo sobre o

plagio e autoria.

Para isso, os alunos terdao uma aula, para buscar
as informacdes e selecionar o que encontraram,
logo, ap6s concluida esta etapa, deve-se abrir
espaco para a socializagdo das informacdes, onde
cada dupla fara suas contribuicbes para a
elucidacao do tema. Neste momento, é



importante o papel do professor, pois ira
conduzir e fazer suas ponderag¢des ao final.

Pressupbe-se que, apds ver um pouco sobre o
cuidado que se deve ter a respeito da plagio, os
alunos percebam a importédncia de citar a fonte
pesquisada, e é nesse momento que se inserem
as regras de citagdao de acordo com as normas da
ABNT. Neste momento, o professor deve
apresentar as normas de citacdao e referéncia
para trabalhos académicos. O professor pode
fazer uso de material audiovisual como o
Datashow para apresentar estas regras.

Sugere-se como uma atividade de fixacdo, que as
mesmas duplas busquem no Google Académico,
trabalhos cientificos, para identificar:

e citacdo direta simples;

e Citacdo direta com recuo de 4 cm;

e citacdo indireta (parafrase);

e citacdo de citagao;

e referéncia bibliografica.

AULAS 06 e 07

Nestas duas aulas, serdo trabalhados dois
assuntos muito importantes, como o0s mapas
mentais e 0s mapas conceituais, visto que ajudam
na estruturac¢do das informacdes, visando facilitar
a analise e interpretacdo das informac¢des. Para
isso, o professor, por meio do uso do Datashow,
podera mostrar as regras de como montar um



mapa mental e um mapa conceitual, mostrando
exemplos visuais com diversos assuntos para que
0s alunos usem estas imagens como exemplos no
momento em que, sozinhos, irdo construir seus
préprios mapas mentais e conceituais.

Portanto, sugere-se que esta atividade seja feita
de forma individual, em que cada um receberad
uma folha em branco para fazer seus mapas
mentais e conceituais. O assunto para a
constru¢dao dos mapas é livre, os estudantes
poderdao buscar as informag¢des na internet por
meio do celular. Essa atividade devera ser
entregue ao professor para que verifique se o
objetivo foi alcancado.

Finalizacao/Avaliacao

e Observar se os alunos percebem que a partir
da leitura, da selecdo e da organiza¢do das
informacdes é possivel construir novos
conhecimentos, tratando a informacdo de
forma correta.

e Verificar o empenho e -envolvimento nas
atividades propostas, de forma qualitativa.

e Verificar o desempenho obtido na construcado
dos esquemas e mapas conceituais.



Sequéncia Didatica 02

Tema: Geometria Espacial - Area e volume de
S6lidos Geométricos
Série: 2° Ensino Médio

Conteudos:

conceito de area e de volume;

calculo de a&reas e volumes de diferentes
Solidos Geométricos;

identificar informacdes relacionadas a area e o
volume de sélidos geométricos;

construir mapas mentais e conceituais, para
facilitar a andlise das informacdes coletadas.

Habilidades:

reconhecer e nomear prismas e cilindros;
resolver problemas envolvendo o calculo de
area lateral e drea total de prismas e cilindros;
resolver problemas envolvendo o calculo do
volume de prismas e cilindros;

reconhecer e nomear pirdmides e cones;
resolver problemas envolvendo o calculo de
area lateral e drea total de piramides e cones;
resolver problemas envolvendo o calculo do
volume de pirdmides e cones;

compreender a definicdo de superficie esférica

e de esfera; a



e resolver problemas utilizando o calculo da
area da superficie esférica e do volume de uma
esfera.

Tempo Previsto: 06 aulas

AULAS 01 e 02

Organizar os alunos em duplas e orienta-los a
fazer pesquisa, instruindo-os quanto a sites
confiaveis, palavras-chave que podem ser
utilizadas, e formas de organizar as informacdes
encontradas, como os fichamentos, esquemas,
mapas mentais, conceituais e formas de leitura
dinédmica para busca de informacdes.

Para facilitar a pesquisa, os alunos deverado
acessar as informac¢des da internet via celular,
visto que a maioria possui celular, além disso,
nao sdo todas as escolas que possuem um
laboratorio de informatica disponivel e nem uma
biblioteca com profissional qualificado para
auxiliar na pesquisa escolar.

Algumas perguntas poderdo ser levantadas pelo
professor, como:
e Qual a definicdo de area e de volume?
e Qual a etimologia das palavras area e volume?
Derivam do grego ou do latim?
e Quais os contextos  histdéricos que se
relacionam com os termos pesquisados?



Ap6s um periodo para a pesquisa e leituras,
iniciar debates para compartilhnamento das
informa¢des encontradas, de forma que eles
percebam que um mesmo tema pode ter varios
resultados, pois depende do perfil do
pesquisador e da fonte de informacdo utilizada.

Em seguida, cada dupla ira reportar ao professor
0s seus resultados, o professor por sua vez,
deverd anotar as informag¢des no quadro-giz, para
depois, discutir com os alunos as ideias mais
relevantes, montando um mapa mental, fazendo,
em seguida, inferéncias sobre o conceito de area
e de volume, através de um mapa conceitual.

AULAS 03 e 04

Com os alunos organizados em duplas novamente,
continuardo com as pesquisas utilizando o celular
com acesso a internet, onde serdo orientados pelo
professor a buscar pelos seguintes tdépicos para a
pesquisa:

e procurar imagens dos seguintes soélidos
geométricos:

o cubo;
paralelepipedo;
o prismas retos e obliquos de diferentes
bases;
piramides de diferentes bases;

cilindro;

©)

@]

@)

©c cone,



@]

tronco de Cone;

tronco de Piramide;

esfera;

fuso esférico;

cunha esférica.

e procurar imagens ou informacdes que
associem esses sélidos geométricos com
objetos <concretos utilizados na sociedade,
fazendo relagdo com aplica¢des no cotidiano;

e buscar as formulas de calculo de area e
volume de <cada sélido geométrico citado
acima.

@)

O

(©)

O

AULAS 05 e 06

Por fim, depois de concluidas estas trés etapas
propostas nas aulas 03 e 04, os estudantes
deverdao desenhar no caderno as imagens dos
s6lidos geométricos, com suas respectivas
formulas para o calculo de area e volume,
fazendo relacdao com objetos concretos que se
relacionam com as formas geométricas espaciais.

Posteriormente, apresentar problemas
contextualizados relacionados a area de Sélidos
Geométricos, que envolvam oS conceitos

pesquisados nas aulas anteriores, instruindo os
alunos sobre como fazer a leitura do enunciado e
organizar as informacdes disponiveis, assim como
na pesquisa, para otimizar a resolu¢gdo de
problemas, obtendo maior agilidade e

assertividade.



Finalizacao/Avaliacao:

e Observar se os alunos percebem que a partir
da leitura, sele¢do e organizagao das
informacdes é possivel construir novos
conhecimentos, tratando a informac¢dao de
forma correta.

e Verificar o empenho e envolvimento nas
atividades propostas de forma qualitativa.

e Verificar o desempenho obtido na construcado
dos esquemas e mapas conceituais.

O ATENCAO!! O

Lembre-se que, com as sequéncias sugeridas,
podemos trabalhar a historia da matematica.
E importante que facamos essa pesquisa de
contexto historico junto com os alunos, o que
muitas vezes nao é muito trabalhado na

educacao basica.

N

9




Sequéncia Didatica 03

Tema: Matrizes
Série: 22 do ensino médio

Conteudo:
e Conceito de matrizes e suas aplicagcbes no
cotidiano.

Habilidades:

e identificar a defini¢do, etimologia do termo,
contexto histérico e aplicagbes no cotidiano
em relacdo ao conteudo de matrizes;

e construir mapas mentais e conceituais sobre
matrizes para facilitar a analise das
informacdes;

e criar um podcast com as informag¢des reunidas
Nos mapas mentais e conceituais.

Tempo Previsto: 06 aulas
AULAS 01 e 02

Para essas duas primeiras aulas, utilizaremos
para buscar informac¢des, uma WebQuest, que é
uma metodologia de pesquisa orientada para a
utilizag¢do da internet na educa¢do, em que quase



todos os recursos utilizados para a pesquisa sao
provenientes da propria web.

Com essa WebQuest, iremos introduzir os
conceitos relacionados a matrizes, de forma mais
dindmica, pois, a matematica ndo é apenas um
conjunto de cdédigos e etapas a serem cumpridas
para encontrar o resultado de algum calculo, ela
é mais que isso, esta em tudo a nossa volta.

Portanto, ensinar essa disciplina de forma mais
aplicada para a Resolucdo de Problemas pode
torna-la mais atraente para os alunos, visto que
isso trara mais significado aos educandos.

Como ja havia mencionado, o conteudo a ser
trabalhado nessa WebQuest é matrizes. Este,
assim como outros objetos de conhecimento da
matematica, também tem aplicagcdo no cotidiano,
por este motivo, o0 objetivo desta pesquisa
orientada sera buscar informacdes sobre esse
conteddo, antes de iniciar a resolu¢gdao de
exercicios e problemas, pois, ao compreender os
usos e aplicagcbes do conteudo, reconhecemos a
sua importancia para a sociedade e para nos
mesmos, que fazemos parte dela.

Tarefa
Perguntas Norteadoras para a pesquisa na

internet:

e Qual a definicdo de “matrizes”?



Qual a etimologia do termo “matrizes”, ou seja,
qual a origem dessa palavra?

Onde podemos encontrar matrizes no
cotidiano?

Quais matematicos deram contribui¢dao para os
conhecimentos sobre matrizes que utilizamos
hoje?

Que areas profissionais lidam com o conteudo
de matrizes?

Que outras informacdes relevantes sobre
matrizes podemos encontrar?

Para a busca de informac¢des sobre o assunto,
procure por:
e artigos utilizando como fonte a plataforma
“Google Académico”;
e videos e reportagens;
e sites e blogs confiaveis.

AULAS 03 e 04

Nessas proximas aulas, os alunos deverdo fazer a
socializacdo das informac¢des, através de uma
roda de conversa, na qual o professor devera
anotar no quadro-giz as informacfes coletadas na
internet pelos alunos, com a WebQuest utilizada
nas aulas 01 e 02.

Com base nas informacdes dispostas no quadro-
giz, os alunos deverado fazer duplas para construir
um mapa mental visando organizar as ideias para
facilitar a discussao sobre 0 assunto,



posteriormente, deverdo construir um mapa
conceitual, para o estabelecimento de relacdes e
constru¢do de conceitos préprios.

AULAS 05 e 06

Para essas duas Uultimas aulas, a proposta é que
cada dupla de alunos crie um Podcast sobre os
mapas mentais e conceituais feitos por eles, pois
0S mapas trazem um compilado de informacdes
relevantes sobre o conteudo de matrizes.

O Podcast é uma forma de divulgacdao de
informac¢des através de audios. Para isso, os
estudantes poderdo usar o Padlet, que é uma
ferramenta online que permite a criacao de um
mural ou quadro virtual dinamico e interativo
para registrar, guardar e partilhar conteudos
multimidia. Funciona como uma folha de papel,
onde se pode inserir qualquer tipo de conteudo
(texto, imagens, audio, video, hiperlinks)
juntamente com outras pessoas. Esse recurso é
interessante, pois disponibiliza um [link para
compartilhamento, assim, qualquer pessoa
podera visualizar o trabalho desenvolvido pelos
alunos (saiba como usar no tutorial - pagina 47).

Por meio de um unico link criado pelo professor,
os alunos deverdo acessar e criar seu Podcast.
Quando todos terminarem, teremos um mural
unico, com todos os Podcasts criados pelos alunos

da turma.



Finalizacao/Avaliacao:

e sera realizada de forma qualitativa,
verificando o empenho e envolvimento nas
atividades propostas; e,

e de forma gquantitativa, verificando 0
desempenho obtido na realiza¢do da pesquisa
orientada, na elaborac¢do dos mapas mental e
conceitual, e na criagdao do Podcast, utilizando
a ferramenta Padlet.

® SAIBA MAIS ¢

Um WebQuest é "um recurso online elaborado
para o desenvolvimento de um projeto de
pesquisa. [..] Seu objetivo é resolver uma
tarefa, suficientemente desafiadora para
despertar nos estudantes a necessidade de
soluciona-la, utilizando-se, para isso, de
recursos disponiveis na Web" (BACICH, 2020).

Conhec¢a mais sobre este recurso na pagina:
https://lilianbacich.com/2020/03/22/webguest
-COMO-organizar-uma-atividade-significativa-
de-pesquisa/




Sequéncia Didatica 04

Tema: Trigonometria no triangulo retangulo.
Série: 27 série do Ensino Médio

Conteudo:
e Definicdo e conceito de trigonometria.
e Razdes trigonométricas e tabela de angulos
notaveis;
e Aplica¢des da trigonometria no cotidiano.

Habilidades:

e identificar a definicdo de trigonometria,
etimologia do termo, contexto histdrico, e
aplicacbes da trigonometria no contexto
diario;

e buscar informac¢des relevantes por meio de
pesquisa na internet;

e encontrar através da pesquisa na internet,
formulas, exemplos, métodos de resolu¢dao de
questdes envolvendo a trigonometria;

e utilizar o aplicativo MindMeister para criar
mapas mentais e conceituais.

Tempo Previsto: 10 aulas



AULAS 01 e 02

Organizar os alunos em duplas e orienta-los a
fazer pesquisa, instruindo-os quanto a sites
confiaveis, palavras-chave que podem ser
utilizadas, em seguida, os alunos deverdo anotar
no caderno as informacdes encontradas sobre o
objeto de conhecimento trigonometria.

Para facilitar a pesquisa, os alunos deverado
acessar as informac¢des da internet via celular,
visto que a maioria possui celular, além disso,
ndo sdao todas as escolas que possuem um
laboratdorio de informatica disponivel e nem uma
biblioteca com profissional qualificado para
auxiliar na pesquisa escolar.

Algumas perguntas poderdo ser levantadas pelo
professor, como:

e Qual a definicdo de trigonometria?

e Qual a etimologia da palavra trigonometria?

e Deriva do grego ou do latim?

. Quais o0s contextos histdéricos que se
relacionam com a trigonometria?

e Quais grandes pensadores (matematicos)
contribuiram para o desenvolvimento da
trigonometria?

e Onde encontramos a trigonometria em nosso
cotidiano?

e Em quais areas profissionais usamos
conhecimentos da trigonometria?



AULAS 03 e 04

Dando continuidade as pesquisas na internet, 0s
alunos deverdo continuar as buscas, no entanto,
nessas préximas aulas, os alunos buscardao por
formulas, exercicios resolvidos, modelos de
resolucdao de exercicios aplicados ao cotidiano.

Sugestdes de perguntas que devem ser levantadas
pelo professor:

e Qual a definigdo de razao?

e O que éum angulo?

e Quais razdes trigonométricas utilizamos nos

calculos de trigonometria?

e Quais sdao os angulos notaveis?
Qual a definicdo dos termos: hipotenusa,
cateto oposto, cateto adjacente?

Nesse momento, lembrar os estudantes que as

informac¢des continuardao a ser anotadas no

caderno. E que também deverdo procurar na

internet:

e Exemplos de problemas resolvidos aplicados a
trigonometria no triangulo retangulo.

AULAS 05 e 06

Ap6s um periodo para a pesquisa, leituras e
anotac¢des nas aulas de 01 a 04, iniciar nas aulas
05 e 06, debates para compartilhamento das
informa¢des encontradas, de forma que eles
percebam que um mesmo tema pode ter



varios resultados, pois depende do perfil do
pesquisador e da fonte de informacdo utilizada.

Portanto, ainda com os alunos em duplas,
deverdao utilizar as informag¢bes anotadas nos
cadernos, com base em pesquisas realizadas
anteriormente para construir mapas mentais no
aplicativo MindMeister.

Os alunos deverdo baixar o aplicativo no celular e
ter o primeiro contato o programa, aprendendo a
usa-lo, com o auxilio do professor (Saiba mais em
nosso tutorial, veja na pagina 41).

AULAS 07 e 08

Com o wuso do aplicativo, os alunos poderao
organizar as informacfdes encontradas em torno
de um tema central “trigonometria”, construindo
assim, o mapa mental no aplicativo MindMeister.

Finalizada a constru¢do dos mapas mentais, o0s
alunos poderdo compartilhar 0 trabalho
desenvolvido, enviando os mapas mentais para o
professor.

AULAS 09 e 10

O professor, no decorrer das aulas, podera
disponibilizar os mapas mentais em apresentacado
por meio de datashow, mostrando 0os mapas que
os alunos construiram, possibilitando um



momento de discussao e condensacdo de
informacdes.

Ap6s a aplicagdo, o professor podera dar
sequéncia as explicagcbes do seu conteudo,
fazendo uma retomada das informacdes
sistematizadas e explicar os calculos em
situacdes-problema.

Finalizacao/Avaliacgao:

e Observar a participa¢ao e interacao dos alunos
nas pesquisas na internet, de forma
qualitativa;

e verificar a participacdao nos debates e
divulgacdo dos resultados;

e analisar o desempenho na construcdao dos
mapas mentais.

O ATENCAO!!! @

As sequéncias propostas servem para
introduzir os conteudos, pois incentivam a
busca por aquilo que os alunos ja sabem e
conhecem sobre o assunto, e contribuem
como um facilitador da compreensdao e
desenvolvimento de habilidades, dando mais
sentido a aprendizagem e deixando evidente
sua aplicagao no cotidiano. Q)




Sequéncia Didatica 05

Tema: Anadlise combinatdria
Série: 22 série do Ensino Médio

Conteudo:

Definicdao de analise combinatodria.
Tipos de combinatdria.
Principio Fundamental da Contagem:
o permutacado;
o arranjo;
o combinacgado.

Habilidades:

compreender a definicao de analise
combinatodria;

buscar informac¢des relevantes por meio de
pesquisa na internet sobre etimologia do
termo, contexto histérico e aplicagdes no
cotidiano da analise combinatoria;

reconhecer e diferenciar a definicdo dos tipos
de combinatdria;

encontrar, através da pesquisa na internet,
formulas, exemplos, métodos de resolucdao de
questdes envolvendo a analise combinatoéria;
utilizar o aplicativo MindMeister para criar
mapas mentais e conceituais.



Tempo Previsto: 6 aulas
AULAS 01 e 02

Iniciar a aula organizando os alunos em duplas,
para dar inicio as pesquisas nas internet sobre o
novo objeto de conhecimento “Analise
combinatéria” e orienta-los a fazer pesquisa,
informando-os quanto a sites confidveis, e
palavras-chave que podem ser utilizadas.

Em seguida, os alunos deverdo anotar no caderno
todas as informacdes que forem encontradas no
decorrer de sua pesquisa.

Para facilitar a pesquisa, os alunos deverado
acessar as informac¢des da internet via celular,
visto que este é acessivel para a maioria dos
alunos, e que ndo sdo todas as escolas que
possuem um laboratério de informatica
disponivel e nem uma biblioteca com profissional
qualificado para auxiliar na pesquisa escolar.
Caso sua escola tenha um laboratério de
informatica, o ideal é que esta etapa da
sequéncia didatica seja realizada nesse ambiente.

Roteiro para pesquisa (WebQuest)
Algumas perguntas poderdo ser levantadas pelo

professor, como:
e Qual a definicdo de analise combinatéria?



Quais grandes pensadores (matematicos)
contribuiram para o desenvolvimento da
analise combinatoria?

Onde podemos encontrar a analise
combinatdria no nosso dia a dia?

Em quais areas profissionais usamos
conhecimentos da analise combinatéria?

Qual a definicdo dos seguintes termos:

o principio fundamental da contagem;

o permutacao;

o arranjo;

combinacao.

Qual a etimologia das palavras permutacado,
arranjo e combina¢do? Derivam do latim ou
grego?

O

AULAS 03 e 04

Com base nas anota¢bes no caderno que o0s
alunos fizeram nas aulas 01 e 02, colocar os
estudantes em <circulo, iniciar debates e
compartilnamento das informacgdes encontradas.
Nesse momento, o professor podera mediar e
fazer inferéncias sobre os assuntos discutidos.

AULAS 05 e 06

Em duplas, os alunos deverdao utilizar as
informa¢des anotadas nos cadernos, com base
pesquisas realizadas anteriormente para
construir mapas mentais no aplicativo
MindMeister (veja o tutorial na pagina 41).



Antes de construir os mapas mentais, os alunos
deverdao baixar o aplicativo no celular e ter o
primeiro contato o programa, aprendendo a usa-
lo, com o auxilio do professor.

Com o wuso do aplicativo, os alunos poderao
organizar as informacdes encontradas em torno
de um tema central “Analise combinatdria”,
construindo assim, o mapa mental no aplicativo
MindMeister, possibilitando a compilacdao de
informacgdes.

Finalizada a constru¢dao dos mapas mentais, o0s
alunos poderdo compartilhar 0 trabalho
desenvolvido, enviando os mapas mentais para o
professor.

AULAS 07 e 08

Nessas proximas duas aulas, os alunos
continuarao as pesquisas na internet, no entanto,
agora buscarado por férmulas, problemas

resolvidos, modelos de resolu¢do de exercicios
aplicados ao cotidiano. Nesse momento, lembrar
0s estudantes que as informacdes continuardo a
ser anotadas no caderno.

Roteiro para pesquisa (WebQuest)
e Procurar na internet problemas resolvidos
sobre :
o principio fundamental da contagem;

o permutacgado;



o arranjo;
o combinacgado.

AULAS 09 e 10

Nessas duas uUltimas aulas, os alunos observarao
0s exercicios resolvidos nas aulas 07 e 08,
buscando entender as diferengas de cada tipo de
combinatéria, podendo visualizar em que
situacdes do contexto diario cada tipo se encaixa.
Além disso, verificar quais sdao as fdérmulas e
métodos de resolucdo de questdes aplicadas em
cada exemplo.

Como sugestdo, colocar os alunos em circulo para
gque possam explanar sobre as diferencgas entre os
exercicios resolvidos encontrados. Esse momento,
necessitara de muita intervencdo do professor na
media¢do do debate.

Finalizacao/Avaliacao:

e observar a participacdo e interacdao dos alunos
nas pesquisas na internet, de forma
qualitativa;

e verificar a participacao nos debates e
divulgacdo dos resultados;

e analisar o desempenho na construcdao dos
mapas mentais.



Tutorial
Aplicativo MindMeister

Aqui vdo algumas informacdes sobre como utilizar
o aplicativo MindMeister, no celular, sem precisar
se inscrever/criar conta.

1) V& até a loja de < Q
aplicativos do seu ,
g,  Mapas mentais
aparelho e procure pelo el <
) ) _ _ e anotagdes -
aplicativo MindMeister, MindMeister
da MeisterLabs, e clique MeisterLabs

Compras no app

I O

em Instalar.

2) Aguarde alguns

instantes até completar .
. ) mp mind
a instalacdao e cliqgue em
“Abrir”. . )
¢ Q Visualize
==  Mapas mentais Suas ideias
82 e anotacoes -
MindMeiSter Mapeamento mental e
MeisterLabs colaboragédo intuitivos para
Compras no app pessoas criativas.
Desinstalar U
{ ENTRAR ’

@] aplicativo sera
inicializado conforme a

tela ao lado:

Testar sem fazer login



3) Ao abrir o aplicativo pela primeira vez, clique
em “Testar sem fazer Jlogin", para comecar a
trabalhar.

Atencao! Nesta opc¢dao as funcionalidades sao
reduzidas, mas isso nao compromete o trabalho
com os estudantes.

Ao escolher essa opcado

vVocé ja sera

direcionado para iniciar Texto do t6pico...

a producdo de seu Novo Mapa Mental
primeiro mapa mental.

Escreva o titulo/tema
central de seu mapa no

campo “Texto do
Tépico”, e clique em
“Salvar”

4) No exemplo, eu nao

modifiquei o  titulo,
vocé ira ver o botao
"inserir" ao lado de

seu texto, clicando nele
VOCé insere um novo
topico/ramificacao.

O procedimento é o mesmo, escreva a sua
ideia/informacdo e cliqgue em “Salvar”. Recomendo
a criacdo de até 4 ramifica¢des - primaria,
secundaria, terciaria e quartenaria.

5) Com o movimento de pinca, vocé —I
consegue ampliar e diminuir o campo de !
visdo de seu mapa (Zoom). lk



6) Ao clicar na caixa

texto de cada :

ramificacdao, é aberta a Texto do thpico...
opcdo de acrescentar —

“Novo Topico”, por aqui
VoCé controla a

insercado de novos A 4=
topicos.

7) Ao clicar duas vezes sobre a caixa de texto é
aberta, automaticamente, a edicdao do texto do
tépico.

8) E, ao clicar e segurar, na caixa texto, aparecem
as opcdes de |Editar |[Copiar |Cortar |Remover
|Imagem |Conectar |Desconectar |

Editar... | Copiar ‘ Cortar | Remover | Imagem | Conectar ‘ Desconectar

Newo Mapa Mantal

8.1) Ao escolher a opcao “Editar”, é possivel
alterar o texto do topico, como no item 7.

8.2) Ao escolher a opg¢do “Copiar” ela copia o
tépico, e vocé deve selecionar a caixa texto para
onde sera feita a cépia, clicar e segurar, para
escolher a opcao “Colar”, assim vocé tera dois
tépicos com as mesmas caracteristicas, incluindo-
se suas ramificacdes (copiar e colar).

8.3) Ao escolher a opcadao “Cortar”, ele recorta o
tépico, e 0o move para outro lugar, ficando apenas
uma versado, diferente do “Copiar”.



Para utiliza-lo, ap6s clicar em “Cortar”, escolha o
local para onde a ramificacdo sera movida, clique
e segure sobre o tépico, e escolha a opcao
“Colar”.

Terciaria 1
Secundaria Terciaria 2 Quaternaria
CLIQUE SOBRE O TOPICO
PARA ONDE DESEJA Terciaria 3

COPIAR OU RECORTAR
E TODA A INFORMAGCAQ
ASSOCIADA AD TOPICO
SERA COPIADA/RECORTADA Terciaria 1
PARA O PROXIMO

Secundaria Terciaria 2 Quaternaria

COPIAR [ RECORTAR I
] Terciaria 3

COLAR

Novo Mapa Mental

8.4) A opcdo “Imagem” esta disponivel apenas
para aqueles que fizerem a inscri¢cdo/conta.

8.5) Ao escolher a = 5 °
op¢ao “Conectar”, ira ‘
aparecer rapidamente

na tela a informacgao _
“Escolher topico alvo”, (ﬁ

vocé devera clicar no h @ e g
tépico que deseja

conectar, e surgird uma seta ligando um tépico a
outro. Veja na imagem acima.

Atencdo, a op¢dao desconectar somente é desfeita
imediatamente ap6s a conexdo, utilizando o
botdo desfazer.

REFAZER

D

DESFAZER



8.6) Ao escolher a opcdo “Desconectar”, o tépico
selecionado serd separado de seu tépico
principal, criando um tépico separado em seu
mapa principal. * © o

Novo Mapa Mental

A 0 = +
9) Ao clicar no icone “Pincel” vocé consegue
personalizar o estilo de seu mapa mental,
modificando o tamanho da fonte, adicionando
estilo negrito e italico, e alterando a cor da fonte.
Também é possivel modificar o estilo da caixa
de texto, a sua cor, e inserir emojis.
Além das op¢bes de alinhamento, que
podem ser escolhidas a critério do(s)
autor(es) do mapa mental.

& Secundaria

Exemplo de caixa texto personalizada

Para sair das opcdes de personalizac¢do, clique na
tela principal onde esta seu mapa.

10) Ao clicar no icone presente no MEUSMAPAS
canto superior esquerdo, vocé tera =
uma visdao dos mapas criados.

Clicando no mapa vocé podera fazer alteracdes.
Ao utilizar a op¢dao sem fazer login é possivel criar
apenas um mapa no aplicativo.



11) Para compartilhar o mapa criado, fagca um
“print” de sua tela e salve em sua galeria de
Fotos/Imagens, compartilhe a imagem através de
uma rede social, e-mail, ou cole em um editor de
texto/imagens/apresentacdes.

Algumas dicas finais:

= O aplicativo pode ser utilizado tanto com o
aparelho na posi¢dao horizontal quanto na
vertical.

& Faca suas pesquisas, anote, quanto mais vocé
se inteirar do assunto, mais qualidade de
informacdes seu mapa tera.

& Ao iniciar, é importante ja ter em mente alguns
dos tOpicos que deseja inserir em seu mapa.
Um rascunho também pode ajudar!

=P A técnica de mapas mentais serve para
organizar suas ideias e, também, fazer criacdes
coletivas, por isso, seja criativo!

= Saiba que a experiéncia de cada usuario com o
aplicativo é Unica, e novas funcionalidades
podem ser descobertas por seus alunos. Mas o
basico vocé, enquanto professor, precisa
conhecer para orienta-los.

Este aplicativo esta disponivel para uso na versao
web/desktop, para isso vocé pode se inscrever
gratuitamente, utilizando uma conta Google
(gmail) ou uma sessdao do Facebook. Para saber
mais acesse a pagina:
https://www.mindmeister.com/pt?r=193




Tutorial
Ferramenta Web - Padlet

Aqui vao algumas informag¢des sobre como utilizar
a ferramenta Padlet, para <criar quadros
colaborativos, portfolio, e documentos,
individuais ou coletivos, com seus alunos ou de
suas aulas.

1) Em seu navegador de internet, acesse o0
endereco: https://pt-br.padlet.com/

1.1) Em seu primeiro acesso, cliqgue em
"Inscrever-se", e utilize uma das opc¢des para
fazer seu cadastro, pode utilizar uma conta
Google, Apple ou Microsoft, que ja possua, ou

fazer um novo cadastro.
padlet vagss  Perqueusarepadie

Colabore melhor.
Aumente sua produtividade.

Crie belos quadros, documentos e pdginas da web
] pag

faceis de ler e divertidos de usar

Nas proximas sessdes, vocé ja pode utilizar a
opcao "Fazer login" que vem logo abaixo.



1.2) No exemplo, eu vou fazer minha inscri¢ao
utilizando uma conta Google e a assinatura da
versao "Basic", que é gratuita, porém limitada.

Inscrever-se na organizagao Padlet

Ja tem uma conta? Fazer login

Selecione sua assinatura

Basic
Free forever

SELECIONAR SELECIONAR

3 padlets only
10MB files only

Standard support

Sou demais O
2) Apds se inscrever ou fazer login, vocé terad
acesso a sua area de trabalho (Dashboard) do
Padlet, semelhante a este que é exibido na figura
abaixo:

Hi, Usuario
Este & o Padlet!

Recentes

Estes sdao 0s menus que vocé ira ter a disposic¢ado,
e permite entrar em um Padlet compartilhado com
vocé ou criar o seu proéoprio. Lembrando que na
versdo gratuita podem ser criados até 3 quadros.

ﬁ [N .F FAZER UPGRADE

3) Para comecar, cligue no Menu "Criar um
Padlet", e sera aberto um conjunto de templates -
gque correspondem a modelos pré-formatados

para vocé utilizar.



Escolha um dos modelos que atende e cliqgue em
selecionar.

Comece com um espago em branco..

Mural PRE-VISUALIZAR Lista PREVISUALIZAR Grade PRE-VISUALIZAR Coluna PRE-VISUALIZAR
Agrupe o contetido em um Simplifique a organizagdo do Organize o conteddo em linhas Agrupe o conteddo em uma
layout no estilo tijolinhos. conteddo em um feed vertical de caixas, série de colunas.

icil de ler.

SELECIONAR

SELECIONAR

Conversa FRE-VISUALIZAR Mapa PREVISUALIZAR Tela FRE-VISUALIZAR Linha do tempo FRE-VISUALIZAR
Comunique-se em um ambiente Adicione conteddo a pontos em Distribua, agrupe e conecte o Posicione o contelddo em uma
semelhante a um bate-papo. um mapa. conteddo do jeito que quiser. linha horizontal

[ o ] cazzous sious

Para ajudar na escolha, utilize a
opcdo "PRE VISUALIZAR" para ver
como sera 0 template
selecionado. Para sair do
template, clique no "X" ou E:r':‘:e"‘mmm:i‘:::“m

pressione "ESC" em seu teclado. série de colunas.
Como exemplo, vou selecionar o

o
template: "Coluna". | saeonn W |

4) Apoés escolher o template, serda aberta a
seguinte tela e, nela, vocé irda inserir os
conteudos de acordo com 0 seu interesse.

Vamos comecar
renomeando a
primeira coluna.  butpporpme
Escreva o titulo

na caixa texto, e
clique em
"SALVAR".

padiet

Dé um nome a sua
primeira coluna




A ferramenta é bem intuitiva, ao renomear a
coluna e salvar, surgem as opc¢des para adicionar
conteudo a coluna, e adicionar uma nova coluna.

Usuario « 1m

Meu padlet destemido

Criado com um desejo a uma estrela

,
i

Etimologia

adicionar
coluna
adicionar
conteudo

Meu padlet destemido FECHAR Arquivos

Para escolher um arquivo do seu computador, arraste-o para cé ou clique no

S s _ ixo.
Etimologia 5 botéo abaixo.
i ade com varios tipos de arguivo: imagens, videos, documentos, planilhas,
uito mais

Titulo

: ESCOLHER ARQUIVO O'
Escreva algo...

toa@ -

Upload

Escolha umarquive do seu computador:

Inserir URL
Link

Insira gualguer URL

Por exemplo: https://drive.google.com/mydocument
Google
Pesquise imagens, videos, audios, GIFs e na web Oferecemos compatibilid varios tipos de URL: ir fouTube

0 .. . CANCELAR

Ao clicar no botdo para adicionar conteudo
surgem as op¢Bes mostradas na figura. Ao clicar
no icone " ««« " é aberto, em modo expandido, as
op¢des de conteddo. Com a opcao Upload é
possivel adicionar arquivos em PDF, doc, audio,

imagem e video, direto de seu computador.

Com a op¢do Link é possivel inserir a URL
(endereco) de sites e pastas compartilhadas on-

line. @



Ao utilizar as opc¢bes Foto, Filme, Voz e Tela,
poderd ser solicitada a permissdo para utilizar a
camera e/ou o microfone de seu computador.
Para iniciar a(s) captura(s) clique em "Permitir".

Cabine de fotos

x
padlet.com quer
W Usarcimera
Foto
Permitir Bloquear

| Tire uma foto com sua camera

£
Fllme ’; Iniciando a cdmera
Capture video da sua camera Verifique se vocé nos concedeu permissdo para usar sua came
Voz P
Grave dudio do seu microfone —~— padlet.com quer

N & Usar microfone
TEla Permitir Bloquear
Grave sua tela
Iniciando o microfone..
FECHAR Cabine de dudio N o exemp|0, iremos utilizar

a op¢ao Voz para gravar um

Podcast. Escolha a opg¢ao
Voz, permita o microfone, e
clique no icone microfone
para comec¢ar sua gravacao.
Para finalizar, pressione o
botdo "Pausar" o

I c‘ Surgirdo as opcdes:
"Descartar e Reiniciar" e
"Playback and Save",
pressione:
DESCARTAR E REINICIAR ou PLAYBACK AND SAVE



Ao escolher a opg¢ao "Playback and Save", surgira a
seguinte tela:

VOLTAR Parece bom? m ,a.,puc,a,g;ﬁts
Cologue aqui o seu podcast sobre
as mafrizes no cotidiano

» 007 /007 o) | 2

Titulo Teste

Ougca e, se estiver tudo

certo, dé um titulo ao

arquivo e clique em

"SALVAR". h
Matrizes

Seu conteudo ficard como S

apresentado ao lado.

Ao escolher a opcdo Tela, ] y

B o ) N Extensdo do Chrome necessaria

sera solicitada a instalacao

de uma extensdao em seu

navegador para habilitar a

grava¢dao. Cligue em ‘"Instalar" e siga as

instrucdes apresentadas na tela.

As outras possibilidades de conteddo sao:
Desenho, Mapa e Padlet.

e Desenho =

[+ ]

Nesta op¢ao, surge um 1 3
quadro para escrita ou L 2
desenho.
ApOs escrever o que desejar,
cliqgue em "SALVAR".
HEEN | | ;e




0 Lugar
Adicione um loca FECHAR @ Brasil > m'll

Com a opgao Lugar,
vocé pesquisa um local
no mapa e exibe sua
localizacao na tela.

Digite o ponto desejado
e dé "enter" para
buscar, apd6s localizar,
clique em "SALVAR".

Com a opcao Padlet,
vocé pode redirecionar ﬁ Padlat

para outro quadro que tenha criado ou curtido
no Padlet.

Ao clicar duas vezes ;
sobre cada titulo, é{

possivel editar o texto. | euniogaeeinicso || waizesnocotdamo |
Ao lado, um exemplo de |wme |} wowe B
como podemos criar o | .

quadro, com uma coluna | wmwmescomesws

termos, agrupados em quadro

referente a "Etimologia | e
e Definicdo", na qual se | wwewwes
adicionou conteudo em | m&mechese
texto e um link, que
direciona ao dicionario

com a definicdo de Matrizes. E uma outra coluna,
com o titulo "Matrizes no Cotidiano", na qual os

alunos poderdo inserir seus podcasts, por

exemplo.

| o
Coloque aqui o seu podcast sobre 14

as malrizes no cotidiano

*t oo @A -




5) Ao clicar duas vezes sobre o titulo, é aberta
uma tela, que permite modificar o titulo e o
subtitulo de seu quadro, e copiar o /link para
compartilhar com seus alunos.

CANCELAR Modificar m
Meu padlet destemid

I Usuario = 1m

Criado com um desejo a uma estrela Matrizes - 2° ano D"

Configure o titulo, a

descricdo, altere o ..
papel de parede, a . I
fonte, tenha acesso ao 2pkphgrits
endereco do /ink que ird

compartilhar seu padlet, ™
através do botdo B

"COPIAR PARA A AREA ™ I
DE TRANSFERENCIA", e ==

personalize as opcdes »
de pu blica C 30, autoria e S

comentarios.

PRIMEIRA OLTIMA

Comentarios »
Permitir que os visualizadores fagam comentdrios em publicacfes?

Reagdes
Dar notas ou estrelas, apoiar ou curtir publicagdes?

7% Nenhuma »
L

Filtragem de conteddo

Apd6s escolher as suas

Exigir aprovagao .
f . ~ I . Exija a aprovagio de um moderador.
C O n I g U r a (; O e S 7 c I q u e Filtrar linguagem cbscena »
Substitua palavrbes por emajis.

em "SALVAR", e depois
em "FECHAR".

Usuario 1m
Matrizes - 2° ano "D"

Vamos construir juntos!

Veja ao lado

como fl C'O u a p é S Etimologia e Defini¢cto Matrizes no Cotidiano
personalizar. P P

Ag ora é S é MATRIZ APLICACOES

C O m p a rt | I h a r O lat matrix Cologue agui o seu podcast sobre
e n d e r e g O C O m latim matrix as matrizes no cofidiano
seus alunos. B




6) Na parte superior, vocé pode curtir um padlet,
fazer uma cépia, compartilhar e modificar seu
Padlet.

Ao escolher clonar, vocé pode copiar apenas o
design, ou também as publica¢bes, autoria, etc.

Ao escolher compartilhar, vocé pode pesquisar
pelo nome de algum usuario ja cadastrado no
padlet, ou incluir através do e-mail, com
permissdes que vdo desde apenas leitura até a
administracao.

Vocé pode alterar a privacidade, de secreto para
publico, e o tipo de permissdo do visitante.

Escolher se ira compartilhar através de URL, e-
mail, QR Code, entre outras opc¢des.

Além de exportar seu padl/et, para um arquivo em
PDF, imagem, impressdo, entre outras opc¢des.

7) Escolha a forma que deseja | @usino
compartilhar com seus alunos, e | apcacdes

enVle, JuntO com OrlentagCN)eS Cologue agui o seu podcast sobre

as marrizes no Conaanoc

necessarias sobre a atividade.
Ao entrar no link, eles poderdo
utilizar a opg¢do "adicionar" para
deixar sua contribuicao.




Sera aberta a opgdo de adi¢cdo de conteudo, e eles
podem incluir o que tiverem produzido para a
atividade, seja arquivo, imagem, video, etc.

Como o0s estudantes,
provavelmente, n3o Matrizes no Cotidiano
estardao registrados na
plataforma, o nome do [ @ usuaro

autor ficarda registrado APLICAGOES
como Andnimo.

Cologue agul o seu podcast:sobre

as malrizes ne cotidions

O processo de edicao de
conteudo é semelhante
ao do criador do quadro
no Padlet, ou seja, vocé
professor.

Os conteudos inseridos
podem ser removidos,
com o botdao "excluir"

Abaixo de cada novo conteudo, sempre terd um
botdo de "adicionar".

8) Estando logado, ao clicar em seu nome de
usuario, ou em padlet,

vocé sera direcionado T
para a sua area de Haﬂize%“ann'ﬂ"
trabalho inicial. b L]

9) Ao clicar emf], ao lado
do titulo de seu padlet,

~ ~ | o o sy
serdo abertas opcdes de Matrizes-2%°ano "D o
para copiar link, arquivar
e excluir.



BORTFOLIO 22 ane BF : 10) Ao cllcar’em .EX.C|UII’
padlet", sera solicitado

que digite um codigo de

&> Copy link _ -
confirmacgao.
[ =] s
= Anquivar Delete "PORTFOLIO 2° ano "D™?
i Excluir pad let MN&ao é possivel desfazer essa acao.
Enter this code to proceed:
9664
9664

Digite o codigo informado

e clique em Excluir.
EXCLUIF DEIXE PARA LA

Apds clicar em "Copy link",

va até o local que deseja "Colar" o [link de
endereco de seu padlet, e utilize o botdao direito
para "Colar", ou o atalho "CTRL + V" de seu
teclado. Sera algo semelhante a:

https://pt-br.padlet.com/usuario/jbwikynméhzg2vsij,

Ao lado, outro exemplo de gz

oM
Podcast sobre o contetido de Matrizes

Padlet, criado com o)
template "Mural".

Audio sobre o mapa
conceitual

Importante! Alguns dos
arquivos compartilhados
em seu Padlet, podem ser
baixados pelos visitantes,

uilizando o fcone:E
(¢




Algumas dicas finais:

& Como se trata de uma ferramenta colaborativa,
um pode sobrepor a atividade do outro,
importante sempre nomear as publicacdes.

& Ao utilizar a ferramenta seja "curioso(a)", e
inclua diferentes recursos.

=P Lembre-se que a construcdo pode ser tanto
individual quanto coletiva.

= Entenda que por mais atrativa que seja a
ferramenta, sem a media¢do do professor, os
alunos ndao se sentirao motivados a participar.

& Saiba que a experiéncia de cada usuario com a
ferramenta é Unica, e novas funcionalidades
podem ser descobertas por seus alunos. Mas o
basico vocé, enquanto professor, precisa
conhecer para orienta-los.

& Compartilhe seu trabalho com outros colegas.




Sugestoes de Atividades
Complementares

Nesta se¢do sdo sugeridos alguns problemas,
referentes a objetos de conhecimento/conteudos
presentes nas sequéncias didaticas, para que
sejam resolvidos com os alunos, em momento
oportuno, apd6s as sequéncias didaticas.

AREA E VOLUME DE SOLIDOS GEOMETRICOS

01) (ENEM - 2014) (Adaptada) Um recipiente que
tem forma de um paralelepipedo cujas arestas da
base medem 40 cm e 30 cm e sua altura é 25 cm,
contém agua até um determinado nivel.
Colocando-se uma pedra dentro dele, o nivel sobe
5 cm. Qual o volume da pedra?

a) 2 000 cms

b) 3 000 cm? —

c) 4 000 cm3 Seml 25 cm
d) 5 000 cm3

e) 6 000 cm3 _—— &P o

40 cm
02) (ENEM - 2010) (Adaptada) Em um casamento,
os donos da festa serviam champanhe aos seus
convidados em tagas com formato de um
hemisfério (Figura 1), porém um acidente na
cozinha culminou na quebra de grande



parte desses recipientes. Para substituir as tacas
quebradas, utilizou-se outro tipo com formato de
cone (Figura 2). No entanto, os noivos solicitaram
que o volume de champanhe nos dois tipos de
tacas fosse igual. Sabendo que a ta¢a com o
formato de hemisfério é servida completamente
cheia, a altura do volume de champanhe que deve
ser colocado na outra taca, em centimetros, é de?
a) 1,33 cm

b) 6,00 cm PR
c) 12,00 cm (‘;_‘::,} |
d) 56,52 c¢m éL ¥
e) 113,04 cm

(Foto: Reproducio/Enem)

03) (FTD - 2012) (Adaptada) Em uma jarra com 1
litro de suco de laranja colocam-se 8 cubos de
gelo que derretem rapidamente por causa do
calor. Sabendo que os cubos sdao idénticos e tém
aresta de 2 cm. Quantos mililitros de suco havera

na jarra?

a) 1 008 ml c) 1 032 ml e) 1 064 ml
b) 1 016 ml d) 1 164 ml

04) (FTD - 2012) (Adaptada) Uma caixa de

bombons em forma de paralelepipedo sera
embalada para presente. Se as dimensdes da
caixa sao 10 cm, 3 cm e 2 cm. Quantos
centimetros quadrados de papel de presente
serdao necessarios?

a) 45 cm? c) 75 cm?2 e) 120 cm?

b) 60 cm? d) 112 cm?2



05) (ENEM-2010) Um porta-lapis de madeira foi
construido no formato cubico, seguindo o modelo
ilustrado a seguir. O cubo de dentro é vazio. A
aresta do cubo maior mede 12 cm e a do cubo
menor, que é interno, mede 8 cm. O volume de
madeira utilizado na confec¢do desse objeto foi
de:

a) 12 cms 4

b) 64 cm3 r -

c) 96 cm?3

d)1 216 cm3

e) 1 728 cm?3

06) (FVG-2014) (Adaptada) Uma piscina com forma
de paralelepipedo, tém 6 m de largura, 10 m de
comprimento. Apds duas horas enchendo a
piscina, a agua acabou. Qual o nivel que a agua
atingiu se o volume do liquido até o momento é
de 150.000 litros?

a) 1,5 m c) 2,5 m e) 3,5 m
b) 2,0 m d) 3,0 m
MATRIZES

01) (ENEM - 2012) Um aluno registrou as notas
bimestrais de algumas de suas disciplinas numa
tabela. Ele observou que as entradas numéricas
da tabela formavam wuma matriz 4x4, e que
poderia calcular as médias anuais dessas
disciplinas usando produto de matrizes. Todas as
provas possuiam o0 mesmo peso, e a tabela que



ele conseguiu é mostrada a seguir:

1° bimestre | 2° bimestre | 3° bimestre | 4° bimestre
Matematica 5.9 6,2 4,5 5.5
Portugués 6,6 Tl 6,5 8.4
Geografia 8,6 6,8 7.8 9,0
Histdria 6,2 56 5,9 1.7

Para obter essas médias, ele multiplicou a matriz
obtida a partir da tabela por:

:I'l 1 1 1
'“EEEE
[1 1 1 1
b}_IEIE]
"1

1
c) '

|1

d)

I
m|.— h.:'|-—- h_:n|.- Iu|-—-

e)

02) (UNESP) Considere trés lojas: L1, Lo e L3 e trés

tipos de produtos: Py, P2 e P3 .

A matriz a seguir

descreve a quantidade de cada produto, vendido
por cada loja na primeira semana de dezembro.
Cada elemento ajj da matriz indica a quantidade
do produto P; vendido pela loja L;,

L L
P1 30 19
P2 15 10
P3 12 16

Ls
20
8

11

ij=1,23.

Analisando a matriz, podemos afirmar que:

a) a quantidade de produtos do tipo P> vendidos
pela loja L, é 11.



b) a quantidade de produtos do tipo P; vendidos
pela loja Lz é 30.

c) a soma das quantidades de produtos do tipo P3
vendidos pelas trés lojas é 40.

d) a soma das quantidades de produtos do tipo P;
vendidos pelas lojas Li, i =1, 2,3, é 52.

e) a soma das quantidades dos produtos dos tipos
P1 e P, vendidos pela loja L1 é 45.

03) (UFRN - 2009) Uma companhia de aviacgao
pretende fazer manutencdo de trés de seus
avides e, para isso, definiu o periodo de 4 dias, a
contar da aprova¢dao das propostas, para a
conclusao do servico. Os or¢gamentos (em
milhares de reais) das trés empresas que
apresentaram propostas estdo indicados na
matriz Asxs, onde cada Aj corresponde ao
orcamento da empresa i para a manutencdo do
aviao j.

23 66 17
A= 119 62 12
28 57 08

Como cada uma dessas empresas sO terad
condicdes de efetuar, no prazo estabelecido, a
manuten¢cdo de um avido, a companhia tera que
escolher, para cada avidao, uma empresa distinta.

A escolha que a companhia de aviacdo devera
fazer para que sua despesa seja a menor possivel
sera:

a) empresal: aviao 1, empresa2:. aviao 3 e

empresa3: aviao 2.



b) empresal: avido 1, empresa2:. aviao 2 e
empresa3: aviao 3.
c) empresal: aviao 3; empresa2: aviao 2 e
empresa3: aviao 1.
d) empresal: aviao 2; empresa2: aviao 3 e
empresa3: aviao 1.

04) (UFSM - 2011) O diagrama
dado representa a cadeia
alimentar simplificada de um
determinado ecossistema. As
setas indicam a espécie de que
a outra espécie se alimenta.
Atribuindo valor 1 quando uma espécie se
alimenta de outra e zero, quando ocorre o
contrario, tem-se a seguinte tabela:

Urso | Esquilo | Inseto | Planta
Urso 0 1 1 1
Esquilo 0 0 1 1
Inseto 0 0 0 1
Planta 0 0 0 0

A matriz A = (8jj)axsa, associada a tabela, possui a
seguinte lei de formacgao:

0,5ei<] 0,5eiz]j | 0,sei<j
'f?:]'f.Tl: o f]ﬂu= L ':TJ..I'_ Pl
bl 1, sei>] 1,58 i<} 1,58 i>]

= 0,5ei#=]
mﬂuz[ﬂ.jer. J d]ﬂf[ /%]
l,5ei#] 1,5ei=]j




TRIGONOMETRIA NO TRIANGULO RETANGULO

01) (Vunesp) Uma pessoa, no nivel do solo,
observa o ponto mais alto de uma torre vertical, a
sua frente, sob o angulo de 30°. Aproximando-se
40 metros da torre, ela passa a ver esse ponto
sob o angulo de 45°. A altura aproximada da
torre, em metros, é

a) 44,7 m c) 54,6 m e) 65,3 m

b) 48,8 m d) 60,0 m

02) (PUC - Camp) Uma pessoa encontra-se num
ponto A, localizado na base de um prédio,
conforme mostra a figura adiante. Se ela
caminhar 90 metros em linha reta, chegarda a um
ponto B, de onde poderd ver o topo C do prédio,
sob um angulo de 60°. Quantos metros ela devera
se afastar do ponto A, andando em linha reta no
sentido de A para B, para que possa enxergar o
topo do prédio sob um angulo de 30°?

a) 150 m

i

.--"_.-'"'}__,
b) 180 m ]

—
c) 270 m |_|.?:
d) 300 m . R
e) 310 m i Bom

03) (FTD-2018) (Adaptada) Durante um incéndio
em um edificio residencial, os bombeiros usaram
uma escada de 10 m para atingir a janela de um
dos apartamentos incendiados. A escada formava
com o caminhdo um angulo de 30° e estava a 1 m

do chao.



Com base nessas informacdes, qual a altura deste
apartamento até o chao?
a) 5 m
b) 6 m
c)/ m
d) 8 m
e) 9 m

1851
04) (UFRS) Um barco parte de A para atravessar o
rio. A dire¢do de seu deslocamento forma um
angulo de 120° com a margem do rio. Sendo a

largura do rio 60 m, a distancia, em metros, a
distancia percorrida pelo barco foi de:

a) 40 V2

b) 40 V3 B

c) 45 V3 !nm
d) 50 V3 120: 1
e) 60 V2 A

05) (UFPI) (Adaptada) Um avido decola em uma
trajetdéria retilinea, formando com o solo um
angulo de 45°. Qual tera sido a distancia
percorrida pelo avidao ao atingir 2.200 m de
altura, mantendo o angulo de decolagem? (Usev2=1.4)
a) 3080 m c) 3120 m e) 3160 m
b) 3100 m d) 3140 m

ANALISE COMBINATORIA

01) (UNIFESP) (Adaptada) O corpo clinico da
pediatria de um certo hospital € composto por 12



profissionais, dos quais 3 sdo capacitados para
atuacdao junto a criangas que apresentam
necessidades educacionais especiais. Para fins de
assessoria devera ser criada uma comissao de 3
profissionais. Quantas comissfes distintas podem
ser formadas nestas condicdes?

a) 100 c) 180 e) 260

b) 140 d) 220

02) (PUC - MG) Em um campeonato de dois
turnos, do qual participam dez equipes, que
jogam entre si uma vez a cada turno, o numero
total de jogos previstos é igual a:

a) 45 c) 105

b) 90 d) 115

03) (Atica - 2008) Um estudante tem 6 lapis de
cores distintas. De quantas maneiras ele podera
pintar os estados da regido Sudeste do Brasil (Sao
Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais e Espirito
Santo), cada um de uma cor?

a) 340 c) 360 e) 380

b) 350 d) 370

04) (UEM - PR) Um técnico de futebol dispde de 8
jogadores reservas, dos quais 4 serao
convocados. Quantas sdo as possibilidades de
escolher os 4 jogadores?

a) 70 c) 112 e) 140

b) 100 d) 136



05) (Atica - 2008) Um clube tem 30 membros. A
diretoria é formada por um presidente, um vice-
presidente, um secretdrio e um tesoureiro. Se
uma pessoa pode ocupar apenas um desses
cargos, de quantas maneiras é possivel formar
uma diretoria?

a) 248 132 c) 508 232 e) 657 720
b) 451 679 d) 636 430

06) (Atica - 2008) Quantas equipes diferentes de
vblei podemos escalar tendo a disposicdao 10
meninas que jogam em qualquer posi¢ao?

a) 120 c) 200 e) 224
b) 180 d) 210
GABARITO
SOLIDOS GEOMETRICOS MATRIZES
1 E 1 E
2 B 2 E
3 E 3 A
4 D 4 C
5 D
6 C
TRIGONOMETRIA NO , .
TRIANGULO RETANGULO ANALISE COMBINATORIA
1 C 1 D
2 B 2 B
3 B 3 C
4 B 4 A
5 A 5 E
6 D
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