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Esta obra é direcionada aos professores e da Educacgdo Basica, a fim
de servir como suporte no processo de compreensdo de conceitos
basicos da Paleontologia como: Fésseis, tipos de fosseis, processos
de fossilizacdo e a importancia de estudar essa ciéncia.

A partir dos pontos de maior dificuldade percebidos através da
conversa realizada com os professores do Ensino Médio,
produzimos os textos enfatizando o que consideramos ser
conceitos basicos e de grande relevancia para uma melhor
apreensao do conhecimento.

A nivel de contelido, buscamos trazer em uma linguagem cientffica
acessivel, ilustrando com imagens reais para uma melhor
visualizacdo. Ao final, colocamos curiosidades acerca do Museu do
Cerrado, links e dicas de leituras sobre o tema, uma proposta de
atividade pratica e, tendo em vista que utilizamos como aporte
tedrico da pesquisa a Teoria da Aprendizagem Significativa de David
Ausubel, compreendemos que 0S mapas concetuais Sdo
considerados instrumentos importantes para se organizar e
representar o conhecimento e, logo, trouxemos também como
uma proposta de recurso para se utilizar em sala de aula.
Desejamos uma excelente leitura e esperamos contribuir de
maneira significativa no processo de ensino e aprendizagem.
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VOCE SABE 0 QUE E A

PALEONTOLOGIA?

O termo provém do grego palaios = antigo, ontos = ser, logos =
estudo. Trata-se de uma dénda muito importante, porgue nela
pode-se investigar sobre 0s seres vivos que certamenite existiram ha
muito tempo atras. Que seres viveram? Quando viveram? Como?
Onde?

N&o se trata apenas de uma dénda meramente descritiva, ela se
preocupa, também, com o conhedmento total dos organismos que
antecederam os atuais, com seu modo de vida, condicao ambiental
sob as quais se desenvolveram causas da sua morte ou extingao e
provaveis relacdes fllogenéticas.

E importante conhecer os diversos ramos que esta déncia possu.
Dentre eles, podemos citar a Micropaleontologia, Paleocecologia,
Paleocicnologia, Tafonomia e Sistematica.

(AUCOM, 20711)




Universidade Regional do Cariri (URCA).
Disponivel em: http//gg gg/mdzc3. Acesso
em 12 de set. de 2020.
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Aresposta é: todos eles! A Paleontologia conterporanea considera
como fosseis 0s restos e vestigios preservados em contextos gue
nao envolvam atividades humanas. A exdusd@o de restos cuja
presenvacao envolve atividade antropica nao é simples, pois € dificl
de se estabelecer o limite conceitual coerente que justifique a
excusdo (TOMASSI E ALMEIDA, 2011).
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Imagem 1. Fossil de pena. Museu

nconal da UFR. Disponivel em: (abelha) . Museu nacional da UFR].
httpJ/gg gg/m50nt. Acessoem 12 de Disponivel em: http//ggg/mS0nt.
set de 2020. Acesso em 12 de set. de 2020.

Contudo, ndo podemos dizer que os fosseis sao apenas restos de
“animais e plantas’ ou de “organismos’, pois muitos dos registros
fGsseis sa0 compostos por restos de seres que Nao pertencem aos
reinos animal e vegetal, como os protistas, que compreendem os
protozoarios e as algas. Os protistas também ndo sao considerados
organismos por algumas correntes da Biologa, pois sao
unicelulares, desprovidos de teddos ou oOrgdos (TOMASSI E
ALMEIDA, 2011).




Os restos ou vestigios de organismos com mais de 10.000 anos sao
considerados fésseis. Quando algum material fossiizado é
encontrado e detecta-se que O mMesmo apresenta menos de
10.000 anos, sao denominados de Subfésseis.

Imagem 3. Féssil de uma espéae de crocodilo datado com mais de 160
milhSes de anos. (Disponivel em : hitp/gg gg/m51g5. Acesso em 12 de
set de 2020)

p Imagem 4. Subfossil de Homo
sapiens encontrado na Austraia
com idade estimada enre9e 13
mil  anos. (Disponivel em:
http//gg gg/m51fw. Acesso em
12 de set de 2020)
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Imagem 5. kcnoféssil com marcas de Imagem 6. lcnofssels de ovos de dinossauro.

pegadas de dinossauro. (Disponivel (Disponivel em: hito//gg gg/mS25v. Acesso em 12
em: http//gg gg/mS24m. Acessoem 12 de set. de 2020)
de set. de 2020)

Os icnofdsseis sao os vestigios fossels, tais como as pegadas ou as
marcas de folhas, galhos, entre outros, que indicam a existéncia de
seres Vivos No passado. A icnologia (do grego ichnos=pistas, marca,
vestigio) abrange o estudo dos vestigios de atividades organicas.

Essas estruturas organicas fosslizadas permitem inferir o
comportamento dos oOrganismos que as produzram, Como
pegadas, pistas, escavages e perfuracdes, ninhos, ovos e pelotas
fecais (ZUCON, 2011).




SOMATOFOSSEIS OU FOSSEIS CORPOREOS

Imagem 7. Somatoféssil (Disponivel Imagem 8. Fossil da mandbula de um jovem

em: hitp//ge gg/m535. Acesso em 12 adulto, datando de um periodo de 175 a 200 mil

de set. de 2020) anos atras. (Disponivel em: http/gg gg/mS38a
Acesso em 12 de set. ge 2020)

Imagem 9. Féssi da Titanomyrma gigantes,
espédie de formiga “gigante” de 49,5 milhdes
de anos. Disponivel em: http//gg gg/mS3da.
Acesso em 12 de set de 2020)

Esses sao fosseis de partes integrantes do corpo dos organismoas,
por exemplo: fosseis de dentes, de 0ssos, de conchas, de folhas, de
troncos e 0s moldes internos e externos de conchas e de carapacas,
etc. Os somatofdsseis fomecem detalhes mais diretos sobre a

biodiversidade pretérita, por exemplo, a anatomia do organismo,
enquanto os icnofdsseis fornecem com qualidade informacbes
sobre a ecologia dos organismos extintos (estudo da Palececologia)
(NETO, SANTOS E MELO, 2017).




Imagem 10. (Disponivel em: http//gg gg/mS3rz
Acesso em 12 de set. de 2020)

A fossiizacgo é um
processo  lento e
complexo, em que estao
envolvidos fatores fisicos,
como temperatura e
pressao; fatores quimicos,
como 0 tipo de elementos
quimicos presentes no
sedimento; e bioldgicos
com a agao de seres
decompositores sobre 0
organismo.

Os fosseis podem se
preservar de diferentes
modos e serem dmididos
em restos e vestigios. Os
restos equivalemn os fosseis
corporais e os vestigios, a
estruturas biogénicas
relacionadas a morfologia
OU ao comportamento do
organismo (ZUCON, 2011).




Podem ser preservadas partes duras, como conchas, dentes, 0ssos,
carapacas pertencentes aos animais € Com CompOosIcao rica em
carbonatos e fosfatos ou pdlen, sementes, caules e troncos,
provenientes de vegetais; ou partes moles, como orgdos, pele,
musculos, ou até mesmo o animal inteiro.

Imagem 11. llustracdo dos procesos tafondmicos (ou seja, de preservacao dos restos
organicos) que vai da morte até a fossidiagénese do animal. (Disponivel em
nhittp//gg gg/mS4any. Acesso em 12 de set de 2020)

As partes moles podem ser preservadas, mas necessitam de
condicBes espedais para que ocorra o isolamento rapido dos
organismos em algum meio que ndo favoreca a decomposicao e
ajude a preservar a estrutura vivente. Essas condices podem ser um

soterramento rapido ou um meio que ndo propide a acao de
bactérias, como ambientes aridos ou gladais, ricos em sal ou com
propriedades anti-sépticas (ZUCON, 2011).
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Como exemplo de fossilizagdo de partes moles podemos ditar os das

Imagens a seguir:

Imagem 12. Mosquito preservado
em ambar. O émbar sola ©
organismo do contaco com o
exterior. (Disponivel em:
http//gg ge/m54pn. Acesso em 12
de set. de 2020)

N7

Imagem 13. Garra de ave (Moa)
com partes moles preservadas. A
preservagac ocorreu no interior de
uma gruta com atmosfera seca e
estéril. (Disponivel em:
http//gg ge/m54pn. Acesso em 12
de set. de 2020)

Ty

Imagem 14. Mamute preservado em gelo descoberto na Sibéra. O gelo

interrompe a acthvidade dos microorganismos decompositores e retarda a
decompasicao fisico-quimica.. (Dsponivel em: hitp/gg gg/mS4pn. Acesso em 12

de set. de 2020)




Ocorre quando 0s minerais trazidos
pelas aguas se infiltram no subsolo e se
depositam em tomo do animal ou
plants, revestindo-o, como, por
exemplo, animais que morreram no

interior de cavernas. Imagem 15, Exemiplo de féssil por
incustracao.  (Dsponivel  em:
hitp//gg gg/mS4atu. Acesso em 12
Oe set. de 2020)

RECRISTALZAGAO (2,

Ocorre quando  modificaces
estrutura cristalina do mineral sem
haver alteracdo na  Ccomposicao

quimica. Por exemplo, a conversao da
aragonita das conchas de moluscos
de moluscos em calcita.

Imagem 16. Molusco bivalve Anodontites
price{ coletado na Formacao Mardka
(Disponivel em: hitp7/gg gg/mS4tu. Acesso
em 12 de set de 2020)




& | A
Imagem 17. Exemplo de féssi por
permineralizacdo.  (Disponivel  em:
hitp//ge gg/m54tu. Acesso em 12 de set
de 2020)

Consiste no preenchimento de poros
OU peguenas cavidades por uma
substdnda mineral como slica ou
carbonato de calcio. Os 0ss0s e troncos
sdo bastantes suscetiveis a essa forma

Ocorre a perda gradual dos elementos
voldteis da matéria organica restando
somente o carbono. Esse tipo de
fosslizacgo ocore com  maior
freqUéncia nas estruturas constituidas
por lignina e celulose, comuns nos
vegetais, e quiting, nos insetos.
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Imagem 18. Exemplo de carbonificacdo
recorrente a uma planta licéfita. UFRGS.
Oisponivel  em:  hitp//ggge/mS521.
Acesso em 12 de set de 2020)

Ocorre quando o mineral que constitui
a concha € substituido por outro, por
exemplo, slica, pirita, limonita ou até
mesmo por carbonato de cdldo
presentes nas rochas. Os fésseis sdo

réplicas de conchas primitivas.

Imagem 19. Concha de braquiépode.
Houve substituicdo de Calcita para Pirita.
(Disponivel em: hitp/gege/mS521. Acesso
em 12 de set. de 2020)

(ZUCON, 2011).
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Consiste num tipo de fossilizacao em

que 0s restos soterrados do ser Wo,
apds deixarem a sua forma gravada na
rocha, sao completamente degradados
(@té mesmo as partes mais duras

& desaparecem).

Imagem 20. (Dsponivel  em:
CONTRAMOLDAGEM (/,

hitp//gg gg/meavb. Acessoem 12 de
set de 2020)

Ocorre quando a lacuna deixada no
molde é preenchida por minerais, que
se solidificam constituindo uma cépis,

em rocha, do ser vivo original. Logo, a
ocorréncda de um processo de
contramoidagem

Imagem 21. (Disponivel ~ em:
hitp://gg gg/mbavb. Acesso em 12 de set
ce 2020)

Ha a preserva¢do de parte oudetodo 0

organismo. Esse corpo pode ser
congelado, desidratado ou solidificado
por meo de  substandas

impermeaveis. Dessa forma, podem
ser preservadas ilesas algumas partes
como, drgaos, pele e até sua dltima

hitp/gege/mbAb. Acessa em 12 de set. NG
ae 2020)

Imagem 22 (Dsponivel  em;




Cerrado. (Disponivel em: hhttp/gg gg/me628. Acesso em 12 de set de 2020)

Eleito em 2008 como o local mais bonito de Goiania, O Memorial
do Cerrado, complexo dientifico que funciona no Campus Il da PUC
Goias, € um dos projetos do Instituto do Trdpico Subdmido que
representa as diversas formas de ocupacdo do bioma e os
modelos de relacionamento com a natureza e a sociedade. £ um
museu gue retrata desde a origem do planeta Terra a chegada dos

portugueses ao Brasil. Escolas e grupos podem agendar Visitas
pelo espaco para que um monitor do Memorial possa ilustrar de
uma maneira mais didatica todas as caracteristicas do ambiente.




O Memorial reline espacos que representam as diversas formas
de ocupacdo do Cerrado e os modelos de relacionamento com a

natureza e a sodiedade. Os melhores espacos para visitagao como
recurso didatico no ensino de Paleontologia sdo:

MUSEU DE HISTORIA NATURAL
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Imagem 24-27. Museu de Histéria Natural no Memorial do Cerrado. (Disponivel em;
hihttpy/gg ge/me0i6. Acesso em 12 de set de 2020)

Este € um espaco de exposicdes em que painéis e cenarios narram a
historia evolutiva da Terra e do ambiente do cerrado. O visitante pode

ver fésseis com datacdo de até 600 milhdes de anos.




Na parte expositiva do Memorial do Cerrado, o publico entra em
contato com o esqueleto do Homem da Serra do Cafezal, um dos mais
antigos da América do Sul. Ha ainda fésseis datados de até 600 milhdes

Imagem 28. F. Weimer Carvaino. Esqueleto humano de 11000 anos AP, Gruta
do Diogo, 1996 (Disponivel em: hitp//gggg/mb18m. Acesso em 12 de set de
2020)

Este esqueleto foi encontrado no municipio de Serrandpolis, em um
dos sftios arqueoldgicos (Gruta do Diogo). O “Homem da Serra do
Cafezal’, conhedido como Zé Gabiroba, foi datado com mais de 11.500

anos. Sao encontradas também nos abrigos, grande acervo de
pinturas e gravuras rupestres. Por isso Serranopolis € reconhecida
como um dos maiores patrimonios arqueoldgico das Américas.

Conhega mais sobre 0 museu em: museucerrado.com.br
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ATIVIDADES SUGERIDAS

VOCE SABE 0. QUE E UM

5 MAPA CONCEITUAL? &

Para Ontoria (2005), a utilizaggo do mapa conceitual é apenas um
meio para se alcangar um fim, um objetivo previamente proposto. Se
configura como uma estratégia de ensinp e aprendizagem, bem
como uma ferramenta de avaliagdo, além de diersas outras
possibilidades. Logo, € errada a compreensao ou efetivacao do uso
de um mapa sem uma proposicao tedrica dara e de metas
antecipadamente estabelecidas. Como consequéncia, a utilizagdo
dos mapas oferecem perspectivas e opgdes pessoalis relacionadas
aos valores, as crencas e as posturas tedricas, conferindo solidificacao
para a pratica educativa.

Na mesma direcao dessa perspectiva, 0 mapa conceitial se ancora
em um modelo de educacdo com caracteristicas bem definidas,
como: a) a centralidade no aluno; b) o desenvolvimento de
habilidades e a ndo conformagao com a repeticao memoristica do
estudante; ¢) 0 desenvoivimento harmonioso das dimensdes gerais
do sujeito e nao apenas as intelectuais ou cognitivas (ONTORIA, 2005;
MOREIRA, 2006).
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PASSO A PASSO DO MAPA

Identifique o conceito principal, mas ndo esqueca que ele é
subjetivo, de acordo com seu entendimento do assunto.

Coloque o conceito princpal no topo da lista (primeiro nivel
hierarquico) e organize os conceitos relacionados nos demais
jveis hierarguicos.

Una os conceitos através de linhas e utilize palavras para
explicar a relacao entre esses conceitos. Conceitos ligados
sem a atribuicao de palavras ndo evidenciam relacao entre si.

Procure reladionar os conceitos de diversas partes do mapa,
evidenciando, assim, seu dominio sobre o assunto.

ORIGEM DA VIDA

TEORIA ATUA TUONEA ANTION

SLURSTITUIL ARIOGENESE
ENERGIAVITAL

A DAST DA E A BASE DA

Imagem 29. Exernplo de mapa conceitual com o tema "Origem da vida",
(Disponivel em: hitp//ge gg/meSxg. Acesso em 12 de set de 2020)




ATIVIDADES SUGERIDAS

* CRIANDO UM FOSSIL EM SALA '

O objetivo desta atividade é reproduzir, de forma didaticaem sala de
aula, os vestigios deixados pela existéncia de um organismo, ou seja,
0s icnofosseis.

Materiais necessarios: Gesso, agua, vaselina, um recipiente e um
objeto para simular o fossil (conchas, 0ssos, etc)

Preparar uma mistura de gesso e agua em um recipiente,

assar vaselina no objeto que passara pelo objeto de
“fossilizacao’, para que ele ndo fique preso ao gesso.

.- Pressione 0 objeto contra 0 gesso e deixe 0 experimento
de repouso de um dia para 0 outro.

l|- L} Nooutro dig, retire 0 objeto e 0 molde esta prontol

O professor deve, entdo, explicar a DS
importandia dos icnofésseis e como % £
estes fornecem informagBes sobre a VAN AV

ecologia dos organismos extintos.
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Abaixo, estao algumas indicacdes de leitura para se aprofundar mais no
assunto!

1. CASSAB, R C. T. Objetivos e Principios. In: Carvalho, 1S. (ed).
Paleontologia. Vol 1. Rio de Janeiro: Interciénda, 2004.

2. CARVALHO, |. S. Paleontologia: conceitos e métodos. 3° ed. Rio de
Janeiro: Interciéndia, 2010.

3.CARVALHO, |. S; FERNANDES, A. C. S. Icnofésseis. In: Carvalho, 1. S. (ed).
Paleontologia. Vol 1. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2004.

4. MENDES, J. C. Paleontologia Basica. Queiroz: Editora da Universidade
de Sao Paulo, 1988.

5. https://sbpbrasil.org
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