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RESUMO
Estudos e reflexdes sobre as tendéncias atuais do ensino de ciéncias aparecem embasados no
ensino por investigacdo, que destaca a abordagem dos contetdos a serem trabalhados a partir
da problematizacdo, como evidenciamos na Base Nacional Comum Curricular. Neste
contexto, o professor precisa adquirir habilidades e conhecimentos durante a sua formagéao
inicial, necessitando desenvolver planos e acbes que contemplem essa perspectiva. A
presente pesquisa objetivou contribuir com a formacdo inicial de professores de ciéncias no
uso da abordagem do ensino por investigacdo, com vistas a superacdao de dificuldades e a
realizacdo de mudancas na pratica pedagdgica. A pesquisa foi realizada em consonancia com
principios da abordagem qualitativa e pesquisa-acdo com alunos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas, periodo em que cursavam o 5° e depois 0 6°%emestre, da Universidade
Estadual de Goias, Campus Central - Sede, em Anapolis, Goias. A pesquisa foi realizada em
dois momentos: o primeiro, com observacdes dos participantes durante a disciplina de
Orientacdo e Préatica de Ensino de Ciéncias, aplicacdo de questionarios e entrevista
semiestruturada; no segundo momento foi realizada uma intervencdo junto a esses
licenciandos, caracterizada por uma formacéo via remota, com propostas de leituras, estudos e
atividades que proporcionassem conhecimento dos principios do ensino por investigacao e
estimulassem uma pratica reflexiva e motivadora. Durante a pesquisa foi possivel verificar
dificuldades e lacunas na formacao inicial e a inseguranca dos futuros professores na pratica
docente, caracterizada por ser tradicional e transmissora de conceitos. Durante a formacéo
percebeu-se fragilidades ao embasamento tedrico, resisténcia ao uso da abordagem,
dificuldades nos planejamentos das atividades e a falta de vivéncia. Destaca-se o potencial da
abordagem do ensino por investigacdo que possibilita o desenvolvimento de professores
autbnomos, mediadores, reflexivos, que conseguem ensinar ciéncias de maneira
contextualizada, interativa, de elaborar atividades que promovam 0 engajamento dos seus
alunos e os conduza ao desenvolvimento da cultura cientifica. O conhecimento dessa
abordagem na formacdo inicial pode contribuir para a construcdo de novos caminhos na
formacdo docente e na diversificacdo de estratégias de ensino e aprendizagem. Dessa forma,
pondero que a abordagem investigativa deve estar entremeada as disciplinas oferecidas na
graduacdo, como forma de permitir que os licenciandos sejam formados como profissionais
ativos, capazes de construir seus conhecimentos e que saibam mediar os caminhos no

processo de ensino e aprendizagem.

Palavras-Chave: Abordagem investigativa; Formacao de Professores; Pesquisa-acao.



ABSTRACT

Studies and reflections on the current trends in science teaching appear based on inquiry-
based teaching, which highlights the content to be worked from problematization, as we see in
the Base Nacional Comum Curricular. In this context, teachers need to acquire skills and
knowledge during their initial training, and need to develop plans and actions that
contemplate this perspective. Thus, the present research aimed to contribute to the initial
training of science teachers in the use of the inquiry-based teaching approach, with a view to
overcoming difficulties and making changes in pedagogical practice. To do so, the research
was carried out in line with the principles of the qualitative approach and action research with
students from the Biological Sciences undergraduate course, during the 5th and 6th semesters,
at UEG, Campus Central - Headquarters, in Anapolis, Goias. The research was conducted in
two moments: the first, with observations of the participants, during the discipline of
Orientation and Practice of Science Teaching, application of questionnaires, semi-structured
interviews; in the second moment, an intervention was conducted with these students,
characterized by a remote training, with proposals for readings, studies and activities that
would provide knowledge of the principles of teaching by research and stimulate a reflective
and motivating practice. During the research it was possible to verify difficulties and gaps in
the initial training and the insecurity of future teachers in their teaching practice, characterized
by being traditional and a transmitter of concepts. During the training, weaknesses in the
theoretical basis, resistance to the use of the approach, difficulties in planning activities, and a
lack of experience were noticed. We highlight the potential of the inquiry-based teaching
approach, which enables the development of autonomous, mediator, and reflective teachers
who are able to teach science in a contextualized and interactive way, to develop activities
that promote the engagement of their students and lead them to the development of scientific
culture. The knowledge of this approach in initial training contributes to the construction of
new paths in teacher training and in the diversification of teaching and learning strategies.
Thus, | consider that the investigative approach should be intermingled with the subjects
offered in undergraduate courses, as a way to allow students to be trained as active
professionals, capable of building their knowledge and who know how to mediate the paths in
the teaching and learning process.

Key words: Investigative Approach; Teacher Training; Action Research.
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INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias esteve dominado pelo modelo tradicional, caracterizado pela
transmissdo de conteudos pelo professor, cabendo ao aluno apenas a memorizacdo e a
repeticdo dos conceitos nas provas realizadas (BRASIL, 1998). Isso colabora para uma
aprendizagem passiva, sem estimulo a curiosidade e tende a ndo propiciar ao aluno um espaco
que favoreca a predisposicdo em aprender.

Para Delizoicov e Angotti (2000, p. 34), “a formacdo inicial dos professores,
continua centrada na preparacao de profissionais que saibam os contetdos especificos de sua
area de conhecimento”. Assim, as suas praticas tém a visdo do aluno como um receptor
passivo de suas informacGes prestadas na sala de aula. O fato é que, em velocidade quase
instantanea, temos na internet, redes sociais, jornais, bibliotecas eletrdnicas, entre outros, o
bombardeamento de informacdes atualizadas. Logo, ndo parece interessante ao aluno ter a
escola como fonte de informagdo (ABREU; FREITAS, 2017).

Ser professor é um desafio nos dias atuais, para Rolddo (2007, p. 100) para ter
uma pratica pedagdgica de qualidade se faz necessario agregar o saber cientifico ao
pedagogico de forma que haja integracdo e transformacao dos dois conhecimentos. Podemos
compreender que a pratica pedagogica eficaz depende de uma formacgdo docente consistente e
com bases solidas.

O aprender, iniciado no ambito académico, deve se constituir, necessariamente,
uma base de conhecimentos cientificos, atuais e contextualizados, e ndo se esgota no modelo
de formacdo escolarizada tradicional, ou seja, na mera aquisicdo de saberes isolados. O
docente precisa conhecer os contetdos que ministra, assim como as diferentes formas de
aborda-los visando a aprendizagem dos seus alunos (BONZANINI; BASTQOS, 2009).

Para Carvalho (2011) ha a necessidade de conduzir os futuros professores, na sua
formacao inicial, a partir das suas préprias concepg¢des, a ampliar seus recursos e a modificar
suas ideias e atitudes no ambito de sua pratica de ensino. Dessa forma, o ensino por
investigacdo € uma abordagem que necessita ser apresentada ao professor em formacéo inicial
ja que possibilita ao professor mediar o processo e ao aluno ser agente ativo na construcao do
seu conhecimento.

Assim, segundo Carvalho (2011, p. 22):

O professor sera 0 mediador desse processo, pois 0 conteldo serd colocado como
problematizacdo, para que o aluno possa raciocinar, propor suas hipoteses
explicativas, buscar a resposta a pergunta por meio da experiéncia e, assim, construir
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seu proprio conhecimento. Para isso, o professor em formagdo necessita dessa
preparacdo para que possa conduzir essa forma de ensino por investigacdo e
promover a alfabetizacdo cientifica eficaz, uma caracteristica importante nessa
abordagem.

Para Sasseron (2018, p.12) “as ideias expostas na apresentagdo do processo
investigativo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), afirma que o ensino de Ciéncias
da Natureza deve ocorrer por meio da promoc¢édo de situacGes investigativas em sala de aula
em que sejam abordadas quatro modalidades de acdo: definicdo de problemas; levantamento,
anélise e representacdo; comunicacdo; intervencdo”. Essa orientagdo, presente na BNCC,
aponta para a necessidade de o aluno estar imerso no processo de ensino e aprendizagem e
para isso, o professor deve propiciar as atividades que levem a essas situacdes a serem
investigadas.

A Base Nacional Comum Curricular € um documento que determina as
competéncias (gerais e especificas), as habilidades e as aprendizagens essenciais que todos 0s
alunos devem desenvolver durante cada etapa da educacgdo basica — Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental e Ensino Médio. A BNCC também determina que essas competéncias,
habilidades e contetudos devem ser os mesmos, independentemente de onde as criancgas, 0S
adolescentes e os jovens moram ou estudam. A Base ndo deve ser vista como um curriculo,
mas como um conjunto de orienta¢es que norteara as equipes pedagdgicas na elaboracdo dos
curriculos locais. Esse documento deve ser seguido tanto por escolas publicas, quanto
particulares. O documento da Base foi homologado pelo Ministério da Educacdo (MEC), em
sua terceira versdo, no dia 20 de dezembro de 2017 para as etapas da Educacdo Infantil e
Ensino Fundamental. Em 14 de dezembro de 2018, o documento foi homologado para a etapa
do Ensino Médio. Juntas, a Base da Educacdo Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio
integram um Unico documento: a BNCC da Educagdo Bésica.

De acordo com Brasil (2018, p. 17),

No texto introdutorio geral da BNCC, ha menc6es a formagéo de professores, e isso
aparece na expectativa de que a mesma ocorra em alinhamento com o que estd
proposto no documento curricular. Uma das acGes listadas para a adequacdo da
BNCC as realidades locais aparece como a necessidade de “criar e disponibilizar
materiais de orientacdo para os professores, bem como manter processos
permanentes de formagdo docente que possibilitem continuo aperfeicoamento dos
processos de ensino e aprendizagem.

Para que o ensino de Ciéncias ocorra segundo as orientagbes apresentadas na

BNCC, e atenda também as mudancas da sociedade atual, surge a necessidade de rever a
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formagéo inicial do professor e proporcionar a formagdo continuada, voltada para a agdo e
reflexdo, de modo a ter o estudante como protagonista no seu aprendizado. O docente precisa
conhecer o seu papel e acdes que levem a situacBes investigativas em sala de aula para que
consiga mediar 0 processo de ensino-aprendizagem sem desvalorizar o conhecimento
cientifico e realizar a transposi¢éo didatica.

Assim, a proposta de ensino que coloca o aluno como participante ativo na sua
aprendizagem necessita de uma nova postura do professor frente a sua pratica pedagdgica. A
abordagem de ensino por investigacdo conduz o conteido a ser estudado na forma de
problematizacdo, para que o aluno se engaje na solugdo de problemas, levantando hipoteses e
testando-as, de modo a construir seu conhecimento. Para isso 0 professor precisa possuir
habilidades em sua formacao inicial a fim de encarar essa abordagem, necessitando, na sua
pratica pedagdgica, desenvolver planos e acbes que contemplem essa perspectiva.

Os licenciandos precisam conhecer a postura e papéis essenciais que devem
assumir nessa pratica, durante a sua formacéo e que possibilitem a atuacdo desde o Estagio
Supervisionado. Diante deste contexto, optou-se por trabalhar com a formacéo inicial do
professor de Ciéncias, graduandos no curso de Ciéncias Bioldgicas e habilitados para o
componente Ciéncias no ensino fundamental e a abordagem do Ensino por investigacdo na
sua préatica docente. O problema proposto a ser investigado e que norteia a pesquisa é: Como
a abordagem do ensino por investigacéo pode contribuir na pratica docente dos professores
de Ciéncias em formacao inicial?

No contexto aqui adotado, € uma pesquisa-acdo, tratando-se de uma abordagem
investigativa que contribui para a formagdo dos participantes no plano das aprendizagens
reflexivas e interpretativas e que contribuira para sua pratica pedagogica (MOLINA, 2007).
Nesse contexto, a pesquisa-acdo no ambito da educacdo, vem como uma possibilidade para a
formagdo do professor numa linha que valoriza a reflexdo consciente em sua prética.
Possibilita a andlise refletida intencional, a problematizacdo da pratica e a producdo de
conhecimentos pela pesquisa da propria experiéncia cotidiana como apoio para a emancipacado
e para a aprendizagem profissional (MOLINA, 2007).

A pesquisa-acdo tem carater participativo ja que a pesquisadora realiza
intervencdes durante a formacdo dos docentes. Essas intervencfes consistem em desde o
estimulo a reflexdo sobre a acdo, a elaboracéo de planejamentos, sugestdes de artigos e textos
para estudo, até sugestdes de atividades no processo de ensino, com o objetivo de formar
docentes que compreendam a si mesmos e ao mundo a sua volta, levando-os aos

questionamentos do saber e da experiéncia.
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Para tanto esse trabalho estd organizado da seguinte forma: o primeiro capitulo
aborda a fundamentacdo tedrica sobre o ensino de ciéncias no Brasil, o ensino por
investigacdo como abordagem didatica e a formacéo Inicial do Professor. O segundo capitulo
trata do contexto e do caminho metodoldgico realizado na pesquisa, com elementos da
pesquisa-acdo para coleta de dados, como aplicacdo de questionario, entrevista em grupo
focal e a intervencéo realizada durante a pesquisa, que se caracteriza por uma formacéo sobre
ensino por investigacdo. O terceiro capitulo descreve as Reflexdes na Formacdo Inicial de
Professores de Ciéncias a partir de Vivéncias e Observacdes durante a disciplina de
Orientacdo de Estégio e Pratica de Ensino. Os resultados e discussfes contemplam a anélise
do Plano Pedagogico do Curso de Ciéncias Biologicas (PPC) e a ementa da disciplina; analise
de questionarios e observacOes dos participantes da pesquisa. O quarto capitulo descreve as
Contribuicbes do Ensino por Investigacdo durante a Pesquisa-acdo com professores de
Ciéncias em Formacdo Inicial. Os resultados e discussdes sdo baseados em andlises das
participagbes e engajamentos dos licenciandos na formagdo; analise de documentos
produzidos pelos participantes e dados obtidos em entrevistas e questionarios. O quinto
capitulo apresenta o produto educacional da dissertacdo e o relato da validacdo do mesmo. O
produto é composto por uma proposta de formacdo de professores voltados para o

desenvolvimento da sua pratica docente com vistas no ensino de ciéncias por investigac&o.
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OBJETIVOS

GERAL:

- Realizar uma formacdo complementar sobre o ensino por investigacdo que
favoreca a reflex&o sobre a acéo a partir de experiéncias vivenciadas com os alunos do curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, da Universidade Estadual de Goiéas, CAmpus Central
— Sede, Anapolis, na disciplina de Orientacdo de Préatica de Ensino de Ciéncias | e Il e Estagio
Supervisionado, especificamente com a turma que estava cursando o 5° periodo (2019/2) e o
6° periodo (2020/1 e 2020/2)..

ESPECIFICOS:

- Analisar a formacdo docente inicial no curso de Ciéncias Biologicas, na
Universidade Estadual de Goiads, Campus Central — Sede, Anéapolis, especialmente quanto a
formagdo pedagogica, a partir da leitura do Projeto Pedagdgico do Curso e vivéncias com 0s
licenciandos;

- Investigar os conhecimentos dos licenciandos do curso de Ciéncias Bioldgicas
quanto a abordagem investigativa,;

- Levantar as dificuldades e os avancos dos licenciandos em planejar atividades
investigativas durante a formacéo desenvolvida nesta pesquisa;

- Contribuir com a formacao inicial dos licenciandos quanto ao aprendizado sobre
ensino de ciéncias por investigacdo e estimular a construcdo de um professor reflexivo e

mediador de conhecimentos.
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1 CAPITULO: FUNDAMENTOS TEORICOS DA PESQUISA

O capitulo aborda o percurso histérico do ensino de ciéncias no Brasil e 0s
enfoques educacionais ocorridos ao longo do tempo. Discorre sobre o histérico do ensino por
investigacdo e suas caracteristicas como uma abordagem didatica. Destaca também a
formacédo inicial do professor de ciéncias, considerando as dificuldades e as potencialidades

de uma formacéo reflexiva.

1.1 ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL

A disciplina de Ciéncias no ensino fundamental no Brasil surgiu em 1932, com a
reforma do ensino secundario, decorrente da “Reforma Francisco Campos” de 1930 e, desde
entdo, ganhou importancia nas varias reformas que a educacdo brasileira sofreu
(KRASILCHIK, 2000). A disciplina nasceu com o intuito de envolver os varios contetdos
das ciéncias em uma Unica disciplina, integrando as diversas areas das ciéncias naturais que
anteriormente eram conduzidas, separadamente, nas areas de Quimica, Fisica, Biologia e
Geociéncias (HAIDAR; TANURI, 2001).

As reformas curriculares no ensino de Ciéncias no Brasil nas décadas de 1950 e
1960 se situam em um momento historico que “a sociedade brasileira se ressentia da falta de
matéria-prima e produtos industrializados durante a 22 Guerra Mundial e no periodo pos-
guerra, pois buscava superar a dependéncia e se tornar autossuficiente” (KRASILCHIK,
2000, p. 86). E assim, a industrializacdo no Brasil dependia do progresso da Ciéncia e
Tecnologia, sendo necessario para isso, as reformas curriculares que focavam a preparacdo
dos jovens para serem pesquisadores.

No final da década de 1950 e durante as décadas de 1960 e 1970, a producao
cientifica e tecnoldgica brasileira estiveram quase que exclusivamente sob o dominio do
Estado, incluindo aquela gerada nas universidades (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONCA, 2010). Isso favoreceu em muitos setores, uma separacdo formal entre pesquisa
cientifica e producéo tecnoldgica.

Até o inicio dos anos 1960 havia no Brasil um programa oficial para o ensino de
ciéncias, estabelecido pelo Ministério da Educacdo e Cultura (MEC). Em 1961, a Lei de

Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN n° 4024/61) descentralizou as decisodes
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curriculares que estavam sob a responsabilidade do MEC (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONCA, 2010).

Segundo Andrade (2011, p. 7) “um grupo de docentes da Universidade de Sé&o
Paulo, sediados no Instituto Brasileiro de Educacdo, Ciéncia e Cultura (IBECC), se dedicou a
elaboracdo de materiais didaticos e experimentais para professores e cidaddos interessados em
assuntos cientificos”. Tinha como objetivo promover melhorias na formacédo cientifica dos
alunos que ingressariam nas instituicdes de ensino superior. Para isso formulou projetos para
melhorar o ensino de Ciéncias nas escolas de nivel basico, que visavam o desenvolvimento de
investigacOes cientificas pelos alunos através da introducdo do método experimental em sala
de aula.

Para Andrade (2011, p. 10):

Os primeiros materiais produzidos pelo IBECC foram os kits de Quimica que
consistiam em realizacdo de experimentos. Esses kits foram comprados pelo
Ministério da Educacdo e distribuidos nas escolas, alem de serem disponibilizados
para venda ao publico. A partir dessa experiéncia foi instituido no IBECC um
projeto chamado “Iniciag@o Cientifica” que produziu kits com manuais de instru¢des
e leituras complementares que contemplavam conceitos de Quimica, Biologia e
Fisica. O apoio financeiro para o desenvolvimento dos materiais procedia de capital
estrangeiro e também do Ministério da Educacéo.

Parte desses recursos foi destinada ao desenvolvimento da Educacdo Cientifica e
Tecnologica, incluindo a Educacdo Basica para incentivar jovens talentos a seguir carreiras

cientificas. Conforme aponta Krasilchik (2000, p. 85):

A medida em que a Ciéncia e a Tecnologia foram reconhecidas como essenciais no
desenvolvimento econdmico, cultural e social, o ensino das Ciéncias em todos 0s
niveis foi também crescendo em importancia, sendo objeto de inlmeros movimentos
de transformacdo do ensino, podendo servir de ilustragdo para tentativas e efeitos
das reformas educacionais.

Esse ensino passou a ter como objetivos essenciais levar os estudantes a aquisicao
de conhecimentos cientificos atualizados e representativos do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico e vivenciar os processos de investigacdo cientifica. Preconizavam a substituicdo
de métodos expositivos de ensino por métodos ativos e enfatizavam a importancia da
utilizacdo do laboratério no oferecimento de uma formacéo cientifica de qualidade aos
estudantes.

Para Nascimento, Fernandes e Mendonga (2010, p.12):
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A Fundacdo Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC),
criada em 1967 e sediada na Universidade de Sdo Paulo, produzia guias didaticos e
de laboratorio, Kits para a realizagdo de experimentos com o uso de materiais de
baixo custo e oferecia atividades de treinamento aos professores. Desenvolvidas
paralelamente as propostas oficiais do MEC, as atividades educativas promovidas
por esta instituicdo procuravam levar os estudantes a descobrirem como funcionava
a ciéncia e a desenvolverem o pensamento cientifico.

Nesse periodo, as teorias comportamentalistas de ensino-aprendizagem
influenciaram significativamente a formagdo de professores. O professor era visto como um
técnico capaz de estabelecer claros e precisos objetivos de ensino e planejar suas atividades
educativas de forma a obter o controle da aprendizagem dos estudantes (KRASILCHIK,
1998).

O golpe militar de 1964 possibilitou o surgimento de um modelo econdmico que
gerou uma maior demanda social pela educacdo. A crise do sistema educacional brasileiro foi
agravada pelo fato da expansao da rede de ensino néo ter sido acompanhada de investimentos
em educacdo na mesma proporcao por parte do governo (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONCA, 2010).

A obrigatoriedade da disciplina Ciéncias no ensino fundamental, prevista pela Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) de 1961 e, mais tarde, em 1971, o aumento do
nimero de vagas nas escolas para atender grande parte da populacéo, exigido pela nova LDB,
impds a necessidade de grande demanda de professores de diversas areas, sobretudo da area
de ensino de Ciéncias. Para isso precisou-se de mais professores, criaram-se mais cursos de
licenciatura de curta-duracdo e profissionais ndo-habilitados exerciam a funcdo docente. Para
fazer frente a esse problema, o entdo Conselho Federal de Educagdo implantou em 1974, sem
consulta a comunidade universitaria, a licenciatura de curta duracdo nas universidades
estaduais e federais, na inspiracdo dos modelos de formacdo réapida sugeridos pelo Banco
Mundial (BAROLI; VILLANI, 2015).

A partir de 1964, as propostas educativas para 0 ensino de ciéncias sofreram
grande influéncia de projetos de renovacéo curricular desenvolvidos nos Estados Unidos e na
Inglaterra. Esses projetos foram liderados por renomados cientistas que estiveram
preocupados com a formagdo dos jovens que ingressavam nas universidades, ou seja, dos
futuros cientistas. Naquela época considerava-se urgente oferecer-lhes um ensino de ciéncias
mais atualizado e mais eficiente (KRASILCHIK, 1998).

Devido as transformacdes politicas no pais pela imposicdo da ditadura militar em
1964, o papel da escola modificou-se, deixando de enfatizar a cidadania para buscar a

formagéo do trabalhador, considerado agora peca importante para o desenvolvimento
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econdmico do pais. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo n° 5.692, promulgada em 1971,
norteia claramente as modificacbes educacionais e, consequentemente, as propostas de
reforma no ensino de Ciéncias ocorridas neste periodo (KRASILCHIK, 2000).

Krasilchik (2000, p. 23) afirma que, “a nova legislacdo conturbou o sistema, mas
as escolas privadas continuaram a preparar seus alunos para 0 curso superior e 0 sistema
publico também se reajustou de modo a abandonar as pretensdes irrealistas de formacéo
profissional no 1° e 2° graus por meio de disciplinas pretensamente preparatorias para o
trabalho”.

Ao longo dos anos de 1970, o Ensino das Ciéncias, tanto no 1°, como no 2° graus,
esteve fortemente influenciado pela concepcédo empirista de ciéncia, segundo a qual as teorias
sdo originadas a partir da experimentacdo, de observacfes seguras e da objetividade e
neutralidade dos cientistas. O objetivo principal das aulas referentes as Ciéncias era a vivéncia
do método cientifico pelos alunos (LONGHINI, 2012)

Os processos de aprendizagem dos conhecimentos cientificos pressupunham a
realizacdo de atividades didaticas que oportunizassem o estabelecimento de problemas de
pesquisa, a elaboracdo de hipdteses, o planejamento e a realizacdo de experimentos, a analise
de variaveis e a aplicacdo dos resultados obtidos a situacBes praticas. Apesar das atividades
experimentais serem desenvolvidas seguindo uma sequéncia de passos pré-definidos, 0s
experimentos proporcionavam o desenvolvimento de habilidades como pensar
cientificamente, tomar decisdes, resolver problemas. Uma estratégia que modificava a
tradicional aula expositiva e de memorizagao de conceitos.

Para Longhini (2012, p. 18),

O governo federal apoiou o Ensino das Ciéncias por meio do Programa de Expansédo
e Melhoria do Ensino (PREMEN), criado em 1972, e que patrocinou projetos em
Centros de Ciéncias e Universidades. Nessa época, era comum a obra vir
acompanhada do “Guia do Professor”, um material produzido no 4mbito dos Centros
de Ciéncias, em parceria com as universidades, que, provavelmente, sinalizavam
uma possivel descredibilidade na capacidade do professor em desenvolver o seu
trabalho.

O final dos anos 1970 foi marcado por uma severa crise econémica e por diversos
movimentos populares que passaram a exigir a redemocratizacdo do pais. Nesse periodo,
houve grande preocupagdo em relacdo ao ensino e a aprendizagem dos conteudos cientificos,
bem como ao desenvolvimento de habilidades cientificas pelos estudantes, visto que o pais

necessitava enfrentar a “guerra tecnologica” travada pelas grandes poténcias econdmicas

(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010). Nesse periodo, as propostas de
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melhoria do ensino de ciéncias apareciam com titulos impactantes como, por exemplo,
“Educagdo em Ciéncia para a Cidadania” e “Tecnologia e Sociedade”, tendo em vista
contribuir com o desenvolvimento do pais (KRASILCHIK, 1998).

A critica & concepgdo da Ciéncia como neutra levou a uma nova filosofia e
sociologia que passaram a reconhecer as limitagdes, responsabilidades e cumplicidades dos
cientistas, enfocando a ciéncia e a tecnologia (C&T) como processos sociais. Baptista (2003,
p. 21), revela que somente na década de 1970 tornou-se cada vez mais evidente a ideia de que
capacitar o professor com uma linguagem cientifica e cultural, bem como dota-lo de alguns
componentes psicopedagdgicos, jd& ndo oferecia instrumentos tedricos necessarios para
responder aos desafios do cotidiano escolar. Necessitava-se de um professor reflexivo,
mediador do conhecimento cientifico atrelado a vivéncia do estudante.

Nascimento; Fernandes; Mendonca (2010, p. 14), afirmam que ndo houve
resultados significativos da proposta de enfocar ciéncia e tecnologia. E por ndo haver
articulacdo entre as propostas e a formacdo de professores, 0 ensino de ciéncias continuou
informativo. Em meados dos anos 1980, a redemocratizacdo do pais, a busca pela paz
mundial, as lutas pela defesa do meio ambiente e pelos direitos humanos, entre outros
aspectos, passaram a exigir a formacao de cidadaos preparados para viver em uma sociedade
que exigia cada vez mais igualdade e equidade (KRASILCHIK, 1998). As propostas para o
ensino de ciéncias passaram a questionar valores ao racionalismo subjacente a atividade
cientifica e a reconhecer que esta ndo era uma atividade objetiva e socialmente neutra.
Deveria possibilitar aos estudantes uma interpretacdo critica do mundo em que viviam a partir
do desenvolvimento de uma maneira cientifica de pensar e de agir sobre distintas situacfes e
realidades.

Com a chegada das teorias cognitivistas ao Brasil, principalmente do
construtivismo interacionista de Piaget, as discussdes a respeito da formacdo do professor,
comegavam a mudar para uma visdo de mediador do processo ensino-aprendizagem e, a partir
dos anos 1980, houve, entdo, uma discussdo sobre a necessidade de reformulacdo dos cursos
de licenciatura.

Afirma Krasilchik (1998, p. 18):

Ao longo da década de 1980, as preocupacdes com o desinteresse dos estudantes
pelas ciéncias, a baixa procura por profissdes de base cientifica e a emergéncia de
questdes cientificas e tecnoldgicas de importancia social, possibilitaram mudancas
curriculares no ensino de ciéncias, tendo em vista colaborar com a construgdo de
uma sociedade cientificamente alfabetizada.
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Apesar de ter sido acentuada a necessidade de possibilitar-lhes o desenvolvimento
de habilidades como autonomia, participacdo, responsabilidade individual e social, foram
enaltecidas principalmente a aprendizagem das ciéncias, em detrimento da relevancia social
desse ensino. As teorias cognitivas reiteravam a necessidade de os estudantes ndo serem
sujeitos passivos, que deveriam questionar, discutir, reconstruir conhecimentos cientificos
(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010).

Segundo Delizoicov e Angotti (1990, p. 18):

A partir de meados dos anos 1980 e durante a década de 1990, o ensino de ciéncias
passou a contestar as metodologias ativas e a incorporar o discurso da formacdo do
cidaddo critico, consciente e participativo. As propostas educativas enfatizavam a
necessidade de levar os estudantes a desenvolverem o pensamento reflexivo e
critico; a questionarem as relacGes existentes entre a ciéncia, a tecnologia, a
sociedade e 0 meio ambiente e a se apropriarem de conhecimentos relevantes
cientifica, social e culturalmente.

A imagem do educador dos anos 1980 apareceu em oposicao a figura do técnico
da educacdo dos anos 1970. O professor surgiu como facilitador de aprendizagem, mediador
no processo ensino-aprendizagem, ao colocar o aluno a pensar, a expressar suas opinides,
conduzir a construcdo do conhecimento pelo aluno, questionando, direcionando a discusséo e,
assim, o aluno poderia ser protagonista nessa relacéo.

Em 1983, o MEC criou a Comissdo Nacional de Reformulacdo dos Cursos de
Formacdo do Educador (CONARCFE). Isso deixou evidente a lacuna entre as intengdes
governamentais e as posi¢Oes defendidas por especialistas e pesquisadores em educacao
(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010). No inicio da década de 1990, surgiu
um movimento de pequenos projetos, centrados na escola e no professor. Iniciou-se, no
Brasil, a fase de investigacdes sobre os “conceitos espontdneos” dos alunos, com a ideia de
ensinar a crianca a partir do que ela ja trazia para a sala de aula, das explicacdes que ela
tivesse para os fendmenos naturais (LONGHINI, 2012).

Um aspecto bastante significativo desse periodo foi a incorporacao das ideias de
Vygostsky, na orientacdo dos processos educativos, especialmente em relacdo a construcéo do
pensamento pelos sujeitos a partir de suas interacbes com o contexto sociocultural. Desse
modo, no ensino de ciéncias seria importante possibilitar ndo apenas o contato dos estudantes
com 0s materiais de ensino-aprendizagem, mas também com 0s esguemas conceituais
apresentados pelo professor (KRASILCHIK, 1998).

Para Nascimento; Fernandes; Mendonca (2010, p.18), as mudancas ocorridas no

cenario internacional repercutiram intensamente no pensamento educacional brasileiro.
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Deixou evidente a necessidade de incorporar as visdes micro e macrossociais nos processos
de formacéo docente e de possibilitar a formacao do professor reflexivo e pesquisador de sua
prépria pratica educativa.

Tais propostas foram bastante criticadas no meio académico e consideradas
insuficientes devido a seu cardter esporadico e a falta de vinculo com a realidade e as
necessidades dos professores. Fica clara a necessidade de mudancas nos cursos de formacao,
de melhoria das condicdes objetivas de trabalho nas escolas e de estimulo a formacao
continuada.

A partir da criagdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o Ensino
Fundamental e o Ensino Médio, as escolas deveriam possibilitar aos estudantes uma formacao
geral de qualidade. Priorizar o desenvolvimento de capacidades de pesquisar, buscar
informacdes, analisa-las e seleciona-las, assim como da capacidade de aprender a aprender, ao
invés do simples exercicio de memorizacao.

Essa formagéo, portanto, deveria ter como foco a aquisicdo de conhecimentos
basicos, a preparacdo cientifica e a capacidade de utilizar diferentes tecnologias (BRASIL,
1999). Nesse sentido, equipes ligadas ao Ministério da Educacao e especialistas em educacéo
de diversas universidades passaram a elaborar e desenvolver propostas de formacéo
continuada de professores. Preconizava-se que o0 éxito dessa formacdo somente seria
alcancado se os futuros professores tivessem oportunidades de vivenciar situacdes reais de
ensino-aprendizagem. Para que assim pudessem refletir criticamente, de pesquisar e atuar
ativamente a partir de um projeto pedagdgico proprio e de se apropriar efetivamente de
conhecimentos cientificos e pedagogicos relevantes (LONGHINI, 2012).

Além desse pressuposto, nesse periodo, as propostas de formacdo de professores
de ciéncias também passaram a incorporar, a0 menos em seus projetos pedagdgicos, as
relacbes existentes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. Segundo Nascimento,
Fernandes e Mendonga (2010, p. 32):

Nesse periodo, a formacdo docente esteve subordinada as propostas educativas
elaboradas por equipes técnicas ligadas ao Ministério da Educacédo e a determinadas
universidades, ficando a participacdo dos professores restrita a execucdo dessas
propostas, deixando evidente uma tendéncia de atribuir a responsabilidade pela
formacéo e pela melhoria do ensino aos préprios professores, como se estas fossem
tarefas meramente individuais associadas a esforco e mérito pessoais.

Na década de 2000, as discussdes a respeito da educacdo cientifica passaram a

considerar com maior énfase a necessidade de haver responsabilidade social e ambiental por
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parte de todos os cidadéos, refletindo no ensino de ciéncias, o trabalho sobre a formagéo do
cidadao possibilitando aos estudantes reconsiderar suas visdes de mundo, avaliar seu modo de
vida pessoal e coletivo e analisar previamente as consequéncias de suas decisdes e acdes no
ambito da coletividade (KRASILCHIK, 1998).

Em dezembro de 2017, homologa-se a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
atendendo a demanda prevista na LDB n°® 9394/96, a qual se fazia necessaria para orientagdo
dos curriculos em todas as regides do pais. O documento apresenta o conjunto de habilidades
que devem ser desenvolvidas pelos alunos no decorrer da Educacao Basica.

A BNCC para o Ensino Fundamental é organizada em competéncias e habilidades
e esta dividida por areas do conhecimento. Cada area abrange unidades temaéticas e as
habilidades que irdo nortear todo processo ensino-aprendizagem. O objetivo deste novo
documento é diminuir as diferencas curriculares e estabelecer um patamar de aprendizagem
entre as regibes do Brasil, ndo perdendo a esséncia cultural de cada regido. Além disso,
durante o processo ensino-aprendizagem, a formac&o do cidadao critico, reflexivo e atuante se
torna prioridade ao“[...] possibilitar que esses alunos tenham um novo olhar sobre 0 mundo
gue os cerca, como também facam escolhas e intervencdes conscientes e pautadas no
principio da sustentabilidade e do bem comum.” (BRASIL, 2018, p. 23)

O ensino de Ciéncias atual aparece na BNCC embasado no ensino por
investigacdo, que destaca os conteddos a serem trabalhados a partir da problematizacdo. O
ensino por investigacao colabora para uma alfabetizacdo cientifica dos alunos e desenvolve a
habilidade da argumentacdo, além de possibilitar o entendimento de fatores e fendmenos
sociais, culturais que estdo no seu cotidiano. Assim, o aluno podera opinar, posicionar-se e ser
critico na sociedade em que esta inserido.

Afirma-se em BNCC ( BRASIL, 2017, p. 32)

[...] o processo investigativo deve ser entendido como elemento central na formacdo
dos estudantes, em um sentido mais amplo e cujo desenvolvimento deve ser atrelado
a situacOes didaticas planejadas ao longo de toda a educagdo bésica, de modo a
possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva seus conhecimentos e sua
compreensdo acerca do mundo em que vivem.

Um ponto importante a ser destacado da BNCC para a Ciéncia da Natureza, é o
letramento cientifico, que articula toda a area de Ciéncias dentro das habilidades e dos
conhecimentos que devem ser mobilizados na aprendizagem dos estudantes. O letramento
cientifico propde o conhecimento aplicado que intervenha no mundo real com base em

principios éticos e sustentaveis e que os estudantes desenvolvam habilidades suficientes para
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tomar decisdes baseados em procedimentos investigativos e no desenvolvimento que a ciéncia
traz ao longo da histdria da humanidade.

Para Sasseron e Machado (2017, p. 17), “a investigagdo torna-se importante na
sala de aula, pois por meio dela criam-se oportunidades para que os alunos entrem em contato
com eclementos da cultura cientifica”. A Base explicita os processos investigativos e a
intencionalidade de seu uso em toda a area de conhecimento da Ciéncia da Natureza. Este
conhecimento sobre o processo de investigacdo traz a construcdo de desafios, o
questionamento a respeito do cotidiano, o levantamento de dados, a anélise e o tratamento
desses dados, a comunicagdo dos resultados obtidos durante o processo de investigacdo e as
intervencdes necessarias para solucionar questées, modificar o meio que vive e contribuir com
o0 desenvolvimento da sociedade.

E importante considerar, dentro dos processos investigativos, que os estudantes
desenvolvam progressivamente, atividades de cooperagdo e trabalho coletivo para que
adquiram as habilidades de modo a compartilhar as intervencdes e as resolucbes de
problemas. A sistematizacdo coletiva é importante para troca de ideias e um espaco para
discutir e aprimorar o conhecimento adquirido.

Destaca-se também nos processos investigativos que as atividades ndo devem ser
restritas a ambientes de laboratério, mas outros espacos de aprendizagem que podem ser
privilegiados na atuacdo docente. A sala de aula deve ser um espaco que favoreca a
predisposicdo em aprender do estudante. E importante estimular o interesse e a curiosidade
cientifica oportunizando a defini¢do de problemas, levantamento de dados, compartilhamento
de ideias sobre os resultados alcancados e as atividades que promovam a comunicacao e a
interacdo entre todos os estudantes. Assim, se faz necessario um planejamento de acGes pelo
docente que serd o mediador de todo o processo de constru¢cdo do conhecimento pelo
estudante.

Assim, reconhecemos no ensino por investigacdo uma abordagem que possibilita
uma aprendizagem ativa pelo aluno, levando-o a pensar, buscar explicacbes, argumentar,
fazer relagdes, entender os fendmenos ao seu redor, acompanhar a evolugdo da humanidade e
saber se posicionar de forma critica e consciente. Estabelece uma relacdo sélida entre o
conhecimento adquirido na escola e o entendimento dos fatos e fendbmenos que esté no dia a

dia do estudante, o que favorece cada vez mais a busca pela aprendizagem.

1.2 HISTORICO DO ENSINO POR INVESTIGACAO
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O ensino de Ciéncias no Brasil, no decorrer das ultimas décadas, passou por
inimeras transformac6es que refletem diretamente na pratica docente e que estdo ligadas a
contextos historicos, politicos e culturais. No campo educacional registra-se algumas
tendéncias de ensino alternativas ao modelo tradicional nas quais se propfe a utilizacdo de
metodologias ativas com a finalidade da expansdo cientifica (OLIVEIRA, 2015).

Em meados do século XX surge nas escolas brasileiras uma proposta de ensino
investigativo baseada nas ideias de Jhon Dewey. Essas ideias discutiam a relacdo entre as
atividades humanas e o objetivo das Ciéncias, inseridas pelo Manifesto dos Pioneiros de 1932
e, com fundamentacdo na pedagogia construtivista dos trabalhos de Jean Piaget e Lev
Vygotsky.

Segundo Andrade (2011), Dewey é reconhecido como um pensador de vanguarda
no pragmatismo e na Educacéo progressista nos EUA, sendo o educador estadunidense mais
considerado do século XX. As ideias de Dewey surgiram em um contexto onde o
desenvolvimento econémico, baseado em interesses capitalistas nos EUA, no inicio do século
XX, silenciava as desigualdades e os conflitos sociais. Dewey se preocupava com a crise de
valores em que a sociedade se encontrava em decorréncia das rapidas mudancas ocorridas nos
meios de producédo. Suas inquietacdes focavam tanto o estabelecimento das novas relagdes de
trabalho quanto a estagnacao de instituicdes sociais que ndo acompanhavam essas mudancas.
Umas dessas instituicoes era a escola (ANDRADE, 2011).

Depois da queda da Bolsa de Nova York em 1929, o governo langou o programa
New Deal para conter o desemprego e a faléncias das empresas. Foi nesse quadro que as
ideias de Dewey surgiram, discutindo a Educacdo escolar como possibilidade de construir
uma sociedade mais humanizada a fim de contribuir para a instituicdo de um projeto
democrético.

Diante desse quadro, Dewey reconstréi a concepcdo de conhecimento vigente de
forma a integrar os objetos da Ciéncia ao dominio das atividades humanas, o que ele chamou
de “experiéncia”. “Deste modo, as coisas que sdo de importancia suprema para a vida humana
ndo seriam mais depreciadas, nem pareceria mais absurdo que a Ciéncia viesse a se ocupar
também com questdes desse ambito” (PESSOA-PINTO, 2004). Sendo assim, 0 ensino por
investigacdo foi visto como um modo de desenvolver habilidades necessarias para resolver
problemas de cunho social, ao invés de apenas desenvolver habilidades de raciocinio
(ZOMPERO; LABURU, 2011).

Os conhecimentos cientificos, e especificamente da Ciéncia experimental, séo

fatores por meio dos quais “as experiéncias passadas sdo purificadas e convertidas em
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instrumentos para as descobertas e para o progresso” (DEWEY, 1959). Dewey se apropria da
concepcao de método cientifico como um conjunto de etapas que caracterizam a investigacao
cientifica. Assim, o conhecimento para Dewey busca, a partir da utilizagio do método
cientifico, refletir a possibilidade de atuacdo em questdes sociais e morais.

Segundo Teitelbaum e Apple (2001), as ideias de Dewey nao foram instituidas
formalmente no sistema educacional americano provavelmente pelo fato destas serem
resistentes ao modelo politico econdmico da época. Assim, a perspectiva investigativa na
pratica escolar proposta por Dewey ndo foi implementada institucionalmente nas escolas
norte-americanas. No entanto, a ideia de trazer a investigacdo cientifica para a sala de aula, e
especificamente para o ensino de Ciéncias, é retomada em meados do século XX tanto nos
EUA quanto em outros paises, sendo influenciada pelas reflexdes de John Dewey.

As ideias de Dewey se constituem em um modelo de desenvolvimento muito
comum no século XX em que os conhecimentos cientificos proporcionariam o progresso, 0
desenvolvimento social, por isso ele propde que a atividade cientifica fosse trabalhada na
Educacdo Basica. Essa proposta se constituia na realizacdo das etapas do método cientifico:
definicdo do problema, elaboracdo de hipéteses, sugestdo de verificacdo da hipotese,
desenvolvimento e aplicacdo de testes experimentais e obtencgéo de resultados e conclusao.

Para Dewey, segundo Andrade (2011, p. 16), a Ciéncia era um caminho para
reflexdo, observacao, experimentacdo e verificacdo, no qual o método cientifico se estruturava
em etapas que definiam a investigacdo cientifica. E isso ndo quer dizer que a escola formara
cientistas, mas o incentivo a conhecer a ciéncia e leva-la mais proximo do cotidiano do
estudante.

John Dewey afirmava, ja em 1916, que “provavelmente, a causa mais frequente
pela qual a escola ndo consegue garantir que os alunos pensem verdadeiramente é que ndo se
prové uma situacdo experimentada, de tal natureza que obrigue a pensar, exatamente como 0
fazem as situagdes extraescolares”. Destaca, mais uma vez, a importancia da experiéncia
vivida pelos estudantes na resolucdo de problemas que fazem sentido e permitem mobilizar os
conceitos envolvidos nas mais diversas areas de conhecimento.

As propostas mais recentes do ensino de Ciéncias por atividades investigativas no
Brasil também possuem relagdes proximas com as reformas curriculares dos EUA e Inglaterra
a partir da década de 1980. Assim, analisar como os discursos oficiais estrangeiros sobre o
ensino investigativo sdo apropriados e ressignificados para o contexto brasileiro atualmente
possibilitaria uma maior compreensdo dos sentidos e das concepcdes de Ciéncia veiculadas

nas propostas de ensino de Ciéncias por atividades investigativas desenvolvidas no Brasil.
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1.3 ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO COMO ABORDAGEM DIDATICA

O Ensino por Investigacdo € uma abordagem que tem por objetivo levar os alunos
a reflexdo do meio no qual eles estdo inseridos, favorecendo sua autonomia e a forma de
ensino-aprendizagem. A abordagem do Ensino por Investigacdo possibilita ao professor
trabalhar com conteddos e temas de modo que leve o aluno a desenvolver o raciocinio,
verbaliza-lo e escrevé-lo de modo claro, critico e intelectual.

O Ensino por Investigacdo é mais do que uma estratégia didatica ou uma
metodologia de ensino, é uma perspectiva de ensino ou uma abordagem didatica. As
estratégias utilizadas servem ao propdésito de possibilitar a realizacdo de uma investigacao
pelos estudantes por meio da mediacdo do professor (SASSERON, 2015). O Ensino de
Ciéncias por Investigacdo (EnCl) usa de estratégias didaticas que buscam envolver ativamente
os alunos em sua aprendizagem, a partir de questdes e problemas. A investigacdo possibilita a
busca pela resolugdo e/ou explicacdo, possibilitando coleta de dados e informacdes, anélise,
levantamento de hipoteses e ideias, interpretacdo, relacbes, comunicacdo e conclusdes
baseadas em evidéncias e reflexdes sobre o fato.

O Ensino por Investigacdo tem como objetivo proporcionar ao aluno condicdes de
trazer conhecimentos prévios para iniciar novos conhecimentos, terem ideias proprias e poder
discutir com seus colegas passando do conhecimento espontaneo ao cientifico (CARVALHO,
2013). O professor ao trazer o conhecimento prévio do estudante, estabelece uma ponte para a
construcdo de um novo conhecimento por meio da reconfiguracdo das estruturas mentais
existentes ou da elaboracédo de outras novas.

A teoria da epistemologia genética de Piaget aponta que o entendimento de
qualquer novo conhecimento tem origem em um conhecimento anterior. Segundo Carvalho
(2007, p. 30) este fato é um principio geral de todas as teorias construtivistas e revolucionou o
planejamento do ensino. Ndo é possivel iniciar nenhuma aula, nenhum novo tépico, sem
procurar saber o que os alunos ja conhecem ou como eles entendem as propostas a serem
realizadas. Também € importante esclarecer que no ensino por investigacdo ndo ha a
expectativa de que os alunos vao se comportar ou pensar como ‘“cientistas”, pois eles nao tém
maturidade, conhecimentos especificos ou ferramentas cientificas para isso. Um dos objetivos
da escola é despertar a criticidade dos alunos, fazendo com que sejam capazes de fazer
escolhas conscientes (SANTOS, 2016).

Diferente do ensino por redescoberta, que era proposto aos alunos a realizagéo de

experiéncias ja realizadas, com o intuito de reconstruirem as descobertas cientificas ao seguir
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0s passos dos cientistas, tendo os mesmos resultados e conclusdes. A investigacao é utilizada
no ensino com a finalidade de desenvolver habilidades cognitivas nos alunos.

Outro objetivo do ensino por investigagdo € proporcionar aos alunos a
alfabetizacdo cientifica. Sasseron e Carvalho (2008, p. 32) identificaram trés eixos
estruturantes que servem de apoio aos planejamentos de ensino que tém como foco alfabetizar
cientificamente os alunos. O primeiro eixo se refere a compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais, o segundo se refere a compreensdo da
natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que circundam sua prética e o terceiro se
refere ao entendimento das relagOes existentes entre ciéncia, tecnologia e sociedade.

Assim, entendemos a alfabetizacdo cientifica sob a optica de possibilitar ao
aluno o conhecimento do mundo natural por meio da compreensao de conceitos cientificos,
de forma que ele possa ter uma visdo de mundo mais consciente. E uma importante aliada na
formagdo do cidaddo, pois possibilita apropriar de conhecimentos cientificos para entender e
se posicionar criticamente no meio em que esta inserido.

A caracterizacdo do ensino por investigacdo ocorre a partir de atividade com uma
situacdo-contextualizada que se relaciona ao cotidiano do aluno. Posteriormente, ocorre o
estimulo ao levantamento de hipdteses relacionadas ao problema, a busca por informacgoes e
andlise dos dados para que seja solucionado o problema proposto na atividade e a discussao
dos dados com os pares e professor que € um mediador do processo de ensino-aprendizagem
(CARVALHO, 2013).

Outro ponto que podemos salientar, e que se torna claro nas entrevistas
piagetianas, é a importancia de um problema para o inicio da constru¢do do conhecimento.
Possibilita o aluno observar, mexer, atuar, construir conhecimento e assim, transformar a
atividade manipulativa em conceitos cientificos (CARVALHO, 2017).

Propor um problema para que os alunos possam resolvé-lo, vai ser o divisor de
aguas entre o ensino expositivo feito pelo professor e o ensino em que proporciona condices
para que o aluno possa raciocinar e construir seu conhecimento. Deixa para tras as aulas com
conceitos prontos e sem interacdo e discussao. Quando se inicia uma atividade por algo ja
conhecido do estudante, estimula-se a assimilacdo, devendo ocorrer posteriormente a proposta
de algo desafiador, que precisa ser investigada. Assim, aguca a curiosidade, a criatividade,
gera o desequilibrio. A aprendizagem comeca no desequilibrio entre o sujeito e 0 novo objeto.

Piaget nos faz compreender melhor a construgdo de novos conhecimentos pelos
individuos, mostrando duas outras condi¢des para a construgdo do conhecimento cientifico.

Essas condicdes se referem a passagem da acdo manipulativa para a intelectual e a tomada de
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consciéncia de seus atos ao resolver os problemas propostos. Para Carvalho (2017, p. 34) a
passagem da acdo manipulativa para a construcdo intelectual do contetdo precisa ser feita,
agora com a ajuda do professor. Este deve conduzir o aluno, por meio de uma série de
pequenas questdes a tomar consciéncia de como o problema foi resolvido e porque deu certo,
ou seja, a partir de suas proprias acdes. E nesta etapa da aula que o professor precisa, ele
mesmo, tomar consciéncia da importancia do erro na constru¢cdo de novos conhecimentos.
Essa também é uma condicdo piagetiana. Na construcdo dos seus conhecimentos por meio da
descoberta, 0 aluno ndo ira receber conceitos prontos, portanto ira ter erros. E importante o
professor ndo deixar o estudante estacionado no erro e o ajude a procurar outros caminhos a
partir da tomada de consciéncia do que fez e como fez.

E esse tempo que deve ser dado ao aluno para ele pensar, tomar consciéncia do
que fez e assim, passar da acio manipulativa para a intelectual. E isso que chamamos de
liberdade intelectual dos alunos (CARVALHO, 2017). E um momento importante para o
aluno entender o que fez, o porque fez e o como fez, para que entenda como realmente
resolveu o problema ou reelaborar as ideias. Para Piaget (1973), a tomada de consciéncia € um
processo que obedece a niveis sucessivos e hierarquizados, assim como ocorre com 0
processo de desenvolvimento cognitivo. Desse modo, a tomada de consciéncia, segundo
Piaget (1973, p. 41)

Consiste em fazer passar alguns elementos de um plano inferior inconsciente a um
plano superior consciente, e que esses dois estadgios ndo possam ser idénticos [...] A
tomada de consciéncia constitui, pois, uma reconstru¢do no plano superior do que ja
estd organizado, mas de outra maneira, no plano inferior.

Piaget foi um dos defensores da teoria da escola ativa que enfatizava a ideia de
que cada pessoa constroi ativamente seu pensamento e a interacdo com outros facilita o
processo da aprendizagem, pois ha troca de ideias e possibilita ver os pontos de vista dos
outros. E por meio de atividades adequadas ao estagio do aluno que o permite fazer suas
tentativas, ter pensamento proprio e desenvolver sua autonomia. Nos trabalhos de Piaget
reconhecemos a distin¢do entre fazer e compreender. E em sala de aula devemos desmembrar
essa ideia e possibilitar além da acdo manipulativa, a compreensdo de fendmenos e sua
contextualizag&o.

Com base nos trabalhos feitos por Ana Maria Pessoa de Carvalho, a utilizacdo de
Sequéncias de Ensino Investigativas — SEI, nos conduz a uma pratica onde se espera a

aquisicdo de conhecimento cientifico por meio da investigacéo, destacando a necessidade de
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integracdo plena entre docente e discente. A constru¢do do saber se fortalece por meio das
trocas de experiéncias, dessa forma se confirma, de maneira eficaz, o processo ensino-
aprendizagem.

Segundo Carvalho (2013, p. 34), a SEI pode ser definida como:

[...] sequéncia de atividades (aulas) abrangendo um topico do planejamento escolar,
visando proporcionar aos alunos, condi¢Bes de trazer seus conhecimentos prévios
para iniciar os novos, terem ideias proprias e poder discuti-las com os colegas e
professor, passando do conhecimento espontdneo ao cientifico e adquirindo
condicdes de entenderem conhecimentos ja estruturados por geragdes anteriores.

Carvalho (2013) destaca as etapas para a realizacao de uma SEI:

Primeira etapa - Distribuicdo do material a ser utilizado e proposi¢do do
problema pelo professor: Destaca-se num primeiro momento, o levantamento dos
conhecimentos prévios dos alunos de modo a trazer para sala de aula suas experiéncias e suas
ideias iniciais sobre o assunto a ser trabalhado.

No estudo da realidade, considera-se o contexto social e, € possivel verificar os
conhecimentos prévios ou espontaneos dos alunos por meio do didlogo e, assim, o problema
da acdo investigativa pode surgir dessa conversa inicial ou das relagcdes que se estabelecem no
ambito da escola, cabendo ao docente compreender a fala do aluno e o contexto em que ela se
encontra. A proposicao do problema deve surgir apos essa discussdo inicial e o professor deve
construir o cendrio da investigacdo. Este cenario pode ser composto por ideias trabalhadas em
aulas anteriores ou pela experiéncia do cotidiano dos estudantes. O importante € o problema
ser capaz de mobilizar a acdo dos estudantes e estar relacionado a conhecimentos adquiridos
(SASSERON, 2015).

Segunda Etapa - Resolucdo do problema pelos alunos: Agora, os estudantes
irdo manipular esse material, levantar as hipoteses, investigar a problematizacdo junto ao
grupo para resolver a problematizacdo. Ao levantar hipdteses os alunos apresentam
suposicdes e ideias para responder ou tentar resolver o problema. De acordo com Azevedo
(2004, p. 12), para a solugdo do problema os educandos devem levantar hip6teses por meio de
uma discussao.

Terceira Etapa - Sistematizacdo dos conhecimentos: A sistematizagdo do
conhecimento é o momento de analisar e interpretar tantos as situacBes iniciais que
determinaram os estudos, como outras situacdes que podem surgir no decorrer da acao
investigativa; discussao, dialogo e relato oral coletivo das opinifes baseadas nos estudos e

atividades realizadas.
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O professor, nas Sequéncias de Ensino Investigativas, ndo se porta como
transmissor do conhecimento e sim mediador da formacdo do conhecimento cientifico. Por
meio da pergunta o professor busca a participacdo efetiva do aluno, estimulando os estudantes
a exporem e compartilharem suas ideias e hipoteses. Ap6s a discussdo, hd& um momento
importante que é a passagem da a¢do manipulativa para a acdo intelectual. A realizacdo de
uma atividade de sistematizacdo do conhecimento, que € praticada inicialmente por meio da
leitura de um texto escrito ou assistir um video, no qual os alunos podem novamente discutir e
comparar o que fizeram e 0 que pensaram ao resolver o problema com o que foi relatado no
texto.

Outra proposta, apresentada por Carvalho (2013 p. 35) € a sistematizacdo dos
conhecimentos no problema experimental, em que os estudantes, apds realizarem o
experimento e, terminarem de resolver o problema, participam de um debate organizado pelo
professor em sala. Para a autora, o papel do educador nesse momento é muito importante, pois
ele deve buscar a participacdo dos alunos, levando-os a tomar consciéncia de suas a¢Ges por
meio de perguntas: Como vocés conseguiram resolver o problema? Por que vocés acham que
deu certo? Como vocés explicam o porqué de ter dado certo? A mediacdo do professor torna-
se fundamental, uma vez que deve incentivar a participacdo de todos para proporcionar a
passagem da acdo manipulativa a intelectual.

E 0 momento da tomada de consciéncia de como o problema foi resolvido e o
porqué deu certo ou errado. Para Sasseron (2015, p. 23) a tomada de consciéncia permite a
reorganizacdo mental de ideias trabalhadas, novas informacdes e conhecimentos anteriores.

Depois da sistematizagdo coletiva, deve-se promover uma sistematizacao
individual do conhecimento. Nessa fase se prioriza a aprendizagem individual, o professor
solicita ao aluno que escreva ou desenhe sobre o que aprendeu nas atividades investigativas.
Pode-se propor uma atividade que visa analisar a capacidade de resolucdo de problemas, a
partir dos conhecimentos adquiridos durante todas as atividades propostas na SEI. Como por
exemplo, um estudo de caso com proposta de intervencdo a um problema de sua realidade ou
a resolucdo de estudo dirigido. Nesta fase se prioriza 0 que o aluno aprendeu de forma
individual.

Quarta Etapa — Contextualizagdo: A aplicagdo do conhecimento € o0 momento
caracterizado por retomar o problema e situar-se no contexto inicial com o novo
conhecimento adquirido durante a agdo investigativa e mais elaborado, isso conduz a
compreensdo da realidade vivenciada e estudada, que dessa forma passa por uma alteracao

qualitativa.
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Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p. 26) asseguram que a intencdo deste
momento € oferecer ao aluno a oportunidade de empregar os conhecimentos, com a finalidade
de forma-los para que em diferentes situacGes possam articular, habitualmente, conceitos
cientificos. Este € um periodo importante para ser vivenciado pelo aluno, para que assim
possa aplicar os conhecimentos adquiridos no seu cotidiano e saber se posicionar e agir de
maneira consciente.

Quinta Etapa — Avaliacdo: O professor avaliard os estudantes em todos os
momentos abordados, verificando os conhecimentos adquiridos através da realizacdo das
atividades propostas e podera analisar a promocao da conscientizacdo e mudanca de habitos
frente a problematica estudada.

Segundo Carvalho (2013) a avaliacdo formativa possibilita uma auto avaliacéo,
sendo o professor o0 mediador e orientando-o sobre as conquistas no aprendizado e sobre o que
€ necessario melhorar. As observacOes e anotacfes do professor sdo essenciais para
acompanhar o desempenho dos alunos.

Em linhas gerais, podemos perceber que o ensino por investigacdo ndo insere
modificagdes com relacdo as atividades que sdo levadas para a sala de aula: sua grande
atencdo e novidade estdo voltadas para o0 modo como o professor trabalha com 0s seus
estudantes, sendo orientador do trabalho e colocando-os no papel de atores centrais de sua
aprendizagem (SASSERON, 2017).

Assim, o ensino por investigacdo é uma abordagem que permite ao professor
propor o contetdo na forma de problematizagdes e assumir o seu papel de mediador e
orientador nesse processo de ensino-aprendizagem.

A intervencdo do educador é fundamental no ensino de Ciéncias por investigacao,
é ele quem instigara a discussao, propiciando que os alunos cresgcam na compreensdo de seus
proprios conflitos e questionamentos. Azevedo (2004) afirma que, para uma atividade ser
considerada de investigacdo, a acdo do discente ndo deve se limitar apenas ao trabalho de
observacao e manipulacdo de materiais, o aluno deve refletir, discutir, explicar e relatar o que
dard ao seu trabalho as caracteristicas de uma investigacdo cientifica, considerando,
evidentemente, as possibilidades desse educando. Para Campos e Nigro (1999), o professor
deve favorecer e incentivar os estudantes a expressarem suas ideias e dessa forma, valorizar
aquilo que eles dizem.

Portanto, o papel do professor nessa abordagem é de suma importancia desde a
valorizacdo do conhecimento prévio dos alunos. A proposta de problematizacdo tendo em

vista criar um cenario investigativo que estimule a curiosidade e o interesse pela resolugdo do
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problema proposto. Posteriormente, instigar os alunos a criar suas ideias e hip6teses, conduzir
a acdo manipulativa a acéo intelectual, mediando os conceitos cientificos e incorporando-0s
aos conhecimentos construidos durante o processo investigativo, até a fase final de
contextualizagdo propondo novos desafios e novos problemas.

A formagdo inicial de professores deve ser voltada para o desenvolvimento de préaticas
pedagdgicas que promovam a participacdo ativa dos estudantes e o professor como mediador
desse processo, refletindo criticamente sobre seu papel e sobre as possibilidades educativas
do ensino de ciéncias. Assim, poderdo desenvolver uma maior competéncia pedagogica e

auxiliar os estudantes na construcéo de seus conhecimentos .

1.4 CONSIDERACOES SOBRE A FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE
CIENCIAS

Quanto as habilitacdes para o professor de Ciéncias, tem-se 0 pedagogo atuando
no ensino infantil, o Licenciado em Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias Naturais atuando no
ensino fundamental e Médio. No Brasil, 0os primeiros cursos voltados para a formacgdo de
professores tiveram inicio na década de 1930, periodo em que foram criadas as Faculdades de
Filosofia com o objetivo de ampliar os estudos em nivel superior, ndo somente com o enfoque
profissional, mas também com o objetivo de substituir a prética do autodidatismo, comum
naquela época.

No que diz respeito a formacdo do professor de ciéncias para o atual ensino
fundamental 1l, esta se dava por meio dos Cursos de Historia Natural. No entanto, aqueles
licenciados em Quimica e Fisica também podiam atuar nesse segmento, uma vez que havia
escassez de professores de ciéncias. Os cursos de Historia Natural estavam alocados nas
Faculdades de Filosofia e tinham em seu curriculo disciplinas dos ramos das Ciéncias
Biologicas e das Geociéncias, dentre outras (REIS; MORTIMER, 2020). O Parecer n.°107/70,
do Conselho Federal de Educacao (CFE), apontou que o curriculo da Licenciatura em Historia
Natural ndo continha disciplinas que preparavam seu egresso para atuar nas disciplinas de
ciéncias do entdo ginasio (atualmente, corresponde aos anos finais do ensino fundamental).
Segundo Tavares (2006), com esse posicionamento o CFE acatou um pedido da Universidade
de Sé&o Paulo e estabeleceu o curriculo minimo para a Licenciatura em Ciéncias Biologicas
visando atender as exigéncias das disciplinas de ciéncias. Diante desse quadro, os cursos de
Histéria Natural deram lugar aos cursos de Ciéncias Bioldgicas, no que diz respeito a

formagéo do professor para atuar no ensino fundamental.
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Os cursos de Ciéncias Bioldgicas foram os primeiros a serem regulamentados por
Diretrizes Curriculares Nacionais pelo fato de o curriculo de ciéncias do entdo ginasio ser,
majoritariamente, composto por contetdos de biologia. Para Aires e Selles (2012, p.101),
“mesmo as mudangas que originaram a licenciatura em Ciéncias Biologicas, em 1963, ndo
davam conta plenamente da especificidade do ensino de Ciéncias”.

Para o CFE, era favoravel criar uma licenciatura mais voltada ao ensino no
ginasio e essa licenciatura atenderia aos estudantes que precisavam de um docente que
dominasse os contedos estabelecidos para o ensino de ciéncias e supriria a escassez de
docentes para o ginasio. Nesse contexto, instaurou-se a Licenciatura Curta em Ciéncias, que
tinha como meta a formacdo de um profissional que ndo fosse especialista, mas que tivesse
um olhar mais global (TAVARES, 2006). Dentre os trés cursos de licenciaturas curtas
aprovados pelo Parecer n® 81/65, a Licenciatura em Ciéncias era a que tinha maior caréncia de
professores (TAVARES, 2006). Entretanto, a rapida formacao docente, somado a inexisténcia
de cursos interdisciplinares de Ciéncias, em contraposi¢ao aos cursos disciplinares de Fisica,
Quimica e Biologia entdo existentes, fez com que a licenciatura curta enfrentasse alguns
problemas em sua implantacdo em relacdo a polivaléncia do professor e a integracdo das
ciéncias, uma vez que as universidades publicas ndo aderiram ao projeto (REIS;
MORTIMER, 2020).

Além desses argumentos, outros foram tecidos contra a licenciatura curta no meio
académico, principalmente durante a década de 1980, em que o sentimento que rejeitava esses
cursos se misturou a oposicdo ao regime militar. Apos a queda do regime militar e o
estabelecimento de uma nova Constituicdo Federal em 1988, uma nova Lei de Diretrizes e
Bases foi elaborada em 1996. Por meio do artigo 62, ela instituiu a obrigatoriedade da
Licenciatura Plena para os profissionais que lecionavam na Educacdo Basica (REIS;
MORTIMER, 2020).

Para Reis e Mortimer (2020), os cursos de Licenciatura em Ciéncias Naturais
encontram pouco eco nas universidades publicas, caracterizadas por fortes departamentos ou
institutos nas areas de Fisica, Quimica e Biologia. Ha um sentimento prevalente nesses
departamentos de que as disciplinas Fisica, Quimica e Biologia do ensino médio devem ter
um carater propedéutico, ou seja, preparar 0s alunos que véo fazer universidade nessas areas.
N&o encontra repercussdo, nesses departamentos, toda uma série de investigagdes que
mostram que as disciplinas cientificas do ensino médio sdo bem diferentes daquelas
praticadas nessas instituicdes profissionais, pois incorporam temas e movimentos importantes

como o construtivismo, o CTS, 0 ensino por investigacao etc.
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Atualmente, a formacdo de professores para os anos finais do ensino fundamental
ocorre predominantemente em cursos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e diversos
autores criticam essa formacdo por apontarem tal modelo como falho, por centrar a
preparacdo desses docentes em conhecimentos bioldgicos. Segundo dados do Ministério da
Educacdo (MEC), levantados por meio do sistema e-MEC no segundo semestre de 2017,
existiam, em atividade no Pais, 692 cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, 48 cursos
denominados Licenciatura em Ciéncias Naturais e 14 cursos denominados Licenciatura em
Ciéncias da Natureza. Somando-se os dois Ultimos dados, temos 62 cursos que se propdem a
formar o professor de ciéncias para atuar no ensino fundamental. Essas licenciaturas séo
ofertadas por 18 institui¢des publicas estaduais e federais ao longo do territorio nacional em
diversas localidades.

Reis e Mortimer (2020) consideram que no caso das Ciéncias da Natureza, ainda
ndo ha uma especializacdo disciplinar, o que exige um grande esforco dos professores em
integrar os diferentes saberes disciplinares que compdem essa area a fim de configurar um
objeto e um olhar interdisciplinar para os fendmenos estudados. Assim, o professor deveria
abordar os fenbmenos de forma ndo estanque, permitindo que todas as questdes oriundas das
varias disciplinas (Quimica, Fisica, Biologia, Astronomia e Geologia) iluminassem a sua
abordagem sem permitir que uma area sobressaia sobre as outras, como acontece atualmente.

Por certo é, como nos mostra Freire (1996, p. 22), ao discorrer sobre 0 processo

formativo:

[...] é fundamental que, na pratica da formacdo docente, o aprendiz de educador
assuma que o indispensavel pensar certo ndo é presente dos deuses nem se acha nos
guias de professores que iluminados intelectuais escrevem desde o centro do poder,
mas, pelo contrério, o pensar certo que supera o ingénuo tem que ser produzido pelo
proprio aprendiz em comunhdo com o professor formador [...]

A literatura e as pesquisas educacionais sobre formacdo de professores tém
indicado que se faz necessario, para se formar novos licenciados, curriculos e a¢bes que
priorizem uma efetiva relacdo entre teoria e pratica (MONTEIRO; FOSTER, 2014). E que o
docente tenha vivéncia desde o inicio da sua formacéo, para que seja capaz de refletir sobre os
desafios enfrentados. Percebemos isso nos documentos oficiais, principalmente, pelas
Resolugdes do Conselho Nacional de Educacdo/Camara Plena, n° 01 e n° 02, de fevereiro de
2002. Os documentos direcionam, normatizando, os curriculos de formacdo de professores,
orientando para que a pratica interligada com a teoria aconteca desde o primeiro periodo do
curso até o ultimo na forma de componente curricular (MONTEIRO; FOSTER, 2014).
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Para Nascimento, Fernandes e Mendonga (2010), mesmo com algumas mudancas,
a estrutura das licenciaturas ainda apresenta lacunas entre a formacdo teorica e a pratica
docente. Percebe-se, dessa forma, que faltam consisténcia e coesdo nos postulados da pratica.
Para haver uma melhoria no contexto educativo, nem a pratica nem a teoria por si s6 sdo
suficientes. Elas sdo aqui entendidas como dimensdes indissocidveis, pois estabelecem
relacGes de reciprocidade e de interdependéncia (MONTEIRO; FOSTER, 2014).

Os professores formadores, no ambito das Instituicdes de Ensino Superior, devem
incorporar uma postura instigadora, com o intuito de provocar nos futuros professores a
necessidade de reflexdo constante sobre os conhecimentos e a realidade (GIL-PEREZ, 2001).
Assim, o modelo docente fundamentado na concepcdo problematizadora de Paulo Freire,
imprimird uma transformacao significativa nas praticas tradicionais de ensino de Ciéncias.

Em meados dos anos 1990, com a promulgacgédo da nova Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (LDBEN n° 9394/96) e a elaboracdo dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), para o Ensino Fundamental e Médio, as escolas deveriam possibilitar aos
estudantes uma formacdo geral e de qualidade. Com o objetivo de leva-los ao
desenvolvimento de capacidades de pesquisar, buscar informacGes, analisa-las e selecioné-las,
assim como a capacidade de aprender a aprender, ao invés do simples exercicio de
memorizagé&o.

O Plano Nacional de Educacdo (PNE), aprovado pela Lei n° 10.172, de
09/01/2001, esta em consonancia com a Constituicdo Federal e com a LDBEN n° 9394/96,
sendo um de seus objetivos a valorizacdo dos profissionais da educagdo. No entanto, ainda
que nos ultimos anos tenham sido produzidos significativos conhecimentos a respeito de
praticas formativas e educativas realizadas em distintos contextos, ainda sdo evidentes as
dificuldades de implementacdo de mudancas nas propostas de formacdo de professores de
ciéncias, principalmente pelo fato de muitos cursos de formacdo apresentarem um carater
estritamente disciplinar e essencialmente cognitivo (NASCIMENTO; FERNANDES;
MENDONCA, 2010).

Na formacdo do professor de ciéncias, defende-se a articulacdo entre teoria e
pratica pedagdgica, pesquisa e ensino, reflexdo e agdo didatica. No entanto, a separacéo
explicita entre ensino e pesquisa nas universidades e a valoriza¢do da pesquisa em detrimento
das atividades de ensino ainda trazem enormes prejuizos a essa formacdo (PEREIRA, 2006).

A formacgdo do professor inicia-se antes mesmo de seu ingresso no curso de
licenciatura, prosseguindo ao longo de toda sua carreira profissional. O futuro professor de

ciéncias chega ao curso de formacdo carregando imagens a respeito da ciéncia, do ensino de
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ciéncias, da funcdo da escola e da atividade docente (KRASILCHIK, 2004). Sua formagéo
deve estar fundamentada na reflexdo critica sobre as praticas educativas e na (re)construcao
permanente de sua identidade. Preconizava-se que o éxito dessa formacdo somente seria
alcancado se os futuros professores tivessem oportunidades de vivenciar situacdes reais de
ensino-aprendizagem, de refletir criticamente sobre as mesmas, de pesquisar e atuar
criticamente a partir de um projeto pedagdgico proprio e de se apropriar efetivamente de
conhecimentos cientificos e pedagogicos relevantes, o que ndo se efetivou na maioria dos
cursos de formacdo de professores de ciéncias, pois estes continuaram sendo desenvolvidos
segundo a ldgica da racionalidade técnica (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA,
2010).

Ao longo da década de 1990, as propostas de formacéo de professores de ciéncias
também passaram a incorporar, a0 menos em seus projetos pedagdgicos, as relaces
existentes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. O professor poderia levar os estudantes
a passarem do nivel da aparéncia para o nivel da interpretacdo cientifica e a construirem
saberes estratégicos essenciais para a transformacéo da sociedade (GIL PEREZ, 1991).

A concretizacdo de tais pressupostos educativos ndo seria alcancada pela simples
rejeicdo ao ensino tradicional, pois sua transformacéo exigiria dos professores conhecimentos
profundos a respeito de suas deficiéncias e a elaboragdo de um modelo educativo igualmente
coerente e eficaz (GIL PEREZ, 1991). Diante de tal perspectiva, os professores de ciéncias
deveriam desenvolver suas agbes educativas respeitando as singularidades e as fases de
desenvolvimento intelectual dos estudantes, estimulando-os num processo de superagdo
constante de obstaculos cognitivos e didaticos.

Em 2001 o parecer do MEC, CNE/ CP de 08 de maio de 2001, traz a ideia de que
a aprendizagem deverd ser orientada pelo principio metodoldgico geral, que pode ser
traduzido pela acdo-reflexdo-acdo e que aponta a resolucéo de situacdes problema como uma
das estratégias didaticas privilegiadas. E para isso a formacdo docente deveria ser vivenciada
com a pratica desde o inicio do curso e permear toda a formacao do professor, no interior das
areas ou das disciplinas que constituirem os componentes curriculares de formacéo. Os dias
letivos eram de 200 dias de trabalho académico efetivo e a préatica de ensino, deveria respeitar
0 Art. 65 da LDB, de no minimo, trezentas horas. Logo, um minimo de 300 horas de préatica
de ensino, além da obrigatoriedade dos estagios.

A resolugdo CNE/CP n° 1, de 18 de fevereiro de 2002 do MEC determina que a
selecdo e o ordenamento dos conteudos dos diferentes ambitos de conhecimento que

compordo a matriz curricular para a formacdo de professores, serdo de competéncia da
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instituicdo de ensino, sendo o seu planejamento o primeiro passo para a transposicao didatica,
que visa a transformar os contetidos selecionados em objeto de ensino dos futuros professores.
O artigo 13 determina que o estagio curricular supervisionado a ser realizado em escola de
educacdo bésica, deveria ser desenvolvido a partir do inicio da segunda metade do curso e ser
avaliado conjuntamente pela escola formadora e a escola campo de estagio. Na era das DCNs,
essa resolucdo institui as primeiras diretrizes curriculares nacionais para a formacdo de
professores da educacdo basica, em nivel superior (licenciaturas). A implantacdo dessa
resolucdo foi adiada por duas vezes, sendo a Gltima em 2005.

Dez anos apds, a Resolugcdo CNE/CP n° 2, de 1° de julho de 2015, redefine as
diretrizes curriculares nacionais para a formacdo inicial em nivel superior (cursos de
licenciatura, cursos de formacao pedagogica para graduados e cursos de segunda licenciatura)
e para a formagéo continuada. E quatro resolugdes seguintes adiam a sua implantacdo. Ou
seja, continua valida a resolucédo de 2002.

BRASIL (2015, p.2):

Art. 13. Os cursos de formacdo inicial de professores para a educacdo bésica em
nivel superior, em cursos de licenciatura, organizados em &reas especializadas, por
componente curricular ou por campo de conhecimento e/ou interdisciplinar,
considerando-se a complexidade e multirreferencialidade dos estudos que o0s
englobam, bem como a formagdo para o exercicio integrado e indissocidvel da
docéncia na educacgdo bésica, incluindo o ensino e a gestdo educacional, e dos
processos educativos escolares e ndo escolares, da producdo e difusdo do
conhecimento cientifico, tecnoldgico e educacional, estruturam-se por meio da
garantia de base comum nacional das orienta¢des curriculares.

Essa resolucdo traz ainda a carga horaria de no minimo, 3.200 (trés mil e
duzentas) horas de efetivo trabalho académico, em cursos com duracdo de, no minimo, 8
(oito) semestres ou 4 (quatro) anos, compreendendo: 400 (quatrocentas) horas de préatica
como componente curricular, distribuidas ao longo do processo formativo; 400
(quatrocentas) horas dedicadas ao estagio supervisionado, na area de formacao e atuacdo na
educacdo basica, contemplando também outras areas especificas, ou conforme o projeto de
curso da instituicdo, pelo menos 2.200 (duas mil e duzentas) horas dedicadas as atividades
formativas estruturadas pelos nucleos especificos, 200 (duzentas) horas de atividades teorico-
praticas de aprofundamento em areas especificas de interesse dos estudantes, por meio da
iniciacdo cientifica, da iniciacdo & docéncia, da extensdo e da monitoria, entre outras,
consoante ao projeto de curso da instituicao.

A Resolucdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de 2019, que revoga a Resolucao

CNE/CP n° 2/2015 e aprova novas diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacéo Inicial
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de Professores para a Educagdo Baésica e institui a Base Nacional Comum para a Formacao
Inicial de Professores da Educacdo Basica (BNC-Formacéao), com fundamento no Parecer
CNE/CP n° 22/2019, aprovado em 7 de novembro do mesmo ano. Desta vez, as DCNs das
licenciaturas fazem referéncia a Base Nacional Comum Curricular da Educacdo Basica
(BNCC-Educacéo Bésica), em cumprimento ao art. 11 da Lei n° 13.415, de 16 de fevereiro de
2017 e a LDB estabelece o prazo de dois anos para que os curriculos dos cursos de formacéo
de docentes tenham por referéncia a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A formacéo
docente prioriza o desenvolvimento, pelo licenciando, das competéncias gerais e especificas
previstas na BNCC-Educagdo Bésica, bem como das aprendizagens essenciais a serem
garantidas aos estudantes, visando a Educacéo Integral.
BRASIL, (2018, p.3):

As competéncias especificas da dimensdo do conhecimento profissional sdo as
seguintes:
| - dominar os objetos de conhecimento e saber como ensina-los;
I - demonstrar conhecimento sobre os estudantes e como eles aprendem;
111 - reconhecer os contextos de vida dos estudantes;
IV - conhecer a estrutura e a governanca dos sistemas educacionais.
As competéncias especificas da dimensdo da pratica profissional compdem-se pelas
seguintes acdes:
| - planejar as agdes de ensino que resultem em efetivas aprendizagens;
Il - criar e saber gerir os ambientes de aprendizagem;
I11 - avaliar o desenvolvimento do educando, a aprendizagem e 0 ensino;

IV - conduzir as praticas pedagogicas dos objetos do conhecimento, as
competéncias e as habilidades.

As competéncias especificas da dimensdo do engajamento profissional podem ser
assim discriminadas:

| - comprometer-se com o préprio desenvolvimento profissional;

Il - comprometer-se com a aprendizagem dos estudantes e colocar em prética o
principio de que todos séo capazes de aprender;

Il - participar do Projeto Pedagégico da escola e da construcdo de valores
democraticos;

IV - engajar-se, profissionalmente, com as familias e com a comunidade, visando
melhorar 0 ambiente escolar.

Seguindo as competéncias especificas da BNCC quanto aos fundamentos
pedagdgicos, destaca-se o compromisso com as metodologias inovadoras e com outras
dindmicas formativas que propiciem ao futuro professor aprendizagens significativas e
contextualizadas em uma abordagem didatico-metodoldgica alinhada com a BNCC. Assim,
proporcionara o desenvolvimento da autonomia, da capacidade de resolucdo de problemas,

dos processos investigativos e criativos, do exercicio do trabalho coletivo e interdisciplinar,


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=133091-pcp022-19-3&category_slug=dezembro-2019-pdf&Itemid=30192
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da andlise dos desafios da vida cotidiana e em sociedade e das possibilidades de suas solugdes
praticas.

Dentre os principais aspectos trazidos pelas novas diretrizes, estd a carga horaria
minima de 3,2 mil horas para todos 0s cursos superiores de licenciatura, destinados a
formacao inicial de professores para a educacdo basica. A carga horaria deve ser distribuida
em trés grupos: o Grupo I, com 800 horas, compreende a base comum, com conhecimentos
cientificos, educacionais e pedagdgicos; o Grupo I, com 1,6 mil horas, deve ser destinado aos
contetidos especificos das areas, componentes, unidades tematicas e objetos de conhecimento
da BNCC; e o Grupo I, com enfoque na pratica, deve ter, pelo menos, 400 horas de estagio
supervisionado em situacdo real de trabalho na escola e 400 horas de praticas nos
componentes curriculares dos dois grupos anteriores.

A BNCC deve, ndo apenas fundamentar a concepcdo, formulacdo,
implementacdo, avaliacdo e revisdo dos curriculos e das propostas pedagégicas das
instituicdes escolares, como também deve contribuir para a coordenacgdo nacional do devido
alinhamento das politicas e acGes educacionais, especialmente a politica para formacao inicial
e continuada de professores. Assim, é imperativo inserir o tema da formacdo profissional
para a docéncia no contexto de mudanca que a implementacdo da BNCC desencadeia na
Educacdo Basica. Atendendo ao disposto na legislacdo educacional e em deliberacbes do
Conselho Nacional de Educacdo (CNE) este documento pretende estabelecer Diretrizes
Curriculares Nacionais e uma Base Nacional Comum para a Formacéo Inicial e Continuada
de Professores da Educacdo Basica a luz das demandas educacionais contemporaneas e das
proposi¢des constantes na BNCC. Para tornar efetivas as aprendizagens essenciais que estéo
previstas nos curriculos da Educacdo Basica, os professores terdo que desenvolver um
conjunto de competéncias profissionais que os qualifiguem para uma docéncia sintonizada
com as demandas educacionais de uma sociedade cada vez mais complexa.

Ser professor ndo significa meramente apropriar-se de conteidos e técnicas de
ensino. Trata-se de uma aprendizagem que deve ocorrer por meio de situagbes praticas
efetivamente problematicas, o que exige a constru¢do de uma pratica educativa reflexiva e
critica. As dificuldades encontradas na pratica docente podem ser reflexos da formagéo
inicial, uma vez que a falta de préaticas pedagdgicas que possibilitam o desenvolvimento de
habilidades, ndo permite a reflexdo sobre seu papel no processo ensino-aprendizagem. 1sso
contribui para o distanciamento entre teoria e pratica reforcando um ensino tradicional e
passivo. Muitos pesquisadores apontam a necessidade de se investir em propostas tedricos-

metodoldgicas que promovam a relagdo escola-universidade para contribuir com a formagéo
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por meio de atividades colaborativas na perspectiva critica-reflexiva (VICTOR, 2011). A
pesquisa-acdo € uma possibilidade para favorecer a imersao reflexiva consciente.

Segundo Carvalho e Gil-Pérez (2003, p. 34), a formacdo docente ndo esta
submetida a uma critica explicita, constituindo-se, portanto, em algo “natural”, sem
questionamento efetivo. Ainda segundo esses autores, para uma critica fundamentada do

ensino habitual e do pensamento docente € preciso:

1) Conhecer as limitagbes dos habituais curriculos enciclopédicos e, a0 mesmo
tempo, reducionistas, ou seja, nao se pode deixar de lado os aspectos histdricos,
sociais e culturais aos quais estdo inseridos.

2) Conhecer as limitagbes da forma habitual de introduzir conhecimentos,
enfatizando sempre os conhecimentos prévios dos alunos.

3) Conhecer as limitagBes dos trabalhos praticos habitualmente propostos, para que
ndo haja uma visdo deformada do trabalho cientifico.

4) Conhecer as limitagcBes dos problemas habitualmente propostos, para ndo ocorrer
apenas exercicios de repeticdo, sem entendimento do que se faz. (CARVALHO,
GIL-PEREZ 2003, p. 37).

E fundamental que os professores de Ciéncias, tenham a oportunidade de
conhecer, testar e avaliar a estratégia de ensinar Ciéncias com carater investigativo, buscando
implementar sua pratica a partir do que se propdem as pesquisas mais recentes na area de
ensino de Ciéncias. Para isso, é de suma importancia a preparacdo / formacédo do professor a
partir do entendimento de que uma prética reflexiva proporciona conhecimento para que

novos caminhos sejam trilhados, uma vez que o conhecimento esta em constante construcéo.
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2 CAPITULO: PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esse capitulo esta organizado, inicialmente, com a descricdo do contexto e dos
participantes da pesquisa e em seguida traz a metodologia com a abordagem qualitativa,
destacando os elementos da pesquisa-acédo e, por fim, o percurso metodoldgico.

2.1 CONTEXTO E PARTICIPANTES DA PESQUISA

O Projeto de Pesquisa foi submetido ao Conselho de Etica e Pesquisa (CEP) da
Universidade Estadual de Goias, pela Plataforma Brasil e aprovado com o registro de numero
CAAE 31529420.6.0000.8113 (ANEXO A).

Os participantes foram informados sobre a pesquisa e assinaram o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (APENDICE A), cientes da sua participacdo voluntaria e
sem prejuizos caso desistissem de participar.

A pesquisa estd em consonancia com principios da abordagem qualitativa de
cunho analitico, descritivo e bibliografico, cujas possibilidades referem-se a compreensédo da
realidade e do mundo dos significados, embora tenha, adicionalmente, dados quantitativos
como melhor forma de organizacao e entendimento dos dados.

Os participantes da pesquisa sdo uma amostra de 16 alunos, sendo 9 (nove) do
sexo feminino e 7 (sete) do sexo masculino, matriculados no curso de Ciéncias Bioldgicas,
modalidade Licenciatura da Universidade Estadual de Goias, Campus Central Sede, na cidade
de Anépolis. A faixa etaria se distribui entre 19 e 30 anos.

A pesquisa ocorreu em parceria com a disciplina de Orientacdo de Préatica de
Ensino de Ciéncias | e Il e Estagio Supervisionado, do referido curso e iniciou-se no 2°
semestre de 2019, no qual a turma estava no 5° periodo do curso e se estendeu até outubro de
2020, em que a turma encerrou o 6° periodo. Isso ocorreu devido a pandemia da Covid-19 e,
dessa forma, os semestres letivos foram alterados. A coleta de dados da pesquisa
compreendeu o periodo entre setembro e dezembro de 2019 (5° periodo), tendo sido retomado
na primeira semana de marco de 2020 (6° periodo). Entretanto, em meados de marco houve a
definitiva paralisacdo das atividades presenciais, impedindo a continuacdo da pesquisa. A
retomada da pesquisa se deu em agosto de 2020, tendo se estendido até outubro de 2020,
concomitantemente, com a finalizacdo do semestre. Assim, no periodo de agosto a outubro de

2020 a pesquisa aconteceu de forma remota, em virtude da ja citada pandemia por SarsCov2.
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2.2 INSTRUMENTOS PARA COLETA DE DADOS

Os instrumentos utilizados na pesquisa para coleta de dados foram: Analise do
Projeto Pedagdgico do curso de Ciéncias Bioldgicas (PPC), da Universidade Estadual de
Goias, Campus Anapolis; observacdo participante; aplicagdo de questionario e entrevista em
grupo focal. Os materiais produzidos pelos participantes da pesquisa como 0s registros
escritos também serviram para coleta de informacdes.

-Documentacdo: A exploracdo do PPC foi utilizada para coletar informacdes
sobre a estrutura do curso com relacdo as disciplinas ofertadas e as formas de ensino e
conhecer a proposta da universidade para a formacdo dos docentes em Ciéncias Bioldgicas.
Segundo Severino (2007), a documentacao é toda forma de registro e sistematizacdo de dados
em condi¢Oes de analise por parte do pesquisador. Pode ser utilizado como técnica para coleta
de dados, organizacéo, identificagdo e exploracdo de documentos fontes do objeto pesquisado.

-Observacao participante: A observacgéo participante foi realizada durante as aulas
de Orientacdo de Pratica de Ensino de Ciéncias I, permitindo uma maior proximidade e
vivéncia no contexto investigado. Segundo Ludke e André (1986), a observacao precisa ser
controlada e sistematica e para isso precisa ser bem planejada e preparada pelo pesquisador.

-Questionario: o questionario inicial utilizado na pesquisa (APENDICE B) é
constituido por questdes fechadas quando envolvia respostas objetivas e com questdes abertas
guando necessitava de maiores explicacfes das opinides. O questionario tem como finalidade
levantar informacdes escritas pelos participantes pesquisados, para conhecer a concepgao
destes sobre o0 assunto a ser investigado. Em relacdo ao questionario, Gil (2007) afirma que
este se constitui em um instrumento de investigacdo composto por uma quantidade de
questdes maior ou menor que sdo apresentadas por escrito ao individuo, com objetivo de
conhecer sua “opinido, crengas sentiment0s, interesses, expectativas, situacdes vivenciadas,
etc.”

- Entrevista em grupo focal: Morgan (1997 apud GONDIM, 2003) define grupos
focais como uma técnica de pesquisa que coleta dados por meio das interacfes grupais ao se
discutir um tépico especial sugerido pelo pesquisador. Como técnica, ocupa uma posi¢do
intermedidria entre a observacdo participante e as entrevistas em profundidade. Assim, o
grupo estimula a troca de ideias e conhecimentos prévios entre 0s participantes, permitindo
que os temas abordados sejam mais problematizados do que em uma situagdo de entrevista

individual.
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Segundo Gondim (2003), o grupo focal tem como uma de suas maiores riquezas
basear-se na tendéncia humana de formar opinides e atitudes na interacdo com outros sujeitos.
Ele contrasta, nesse sentido, com dados colhidos em questionarios ou entrevistas, em que o0
participante é convocado a emitir opinides sobre assuntos que talvez nunca tenha refletido

anteriormente.

2.3 TRANSCRICAO E ANALISE DE DADOS

Para fins de andlise dos dados obtidos foi utilizado como referencial tedrico,
Bardin (2010) que envolve trés etapas:

a) Pré- andlise: organizacdo dos dados;

b) Exploracdo do material: operagfes de codificagdo, decomposicdo ou
enumeracao a partir de critérios definidos;

c) Tratamentos de resultados, inferéncias e interpretacdo: os resultados
encontrados podem ser tratados de maneira significativa e valida.

Para transcricdo e analise dos dados obtidos, no primeiro momento, foram
coletados e organizados os dados atraves do questionario aplicado ap0s as observacdes dos
participantes. Esses dados foram organizados em gréaficos e quantificados para melhor
entendimento. Os dados obtidos na roda de conversa foram gravados e transcritos da
linguagem oral para a escrita, o que possibilitou a codificacdo das informacdes e a criacdo de
categorias de analise. Apds a obtencédo e analise de todos os dados, foi possivel direcionar a
proxima etapa da pesquisa, que consistiu em uma intervencdo a partir de um plano de estudo
que envolvia a proposta de formacéo para os alunos em curso, sobre a abordagem do ensino
por investigacéo.

Durante a formacdo, foram feitos relatorios das observacBGes dos participantes,
gravacdo de falas e transcricdo para linguagem escrita. Os materiais produzidos também

foram descritos e codificados para analise e interpretacao.
2.4 PERCURSO METODOLOGICO
A pesquisa-agdo foi baseada em etapas bem definidas por Dionne (2007), que

define as fases de Identificacdo e Diagndstico; Projetacdo e Planejamento; Intervencgdo; e

Avaliacdo e Reflexdo (Quadro 1).
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Quadro 1 Fases da pesquisa-acdo, adaptada de Dionne (2007)

Fases

Etapa

Objetivos

Metodologias

I Identificacdo/
Diagndstico Inicial
(agosto de 2019 a margo
de 2020).

1. Observacdo dos
participantes da pesquisa
e coleta de dados iniciais.

Identificar como ocorre a
formacdo inicial docente
e suas dificuldades com
0s processos de ensino.

Observacdo dos
participantes; aplicacdo
de questionario;
Entrevista em  grupo
focal.

Leitura e Andlise do PPC
e ementa da disciplina.

Il. Projetacdo /
Planejamento.

(abril de 2020 a julho de
2020).

Il.  Planejamento da
intervencdo (formacéo).

Realizar uma formacéo

para 0s participantes,
sobre 0o Ensino de
Ciéncias por

Investigacdo como
possibilidades de ampliar
0S seus conhecimentos
em relacdo as abordagens
didaticas.

Pesquisa  bibliografica;
Elaboragdo de atividades
e materiais a serem
utilizados na formac&o.

I11. Intervencéo:
(agosto de 2020 a
outubro de 2020).

I11. Proposta de formagao
sobre Ensino de Ciéncias
por Investigacdo como
Abordagem Didatica.

Promover maior
conhecimento sobre a
abordagem do Ensino por
Investigacdo para
auxiliar na  pratica
pedagogica dos docentes
em formacéo e
proporcionar a reflexdo
sobre suas ideias e acBes
no processo de ensino.

Leitura e discussdo de

textos;

Levantamento de
hip6teses para
problematizacGes;
Sistematizacéo de

conhecimentos;
Planejamentos de aulas e
atividades investigativas;
Validagdo do Produto
Educacional.

IV. Avaliacgdo / Reflexdo.

V. Avaliacdo da

Avaliar todas as etapas

Leituras de artigos e

(agosto de 2019 a | pesquisa da pesquisa e refletir | dissertacGes;

dezembro de 2020). sobre a importancia da | Reelaboracdo de
formagdo inicial de | atividades.
professores e as
potencialidades da

abordagem investigativa
na préatica docente.

Fonte: autora

2.4.1 Etapa l: Observacdo dos participantes da pesquisa e coleta de dados iniciais

Segundo Dionne (2007), essa fase envolve um conhecimento espontaneo,
intuitivo e uma convicgdo de que a situacdo deve ser mudada. Essa fase adotada na pesquisa
permite uma maior aproximagao com os participantes da pesquisa e permite acompanhar de
perto a vivéncia deles e assim delimitar melhor o problema a ser investigado. A problematica
inicial para a pesquisa surgiu nos questionamentos feitos pela pesquisadora quanto a
importancia da formacéo inicial de professores e a busca por conhecer como ocorre essa
desses

formagdo, especialmente quanto a preparacdo para a docéncia. A partir
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questionamentos surgem perguntas a serem investigadas: Os licenciandos apresentam
dificuldades ao serem preparados para serem professores? Quais as concepcdes em ser
docente? Conhecem diferentes metodologias de ensino? Surgiu também o questionamento se
os professores em formacdo conhecem a abordagem do ensino por investigacdo e quais as
contribuicOes dessa proposta em favorecer a pratica docente e promover melhor o processo de
ensino.

Assim, a pesquisa iniciou-se com a observacao dos participantes junto a disciplina
de Orientacdo de Prética e Ensino de Ciéncias I, oferecida uma vez na semana por 3 horas.
Essa observagéo aconteceu de forma presencial entre os meses de agosto a dezembro de 2019,
em que a turma de graduandos se encontrava no 5° periodo do curso. Durante as observacoes
dos participantes foi feito um relatorio descrevendo fatos ocorridos nas aulas de Orientacdo de
Prética de Ensino de Ciéncias I, como discussdes e opinides dos graduandos e observacgdes de
miniaulas realizadas por eles, como parte das atividades propostas na disciplina. Minayo
(2007) reforga a importancia dos registros das observa¢des num diario de bordo. Ao final do
periodo de observacOes dos participantes, em dezembro de 2019, foi aplicado um questionario
respondido individualmente.

A leitura e andlise do PPC do curso e da ementa da disciplina possibilitou
identificar elementos representativos, permitindo a codificacdo de informacdes, além de
confrontar com as observacdes realizadas.

Em marco de 2020, com 0s mesmos participantes, que se encontravam no 6°
periodo, foi realizada uma entrevista em grupo focal para se levantar conhecimentos prévios e
complementares a algumas ideias expostas no questionario e promover uma socializagdo de
opinides e discussdes. As perguntas abertas norteadoras (APENDICE C) foram feitas
verbalmente seguindo uma ordem pré-estabelecida e durante a conversa foram acrescidas

perguntas secundarias para melhores esclarecimentos.

2.4.2 Etapall: Planejamento da intervencdo (formacao)

Apbs a analise dos questionarios, dos relatorios das observacdes e dos dados
obtidos na entrevista, foi realizado nessa etapa, o planejamento para uma formagdo
complementar aos professores de ciéncias em formacdo inicial. Como respostas aos
guestionamentos iniciais, a formacéo foi planejada com o objetivo de discutir, fundamentar e

elaborar propostas de atividades utilizando a abordagem do ensino por investigag&o.
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Para a elaboracdo do plano de agdo foi necessario realizar vérias pesquisas de
autores como Campos e Nigro (1999), Zompero e Laburu (2011), Carvalho (2011, 2013,
2017), Sasseron (2008, 2015, 2017).

A formacéo foi organizada em 5 (cinco) encontros, com carga horaria total de 12
horas, a ocorrer de forma remota, devido ao periodo da pandemia da COVID-19. Para isso
foram utilizados a plataforma do Google Meet e grupo de Whatsapp, além de outras
ferramentas virtuais, como formularios online e e-mails. Essa etapa foi importante para a
pesquisa, pois esse planejamento da intervencgé@o contribuiu para subsidiar ideias e materiais

para a elaboracdo do produto educacional.

2.4.3 Etapa lll: Intervencdo — Ensino por Investigacdo como Abordagem Didatica

A formacédo ocorreu entre agosto até meados de outubro de 2020, com a turma
ainda cursando o 6° periodo, durante as aulas da disciplina de Orientagdo de Prética de Ensino
de Ciéncias Il (Quadro 2). O intuito da formacdo foi promover maior conhecimento sobre a
abordagem do ensino por investigacdo para auxiliar na pratica pedagogica desses licenciandos
e proporcionar a reflexdo sobre suas ideias e a¢cdes no processo de ensino.

As atividades propostas proporcionaram espaco para levantamento de
conhecimentos prévios, discussdo das ideias e opinides. Houve proposta de simulacdes de
situacOes da pratica de ensino para que refletissem e pudessem levantar hip6teses de como
resolveriam tais situacdes. Foram feitas sugestdes de textos e artigos ao final de cada encontro
para que pudessem ler e aprofundar sobre o assunto estudado.

Quadro 2 Organizacdo dos encontros da intervencéo

Encontro Carga horaria Local / Via
1°0  Concepgbes  prévias e 2 horas Aplicativo Google Meet
Problematizacéo.
2% Fundamentagdo tedrica sobre o 3 horas Aplicativo Google Meet
Ensino por Investigacédo
3°: Apresentacdo de uma aula com 2 horas Aplicativo Google Meet e uso do
abordagem investigativa Google Forms.
4°: Sistematiza¢do individual do 2 horas Livre e uso do grupo do whatsapp
conhecimento e email.
50: Apresentacdo dos 3 horas Aplicativo Google Meet

planejamentos  elaborados e
avaliacéo da formacéo.

Fonte: autora
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2.4.3.1 Estrutura da formagéo:

1° encontro: Concepgdes préevias e Problematizacao

a) Objetivos:

- Identificar as concepcdes dos professores em formacdo sobre o Ensino de
Ciéncias por investigacao;
- Analisar e caracterizar propostas de ensino com abordagem tradicional e

investigativa.

b) Metodologia:

- Conversa com 0 grupo, via Google Meet, para se levantar os conhecimentos
sobre ensino por investigacao.

- Compartilhamento da tela de apresentacdo de duas propostas de ensino e lida
para que os professores em formagdo realizassem a andlise das propostas de ensino
direcionada pela formadora; (APENDICE D).

- Discussdo e troca de ideias pelo grupo para responder a problematizacdo: Qual
dentre as propostas de ensino apresentadas, o aluno participa de forma ativa na construcédo do

seu conhecimento?
2° encontro: Fundamentacdo tedrica sobre o Ensino por Investigacdo
a) Objetivos:
- Conhecer as caracteristicas do ensino por investigacao;
- Entender o papel do professor e aluno nessa abordagem;
- Compreender a importancia da proposta do problema a ser investigado;

- Conhecer as etapas de uma sequéncia de ensino investigativo (SEI).

b) Metodologia:
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- Apresentacdo em slides, via Google Meet, sobre as caracteristicas do ensino por
investigacdo, com abertura para discussdes e conversas entre os professores em formacéo;

- Apresentacgdo do video: http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idltem=4586;

- Propiciar um espaco para discussdo sobre a realidade do contexto educacional e
as dificuldades/ superagédo da implantacéo dessa abordagem;

- Propor um espago para retomar as concepcoes e equivocos apresentados no 1°
encontro;

- Disponibilizar bibliografias a serem lidas e estudadas para aprofundamento

sobre 0 ensino por investigagao.

3° encontro: Apresentacdo de uma aula com abordagem investigativa

a) Objetivos:

- Demonstrar as caracteristicas de uma aula com abordagem investigativa;

- Exemplificar um roteiro para elaboracdo de uma sequéncia de ensino.

b) Metodologia:

- Simular uma aula junto aos professores em formacdo para demonstrar as
caracteristicas e o papel do professor na perspectiva do ensino por investigacdo. Essa
apresentacdo foi feita compartilhando a tela no Google Meet;

- Foi disponibilizado via chat do Google Meet, o roteiro com o planejamento da aula
(APENDICE E) baseado em Carvalho (2013), para discussdo e ideias de novas atividades.
Apos a apresentacdo e discussGes sobre a aula, foi disponibilizado um questionario via
Google Forms (APENDICE F) para que fizessem a analise da aula e, assim, verificar se
conseguiram identificar caracteristicas da abordagem investigativa.

4° encontro: Sistematizacao individual do conhecimento

a) Objetivos:

- Refletir sobre os conhecimentos adquiridos e estimular a tomada de consciéncia frente

a pratica docente dos futuros professores;


http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idItem=4586
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- Estimular a elaboracdo do planejamento de uma aula investigativa para o Ensino

Fundamental.

b) Metodologia:

- Proposta de um estudo dirigido (APENDICE G) a ser respondido individualmente,
depois da leitura das bibliografias sugeridas e do video assistido. O estudo foi feito no Google
Forms e disponibilizado via grupo do Whatsapp e email;

- Foi encaminhado por e-mail um roteiro de sugestdo para elaboracdo do planejamento
(APENDICE H). Esse planejamento foi feito em duplas.

5° encontro: Apresentacdo dos planejamentos elaborados e avaliacdo da formacéo

a) Objetivos:

- Estimular a comunicacdo e a troca de ideias a partir da apresentacdo dos
planejamentos elaborados pelos alunos em formagéo;

- Propiciar um espaco para sugestfes entre 0s participantes e sanar duvidas sobre o tema
estudado;

- Averiguar o aprendizado e a reflexdo obtida ap6s a formacdo realizada.

b) Metodologia:

- Os licenciandos apresentaram seus planejamentos, via Google Meet, a fim de estimular
a comunicacdo e expressao de forma didatica, abrindo espaco para discussao e proposicao de
ideias a serem eventualmente melhoradas;

- Foi proporcionado um espaco para reflexdo onde puderam retomar os conceitos
prévios e ideias sobre a pratica do ensino por investigacdo, para que haja mudancas frente ao
novo conhecimento adquirido;

- Os participantes da pesquisa puderam avaliar a formagdo, considerando as
metodologias adotadas, as atividades aplicadas, os limites e as potencialidades do ensino por
investigacdo. A avaliacdo da intervencdo pela pesquisadora foi feita em todas as etapas da
formagéo a partir da reflexdo-acéo das atividades realizadas, das falas dos participantes e do

material produzido. A avaliacdo-reflexdo € importante para o replanejamento como base no
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saber-refazer, j& que a partir dessa proposta de formacao foi construido o Produto Educacional

da Dissertacao.

2.4.4 Etapa IV: Avaliacdo da Pesquisa

Apds todas as etapas de coleta de dados, vivéncias com o0s participantes e a
realizacdo da intervencdo na pesquisa, foi possivel analisar todo o processo da pesquisa, com
evidéncias e leituras de bibliografias para se confrontar dados e informacdes. Nessa etapa foi
avaliada a importancia da formacdo inicial de professores de Ciéncias, as dificuldades
encontradas durante o curso de formacdo, as expectativas dos licenciandos e as
potencialidades e/ou dificuldades que o ensino por investigacdo pode proporcionar a esses

professores em formacdo na execugdo da sua pratica docente.
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3 CAPITULO: REFLEXOES NA FORMAGCAO INICIAL DE PROFESSORES DE
CIENCIAS A PARTIR DE VIVENCIAS E OBSERVACOES DURANTE A
DISCIPLINA DE ORIENTACAO DE ESTAGIO E PRATICA DE ENSINO |

Esse capitulo traz reflexdes sobre a formacdo inicial do professor de ciéncias o
qual foi participante da pesquisa, destacando os resultados e discussdes obtidos durante as

observac0es, aplicacdo de questionario e entrevista junto aos licenciandos.

3.1 REFLEXOES DA FORMACAO INICIAL DE PROFESSORES DE CIENCIAS

As discussbes sobre a formacdo inicial de professores apresentam grande
relevancia na busca por novas orientacdes para o processo formativo dos licenciandos, uma
vez que apontam para a necessidade e urgéncia de se repensar esse processo, o qual é
insuficiente em fomentar nos futuros professores uma formacao sélida e adequada a realidade
escolar (STANZANI et al., 2012). A constituicdo do ser professor, segundo Silva e Schnetzler
(2006), € um longo processo que comporta varios momentos complementares e continuos,
gque nem comecga nem termina na graduagédo, pois a docéncia, por sua prépria complexidade,
demanda um continuo desenvolvimento pessoal e profissional. As caracteristicas individuais
e as experiéncias completam essa formacdo e devem ser consideradas importantes na
formacdo profissional. Assim, a formacdo inicial possibilita que os futuros professores
desenvolvam habilidades, saberes, sensibilidades, linguagens, atitudes para exercerem o0
exercicio profissional docente.

Para Della Justina e Ferla (2006), existe um distanciamento grande entre o ensino
realizado nas escolas e aquele que deveria ser o efetivo, sendo um problema que permeia a
formagé&o inicial e continuada. Na formacao inicial, o professor aprende sobre a teoria que
deve ser aplicada na sua pratica. O professor em formacao carrega a necessidade de estar bem
fundamentado em relacdo aos conteidos especificos a serem ensinados e a teoria pedagdgica
que viabilize a aprendizagem.

O docente em sua formacgdo inicial precisa adquirir conhecimentos que
possibilitem e instrumentalizem a tomada de uma postura diferente do tradicionalismo
vigente, que por muito se encontra ultrapassado (AQUINO, 2018). E necessario que a
formacdo inicial contemple momentos préticos de reflexdo, com uma postura investigativa
que estimule a formacdo de um professor-pesquisador e facilitador do processo de ensino -

aprendizagem.
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Concordamos com Santos (2001) quando ele enfatiza que as atividades de
pesquisa na formacdo inicial do licenciando somente ganham sentido e significado quando
produzem melhorias na préatica docente. Essas atividades de pesquisa desenvolvem algumas
atitudes e habilidades de um pesquisador, como a curiosidade, a observacéo, 0 senso critico e
outras atividades necessarias ao professor.

Na formacéo inicial de professores, podemos perceber, ainda, resquicios de um
modelo de formacdo inspirada na racionalidade técnica, na qual disciplinas especificas e
pedagogicas ndo dialogam (ARAUJO; FRANCA, 2010). As disciplinas pedagogicas,
geralmente ministradas por profissionais ligados a departamentos ou centros de educagdo, sao
vistas como aquelas que “preparam” o professor, e as disciplinas especificas sdo aquelas que
“preparam” pesquisadores, mas que também atendem aos futuros professores.

As reflexdes sobre o processo de formacdo docente apontam duas grandes
tendéncias (modelos) norteadoras dessa formacdo: a do racionalismo técnico x racionalismo
pratico (SOUZA, 2009). A primeira trata-se da tendéncia tradicional que faz parte da histéria
de profissionalizacdo dos professores, norteada pelo ideal de uma racionalidade técnica, que
vé o professor como um técnico, mero executor de um plano concebido, desejado, por outrem.
A segunda significa a “reflexdo na agdo”, o professor como investigador da sala de aula e 0
ensino como um processo interativo, como um processo de planejamento e tomada de
decisbes. Assim, reforca a ideia de que os professores aprendem a partir do seu proprio
contexto de acdo, a partir da analise e interpretacdo de sua prépria atividade por meio do
conhecimento na agao.

Nos dias atuais, ndo se pode separar qualidade de ensino de Ciéncias e formacao
de professores de Ciéncias, pois sdo questfes que estdo intimamente ligadas. A formacao
tedrica e pratica do professor poderdo contribuir para melhorar a qualidade do ensino se
ocorrer de forma complementar, favorecendo a acao-reflexdo. Nesse sentido, ha de se convir
que o licenciando, para que possa ter uma boa base pedagdgica, deve estar integrado a
realidade das escolas basicas, que é onde ira atuar desde o inicio da sua formagdo. Nesse
capitulo o objetivo foi conhecer como ocorre a formacdo docente quanto a formacao
pedagdgica, quais as dificuldades dos licenciandos na formacéo inicial e investigar se

conhecem a abordagem do ensino por investigag&o.

3.2 METODOLOGIA:
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A pesquisa iniciou-se com a leitura e analise do Projeto Pedagogico do Curso de
Ciéncias Biologicas (PPC), o qual tem vigéncia desde 2015. Nessa analise buscou-se
identificar as caracteristicas do curso especificamente, quanto a formacao docente.

A turma participante da pesquisa foi acompanhada durante as aulas de Orientacdo
de Prética de Ensino de Ciéncias I, em que foi observado o comportamento e a participagdo da
turma durante as atividades propostas pela disciplina. A ementa da disciplina destaca a
proposta de orientacdo individual e grupal aos estagiarios sobre a problematica da
administracdo da escola, viabilizando a participagdo do aluno em situagdes concretas que o
conduzam a associar e aplicar seus conhecimentos tedricos na habilitacdo para identificacdo
de alternativas que facilitem a solucdo de problemas e impulsionem medidas de
aprimoramento do Sistema Escolar. Consiste também no desenvolvimento de atividades
complementares de semi-regéncia e regéncia em sala de aula de 5° e 6° anos do Ensino
Fundamental na escola-campo.

Ao final das observacdes e registros, foi elaborado e aplicado o questionario com
questdes abertas e fechadas, para levantar informacdes escritas por parte dos participantes
com vistas a conhecer a opinido individual sobre as dificuldades e expectativas quanto ao
curso de formacao inicial, a visdo sobre ser docente e metodologias de ensino e se conheciam
sobre 0 ensino por investigacdo. Apds a andlise dos relatérios das observacdes e dos
questionarios, foi realizada uma entrevista semiestruturada planejada com cinco questdes
abertas norteadoras feitas verbalmente, sendo acrescentadas perguntas de esclarecimentos

quando necessarias. As falas foram gravadas e transcritas para melhores analises e discussoes.

3.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.3.1 Projeto Pedagdgico do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual
de Goiés

O Projeto Pedagdgico analisado é do curso de Ciéncias Bioldgicas, Modalidade
Licenciatura da Universidade Estadual de Goias, Campus Central - Sede, situado na cidade de
Anapolis, Goias. A anélise teve o intuito de conhecer e discutir a estrutura pedagdgica e a
proposta da formacdo do professor de Ciéncias/Biologia. Esse documento tem vigéncia desde
2015.

O curso de Ciéncias Bioldgicas € semestral, sendo oito periodos e tempo maximo

12 periodos, de tempo integral. O curso apresenta como objetivo geral, formar profissionais
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com habilidades para atuar no ensino, na pesquisa, na formulacdo e execucdo de projetos,
analises, pericias, fiscalizacdo, emissao de laudos, pareceres e outros servigos nos ambientes
escolar e ndo escolar.
Dentre os instrumentos especificos:
Realizar a pesquisa adequada para a construcdo de conhecimentos pedagdgicos e
cientificos, objetivando a reflexdo sobre a prdpria pratica e a discussdo e
disseminacdo desses conhecimentos; Desenvolver acdes e estratégias metodolégicas,

capazes de ampliar e aperfeicoar as formas de atuacdo docente, preparando-se para a
insercdo no mercado de trabalho (UEG, 2015, p. 19)

O Curriculo do curso é composto por:

a) Nucleo comum: abrange as disciplinas comuns a todos os cursos da UEG;

b) Nucleo Modalidade: abrange as disciplinas para todos os cursos da Modalidade
Licenciatura;

c) Ndcleo Especifico: é subdivido em Formacdo Pedag6gica que abrange
disciplinas relacionadas ao exercicio profissional no que se refere ao campo de atuacdo, ao
aluno, ao processo de ensino aprendizagem; e Formacdo basica que abrange as disciplinas
especificas de conhecimento da area;

d) O Estagio Supervisionado se inicia a partir do quinto periodo e totaliza 400
horas. E dividido em Préatica de Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, no 5° e 6°
periodos e em Pratica de Ensino de Biologia no Ensino Médio, nos 7° e 8° periodos.

A Resolugdo CNE/CP no. 2/2002 (BRASIL, 2002) e Parecer CNE/CP no
(BRASIL, 2015), preveem que os cursos de Formacdo de Professores de Educacdo Basica
devem dispor de 400 horas de Estagio Curricular Supervisionado, a partir do inicio da
segunda metade do curso. Como eixo articulador entre a teoria e a pratica, o0 estagio
oportuniza ao professor em formacdo o contato com a realidade educacional, de forma que
possa investiga-lo em sua complexidade e toma-lo continuamente como objeto de reflexdo
(UEG, 2015, p. 25).

Além do Estagio Supervisionado, o curso oferece a Atividade Pratica como
Componente Curricular (PCC), com carga horaria de 400 horas.

O Projeto Pedagogico define PCC como:

0 conjunto de atividades formadoras, a serem desenvolvidas nas licenciaturas, com o
objetivo de articular acdo-reflexdo-acdo, teoria-pratica, tanto nas disciplinas
especificas da area de formagdo do discente como nas disciplinas pedagdgicas, que
tém como foco o exercicio da docéncia. A pratica, como componente curricular se
constitui como tempo e espaco dedicados a agdo-reflexdo-agdo, para que 0s
licenciandos, como sujeitos do seu processo formativo, possam aprender a
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transformar objetos do conhecimento em objetos de ensino, de modo articulado com
uma reflex&o sobre o exercicio da docéncia (UEG, 2015, p.84).

A Prética como Componente Curricular envolve aprendizagens e competéncias
que possibilitem aos académicos, a vivéncia de variadas situacdes didaticas nas quais possam
refletir, experimentar e agir a partir dos conhecimentos adquiridos em seu processo de
aprendizagem, possibilitando o desenvolvimento de procedimentos préprios ao exercicio da
docéncia. Segundo UEG (2015, p. 32), essa pratica devera acontecer mediante a realizacao de
projetos e atividades incluidos na carga horaria (semanal ou mensal) das diferentes disciplinas
que compdem a matriz curricular. As atividades a serem desenvolvidas e forma de conducao
deverdo estar previstas nos planos de ensino (em um minimo de 10% de sua carga horéria) e
registradas no conteldo programatico das disciplinas.

Observa-se uma preocupacao com a formacao pedagdgica, onde se I€é:

Através de uma proposta de trabalho conjunto onde a Pratica de Ensino, a Pratica
como Componente Curricular e o Estdgio Curricular Supervisionado tenham o
mesmo direcionamento, possibilitando ao educando, futuro professor, condi¢Bes de
desenvolver habilidades e saberes pertinentes & sua formagdo, de forma
interdisciplinar, contextualizada e integrada em toda matriz curricular e seja capaz
de, além de investigar, também pensar a realidade educacional de forma critico-
reflexiva, com possibilidades de transformacéo desta (UEG, 2015, p.319).

Diante da leitura do Projeto Pedagdgico do Curso de Ciéncias Bioldgicas,
verifica-se que o profissional formado esta habilitado a docéncia da disciplina de Ciéncias no
Ensino Fundamental e Biologia no Ensino Médio. Os curriculos de formacdo de professores
sdo de responsabilidade das instituicdes formadoras.

No Brasil, apesar dos avancos significativos trazidos pela LDB, que extinguiu, por
exemplo, os cursos de curta duracdo (Licenciatura Curta), ndo ha uma legislacdo especifica
para a formacdo de professores de ciéncias para o Ensino Fundamental 11 (GARCIA, 2011).
Isso ndao favorece a construcdo de uma identidade propria para a formacdo desses
profissionais.

Segundo Garcia (2011, p.12), resulta que, sem esta especificidade, a maioria dos
professores que leciona neste nivel continua a ser formada em cursos de Biologia. De acordo
com alguns autores, isso ndo seria adequado para essas Séries, pois nao € apropriado ensinar
ciéncias para os estudantes do Ensino Fundamental Il focando, exclusivamente, fatos
biologicos.

Quando se analisa os contetidos propostos para a disciplina de Ciéncias no Ensino

Fundamental na BNCC, verifica-se que desde o 6° ano sugerem-se temas abrangendo
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conceitos fisicos, quimicos e bioldgicos. E quando analisamos o curriculo do curso de
Ciéncias Bioldgicas, ndo ha disciplinas suficientes para atender essa necessidade, ja que a
Quimica e Fisica sdo vistas em apenas uma disciplina de forma conceitualizada, o que
contribui para uma pratica “tecnicista” e aulas sem contextualizagdo e participacao ativa do
aluno.

As disciplinas classificadas como Nucleo Especifico sdo voltadas aos conteddos
especificos da area de Biologia, o que favorece uma formacao especifica e consolidada.

As disciplinas do Nucleo Modalidade oferecem contedos voltados a prética
docente, favorecem o conhecimento de teorias de ensino e apresentam metodologias de
aprendizagem. E necessaria uma maior integracdo dessas disciplinas com o Estagio
Supervisionado para que haja um contexto que envolva esses conhecimentos e seja discutida a

prética pedagdgica.

Muitos dos problemas do ensino de ciéncias apresentam uma raiz epistemologica,
haja vista a existéncia de relagdes, compatibilidades e incompatibilidades entre os
ideais de cientificidade e a didatica das ciéncias. A superacdo desse problema
pressupde mudancas teérico-metodoldgicas nos cursos de formagdo de professores
de ciéncias, rupturas com uma concepcdo positivista de ciéncia - e de ensino de
ciéncias - como acumulagdo de produtos da atividade cientifica e a construcdo de
uma didatica e uma epistemologia prépria provenientes do saber docente
(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010, p.14).

A formacdo docente inicial ja ndo pode mais ser reduzida ao estudo e dominio de
conteddos e técnicas para serem utilizadas em suas futuras praticas pedagdgicas e até mesmo
conduzindo estes a assumir uma postura acritica, como estagiarios e meros executores de
tarefas solicitadas pelos regentes de estagio supervisionado dentro das universidades.

A prética do Estagio Supervisionado deveria proporcionar aos formandos a
construcdo de um professor pesquisador, que atue e reflita sua pratica docente buscando
analisar os problemas em sala de aula e leva-los para a universidade a fim de discutir e
desenvolver pesquisas a cerca dessas problematizacoes.

A Universidade Estadual de Goias (2015) em seu Projeto Pedagdgico do curso de

Ciéncias Bioldgicas espera que:

o licenciado, formado pela Campus Anapolis de Ciéncia Exatas e Tecnoldgicas -
Henrique Santillo-CCET/UEG, esteja preparado para atuar profissionalmente com
autonomia intelectual que privilegie a mediacdo de processos constitutivos da
cidadania, a promocgdo do desenvolvimento de capacidades cognitivas, afetivas e
socioculturais e que sejam capazes de perceber analitica e criticamente a realidade
social, atuando de maneira transformadora sobre ela (UEG, 2015, p. 353).
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Percebe-se a preocupagdo com a formacéo inicial do professor tanto quanto a
conteudos cientificos da area, quanto a pratica pedagogica a ser desenvolvida, enfatizando o
desenvolvimento de profissionais que consigam desenvolver diferentes abordagens
pedagogicas a fim de promover a aprendizagem dos estudantes de nivel basico, de forma
critica, reflexiva e contextualizada. Na formacdo do professor de ciéncias defende-se a
articulacdo entre teoria e pratica pedagdgica, pesquisa e ensino, reflexdo e acdo didatica. No
entanto, a separacao explicita entre ensino e pesquisa nas universidades e a valorizacdo da
pesquisa em detrimento das atividades de ensino ainda trazem enormes prejuizos a essa
formagéo (PEREIRA, 2006).

A formacdo do professor como pesquisador, a parceria entre Universidade e
Escola sdo fatores que contribuiriam de forma enriquecedora desde a formacdo profissional

até o processo ensino-aprendizagem propriamente dito:

Formar professores de ciéncias pressupfe conceber e praticar uma formacéao
cientifica que possibilite aos mesmos a apropriacdo de conhecimentos cientificos
relevantes do ponto de vista cientifico, social e cultural assim como a aprendizagem,
o aperfeicoamento e a construcdo de estratégias de ensino-aprendizagem, as
possibilidades de reconstrucdo da tarefa de ensinar e motivacdo a curiosidade, a
problematizacdo, ao posicionamento critico e & participagdo democrética
responsavel (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010).

Muitas pesquisas realizadas voltadas a educacdo ndo atendem a realidade da
escola e/ou do professor e outras ndo chegam ao conhecimento deste, o que contribui para
esse estudo ficar apenas dentro da Universidade. Sendo o professor um pesquisador, ele
poderia realizar suas pesquisas a partir das suas vivéncias e trazer junto ao pesquisador da
universidade a proposta do estudo.

Quanto a metodologia adotada, o documento traz que estd embasada na concepc¢ao
de que a aprendizagem é um processo que se constrdi na interacdo professor, aluno e
conhecimento. O professor deve pensar a pratica cotidiana problematizando a realidade,
relacionando-a com as atividades de pesquisa e contextualizacdo (UEG, 2015). Destaca
também a promocdo a investigacdo, interacdo entre teoria e pratica na construcdo de uma
praxis, que forme profissionais autbnomos e capazes de relacionar as diversas areas do
conhecimento.

Quando se analisa o documento da BNC (BRASIL, 2018), que traz a formacéo
inicial dos professores, ha a definicdo de dez competéncias gerais e aponta que a formagéo
inicial e continuada deve ser baseada em trés dimensbes: conhecimento, pratica e

engajamento. A dimensdo do conhecimento esta relacionada ao dominio dos contetidos. A



62

pratica refere-se a saber criar e gerir ambientes de aprendizagem. A terceira dimensdo,
engajamento, diz respeito ao comprometimento do professor com a aprendizagem e com a
interacdo com os colegas de trabalho, as familias e a comunidade escolar.

Quanto as caréncias que permeiam a formacao docente e refletem no processo de

ensino e aprendizagem fica evidente o que Predebon e Del Pino (2009, p.239) afirmam:

Repensar contetdos e metodologias nos cursos de formacdo de professores
considerando a insercdo de praticas de carater investigativo e construtivista por parte
dos formadores pode resultar em uma mudanca de postura e de atitude por parte dos
estudantes quando docentes, sob 0 ponto de vista de que o mundo atual exige mais
do que a interpretacdo de informacdes, exige também competéncias e habilidades
ligadas ao uso dessas interpretacdes nos processos investigativos de situacdes
problematicas, objetivando resolvé-las ou minimiza-las.

A formacdo ndo se constroi por acumulacdo (de cursos, de conhecimentos ou de
técnicas), mas sim atraves de um trabalho de reflexividade critica sobre as praticas e de (re)
construcdo permanente de uma identidade pessoal. A formacé&o inicial dos professores precisa

se utilizar dos mesmos recursos que deseja que os professores pratiquem.

3.3.2 Observacdes dos Participantes da Pesquisa durante as Aulas de Orientacgao e

Préatica de Ensino de Ciéncias |

Durante as aulas da disciplina de Orientacdo e Préatica de Ensino de Ciéncias I,
foram realizadas varias leituras e discussfes de texto sobre o papel do professor no processo
de ensino, cenario da educacdo atual enfatizando a BNCC, discussdo do Documento
Curricular do Estado de Goias. Os alunos participaram da discussdo dos textos, expuseram
suas ideias e opiniGes sobre os assuntos abordados, apesar de poucos terem feito a leitura
anteriormente a aula.

Foram expostos pelos licenciandos suas concepcdes sobre a pratica docente, sobre
0 que é ser professor, sobre as metodologias de ensino que consideram ser eficazes no
processo ensino aprendizagem e suas dificuldades encontradas na formacéo inicial. Para
identificar os participantes foram utilizados os termos L (Licenciando) sendo L1 a L16,
conforme as falas foram surgindo. (informacdo verbal):“O curso oferece um
aprofundamento em disciplinas especificas, mas falta ensinar como vou ensinar meus alunos

na educacao basica”(L1).“O curso tem um perfil de bacharelado. E as disciplinas pedagdgicas

! Essas falas foram obtidas nas observacdes das discussdes durantes as atividades da disciplina de Orientagéo e
transcritas.



63

sdo muito isoladas, ndo comunicam com as especificas” (L2).“Acho que as metodologias
expositivas e tradicionais na formacgdao inicial contribuem para sermos professores
tradicionais também”(L3).

Na oportunidade da discussdo sobre a formacdo docente, os licenciandos
expuseram alguns pontos em relagdo ao curso em que estdo graduando. A literatura e as
pesquisas educacionais sobre formacdo de professores tém indicado que se faz necessario,
para se formar novos licenciados, curriculos e acdes que priorizem uma efetiva relacéo entre
teoria e pratica. Percebemos isso nos documentos oficiais, principalmente, pelas Resolucdes
do Conselho Nacional de Educagdo de 2002, 2010, 2015 e 2019 que direcionam,
normatizando, os curriculos de formacdo de professores, orientando para que a pratica
interligada com a teoria aconteca desde o primeiro periodo do curso até o ultimo na forma de
componente curricular. E quando analisamos o Projeto Pedagdgico do Curso, observamos a
proposta da Pratica como Componente Curricular que oferece aos licenciandos aprender a
transformar objetos do conhecimento em objetos de ensino, de modo articulado com uma
reflexdo sobre o exercicio da docéncia, ou seja, € um momento em que os professores das
disciplinas especificas, devem propor através de projetos ou atividades, situacfes em que o
licenciando consiga desenvolver estratégias para vivenciar maneiras de ensinar aquele
contetdo. Mesmo assim, nas falas dos participantes, nota-se a dificuldade em ndo saber como
ensinar o que esta sendo aprendido pelos licenciandos, (informacéo verbal)': “Além de ndo ter
confianca em estar numa sala de aula, saber uma metodologia que mais dé certo para ensinar
aquele conteudo, é minha maior dificuldade” (L4).“Somos preparados para sermos
professores tradicionais, 14 na pratica que poderemos aprender alguma estratégia que fique
mais facil ensinar”(L5).

No cotidiano da sala de aula o professor defronta-se com mudltiplas situacées
divergentes, com as quais ndo aprende a lidar durante seu curso de formacdo, o que requer
novas formas de agir e a construcdo de conhecimentos especificos da docéncia de forma
reflexiva, critica e processual, incorporando e transcendendo os conhecimentos advindos da
racionalidade técnica (MIZUKAMI, 2002). E, nesse contexto, que Mizukami (2002, p. 167)

situa o conceito de reflexdo-sobre-a-agao:

“(...) como um caminho para o aprimoramento da pratica e a formagdo dos
professores, por ajudar a refazer o caminho trilhado possibilitando descobrir acertos
€ erros, e tentar construir novos rumos para a atuagdo, quando necessario”.



64

Oito miniaulas propostas pela professora regente da disciplina e voltadas para o
Ensino Fundamental, com temas a escolha dos alunos, foram observadas. As aulas foram
ministradas em duplas, conforme organizacdo dos proprios alunos. O quadro 3 ilustra os
materiais, as metodologias e observagoes realizadas durante a apresentagéo das miniaulas dos

licenciandos.

Quadro 3 Observacdes das Miniaulas

Aula 1

Tema — Artrépodes

Materiais Utilizados

Lousa e pincel

Metodologia Aula expositiva
Os alunos estavam nervosos e mostravam pouco conhecimento do contetdo,
Observagdes explicaram de forma confusa e com alguns conceitos incorretos.
Aula 2

Tema — Lixo

Materiais Utilizados

Lousa e pincel

Metodologia Aula expositiva
Os alunos explicaram o conteido de costas para a turma, demonstravam falta de
Observagdes confianga e conceitos equivocados. N&o escreveram no quadro nenhum esquema
ou anotagdes importantes.
Aula 3

Tema — Anfibios

Materiais Utilizados

Lousa e pincel

Metodologia Aula expositiva
Apresentacdo das caracteristicas dos anfibios de forma conceitualizada. Algumas
~ informacdes incorretas. Apresentacdo sem um roteiro organizado, informac6es
Observagdes
confusas.
Aula 4

Tema — Evolugdo das espécies

Materiais Utilizados

Lousa e pincel

Metodologia Aula expositiva
Escreveram conceitos no quadro e comentavam o0s itens. Inseguranga ao expor as
Observagoes informagdes.
Aula 5

Tema — Célula

Materiais Utilizados

Lousa e pincel

Metodologia Aula expositiva
Escreveram alguns tépicos no quadro e explicaram de costas para a turma.
Observagoes Alguns conceitos eram lidos no livro.
Aula 6 Tema — Sistema Cardiovascular
Materiais Utilizados Lousa e pincel
Metodologia Aula expositiva
Colocaram conceitos e topicos no quadro e esquematizaram o coracgéo dos
~ mamiferos. Explicaram conceitos e fizeram algumas relagdes com atividades do
Observagdes P
cotidiano.
Aula7

Tema — DNA e Genes

Materiais Utilizados

Lousa e pincel
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Metodologia Aula expositiva

Iniciaram a aula com perguntas para levantar conhecimentos prévios da turma.
Fizeram relacBes com exemplos do dia a dia. Escreveram conceitos e esquemas

Observagdes no quadro.

Aula 8 Tema — Fotossintese

Materiais Utilizados Lousa e pincel

Metodologia Aula expositiva

Os alunos demonstraram pouco conhecimento do contelido, explicaram de forma
Observagdes confusa e sem contextualizacdo. Escreveram topicos no quadro sem uma
sequéncia organizada.

Fonte: autora

Nota-se a falta de preparacdo para a docéncia, durante a apresentacdo das
miniaulas. Todos apresentaram uma aula expositiva com lousa e pincel, apenas com
transmissdao oral de contedos, sendo que na sala (laboratrio) em que estavam existiam
muitos materiais confeccionados pelos préprios licenciandos para fins didaticos e/ou
ilustrativos. Percebe-se a dificuldade dos licenciandos em associar esses materiais como
forma de recursos didaticos e sua demonstracdo de resisténcia em utiliza-los, optando por uma
aula expositiva com a preocupacao de repetir conceitos trazidos no livro didatico.

Os licenciandos mostraram falta de conhecimento do conteldo que estavam
ministrando, com conceitos equivocados e errbneos, sem correlacdo com o cotidiano do
alunado. Na&ao houve a introducdo do tema da aula, com excecdo de uma dupla, para se
levantar conceitos prévios e incentivar a curiosidade dos alunos. Em alguns momentos,
notava-se que alguns licenciandos ndo tinham preparado a aula de forma clara e nem tinha
entendido o objetivo da proposicdo da miniaula, 0 que demonstrou pouco compromisso com
as atividades.

Uma dupla que se destacou (aula 7) iniciou a aula interagindo com a turma.
Propuseram algumas indagac6es que pudessem estimular a participacdo e o engajamento da
turma na aula e assim conseguiram levantar conhecimentos prévios sobre o0 assunto para que
depois pudessem ancorar as explicacGes posteriores. Esquematizaram na forma de desenho
um coragdo de mamifero, relacionaram com outros grupos de animais e explicaram o
funcionamento com situagdes do cotidiano. Mostraram conhecimento do contetudo e
conseguiram organizar as ideias de forma articulada e clara. Ao final da aula indaguei a essa
dupla se eles ja tinham experiéncia em sala de aula e eles relataram que participavam do

Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID).
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Ao final das apresentagdes, a professora regente pediu que os alunos avaliassem
as suas miniaulas. Eles julgaram que pareciam mais apresentacdo de trabalho do que aula
ministrada. Declararam falta de postura e confianca ao estar a frente da turma e falaram da
dificuldade em repassar o contetido de forma clara e com uma linguagem adequada ao ensino
fundamental. Evidenciou-se que os licenciandos reconhecem a dificuldade de estar frente a
uma sala de aula.

Os licenciandos relataram, adicionalmente, que as disciplinas oferecidas pelo
curso, ndo ensinam o “como ensinar”’. Um aluno alegou falta de conhecimentos didaticos e
metodoldgicos e que acabam reproduzindo o que os professores da faculdade fazem para
ensina-los.

Percebe-se que os professores em formacdo carecem de conhecimentos
pedagogicos que possibilitem diferentes formas de relacionarem teoria a situa¢6es do dia a dia
do aluno, ou seja, a contextualizarem o conteido com a realidade social, cultural e econémica
dos estudantes. Ainda séo formados para serem transmissores de conhecimentos, de replicar
0s conceitos trazidos nos livros didaticos e pedir a reproducdo desses conhecimentos nas

avaliacdes.

3.3.3 Anadlise dos Questionarios

A primeira questdo abordava a formacao inicial no curso de Ciéncias Biologicas e
questionava quais as maiores dificuldades que consideravam quanto a esta formacgéo

pedagogica/docente. As respostas obtidas estdo apresentadas na figura 1.

Figura 1 Dificuldades encontradas no curso de formacao inicial
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Falta em fazer a transposi¢do didatica

Falta de preparagdo para formar docentes

Falta de metodologias

Falta de livros / material

Muitas disciplinas especificas

0 2 4 6 8 10 12 14 16
B Numero de alunos

Fonte: autor

Percebe-se que as maiores dificuldades citadas pelos licenciandos, sdo a formacéo
do futuro professor quanto a pratica pedagdgica, correspondendo a 44% (n=7), reforcando o
fato de exibirem dificuldades em realizar a transposicao didatica (n=5), ou seja, como ensinar
0 conteido para os estudantes da educacdo basica.
Batista Filho et al (2012, p.73) destaca o termo Transposicao Didatica baseado em
Chevallard:

(...) “pode ser entendida como um processo no qual um contedido do saber, que foi
designado como saber passivel de ser ensinado sofre, a partir dai, um conjunto de
transformacdes adaptativas, que o tornardo apto a ocupar um lugar entre os objetos
de ensino”.

A necessidade de ensinar o conhecimento cientifico de forma a ser compreendido
pelo aluno exige do professor estratégias que transformam o conhecimento em algo que possa
ser ensinado. Essa transformacdo do conteudo ocorre de forma interna e externa a escola, desde
0 momento em que o0 conhecimento é produzido até sua transmissdo pelo professor. A
articulacdo entre os conteudos, 0s recursos e meios para o desenvolvimento das competéncias
exigidas nas areas do conhecimento, deve estar alicercada na proposta pedagdgica.

No ambiente escolar o ensino do conhecimento cientifico deve passar para o
formato de conhecimento cientifico escolar. Esse contetido escolar ndo € ensinado no formato
original como foi produzido e divulgado pelo cientista, passando a ser um produto de um
conjunto de transformacg6es. Para adaptar os conteidos para o ensino nao significa apenas

simplifica-lo para eliminar o dificil ou o abstrato, para o ensino desse contetdo nas escolas
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faz-se necessario transforméa-lo em algo que possa ser ensinado com conceitos, experiéncias e
linguagem propria.

Uma das estratégias utilizadas pelo professor para enfrentar esse desafio € o
processo de contextualizacdo ou recontextualizacdo. Devido a fragmentacdo do conteudo, o
saber a ser ensinado requer que o professor recrie o contexto ou um novo texto na hora de sua
transmissdo que pode ser feita pela retomada do contexto histdrico-cultural ou pela
reabilitacdo do saber ao contexto do aluno.

O desenvolvimento dessas habilidades pedagogicas requer do professor a
capacidade de estudar, formar-se, preparar-se, aprofundar-se, pesquisar e envolver-se com
profissionais que possuam outros saberes. Fazer a transposicdo dos saberes implica em
adquirir competéncias que precisamos desenvolver, tais como: julgar o que é conveniente,
relevante e pertinente; dominar o conhecimento em questdo; relacionar o contedildo com outros
saberes; saber contextualizar e dominar estratégias de ensino (PINO, 2015).

A segunda questdo relaciona-se com a intencdo de saber o que os futuros docentes
entendem por Ensinar. Percebe-se que a ideia principal se refere a transmissdo de
conhecimentos de forma passiva, ou seja, 0 aprendiz repete o que o outro fala, representado
por 69% (n=11) dos entrevistados (Figura 2). Quando citam a mediacdo do conhecimento
(n=3), utilizam o termo como se o professor estivesse entre o livro e o aluno. O professor

repete 0 que esta no livro e o conceito chega ao estudante pronto e imutavel.

Figura 2 O que se entende por Ensinar

Transformar o complexo em algo simples 2

Mediar conhecimentos 3

Transferir conhecimento 11

0 2 4 6 8 10 12 14 16
Fonte: autora

B Numero de alunos

O significado etimoldgico do verbo "ensinar" (do latim insignare) € indicar, fazer
sinal (signum facere) ou apontar numa direcdo, como o mostra o prefixo in-. Todavia, é

sabido que o significado das palavras varia em razdo das praticas sociais dos povos, revelando
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as diferentes concepcdes que decorrem dessas praticas. E o que ocorre também com o verbo
"ensinar”. Seus diferentes significados sdo reveladores das diferentes concepcbes de ensino
que orientam as praticas pedagogicas.

Para Pino (2015) outras significagdes traduzem diferentes concepg¢des nao sé do
"ato de ensinar" pelo qual um sujeito tem acesso ao conhecimento pela mediagéo de outro
sujeito, mas também da natureza do conhecimento. Esses varios significados traduzem
diferentes concepgdes do ato de ensinar: (1) como um mero ato de transmissdo; (2) como o
efeito do treinamento; 3) como um processo de descoberta sob a orientag¢do do outro.

Na concepcdo de tipo transferencial o conhecimento é visto como simples
reproducdo por um sujeito “suposto ndo-saber”, o aluno, de determinadas informacdes
existentes num outro sujeito “suposto saber”, ou numa determinada fonte ("livro didatico™)
indicada por este. O ensino deste tipo, de forma geral, vé a aquisicdo do conhecimento como
uma simples reproducdo do que ja existe. Na segunda concepgcdo, a aquisicdo do
conhecimento é vista como o resultado da repeticdo, por parte do sujeito que aprende, de
certas operacdes visando ao registro em memoria (de ideias ou de acGes praticas) de algo
aprendido, de maneira a poder dispor dela quando necessario. A concep¢do do tipo
descoberta-pesquisa, a aquisi¢do do conhecimento € vista, de forma geral, como um processo
de procura e elaboragdo por parte de um sujeito (aluno) das informacdes a respeito de um
determinado conhecimento existente em diferentes fontes, sob a orientacdo de outro sujeito
(professor). A investigacdo e a elaboracdo sdo condicGes necessarias para falar de reproducéo
do conhecimento, ou em termos mais adequados, de constituicdo do conhecimento no sujeito
conhecedor. A investigacdo do objeto de conhecimento suscita, logicamente, questdes e
interrogaces que esperam serem respondidas com ajuda das explicacdes ja disponiveis
(dadas por outros investigadores) ou, até mesmo, procurando uma nova explicacdo quando
aquelas ndo parecem ser totalmente satisfatorias. O aspecto positivo desse modelo é o aluno
sendo orientado por um professor para encontrar a natureza semiotica do conhecimento, ou
seja, a razdo que permite relacionar uma coisa, teoria, com outra coisa, realidade (ideias,
eventos, fenbmenos etc.).

Ensinar é, portanto, buscar, indagar, constatar, intervir, educar. O ato de ensinar
exige conhecimento e, consequentemente, a troca de saberes. Pressupde-se a presenca de
individuos que, juntos, trocardo experiéncias de novas informagfes adquiridas, respeitando
também os saberes do senso comum e a capacidade criadora de cada um.

A questdo trés indaga sobre o que consideram ser Aprendizagem. As respostas
obtidas estéo evidentes na figura 3.
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Figura 3 O que considera ser aprendizagem
Expressar o que foi ensinado

Algo que consiga repetir
O que contribuir para formagao do individuo

T T =Y

Qualquer experiéncia
Entender um conceito e aplicar no seu cotidiano 2
O que consegue absorver 3
Ter alguma informagdo nova 1
Conhecer algo 3
Entender o conteldo ensinado 3

B Numero de alunos 2 4 6 8 10 12 14 16
Fonte: autora

A aprendizagem ¢ citada “como entender o que foi ensinado, conseguir absorver
conceitos definidos e posteriormente replica-los”, representando 19% (n=3) dos graduandos.
Quando citam “aprender um conceito e aplicar no seu cotidiano”, aproximadamente 13%
(n=2) expbem a ideia de entender o0 meio em que vivem.

Piaget em sua teoria traz a ideia de que o aprendizado se da por um processo de
desequilibracdo seguido da equilibracdo. Portanto, o individuo € apresentado a uma situacéo
ou um objeto novo o qual ndo encontra bases pré-estabelecidas para sua compreensdo,
portanto esse desequilibrio agora desencadeard um processo de investigacdo do objeto em
busca de estabelecer o equilibrio novamente.

A verdadeira aprendizagem é aquela que transforma o sujeito, ou seja, 0s saberes
ensinados sdo reconstruidos pelos educadores e educandos e, a partir dessa reconstrucao,
tornam-se autbnomos, emancipados, questionadores, inacabados. Para Freire (1996,
p.26), “nas condigdes de verdadeira aprendizagem, os educandos vdo se transformando em
reais sujeitos da construcdo e da reconstrucdo do saber ensinado, ao lado do educador
igualmente sujeito do processo”. Sob esse ponto de vista, percebemos a posicao do educando
como sujeito desse processo de reformulacdo do conhecimento, ao lado do educador. Ele
passa a ser visto como agente e ndo mais como objeto, isto é, ambos fazem parte do processo
ensino-aprendizagem numa concepgao progressivista.

Na questdo quatro foi perguntado aos participantes “o que consideram ser
fundamental ao professor na sociedade atual”. Os resultados obtidos em relagdo a esta questao

estdo descritos na figura 4.

Figura 4 Caracteristicas que consideram ser fundamental ao professor
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Saber usar tecnologias 1
Estudar constantemente 1
Ter conhecimento do conteldo 2
Saber diferentes metodologias 5
Ser adaptavel 3
Saber se expressar 1
Ser carismatico 1
Saber lidar com diferentes alunos 2
0 2 4 6 8 10 12 14 16

B Numero de alunos

Fonte: autora

Aproximadamente 31% (n=5) dos entrevistados consideram que para ser um bom
professor na sociedade atual, é necessario saber diferentes metodologias, 19% (n=3) citam
também conseguir se adaptar as diferentes situaces quanto as propostas de ensino e a falta de
condigdes de trabalho, como turma com grandes quantidades de alunos, falta de recursos e
material. Adicionalmente, 13% (n=2) mencionaram saber lidar com diferentes tipos de alunos,
expressando o sentido de diferentes modos de aprendizagem. Com relacdo ao professor, 0s
entrevistados, aproximadamente 13% (n=2), mencionam que este deve saber o conteido
(13%), no sentido de ser o detentor de todo conhecimento e estar preparado para repassar esse
conteddo.

A atividade docente é uma atividade complexa por definicdo. Concilia esferas
multiplas como as pedagogicas, afetivas, administrativas, conceituais e epistemologicas que
recebem grande atencdo e temos acompanhado um bom sucesso dos professores no que diz
respeito ao exercicio destas esferas em sua pratica docente (SASSERON, 2011). E necessario,
portanto, desmistificar a ideia de que “ensinar ¢ facil” (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2001),
que implica apenas a necessidade de conhecimento dos conteldos e a capacidade de manter a
ordem e a disciplina em sala, como condi¢6es suficientes e necessarias para que o professor
cumpra o papel que Ihe foi destinado, isto é, fazer com que seus alunos aprendam.

O papel do professor estd muito além de saber contetdos e dominar metodologias
de ensino. E preciso pensar em um planejamento e na implementac&o de um ensino capaz de
fazer os alunos compreenderem 0s conhecimentos cientificos a sua volta, os adventos
tecnoldgicos e saber tomar decisdes sobre questdes ligadas as consequéncias que as ciéncias e
as tecnologias implicam para a sua vida, da sociedade e para 0 meio ambiente (SASSERON,
2008; SASSERON; CARVALHO, 2008).
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A complexidade do processo educacional coloca o professor continuamente frente
as mais diversas situacbes que exigem dele constantemente, tomada de decisdes que
demandam um processo de reflexdo e ndo apenas o cumprimento de etapas pré-determinadas
de técnicas como se fosse possivel a aplicagdo de uma mesma “receita” para a solucdo dos
varios problemas da sala de aula (PICELLI, 2008). A reflexdo gera um conhecimento de
maneira particular e pessoal para entender a situacao e transformar a pratica. Transformacéo
essa que ocorre principalmente a partir do momento em que o professor deixa de refletir
apenas sobre os resultados alcangados mediante a aplicagdo das teorias alheias para teorizar
sobre a sua prética.

Na questdo cinco, propunha-se saber quais as principais dificuldades que
acreditam ter o professor na sua pratica pedagogica. Os resultados obtidos no questionario

estdo descritos na figura 5.

Figura 5 As dificuldades que acreditam ter o professor na sua pratica docente

Manter atualizado

Lidar com a diversidade de alunos
Falta de recursos

Ter dominio do conteudo

Saber repassar o conteudo
Desvalorizagao profissional

Ter organizacao

N3do expor sua opinido

Ter atengdo da turma

B Numero de alunos 0 2 4 6 8 10 12 14 16
Fonte: autora

A principal dificuldade citada que acreditam o professor ter na sua préatica docente
foi a falta de recursos, especialmente, no sentido de materiais didaticos, representando 31%
das respostas (n=5). De modo geral, esse resultado demonstra uma certa “dependéncia” dos
licenciandos de materiais, principalmente o livro didatico, que consideram fonte do saber e
remete seguranca ao professor com relagdo ao dominio do conteudo. A falta de recursos como
materiais de laboratorio e/ou o proprio espago sdo consideradas dificuldades para realizar
aulas praticas. Adicionalmente, 19% (n=3) dos entrevistados mencionaram a dificuldade em

“repassar” o conteudo, citando frequentemente, “ndo se sentirem preparados para realizar a
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transposi¢do didatica”. Como ja foi discutido anteriormente, a falta de preparo em “como
ensinar” o conteudo aprendido na formagdo inicial gera desconforto e inseguranca ao estar
frente a uma sala de aula. 1sso contribui para uma aula com transmissdo de conceitos prontos
trazidos no livro didatico, descontextualizada e um ensino de memorizagéo.

Para que o aluno seja capaz de compreender o conhecimento cientifico é preciso
uma transformacdo na linguagem por parte do professor para que o contelddo possa ser
compreendido pelo educando. A esse processo de transformacdo é dado o nome de
transposicdo didatica, esse processo ndo prejudica o saber escolar, mas favorece o
reconhecimento do saber cientifico, inserindo-o no contexto escolar (PEREIRA et al., 2018).

A questdo seis tratava sobre quais metodologias os licenciandos acreditavam
facilitar o processo de ensino e aprendizagem. Os dados e resultados desta questdo estdo

dispostos na figura 6.

Figura 6 Metodologias que consideram facilitar o processo de ensino e aprendizagem

Atividades sociointeracionistas
Atvidades de fixacdo

Uso de slides

Aulas praticas

Ndo sabe

B Numero de alunos 0 2 4 6 8 10 12 14 16
Fonte: autora

Em relagdo as metodologias a maior parte dos entrevistados afirmou ndo conhecer
exatamente quais facilitam a aprendizagem, totalizando aproximadamente 38% (n=6). As
aulas praticas, representando cerca de 31% (n=5) das respostas, foram mencionadas como
alternativas para corroborar o que foi tratado e discutido na teoria, como forma de confirmar
uma ideia ou teoria. J& em relacdo as atividades de fixacdo, cerca de 19% (n=3) dos
entrevistados consideram uma metodologia apropriada, enquanto 6% aparecem refor¢cando o
ensino tradicionalista e expositivo com uso de slides para ilustragdo (n=1). Outros 6% (n=1)

citaram o sociointeracionismo como atividades em grupo ou em duplas.
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No item sete, buscava-se conhecer se os entrevistados ja haviam atuado como
docentes e/ou se ja tiveram alguma experiéncia como regentes previamente. Dos 16
(dezesseis) alunos da turma, 7 (sete) afirmaram exercer a atividade docente em sala de aula no
tempo de 6 meses a 1 ano.

Dentre os sete alunos, trés lecionam Ciéncias para o Ensino Fundamental na Rede
Municipal de Ensino, outros trés lecionam Biologia para o ensino Médio na Rede Estadual de
Ensino e um leciona para a educacdo infantil, em uma escola particular, todos na cidade de
Anépolis.

Ainda no item sete, foi questionado a esses alunos que ja estdo na docéncia, quais
as maiores dificuldades que encontravam na atuacdo em sala de aula. Os dados e resultados

desta questdo estdo dispostos na figura 7.

Figura 7 Dificuldades na prética pedagdgica para os alunos que ja atuam na docéncia

Ter dominio do conteudo a ser
ensinado

Transposicdo didatica

Falta de recursos

Falta de confianga

Manter a atengdo dos alunos

Metodologias diferenciadas

B Numero de alunos 0 2 4 6 8

Fonte: autora

Para os alunos que ja estdo na sala de aula atuando como professores, a
dificuldade mais relatada, cerca de 29% (n=2), foi a ndo aplicacéo de diferentes metodologias.
Isto contrasta com as respostas encontradas quando a turma de entrevistados foi interpelada,
na questao cinco, na qual a maioria respondeu ser a falta de recursos. E essa dificuldade se
refere em como propor essas metodologias e qual seria a mais adequada para ensinar cada

conteddo. Percebe-se assim, que a visdo dos licenciandos que nunca atuaram em sala de aula é
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voltada para um senso comum, que se fala muito na falta de recursos materiais e espagos nas
escolas.

Outros pontos citados como ter dominio do contetdo (n=1), falta de confianca
(n=1) e manter atencéo dos alunos (n=1), perfizeram cerca de 14%. Estes foram colocados no
sentido da falta de preparo ao atuar como professor e do saber conduzir o processo de ensino.

No item oito questionou-se se 0s entrevistados conheciam a abordagem do Ensino
por Investigacdo. Dos 16 alunos, oito afirmaram conhecer essa abordagem. Para esses que
conhecem o Ensino por Investigacdo, foi questionado quais as maiores vantagens e as
dificuldades encontradas ao adotar essa abordagem na prética docente. Os resultados desta

questdo estdo apresentados nas figuras 8 e 9.

Figura 8 Vantagens do uso do Ensino por Investigacédo

Conduz o aluno na busca de
respostas

Realizar experimentos
Alunos protagonistas
Professor é o mediador

O aluno é levado a pensar

® Nimerodealunos 2 4 6 8

Fonte: autora

Dos entrevistados que afirmaram conhecer o ensino por investigacdo, 38% (n=3)
associaram-no a realizacdo de experimentos, ou seja, a uma simples aula pratica.
Adicionalmente, 25% (n=2) citaram a vantagem de conduzir o aluno na busca de respostas,

mas ndo souberam explicar como se daria esse processo.

Figura 9 Dificuldades na pratica do Ensino por Investigacao
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Nenhuma dificuldade 1
Realizar em turmas grandes 1
Falta de recursos 1
Exige aprimoramento do professor 3
Compromete o letramento cientifico 1
Indisciplina 1
B Ndmero de alunos (.) é ;1 é ;3

Fonte: autora

A maioria das respostas, cerca de 38% (n=3) citaram como maior dificuldade na
pratica do ensino por investigacdo, o aprimoramento do professor. Reconhecem que o
professor precisa de conhecimentos e estratégias para propor esse tipo de abordagem, citando,
adicionalmente, a necessidade de a formacdo inicial contribuir para esse aprimoramento.
Apesar de afirmarem conhecer o ensino por investigacdo, percebe-se que faltam
conhecimentos sobre a abordagem e a visdo é restrita e superficial sobre o assunto. Um
participante citou o comprometimento cientifico da abordagem, o que € um equivoco, ja que
umas das caracteristicas fundamentais do ensino investigativo ¢ a alfabetizacdo e o letramento
cientifico. O letramento cientifico refere-se tanto a compreensdo de
conceitos cientificos como a capacidade de aplicar esses conceitos e pensar sob uma
perspectiva cientifica. Assim, a alfabetizacdo cientifica estd relacionada ao dominio da
nomenclatura cientifica e da memorizacdo de termos e conceitos; ja o letramento cientifico
considera as habilidades e competéncias necessarias para 0 uso consciente dessas

informagdes.

3.3.4 Anadlise do grupo focal

lervolino e Pelicioni (2001) explicam que a utilizagdo do método por grupo focal
consiste basicamente na avaliagdo junto a um determinado grupo, ou melhor, entrevista em
grupo, que visa colher dados a partir de topicos especificos e diretivos. O estimulo ativo a
interacdo do grupo esté relacionado a conduzir a discussdo do grupo focal e garantir que os
participantes conversem entre si em vez de somente interagir com o0 pesquisador ou
moderador.

A intencdo de realizar esse grupo focal foi aprofundar e esclarecer algumas

questBes respondidas no questionario e promover uma interagdo e discussdo entre eles. As
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falas foram gravadas, transcritas literalmente e organizadas em categorias para melhor anélise
e entendimento. Participaram da entrevista 13 licenciandos, do total de 16. A identificacdo
dos participantes foi utilizada a letra L (Licenciando) e numerados de 1 a 13. As perguntas
norteadoras foram subdivididas em dois tdpicos: (1) formacdo inicial e as dificuldades
encontradas na pratica do docente; (2) o ensino por investigagdo como abordagem didética.

Num primeiro momento foi colocado em pauta, a questdo das dificuldades
encontradas na formacéo inicial, o que consideram falhas e /ou dificuldades ao falarem em
ndo saberem realizar a transposicdo didatica (questdo colocada nas respostas dos
questionarios) e as metodologias que acham facilitadoras do processo ensino e aprendizagem.
As falas foram transcritas e categorizadas no quadro 4.

No segundo momento foi colocado em pauta o ensino por investigacdo para
aprofundar algumas respostas do questionario e investigar as concepg¢des dos licenciandos
sobre essa abordagem. As falas foram transcritas no quadro 5.

“A categorizagdo ¢ uma operagdo de classificagdo de elementos constitutivos de
um conjunto, por diferenciacdo e, em seguida, por reagrupamentos segundo O género
(analogia) com os critérios previamente definidos” (BARDIN, 2011, p. 147). De acordo com
Bardin (2011), a analise de contetido é um conjunto de técnicas de anélise de comunicagdes
que, por meio de procedimentos sistematicos e objetivos, realiza a descricdo do contetdo das

mensagens.

Quadro 4 Categorizacao das opinibes dos licenciandos sobre a formacéo inicial e a pratica do docente

1. Dificuldades / Falhas na formacao inicial “Sinto falta de disciplinas que discuta, o como ensinar,
docente em como ser docente.” (L1)

“As disciplinas especificas deveriam fazer um paralelo
com as disciplinas pedagogicas.” (L2).

(n= 6 licenciandos) “A pratica s6 no estagio ndo ¢ suficiente para conhecer a
realidade de dentro da escola e da sala de aula.” ( L5).

2. Dificuldades em realizar a Transposi¢io “Como ensinar 0s conteldos que aprendemos na

Didatica faculdade, se sdo diferentes do que vem no livro
didatico?” (L7).

(n= 4 licenciandos) “Tenho dificuldade em repassar o conteudo com uma
linguagem ideal para as séries do ensino basico.” (L8).

3. Metodologias de ensino “Ja ouvimos falar em varias metodologias, mas ndo sei

qual seria a melhor para ensinar certo contetido.” (L3)
“Fala-se muito em metodologias ativas, mas como
abordé-las? Nao tenho conhecimentos.” (L11)

(n=3 licenciandos) “As aulas praticas sdo fundamentais nas ciéncias, mas as
escolas ndo tem estrutura e as turmas sdo muito cheias.”
(L12)

Fonte: autora
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Percebe-se que as falas reforcam as respostas dos questionérios, quando falam
sobre as dificuldades na formacao inicial. As falas mais constantes e em concordancia com
todos os participantes, citam a formacdo do “ser docente” como principal dificuldade. A
atuacdo enquanto docente envolve uma série de fatores, desde o conhecimento do contetido a
ser ensinado e como ser ensinado, até o desenvolvimento pessoal independente e reflexivo.
Segundo Nunes (2010), apoiado nos pressupostos do pensamento de Dewey, em que formula
a sua perspectiva em torno de trés aspectos: reflexdo da pratica, reflexao sobre a prética e
sobre a reflex@o sobre a préatica. O professor possui um conhecimento adquirido na prética e
0 utiliza para a solugéo de diferentes questdes.

Os licenciandos reforcam novamente a questao da transposicdo didatica, discutida
nos questionarios e as dificuldades em utilizar diferentes metodologias. Isso colabora para

uma formac&o de professor tradicionalista, transmissor de conteudos e dependente.

Quadro 5 Categorizacao das concepcdes dos licenciandos sobre o Ensino por Investigacéo

1. Concepcoes do Ensino por Investiga¢do “Acredito ser uma metodologia que realize aulas
experimentais.” (L5)

“Ja li sobre isso, 0 aluno deve ser ativo e 0 professor
(n=5 licenciandos) mediador.” (L10)

“O aluno deve buscar respostas e o professor so
auxiliar.” (L3)

1. Dificuldades em realizar o Ensino por Investigagdo | ‘“Para o professor ser mediador e ndo transmissor de
conteddo €& preciso muito  preparagdo e
conhecimentos.” (L.13)

(n=5 licenciandos) “Acho que salas muito cheias e sem espaco fica dificil
realizar aulas assim.”

(L6)

“Os alunos ja estdo acostumados do professor dar as
respostas, se colocam eles para pensar, a sala vira uma
bagunca. Eles acham que ndo esta tendo aula.” (L11).

Fonte: autora

Foi questionado aos alunos que disseram conhecer o0 ensino por investigacdo, se
tiveram 0 contato com essa abordagem durante a sua formacéo inicial. Trés deles (n=3)
disseram conhecer por ter participado de um minicurso fora da universidade; outros trés (n=3)
afirmaram conhecer durante um projeto que participaram do PIBID; e outros 2 (n=2) disseram
que conheceram através de leitura e videos na internet. (informacéo verbal)" “Participei de um
Simposio em que tinha um mini curso sobre isso € me interessei. Mas foi muito rapido.” (L
13). “No PIBID fizemos uma aula investigativa, ai tive que ler sobre e aprendi um pouco.”
(L11). “Ja tinha ouvido falar e pesquisei na internet, mas se ndo tivermos preparagao e estudo

nao conseguiremos realizar.” (L.10).
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Trés participantes ndo expuseram nenhuma ideia nesse topico da entrevista,
alegando nédo saberem nada sobre o assunto. (informacéo verbal). “N3o tenho conhecimento
sobre essa metodologia, apenas ja ouvi falar.” (L7)

Apesar de afirmarem conhecer essa abordagem (n=8), percebe-se que reforcam as
ideias equivocadas trazidas no questionario. Limitaram o ensino por investigacdo a uso de
estratégias de atividades experimentais e nenhum deles citou caracteristicas que fundamentam
essa abordagem, como a proposta de problematizacdo, levantamento de hipdteses,
sistematizacdo do conhecimento. Também ndo foi considerado e nem discutido outros
aspectos importantes como o desenvolvimento de habilidades e do pensamento critico, pontos
importantes quando se trata do uso de atividades investigativas no processo de ensino.

Dentre as dificuldades, eles citaram espaco fisico e falta de laboratérios,
reforcando as atividades experimentais; salas com muitos alunos e a postura dos alunos
qguando se propdem atividades em que eles tém que pensar, ou seja, quando o professor deixa
0 papel de transmissor. Galiazzi, Morais e Ramos (2003) apontam que a maioria dos alunos
esta acostumada a receber o conhecimento de forma transmissiva. Um conhecimento descrito
no quadro pode ser considerado mais produtivo em funcdo de seus entendimentos sobre
aprendizagem. Assim, percebe-se que a mudanca de comportamento do professor, exigird um
trabalho em mudar a visdo do aluno em relacdo a aprendizagem, em entender que ele pode
assumir a construcdo do seu conhecimento e ter o professor como facilitador desse processo e
ndo mais o detentor de todo saber.

Percebe-se que as respostas da entrevista reforcaram as discutidas no questionario
e que o conhecimento sobre a abordagem do ensino por investigacao é limitada e com pouco
embasamento teérico. Para tentar superar tais dificuldades, os resultados apresentados
forneceram subsidios para a proposi¢cdo de um plano de intervencdo com base nos elementos
da pesquisa-acdo, no intuito de promover momentos de acdo e reflexdo para conhecer os
fundamentos do ensino investigativo e a elaboracdo de propostas de ensino, para uma

consequente incorporacdo e mudanca na futura pratica docente.

3.4 CONSIDERACOES FINAIS DO CAPITULO

Mesmo considerando-se que a constituicdo do ser professor € um processo muito
complexo, sabe-se que a formacéo inicial é fundamental, pois é o primeiro momento da
formacdo profissional, quando o académico comega a exercer a sua pratica profissional

efetivamente. Assim, ela tem o objetivo de possibilitar condi¢cbes para que os futuros
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professores desenvolvam habilidades, saberes, sensibilidade, linguagens, conhecimentos,
atitudes, valores e normas para o exercicio profissional docente.

Mudangas nos enfoques educacionais remetem para um modelo cognitivo de
aprendizagem baseado numa perspectiva construtivista e contextualizada, exigindo do ensino
de ciéncias uma abordagem que possibilite o desenvolvimento de alunos com pensamento
critico e reflexivo, e se apropriem de conhecimentos cientificos para relacionar ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente. E para isso € importante pensarmos na formacéo
inicial do professor.

No processo de formacdo de professores de ciéncias deve prevalecer um
conhecimento-emancipacdo, possibilitando-lhes refletir sobre suas proprias praticas
educativas, analisar e interpretar sua atividade profissional, fazendo da reflexdo um
instrumento de desenvolvimento do pensamento e da acdo critica. Refletindo criticamente
sobre seu papel e sobre as possibilidades educativas do ensino de ciéncias, 0s professores
poderdo desenvolver uma maior competéncia pedagdgica e auxiliar os estudantes na
construcdo de seus conhecimentos. A reflexdo sobre as proprias praticas educativas pode lhes
favorecera construcdo de teorias adequadas as situa¢fes nas quais se encontram e possibilitar-
Ihes o desenvolvimento de estratégias de acdo num processo no qual se reeducam criticamente
e aperfeicoam constantemente suas praticas educativas.

Pensar os cursos de formacdo inicial com essas caracteristicas preocupa
principalmente quando levamos em consideracdo que grande parte daquilo que o professor é
na sua pratica docente, resulta do resgate de experiéncias vividas ao longo de sua caminhada
como aluno, a chamada “formagdo docente ambiental” (CARVALHO, 2011). Como resultado
desse processo, um futuro docente que durante a sua formacdo é alvo apenas de transmissao
de conhecimentos, em aulas exclusivamente expositivas, nas quais ndo se exige criatividade e
espirito critico e para quem ndo sdo apresentadas alternativas que devem ser principalmente
vivenciadas, assim procedera na sua pratica.

A reflexdo deve ser inerente ao papel do professor, ndo somente a reflexdo sobre
conceitos e nem a reflexdo isolada da préatica. Deve ser permeado de discussfes sobre teorias
e praticas para sintese de novos conhecimentos, habilidades e novas posturas. Ibiapina (2008)
aponta que o professor € um pesquisador da propria pratica, devendo refletir sobre os
conceitos nela implicitos. Nesse contexto, destaca-se a importancia da pesquisa na formacao
dos professores, tendo os docentes como participantes que podem construir conhecimentos
sobre o0 ensinar na perspectiva de uma reflexdo critica sobre sua atividade em uma dimensao

contextualizada.
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A formagdo do professor afeta diretamente o desempenho do aluno. O
pensamento, entdo, que deve estar presente desde o inicio do curso numa sala de aula
destinada a licenciatura, € que ali estd um professor ensinando a ser professor, 0 que, na
realidade, ndo tem acontecido (SILVA, CHAGAS; ALVES, 2019). Para tanto, a realizacédo de
parcerias entre universidades e escolas basicas € uma importante contribuicdo para o
licenciando em Ciéncias Bioldgicas e para os professores atuantes das escolas, pois assim
podem trocar experiéncias. Dentre essas parcerias, destacamos programas de politicas de
formacéo de professores, como o PIBID ( Programa Instituicional de Bolsas de Iniciagéo a
Docéncia) e a RP (Residéncia Pedagogica), desenvolvidos na UEG. O PIBID é um programa
que oferece bolsas de iniciacdo a docéncia aos alunos de cursos presenciais de licenciatura
plena, para que eles exercam atividades pedagdgicas em escolas publicas de ensino
basico, como o objetivo de inserir os licenciados no cotidiano de escolas da rede publica de
educacédo, proporcionando-lhes oportunidades de criacdo e participacdo em experiéncias
metodoldgicas, tecnoldgicas e praticas docentes. A Residéncia Pedagdgica € um Programa
Nacional de Formacdo de Professores financiado pela CAPES(Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior), que tem como principais objetivos contribuir
com a formacédo de professores para a educacdo basica através de atividades desenvolvidas
nos Estagios Supervisionados na segunda metade do curso, proporcionando a aproximacao
com as escolas da educacdo bésica através de regéncias e demais atividades pedagogicas
devidamente acompanhadas por preceptores e docentes orientadores.

Sabemos que ndo se pode separar qualidade de ensino de Ciéncias e formacéo de
professores de Ciéncias, pois sdo questdes que estdo intimamente ligadas. A formacéo tedrica
e pratica do professor poderdo contribuir para melhorar a qualidade do ensino se ocorrer de
forma continuada. Nesse sentido, o licenciando para que possa ter uma boa base pedagdgica,
esteja integrado a realidade das escolas bésicas, que é onde ir4 atuar. Baptista (2013) afirma
que a formagdo docente inicial ndo pode se limitar apenas ao estudo e dominio de contetidos e
técnicas a serem usadas em suas futuras praticas pedagdgicas. Assim, acreditamos que a
formacdo inicial deve proporcionar caminhos para o desenvolvimento de habilidades e
abordagens didaticas que promovam uma pratica docente facilitadora do processo de ensino e

aprendizagem.



82

REFERENCIAS

AQUINO, S. P.O Ensino de Genética utilizando Modelos Didaticos: uma Proposta
Metodoldgica na Formacdo Inicial de Professores. 2018. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias)Universidade Estadual de Goias. Anapolis-Goias. Disponivel em:
http://www.ppec.ueg.br/referencia/10205Acesso em: 10 jan. 2021.

ARAUJO, M. L. F.; FRANCA, T.L. A pesquisa na formacdo inicial de professores de
Biologia.Polyphonia,UFPE,v. 21, n.01, 2010. Disponivel em:
https://www.revistas.ufg.br/sv/article/viewFile/16300/9933. Acesso em 20 dez.2020.

BAPTISTA, G. C. S. A Importancia da reflexdo sobre a pratica de ensino para a formacéo
docente inicial em Ciéncias Bioldgicas. Revista Ensaio — Pesquisa em Educacéo de
Ciéncias. 2013.

BARDIN, L. Andlise de contetudo. 70 ed. Sao Paulo. 2010.

BRASIL. Ministério da Educacdo (MEC), Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica
(SEMTEC). Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Meédio. Brasilia:
MEC/SEMTEC, 2002.

BRASIL. Ministério da Educacdo (MEC). Conselho Nacional de Educagdo. Parecer CNE/CP
n° 2/2015. Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial e Continuada dos
Profissionais do Magistério da Educacdo Baésica. 2015. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/pet/323-secretarias-112877938/orgaos-vinculados-82187207/12861-
formacao-superior-para-a-docencia-na-educacao-basica. Acesso em 30.08.2020.

BRASIL. Base Nacional Comum Curricular. 2018. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br. Acesso em 30 maio 2020.

CARVALHO, A.M.P. Formagcéo de professores de ciéncias: Tendéncias e inovagdes. 10°
ed. S&o Paulo: Cortez, 2011.

CARVALHO, A. M. P. de. e GIL-PEREZ, D. A formacéo de professores de ciéncias. 6. Ed.
Séo Paulo: Cortez, 2001. DELLA JUSTINA, L. A,; FERLA, M. R. A Utilizagio de Modelos
Didaticos no Ensino de Genética — Exemplo de Representacao de Compactacdo do

DNA .Eucarioto. Arg. Mudi. Maringa, v. 10, n.2, p. 35-40, 2006. Disponivel em:
https://revistas.rcaap.pt/interaccoes/article/view/8729/6288.Acesso em 20agos.2020.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessarios a pratica educativa. Sao Paulo:
Paz e Terra, 1996. Disponivel em:
<http://www.scielo.mec.pt/scielo.php?script=sci_nlinks&ref=000153&pid=S1645-
7250201300030000800011&Ing=pt>. Acesso em: 30.04.2019.

GALIAZZI, D; MORAES, R; RAMOS, M. G. Educar pela pesquisa: as resisténcias
sinalizando o processo de profissionalizacdo de professores. Educar, Curitiba, n.21, 2003.

IBIAPINA, I. M. L. Pesquisa Colaborativa: investigacéo, formacéo e producéo de
conhecimentos. Brasilia: Liber Livro Editora. 2008.


http://www.ppec.ueg.br/referencia/10205
https://www.revistas.ufg.br/sv/article/viewFile/16300/9933
http://portal.mec.gov.br/pet/323-secretarias-112877938/orgaos-vinculados-82187207/12861-formacao-superior-para-a-docencia-na-educacao-basica
http://portal.mec.gov.br/pet/323-secretarias-112877938/orgaos-vinculados-82187207/12861-formacao-superior-para-a-docencia-na-educacao-basica
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
https://revistas.rcaap.pt/interaccoes/article/view/8729/6288.Acesso%20em%2020agos.2020
http://www.scielo.mec.pt/scielo.php?script=sci_nlinks&ref=000153&pid=S1645-7250201300030000800011&lng=pt
http://www.scielo.mec.pt/scielo.php?script=sci_nlinks&ref=000153&pid=S1645-7250201300030000800011&lng=pt

83

LERVOLINO, S. A;PELICIONI, M. C. F. A utilizacdo do grupo focal como metodologia
gualitativa na promocdao da saude. Rev. esc. enferm. USP [online]. 2001, vol.35, n.2,
pp.115-121. Disponivel em: < https://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0080-
62342001000200004&script=sci_abstract&ting=pt> Acesso em: 06.10.2020.

MIZUKAMI, M. G. N. Docéncia, trajetorias pessoais e desenvolvimento profissional. In:
REALI, A. M. M. R. e MIZUKAMI, M. G. N. (Orgs). Formacao de professores: tendéncias
atuais. S&o Carlos: UFSCar, 2002.

PEREIRA, R. C.; PAIVA. M. A. V.; FREITAS, R. C. O. A transposicdo didatica na
perspectiva do saber e da formacdo do professor de matematica. In: Educacdo Matematica
Pesquisa, Sao Paulo, v. 20, n. 1, p.41-60, 2018.

PICELLI, Z. L. S. D. Um olhar sobre a questdo da formacao do professor de Ciéncias —
Condicédo para prética docente eficiente. 2008. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Matematica). Universidade Estadual de Londrina. Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/Ciencias/Artigos/ar
tigo_profs_ciencias.pdf. Acesso em: 10. Out. 2020.

PINO, A. Ensinar — Aprender em Situacéo Escolar. Laboratério Interdisciplinar de
Tecnologias Educacionais. FE- UNICAMP. 2015. Disponivel em:
http://www.lite.fe.unicamp.br/sapiens/ensinar.htm. Acesso em 20 set.2020

NASCIMENTO, F; FERNANDES, H; MENDONCA, V. O Ensino de Ciéncias no Brasil:
Histéria, Formacdo de professores e desafios atuais. Revista Histedbron- line.
Universidade Estadual de Séo Carlos. 2010. Disponivel em:
<https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/histedbr/article/view/8639728> Acesso em:
02.05.20109.

NUNES, C. M. F. Saberes docentes e formacdo de professores: um breve panorama da
pesquisa brasileira. Educacéo & Sociedade, ano XXII, n® 74, Abril/2010.

SANTOS, L.L.C.P. Dilemas e perspectivas na relacio entre ensino e pesquisa. In: ANDRE,
M. (Org.). O papel da pesquisa na formacéo e na préatica dos professores. Sdo Paulo:
Papirus, 2001. p. 11-25.
https://periodicos.pucpr.br/index.php/dialogoeducacional/article/view/4684.Acesso em 11 jan.
2021.

SASSERON, L.H; CARVALHO, A.M.P. O Ensino para a alfabetizacdo cientifica:
Analisando o processo por meio das argumentacdes em sala de aula. Curitiba: Editora
CRV. 2008.

SILVA, J. G.; CHAGAS, L. M. C.; ALVES, M. da P. C. PIBID: a experiéncia da sala de aula
na formacao inicial de professores. In: Anais da XVII Semana de Humanidades, Natal,
2019.

SILVA, L. H. A; SCHNETZLER, R. P. A. Mediagdo pedagogica em uma disciplina cientifica
como referéncia formativa para a docéncia de futuros professores de Biologia. Revista


https://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0080-62342001000200004&script=sci_abstract&tlng=pt
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0080-62342001000200004&script=sci_abstract&tlng=pt
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/Ciencias/Artigos/artigo_profs_ciencias.pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/Ciencias/Artigos/artigo_profs_ciencias.pdf
http://www.lite.fe.unicamp.br/sapiens/ensinar.htm.%20Acesso%20em%2020%20set.2020
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/histedbr/article/view/8639728
https://periodicos.pucpr.br/index.php/dialogoeducacional/article/view/4684

84

Ciéncia e Educacdo, Bauru, v. 12, p.57-72, 2006. Disponivel em:
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=5151673132006000100006&script=sci_abstract&ting=
pt.Acesso em 10 dez. 2020.

STANZANI, E. L., BROIETTI, F. C. D; PASSOS, M. M. As contribuic6es do PIBID ao
processo de formacdo inicial. Revista Quimica Nova na Escola, S&o Paulo, v. 34, p.210-
219. ano??? Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/dezembro2012/quimica_artigos/contri
buicao_pibid_formacao _inicial.pdf. Acesso em: 05 dez.2019.

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS. Projeto Pedagogico do Curso de Ciéncias
Biologicas — Modalidade Licenciatura. Anapolis —Goias. 2015.


https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S151673132006000100006&script=sci_abstract&tlng=pt
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S151673132006000100006&script=sci_abstract&tlng=pt
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/dezembro2012/quimica_artigos/contribuicao_pibid_formacao_inicial.pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/dezembro2012/quimica_artigos/contribuicao_pibid_formacao_inicial.pdf

85

4 CAPITULO: CONTRIBUICOES DO ENSINO POR INVESTIGAGCAO DURANTE
A PESQUISA-ACAO COM PROFESSORES DE CIENCIAS EM FORMAGCAO
INICIAL

Esse capitulo retrata as reflexdes e contribuicdes que a abordagem do Ensino por
Investigacdo pode trazer ao proporcionar a vivéncia por professores em formacdo. Traz a
descricdo da formacdo realizada junto aos licenciandos e a analise de dados e reflexGes

obtidas na intervengéo realizada durante a pesquisa-agéo.

4.1 FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS REFLEXIVOS E MEDIADORES

Na discussdo sobre o ensino de ciéncias no Brasil, percebe-se que ocorreram
mudancas dos enfoques educacionais ao longo dos anos, fortemente influenciados pelo
contexto historico, politico e social. No contexto educacional, as mudancgas pretenderam
substituir os métodos tradicionais tedricos e passivos por metodologias ativas, a incorporacao
da expansdo do conhecimento cientifico aos curriculos escolares e a inser¢cdo de atividades
praticas (KRASILCHIK, 1998).

Nessa perspectiva as propostas educativas devem levar os estudantes a
desenvolver o pensamento reflexivo e critico, a conseguir contextualizar o contetdo estudado
para que entenda o0 mundo ao seu redor, elabore explicacOes, faca relacOes, exercite a fala e a
escrita, ou seja, propicie um ensino de ciéncias que forme alunos autbnomos, questionadores e
gue saibam tomar decisbes. Para isso, a realizacdo de estratégias que possibilitem essa
aprendizagem efetiva deve fazer parte da pratica docente do professor.

Silva e Bastos (2014) discutem as dificuldades dos professores em propor
metodologias que contemplem o desenvolvimento integral dos seus estudantes e apontam que
um dos fatores seria decorrente de lacunas no processo de formagdo. E preciso destacar a
formagé@o docente como um processo inicial e continuado que deve fomentar respostas aos
desafios da prética escolar, da contemporaneidade e do avanco tecnoldgico. O professor € um
dos profissionais que tem a necessidade de se manter atualizado, aliando a tarefa de ensinar a
tarefa de estudar (BONZANINI; BASTOS, 2009).

Diante desse contexto, optou-se por desenvolver uma formacgéo para os futuros
professores de ciéncias, com foco no ensino por investigacdo por entender que essa
abordagem contribui para o uso de metodologias ativas e para uma nova postura do professor.

Sa, Maués e Munford (2008) apontam que 0 ensino por investigacdo € uma abordagem
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didatica que engloba atividades centradas no aluno, visando o aprender a observar, planejar,
levantar hipoteses, discutir, interpretar dados, refletir e assim construir conhecimento. Para
propor essas atividades, o professor necessita ter conhecimentos teoricos e habilidades que
contemplem as caracteristicas fundamentais das atividades investigativas, que sdo destacadas
por autores como Carvalho (2013) e Sasseron (2019): I. Propor situa¢es problematicas; I1.
Propiciar reflexdo dos estudantes sobre a relevancia da problematizacdo para que engajem no
processo; Il1l. Enfatizar as analises qualitativas, quantitativas que ajudem a compreender as
situacOes planejadas e a formular perguntas sobre o que se busca; IV. Propor a elaboragéo de
hipoteses; V. considerar as analises dos resultados, as hipdteses sugeridas e as discussdes
entre os grupos; V1. Propor consideracfes de possiveis perspectivas quanto a reelaboracdo do
estudo; VII. Potencializar a dimenséo coletiva do trabalho cientifico, por meio de trabalhos
em equipe.

Como faz notar, 0 ensino de ciéncias por investigagéo trata-se de uma abordagem
didatica, isto porque o professor coloca em pratica estratégias que podem contribuir para o
desenvolvimento de habilidades que facilitam o entendimento de conceitos e promovam o
envolvimento dos alunos. Nessa perspectiva, o professor desempenha papel fundamental ao
introduzir, por exemplo, nas séries iniciais do ensino fundamental condigdes para o aluno
edificar seu conhecimento e ser alfabetizado cientificamente (CARVALHO et al., 2009).

A realizacdo de atividades investigativas € uma abordagem desafiante para o
professor, em particular quando estd em processo de formacdo, pois colocam o professor
frente ao inusitado a todo o momento. Formar o professor para enfrentar esses desafios ndo
tem férmula nem garantia se as recomendacdes serdo eficazes. A propdsito nunca se tem o
completo dominio das situacGes em sala de aula, a abertura ao novo e o enfrentamento das
duvidas é postura importante para ensinar Ciéncias pela abordagem investigativa (DIAS;
CORREIA, 2015).

Desta forma, o ensino por investigagdo vem a contribuir com a utilizagédo de
metodologias ativas no processo de ensino e aprendizagem, sendo uma abordagem que o
professor pode diversificar em sua pratica. Além disso, coloca o professor numa posicao de
mediador desse processo, que conduz as atividades e estratégias para que o aluno construa seu
conhecimento. Essa postura de mediador exige muito estudo e conhecimentos dessa
abordagem investigativa. Para contribuir com esse desenvolvimento do professor, foi
proposto uma formacgdo com o intuito de colaborar com o desenvolvimento de habilidades
pedagdgicas e incentivar a busca de outras estratégias e metodologias que contemplem um

ensino de ciéncias cada vez mais ativo e contextualizado.
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DESAFIOS DA FORMACAO ONLINE

Com o isolamento social, advindo da politica de distanciamento, alunos e
professores se viram com a necessidade da utilizacdo macica de ferramentas digitais em
substituicdo as aulas presenciais. Evidenciou-se entdo as insuficiéncias da educacgdo no pais,
como a falta de formacao especifica para professores e o precéario acesso da comunidade
escolar a recursos tecnologicos, como computadores e internet de qualidade.

Os professores e estudantes precisaram romper com praticas tradicionais e
repensar as formas de interagdo e mediagdo a serem utilizadas no processo ensino-
aprendizagem, uma vez que foram obrigados a se reinventar e promover alternativas capazes
de proporcionar 0 acesso ao conhecimento. Para isso exigiu-se dos professores o dominio das
TICs — Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo, o que ampliou o espaco para o debate e a
reflexdo em torno de questbes como as competéncias e habilidades que o professor necessita
para enfrentar os desafios que emergem da docéncia e da cultura digital e a criatividade do
professor em propor um ensino de qualidade.

O periodo de pandemia fez questionar outro ponto quanto a formacéo inicial do
professor: A formacdo inicial contempla o desenvolvimento da pratica pedagdgica associada
ao uso das tecnologias? Valle e Marcom (2020) afirmam que o professor precisa criar
alternativas para conseguir superar as demandas que se apresentam, especialmente no uso das
tecnologias para mediar o processo de ensino e aprendizagem, buscando desenvolver e
experimentar diferentes propostas para tornar este processo mais proximo das condi¢bes que
possibilitem ao aluno apropriar-se do conhecimento sem a interagdo a que estavam
acostumados com o ensino presencial, criando outras formas de intervencdes igualmente
qualificadas.

Para esse trabalho o maior desafio foi realizar a formacdo de forma online com a
preocupacdo em propor atividades que tivessem a efetiva participacdo dos licenciandos, e
assim, atingir os objetivos propostos. Embora as plataformas e os ambientes virtuais
favorecam a informatizacdo do ensino, a passividade dos participantes dificulta o processo de
ensino e aprendizagem.

Por outro lado, vimos a grande potencialidade do uso dessas ferramentas online
para a realizacdo de formac&o inicial e/ou continuada, como alternativas as dificuldades da
falta de tempo e deslocamento dos professores frente a extensa carga horaria de trabalho. A

formacdo online € um meio de ampliar e aplicar novas oportunidades de acesso ao ensino e
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proporcionar modos de aprender variados para aqueles que almejam o desenvolvimento de
habilidades e competéncias.

Em Santos (2018), podemos ver o grande desafio da educacdo nos tempos atuais:

A formacdo na cultura digital tem sua especificidade, vivemos imersos em um
contexto sociotécnico onde ciberespaco, mobilidade, ubiquidade, coautoria e
aprendizagem colaborativa sdo algumas dentre as mais variadas no¢Ges que nos
desafiam (SANTOS, 2018, p. 10).

O uso das tecnologias na educacdo ¢ uma realidade a ser enfrentada e explorada;
ndo pode ser encarada como modismo ou préatica destinada a alguns professores. Precisamos
avancar e adaptar programas e curriculos dos cursos ao cotidiano vivido por nossos alunos,
buscando criar comunidades de aprendizagem e de investigacdo que envolvam e incentivem
os alunos a autonomia e a busca por saberes. Nesse cenario, faz-se necessario, cada vez mais,
um profissional capaz de realizar a mediacdo entre o aluno e o conhecimento, de forma

diferenciada e efetiva: o docente online.

4.2 METODOLOGIA

A formacdo ocorreu de forma remota, devido ao periodo de pandemia da COVID-
19, utilizando de ferramentas como o Google Meet (Figura 10), grupo de Whatsapp, email,
formularios Google Forms. Os encontros ocorreram em datas pré-estabelecidas de acordo
com o horario da disciplina de Orientacdo de Pratica de Ensino de Ciéncias Il que também
ocorreu de forma virtual. Foram 5 (cinco) encontros com propostas de realizacdo de
discussdo, simulacGes de situacdes em sala de aula, estudo tedrico, apresentacdo e avaliacdo
de uma aula investigativa, elaboracdo de planejamentos investigativos conforme descrito no

capitulo 2, vide quadro 2.

Figura 10 Encontro via Google Meet

Fonte: autora
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Durante a formagdo houve registros de atividades escritas realizadas pelos
participantes, em roteiros previamente elaborados, os quais foram utilizados para coleta e
analise de dados. As propostas das atividades durante a formacdo estimularam a vivéncia
ativa dos participantes, para proporcionar o maior engajamento possivel, visto que a interacéo

online foi 0 maior desafio durante a pesquisa.

4.3 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.3.1 Primeiro Encontro: Concepcdes prévias e Problematizacéo

No primeiro momento foi iniciada uma apresentacdo com o intuito de esclarecer
0s objetivos e 0 assunto que contempla a formacdo. Apds essa apresentacdo, iniciou-se uma
conversa através do Google Meet com os participantes (n=16) para engajamento e
levantamento de conhecimentos e concepc¢des prévias sobre 0 ensino por investigacdo. As
falas voltaram a reforcar as respostas obtidas no questionario e na entrevista, com concepcdes
de ensino com experimentos e com ideia de professor que deve propor atividades sem dar as
respostas prontas.

Essa concepcao é destacada por Munford e Lima (2008) como um equivoco e
ressalta que o ensino por investigacdo ndo envolve necessariamente atividades praticas ou
experimentais ou se restringe a elas. Muitas vezes, atividades que ndo sdo experimentais
podem ser mais investigativas.

No segundo momento foi compartilhada a tela de apresentacdo (Figura 11) de
duas propostas de ensino e lida para que os professores em formacao realizassem a andlise das

propostas direcionadas pela formadora (APENDICE 3).
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Fonte: autora

Foi disponibilizada no chat do Google Meet também, para que pudessem baixar o

arquivo e fazer uma melhor leitura e entendimento. Foi dado um tempo para que analisassem

as duas propostas e discutissem a seguinte problematizacdo: Qual dentre as propostas de

ensino apresentadas, o aluno participa de forma ativa na construcéo do seu conhecimento? No

Quadro 6 sdo apresentadas as respostas dos participantes a atividade proposta.

Proposta De Aula A

Proposta De Aula B

Expectativa das
respostas

Respostas
citadas

Expectativa
das respostas

Respostas
citadas

Aula expositiva

“Aula tradicional com slides.”
(L7)

Levantamento
do
conhecimento
prévio

“O professor comeca a aula
vendo o que os alunos sabem.”
(L.13)

Professor transmissor /
Aluno receptor

“O professor explica tudo sem
deixar o aluno falar.” (L2)

Proposta de
problematizacéo

“O professor propde uma
pergunta para eles buscarem a
resposta.” (L.1)

Experimento com | “O professor faz o experimento | Professor “O professor distribui o material
roteiro pronto como uma receita, j& sabe o | mediador / | e orienta para eles possam pensar
resultado.” (L.11) Aluno ativo em como fazer o experimento.”
(L9)
“Os alunos devem discutir com
os colegas as ideias.” (L.3)
Atividades de fixacdo “Atividades  que  buscam | Atividades “Os alunos devem elaborar suas
respostas no livro e copiam.” | direcionadas préprias respostas, ap6s 0
(L.5) experimento e o video.” (L.16)
Avaliacdo das | “Avaliagio se da pelas | Avaliacdo “Avaliagdo foi a participagdo do
atividades entregues respostas das atividades.” (L.4) | formativa aluno durante toda aula”. (L10)

Fonte: autora
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A formadora foi direcionando a analise de forma que houvesse a fala de todos 0s
participantes mesmo que houvesse apenas a concordancia no que estivesse sendo exposto. As
falas foram gravadas pelo Google Meet e transcritas para melhor analise e interpretacao.

Dentre as expectativas das repostas, tiveram pelo menos uma fala que abordasse a
resposta esperada em cada item. Percebe-se que os licenciandos entenderam a postura do
professor e a conducdo da aula nas duas propostas apresentadas. Todos concordaram que a
proposta B colocava os alunos mais ativos na aula, pois eles tinham que buscar as respostas e
investigar, ndo recebendo as respostas prontas do professor.

Ao final das discussdes foi perguntado aos participantes se eles conseguiriam
elaborar um plano de aula e executad-lo como a proposta B. A maioria deles disse que
conseguiria executar caso o plano ja estivesse pronto e dependia do comportamento da turma.
(informacé&o verbal)' “Se eu tivesse essa proposta pronta, acho que conseguiria fazer o passo a
passo.” (L6) “Uma turma grande e indisciplinada, fica dificil fazer, porque parece que
perdemos o controle.” (L8)

Galiazzi, Moraes e Ramos (2003) denominam de resisténcia tradicional o que é
pouco exigido nas aulas, cujas tarefas ja sdo de inteiro dominio de professores e alunos:
explanar, copiar, transmitir e estudar antes da prova para memorizar e responder ao esperado.
Nesse aspecto, a falta de confianca dos futuros professores e a passividade ao invés da

autonomia prevalecem nas falas dos participantes.

4.3.2 Segundo Encontro: Fundamentacéo tedrica sobre o Ensino por Investigacéo

Esse encontro ocorreu através do Google Meet, com o objetivo de demonstrar e
discutir os fundamentos, caracteristicas, potencialidades e dificuldades do ensino por
investigacdo. Foi utilizada apresentacdo de slides com compartilhamento de tela (Figura 12) e
disponibilizado o arquivo através do chat. Participaram desse encontro 13 licenciandos do
total de 16. Os slides estdo disponiveis no enderego:
https://drive.google.com/file/d/1ioMt4f8k2rJSfy97SKB1iLbABDKz6HDc/view?usp=sharing



https://drive.google.com/file/d/1ioMt4f8k2rJSfy97SKB1iLbA8DKz6HDc/view?usp=sharing
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Fonte: autora

Inicialmente foi esclarecido os objetivos do encontro e incentivou-se a
participacdo através de discussdes durante a apresentacdo dos slides. O primeiro item de
discussdo esteve relacionado a definicdo do Ensino por Investigagdo trazidos por Sasseron
(2016) e Carvalho (2007):

“O Ensino por Investigacdo ndo ¢ uma estratégia de ensino, mas uma abordagem
didatica, pois pode congregar vérias estratégias, das mais inovadoras as mais
tradicionais, desde que seja um ensino em que a participacao dos estudantes ndo seja
restrita a ouvir e copiar o que o professor propde.” (SASSERON, 2016)

“O Ensino por investigacdo privilegia a problematizagdo, na qual o aluno ¢ sujeito
do conhecimento e a constru¢do desse conhecimento é realizada a partir de
interagBes com outros sujeitos e com o meio circundante.” (CARVALHO, 2007)

O participante (L9) relacionou esses conceitos a andlise feita no primeiro encontro
ao citar a participacdo ativa do aluno. (informacdo verbal)' “.... o aluno tem que pensar,
pesquisar para elaborar suas respostas e ndo pegar pronta no livro ou do professor.” (L9)

O segundo item da discussdo enfatizou a proposta da problematizacdo, que
Carvalho (2013) pontua que pode ser: experimental, demonstrativa, ndo experimental
(pesquisa, estudo de caso, analises comparativas, etc). Segundo Carvalho (2013) um bom
problema envolve a construcdo do cenario da investigacdo, que pode ser composto por ideias
trabalhadas em aulas anteriores ou pelo cotidiano dos estudantes.
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O participante (L5) voltou a relacionar o ensino investigativo as atividades
experimentais. (informacdo verbal)' “Para mim, investigagdo estaria relacionado a aula
prética, ndo consigo ver uma aula investigativa sem experimentos.” (L5)

O participante (L1) discordou e apontou que uma atividade investigativa pode
partir de um problema que envolva leitura, interpretacdo e analise de dados. (informacéao
verbal)* “Pode-se ter uma analise de graficos, de dados de uma entrevista, para que o aluno
interprete, compare e tenha uma conclusao... isso pode ser uma investigagao.” (L1)

A nocdo de problema no ensino por investigacao carrega consigo a perspectiva da
Alfabetizacdo Cientifica, e, portanto, os problemas a serem enfrentados e resolvidos pelos
alunos em aulas de ciéncias devem ser organizados com base em propostas de ensino que
favorecam a investigacao cientifica (SOLINO; SASSERON, 2018). A proposito Lorenzetti e
Delizoicov (2011) assinalam que o ensino de Ciéncias por Investigacdo remete a alfabetizacdo
cientifica na construcdo da cidadania. Ao pensar na alfabetizagdo cientifica, Sasseron (2015)
identifica trés eixos estruturantes: compreensdo bésica de termos e conceitos cientificos;
compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores que influenciam sua préatica; e o
entendimento das relagbes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (CTSA),
permitindo uma visao mais completa e atualizada da ciéncia.

O tipo de problema a ser proposto pelo professor pode contemplar atividades
experimentais com a preocupacao de ndo fornecer um roteiro pré-definido aos alunos para que
possam manipular, levantar hipéteses, discutir, pesquisar e assim construir conhecimentos.
Assim como uma atividade que envolva outros materiais, como textos, imagens, dados em
graficos, tabelas, estatisticas, entrevistas, estudo de caso. O professor deve oferecer aos
alunos meios de resolver uma situacdo de forma consciente, com argumentacao cientifica e
que propicie uma aprendizagem ativa. A proposta da problematizacdo deve estar
contextualizada e ser iniciada pelo estimulo as concepcdes prévias dos alunos. Isso favorece o
engajamento e a curiosidade em tentar buscar a solucdo do problema pelos alunos. Segundo
Correia (2015), ao investigar uma situacao contextualizada, o estudante tem a possibilidade de
elaborar uma pergunta cientifica, planejar um desenho para responder a pergunta, coletar
dados, organiza-los e interpreta-los. Nesse processo, produz argumentos cientificos ao
relacionar variaveis e construir explicacfes baseadas em evidéncias.

Outro ponto discutido durante o encontro foi a proposta da sequéncia de ensino

investigativo (SEI), destacando as etapas conforme proposto por Carvalho (2013):
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[...] sequencia de atividades (aulas) abrangendo um topico do planejamento escolar,
visando proporcionar aos alunos, condicdes de trazer seus conhecimentos prévios
para iniciar os novos, terem ideias préprias e poder discuti-las com os colegas e
professor, passando do conhecimento espontaneo ao cientifico e adquirindo
condicbes de entenderem conhecimentos ja estruturados por geracdes anteriores.
(CARVALHO, 2013).

Nesse momento houve pouca participacdo dos licenciandos, pois segundo eles

desconheciam sobre o que seria essa sequéncia. Portanto, foi detalhada e exemplificada cada
etapa descrita por Carvalho (2013) (Quadro 7).

Quadro 6 Etapas de uma Sequéncia de Ensino Investigativa, baseada em Carvalho (2013)

Etapas

Caracteristicas Investigativas

Levantamento de conhecimentos prévios e a
proposicdo do problema pelo professor.

Proposicgdo do problema

Etapa de resolucéo do problema pelos alunos.

Ac0es manipulativas;
Levantamento de hip6teses

Etapa da sistematizagdo dos conhecimentos
elaborados nos grupos.

Discusséao das hipéteses;
Troca de ideias

Etapa de sistematizacgdo individual do
conhecimento.

Prioriza o que o aluno
aprendeu de forma individual.

Etapa de avaliagédo

Avaliar todo o processo de desenvolvimento do aluno
no decorrer da SEI.

Fonte: autora

O ultimo topico a ser discutido contemplou o papel do professor e do aluno durante a

abordagem investigativa. Foi pedido aos participantes que falassem ou escrevessem no chat,

as caracteristicas da postura do professor e aluno a partir das discussdes anteriores. Para

incentivar foi colocada no slide a ideia de Sasseron (2016) (Figura 13).

Figura 13 Slide com a ideia de Sasseron (2016) sobre o papel do professor no processo investigativo

Professor no ensino investigativo

é um inovador. E ser o promotor

de oportunidades para novas

interagoes entre os alunos e o
conhecimento ( SASSERON, 2016)

Fonte: Sasseron, 2016
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As falas e as respostas escritas dos participantes foram transcritas no quadro 8,

para melhor organizacdo e comparacdo com as respostas esperadas:

Quadro 7 Organizacao e analise das respostas dos participantes quanto ao papel do professor e aluno na
abordagem investigativa

Expectativa De
Respostas Quanto Ao
Papel Do Professor

Respostas Citadas

Expectativas De
Respostas Quanto Ao
Papel Do Aluno

Respostas Citadas

“O professor ndo deve

. ser apenas um . “O aluno deve ser ativo,
Mediador do . : Protagonista na
conhecimento transmissor de conceitos aprendizagem pensar, elaborar
prontos.” (L.2) hipoteses.” (L.9)
“O  professor  deve “O aluno tem que
propiciar a investigacéo, participar de toda
desde o0s materiais a proposta de ensino, deve

Criador de um ambiente
para aprendizagem

serem utilizados até a
proposta e conducdo da
resolu¢do do problema.”
(L.7)

Engajado na proposta de
ensino

estd imerso, por isso a
importancia da aula ser
interessante e 0 assunto
estar relacionado ao seu
cotidiano.” (L. 3)

Saiba conduzir o erro

“Questionar o aluno,
ajuda-lo com algumas
comparagdes e reflexdes,
por exemplo, para que ele
consiga ver se realmente
esta correto.” (L.10)

Interagir com os colegas

“A troca de ideias com os
colegas € importante,
para propor as hipoteses
e complementar as ideias
de um e do outro.” (L.1)

“O aluno ndo vai mais

“Elaborar questdes que apenas  copiar  uma
Estimulador da | instigue o aluno a buscar | Buscar solugdes para as | resposta do livro, ele
curiosidade a resposta.” (L.5) questbes propostas deve buscar respostas,
testar, comparar,
investigar.” (L. 13)
“Se o aluno participa da
“O modo como o proposta, ele entende o
Propor atividades que | professor propbe uma contedo e ndo apenas

levem a construcdo do
conhecimento

atividade comum, é o

diferencial.” (L.12)

Construir explicactes

decora, assim ele serd
capaz de explicar as
ideias e comprova-las.”
(L4)

Fonte:

autora

As outras falas obtidas demonstraram dificuldades no entendimento do papel do

professor e citaram dificuldades em realiza-las, pelo menos enquanto estdo em formacéo.

(informacéo verbal)' “O professor tem que ajudar os alunos a buscarem as respostas, sendo

eles ndo fazem.” (L.6) “E o aluno tem que querer aprender, sendo fica muito solto na sala e

vira indisciplina.” (L.8) “E muito mais facil, o professor ficar na frente da turma e repassar o

conteudo.” (L.11)
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Aos docentes cabem propiciar aos estudantes a vivéncia de novas experiéncias,
possibilitando construir conhecimentos novos a partir daqueles que foram investigados. A
intervencdo do educador é fundamental, é ele quem instigara a discussdo, propiciando que 0s
alunos crescam na compreensdo de seus proprios conflitos e questionamentos. E também,
funcdo da escola e do professor de ciéncias eliminarem dos estudantes a ideia de que os
conteudos sdo apenas um amontoado de conceitos, definicGes e termos, que ja vem prontos,
sem vinculo entre si e com a realidade vivida.

Azevedo (2012) aponta que o professor deve ser aquele que conhece muito bem o
assunto, para poder levantar questdes problematizadoras a partir dele e levar o aluno a pensar.
Deve ter atitude sempre atenta, estar vigilante as respostas dadas pelos alunos, incluindo no
processo 0 aluno que ndo acertou totalmente a resposta e saber conduzir o erro dando
condigdes para o aluno refazé-lo. Além disso, os professores precisam trabalhar os conteidos
de forma contextualizada, tornando interessante ao aluno a descoberta de novos saberes.

Para Moreira (2011), o aluno é figura-chave nesse processo e se ndo houver o
interesse do estudante, o despertar e a pré-disposicdo para aprender, a aprendizagem néo
acontece. Sobre esse assunto, 0 autor se fundamenta na Teoria da Aprendizagem de David
Ausubel e enfatiza que sdo duas as condic¢des para que a aprendizagem significativa aconteca:
0 material de aprendizagem deve ser significativo e o aprendiz deve apresentar predisposicao
para aprender. Esse material pode ser livro, filme, aplicativo, atividades experimentais, entre
outros, que tenha significado I6gico na estrutura cognitiva do aluno. Além disso, é necessario
que o aluno tenha em sua estrutura cognitiva ideias-ancoras que se relacionem com esse
material.  Moreira (2011) sustenta que o aprendiz deve querer relacionar 0s novos
conhecimentos, de forma néo arbitraria e ndo-literal, a seus conhecimentos prévios. E isso que
significa predisposicdo para aprender. Ndo se trata exatamente de motivacdo, ou de gostar da
matéria.

Apo0s a apresentacdo dos slides e discussfes através do Google Meet, foi passado
um video para complementar a fundamentacdo teodrica. O video estd disponivel nesse
endereco eletronico: http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idltem=4586. Além disso, foi
disponibilizado algumas sugestbes de bibliografias e materiais em PDF com artigos e
dissertagdes para leitura e aprofundamento do assunto em estudo.

Ao final do encontro foi deixado um espago para que 0s participantes colocassem
suas ideias para discussdo sobre a realidade do contexto educacional e as dificuldades da
implantagcdo dessa abordagem. Dentre as dificuldades mais citadas, estdo a falta de
preparacdo/formacdo do professor; o tempo para realizar uma sequéncia didatica, visto o


http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idItem=4586
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extenso curriculo a ser cumprido; a quantidade de alunos nas salas de aula, falta de espaco
fisico; a concepcdo de um modelo diferente de aula para o aluno. (informacdo verbal)' “A sala
de aula deve ficar uma bagunga e ainda vao dizer que o professor ndo estd dando aula.” (L.8)
“Eu ndo conseguiria fazer uma aula assim deixando os alunos soltos, e eles nao entendem isso
como uma aula. Ainda mais que ndo somos preparados para ser esse tipo de professor”. (L.11)
“O curriculo a ser seguido é enorme e ndao podemos ficar mais de 3 aulas num mesmo
assunto. Estamos engessados.” (L.7)

Foi também observado na fala dos participantes, uma mudanca de concepcdes
frente as ideias prévias sobre o ensino por investigacdo. (informacdo verbal)' “Percebo que
essa abordagem possibilita uma aprendizagem com autonomia, podemos conduzir a
aprendizagem e ndo apenas transmitir conceitos.” (L.10) “Podemos propor atividades comuns
mas com outra visdo, deixar o aluno investigar, buscar solu¢cdes e sempre contextualizar.”
(L.3).

Oliveros (2013) discute esses pontos que geram dificuldades na utilizacdo do
ensino por investigacdo, tanto por parte do professor quanto do aluno. Destaca
principalmente, a falta de esforco para compreender a abordagem que provoca desequilibrios;
a mudanca de foco central para o aluno (professor mediador); teorias de ensino, aprendizagem
e investigacdo (o aluno acha que aprende com uma aula expositiva tradicional); gestdo do
tempo para planejar e atender o ritmo diferenciado de cada aluno. Destaca também as lacunas
na formacdo inicial e a falta da continuada, a organizacdo do curriculo e a necessidade de
politicas publicas para a educacao basica, destacando a valorizacdo do magistério e um ensino
de qualidade.

Os participantes demonstraram que ndo se sentem capacitados para realizar a
abordagem, mas conseguiram entender as possibilidades dentro da pratica docente e assim
ampliar suas visdes e poder incluir caracteristicas investigativas no processo de ensino e
aprendizagem. Dai a necessidade de possibilitar a esses futuros profissionais espacos e
tempos proprios para estudo e analise de sua pratica, uma vez que € por meio desse processo
que os professores se atualizardo em relacdo as abordagens de ensino que ainda nao tiveram

acesso.

4.3.3 Terceiro Encontro: Apresentagdo de uma aula com abordagem investigativa
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Nesse encontro foi apresentada uma aula investigativa elaborada pela autora,
através do Google Meet, utilizando do compartilhamento de tela para demonstrar os materiais
utilizados e as metodologias para realizacdo da aula proposta. Foi disponibilizado via chat do
Google Meet, o roteiro com o planejamento da aula (APENDICE E) baseado em Carvalho
(2013), para discussdo e propor ideias de novas atividades. Apds a apresentacdo da aula, foi
disponibilizado um questionario via Google Forms, para que fizessem a analise da aula e para
verificar se conseguiriam identificar caracteristicas da abordagem investigativa. Esse
questionario estd disponivel no link: https://forms.gle/qgZhKP9BTmn8cG419 e no
APENDICE F. Nesse encontro participaram os 16 alunos da turma. O questionario era
composto por 10 questbes objetivas e os resultados obtidos com a analise das respostas, sao

apresentados na Tabela 1:


https://forms.gle/qgZhKP9BTmn8cG419

Tabela 1 Resultados obtidos no questiondario sobre a analise da aula investigativa apresentada
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Questbes Alternativas Resultados Obtidos

1. As atividades propostas na SEIl sdo adequadas para o | ( )sim ( )ndo (16) sim
Ensino Fundamental (7° ano)?
2. O problema de investigacédo esta claro? ( )sim ( )nao (16) sim
3. Marque dentre as opcdes abaixo, como vocé classifica o | ( ) experimental 3)
problema de investigacdo abordado? () demonstragdo investigativa 3)

() Néo experimental (Leituras, pesquisas, estudo de caso) (10)
4. Como vocé classifica as atividades sugeridas para serem | ( )Promovem a interagdo entre os alunos e alunos e professor (16)
trabalhadas ao longo da SEI: ( )N&o promovem a participacéo/interagdo entre os alunos e

professor 0)

(' )Estimulam a participagéo

(' )Promovem o engajamento dos alunos (16)

(' )N&o promovem o engajamento dos alunos (16)

(' )Instigam a curiosidade 0)

(' )N&o instigam a curiosidade (16)

(0)

5. As atividades investigativas trabalhadas na SEI dédo | ( )sim (16) sim
subsidios para que o aluno responda a pergunta de | ( )ndo
investigacéo?
6. As orientacgdes ao professor sdo de facil entendimento? ( )sim (16) Sim

( )néo
7. Vocé (professor) conseguiria aplicar esta SEI? ( )sim (7) Sim

( )ndo (8) Nao

8. Em caso de resposta “negativa” mna questdo anterior,
explique os possiveis motivos de dificuldades para aplicacio
da SEI.

(3) Falta de dominio da
disciplinados em sala.

(3) N&o saberia mediar o
conhecimento.

(3) Néo saberia organizar as
atividades/tempo.

(1) Falta de experiéncia em
sala de aula.

Continua




Cont. Tabela 1
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9. Na sua analise, a SEI consegue atender as expectativas de | () sim (16) Sim
aprendizagem propostas? () néo
10. Nessa SEI, o papel do professor: (' ) caracteriza como transmissor de conceitos. 0)

() caracteriza como mediador do processo ensino- aprendizagem. (16)
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Analisando as respostas obtidas nos questionarios e as falas durante as
discussbes na apresentacdo da aula, percebe-se que os licenciandos conseguem identificar
caracteristicas do ensino investigativo, mas ainda apresentam limitagdes no entendimento e
dificuldades na elaboracdo de atividades. Os 16 participantes afirmaram estar claro o
problema de investigacdo da aula apresentada, porém apenas 10 (dez) reconheceram o
problema como ndo-experimental, que no caso se tratava de analise de dados em textos,
tabelas, gréaficos e fazer associacbes e comparacdes de informacGes. Na questdo 7,
questionava-se se conseguiam aplicar a SEI apresentada, apenas 7 (sete) afirmaram que
conseguiriam realizar a aula, mas salientaram que se o planejamento das aulas estivesse
pronto, pois ndo saberiam elaborar a SEIl. Os outros 8 (oito) participantes afirmaram ndo
conseguir aplicar a SEI, justificando o controle da disciplina dos alunos em sala, pois
acreditam que os alunos ficam muito soltos; ndo saberiam fazer o papel do professor
mediador por se considerar transmissor de contedos e tradicionalista; ndo saberiam propor
as atividades de maneira investigativa e consideram muito tempo para realizar uma SEI; a
falta de experiéncia na pratica docente dificultaria a elaboracdo e aplicacdo dessa

abordagem.

4.3.4 Quarto Encontro: Sistematizagdo individual do conhecimento

Nesse momento foi disponibilizado o tempo em que os alunos estariam
virtualmente na aula de Orientacdo de Estagio para realizarem as atividades propostas, nao
tendo a obrigagéo de entrar no ambiente virtual. Os contatos ocorreram por meio do grupo
da sala no Whatsapp e por email. Foi proposto um estudo dirigido (APENDICE 7) a ser
respondido individualmente, depois da leitura das bibliografias sugeridas e do video
assistido. Esse estudo dirigido teve o objetivo de estimular a leitura dos materiais
disponibilizados e refletir sobre os conhecimentos adquiridos. Foi encaminhado também
por email um roteiro de sugestdo para elaboracdo do planejamento de uma aula investigativa
(APENDICE H). Esse planejamento foi feito em duplas.

A devolutiva desse material precisou de muita insisténcia com os participantes
por parte da pesquisadora e da professora regente da disciplina em parceria com a pesquisa.
Os participantes apresentaram muita dificuldade ao elaborar a aula investigativa, alguns
solicitaram ajuda da pesquisadora em como organizar as ideias que tinham para propor as
atividades e estratégias para a aula. Foram disponibilizados alguns roteiros com aulas, textos

e videos para os auxiliarem nessa elaborag&o.
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Destacamos que ao discutir sobre investigacdo, referimo-nos a acdes e atitudes
para além do simples fazer, e sim a¢fes que nos conduzem também ao compreender
(SASSERON; MACHADO, 2017). Assim, Sasseron e Machado (2017, p. 26) argumentam:

[...] fazer-compreender explicita o trabalho pratico e o trabalho intelectual que
ocorrem na manipulacéo de objetos reais e mentais: a organizacdo de informac6es
novas com as ja conhecidas, o reconhecimento de variaveis relevantes em cada
situacdo e a busca por relacBes entre elas. Cada um desses elementos é parte do
processo investigativo e permite resolver um problema. [...].

Sasseron e Machado (2017) revelam que quando falamos em desenvolver a
investigacdo em sala de aula, estamos tratando de agdes e estratégias que o professor deve
ter em mente ao planejar e implementar suas aulas. Portanto, devemos considerar que o0
professor em formacdo deve entender o ensino investigativo como uma abordagem para
propor estratégias que levem a liberdade intelectual do aluno. E para isso, é necessario
estudo, leitura e disposicdo em compreender a sua posi¢cdo como mediador nesse processo.

4.3.5 Quinto Encontro: Apresentacdo dos planejamentos elaborados e avaliacédo da

formacao

Nesse encontro foi proposto uma breve apresentacdo dos planos elaborados
pelos participantes da formacdo com o intuito de verificar a mudanca de concepcbes ao
pensar numa aula investigativa e possibilitar uma troca de ideias a serem melhoradas e
estimular a comunicacdo e expressdo. Foi proporcionado um espaco para reflexdo onde
puderam retomar 0s conceitos prévios e ideias sobre a pratica do ensino por investigacao,
para que haja mudancas frente ao novo conhecimento adquirido.

Inicialmente a proposta do planejamento seria uma sequéncia didatica (SEI),
porém percebemos a grande dificuldade por parte dos participantes, assim consideramos
viavel propor a elaboracdo de uma aula com atividades investigativas. O planejamento foi
realizado em duplas, sendo apresentado e discutido o total de 7 (sete) planos, totalizando a
participacdo de 14 licenciandos. Nesse encontro também foi aberto um espaco para que
pudessem realizar uma autoavaliacdo de aprendizagem e a avaliagdo da formacéo realizada.

No quadro 9 ¢é apresentado como foram organizados os planos elaborados pelos

participantes.
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Tema

Problema Proposto

Estratégias Investigativas
Utilizadas

Sistematizacédo Do
Conhecimento

Pontos De Dificuldades
No Planejamento

Pontos Positivos No
Planejamento

Plano 1 - Fermentacao

“Qual ingrediente
faz com que a massa
do pao cresca?”

Elaboracédo de hipéteses;
experimento; registro  das
informacdes em roteiro;

socializacdo entre os alunos;

Explicacdo pelas
professoras; proposta de
realizacdo de relat6rio do
experimento.

N&o houve levantamento
de conhecimentos prévios;
roteiro do experimento
definido; falta do papel
de professor mediador.

Possibilitou levantamento
de hip6teses e
socializagdo entre  0s
alunos e professor para
troca e discussbes de
ideias; manipulacdo de
materiais; as atividades
possibilitaram a resolucdo
do problema inicial.

Plano 2 — Respiragdo x

Altitude

“Por que 0s
jogadores de futebol
tém maiores
dificuldades  para
jogar em paises
como a Bolivia?”

Elaboracdo de hipdteses; leitura
e analise de dados; socializagdo
entre os alunos.

Apresentagdo de video;
Tabelas comparativas;
textos para leituras; estudo
dirigido.

Tempo de aula e
quantidade de atividades;

Levantamento de
conhecimentos  prévios;
problematizagdo
contextualizada;
condicBes para resolugédo
do problema; proposta de
sistematizacdo coletiva e
individual.

Plano 3 - Fotossintese

“As plantas que
vivem na sombra
conseguem realizar
a fotossintese?”’

Elaboracdo  de hipoteses;
experimento; socializacdo entre
os alunos; Observacdo de
plantas pelo pétio e anota¢des de
caracteristicas;

Video ilustrativo;
Realizacédo de relatorio;
Estudo dirigido.

Tempo de aula e
quantidade de atividades;
as atividades propostas
nao subsidiavam a
resolucdo do problema
inicial.

Levantamento de
conhecimentos  prévios;
espaco para manipulacdo
de materiais e discussdo;
proposta de sistematizacdo
coletiva e individual.

Plano 4 — Osmose

“Por que quando
temperamos uma
salada de alface as
folhas murcham?”

Elaboracdo  de hipoteses;
experimento; socializacdo entre
os alunos;

Explicagdo pelas
professoras por slides;
proposta de relatorio do
experimento.

N&o houve levantamento
de conhecimentos prévios;
Professora interferiu na
elaboracdo de hipoteses;
disponibilizou muita
informacdo ao aluno;

Socializagdo  entre  0s
alunos e professor para
troca e discussbes de
ideias; manipulacdo de
materiais; as atividades
possibilitaram a resolucéo
do problema inicial.

Continua
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Plano 5 - Tipos de

“Todos os animais

Elaboracdo de hipoteses; leitura

Video explicativo; alguns

Tempo de aula e

Levantamento de

esqueleto dos animais possuem e andlise de dados; comparativo | exemplares de animais; | quantidade de atividades; | conhecimentos  prévios;
esqueleto?” de imagens; socializagdo entre | proposta de  pesquisa problematizacéo
os alunos. roteirizada. contextualizada;
condicBes para resolucdo
do problema; proposta de
sistematizagdo coletiva e
individual.
Plano 6 - Uso da | “Quais os riscos e | Conversa diagnostica; | Explicacdo com slides | Professora interferiu na | Levantamento de
Radiacdo na Agricultura | beneficios da | elaboracédo de hipoteses; | ilustrativos; video; lista de | elaboracdo de hipoteses; | conhecimentos prévios;
radiacéo nos | Socializagéo entre os alunos. exercicios; pesquisa | disponibilizou muita | Problematizagéo
alimentos?” direcionada. informacdo ao aluno; as | contextualizada;  espago
atividades ndo deram | para discussédo das
condi¢Bes para resolucdo | hipdteses;
do problema.
Plano 7- Uso da | “O uso de radiacdo | Conversa diagnéstica; | Explicacdo com slides; | Professora interferiu na | Levantamento de

Radiag&o nos Alimentos

nos alimentos pode
trazer males a nossa
saude?”

elaboracdo de hipdteses; estudo
de caso; socializagdo entre os
alunos.

Simulacéo de uma
situacdo e proposta de
resolucdo; estudo de caso;
pesquisa direcionada.

elaboracdo de hipdteses;
disponibilizou muita
informacdo ao aluno;

conhecimentos prévios;
Problematizacéo
contextualizada;
para discussdo
hip6teses;

espaco
das
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O plano 1 apresentou caracteristicas investigativas como a discusséo das hipoteses
para resolucdo do problema proposto, os alunos poderiam manipular os materiais, testar, as
atividades propostas subsidiaram a resolucdo do problema. Porém, o plano ja comeca com a
proposta do experimento, ndo houve um momento para levantar os conhecimentos dos alunos
sobre 0 assunto, o que favorece o engajamento maior dos alunos na aula. Ao propor uma aula
investigativa, ja existe na estrutura cognitiva do aluno subsuncores, conhecimentos prévios
que véo auxiliar no desenvolvimento da aula, isso permite que o aprendiz faca uma mediacao
sobre determinado tema e estruture novos conceitos, nesse aspecto “o processo de ancoragem
da nova informagdo resulta em crescimento ¢ modificagdo do conceito subsungor”
(MOREIRA; MASINI, 2001), fato que colabora para o aluno efetivar a aprendizagem
significativa. Foi oferecido ao aluno um roteiro de experimento e relatério, o que limitava a
acao intelectual do aluno e ndo estimulava a autonomia. A atuacdo do professor ainda
apareceu como detentor do conhecimento e transmissor. Na apresentagdo, a dupla de
licenciandos destacaram a dificuldade em propor atividades simples, mas com abordagem
investigativa e saber conduzir a aula sendo mediador. (informacdo verbal)' “A maior
dificuldade é pensar em como estruturar caminhos para o aluno construir seu conhecimento,
sem dar as respostas prontas.” (L5 e L7).

Os participantes deram como sugestdo, ndo fornecer o roteiro do experimento,
apenas 0s materiais, para que pudessem pensar em como resolver. Isso possibilitaria
levantamento de hipGteses e deixaria com que os alunos pudessem testar e tirar suas
conclusbes. Nesse momento percebe-se que houve entendimento em um fundamento do
ensino investigativo, dar a liberdade intelectual do aluno.

O plano 2 iniciou com atividade para levantamento de conhecimentos prévios, o
problema foi bem contextualizado, o0 que permite maior interesse dos estudantes em buscar a
resposta, o material oferecido e as atividades propostas para que pudessem manipular e
discutir davam condicdes para resolucdo do problema. Na apresentacdo, os licenciandos
mostraram clareza na proposta da aula e se comportaram como professores mediadores. Uma
dificuldade apresentada foi o tempo de aula e a quantidade de atividades a serem realizadas.
(informagédo verbal)' “Elaborar as atividades demanda esforgos e preparagdo, € a falta de
pratica ndo permite saber se daria certo.” (L2 e L3)

O plano 3 apresentou caracteristicas investigativas como o levantamento de
conhecimentos prévios, espaco para manipulagdo de materiais, elaboracdo de hipéteses e

discussdo, proposta de sistematizacdo coletiva e individual. Porém as atividades néo
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subsidiaram a busca pela resposta do problema inicial e a quantidade de atividades propostas
gastaria muito mais tempo de aula do que o informado no plano. (informacdo verbal)! “E
muito dificil elaborar atividades que levem o aluno a pensar e buscar a resposta do problema,
¢ mais facil optar por listas de exercicios de fixagdo.” (L10 e L8)

O plano 4 prop6s a socializacao entre os alunos e professor para troca e discussdes
de ideias, manipulacdo de materiais e formacdo de hipéteses, as atividades possibilitaram a
resolucdo do problema inicial. A aula ndo foi iniciada com o levantamento prévio e no
momento da socializacdo coletiva, as professoras forneceram muita informacao pronta, o que
poderia minimizar a discussao entre os alunos. A proposta de apresentacdo dos slides poderia
ser feita apOs a discussdo e/ou apOs perceber que ndo houve entendimento ou alguma
concepcdo errénea. (informagdo verbal)' “Ainda nos prendemos muito a explicagdo teorica, se
ndo tiver fica parecendo que os alunos nao vao aprender.” (L1 e L9)

O plano 5 contemplou o levantamento de conhecimentos prévios, a
problematizacdo contextualizada, as atividades permitiam a resolucdo do problema, as
propostas de sistematizacdo coletiva e individual proporcionariam autonomia na construcao
do aprendizado. A dificuldade apresentada foi o tempo previsto de aula e a quantidade de
atividades a serem propostas. (informacdo verbal)' “Nossa maior dificuldade foi dosar o
tempo de aula e o tanto de atividade suficiente para propor.” (L12 ¢ L15)

O plano 6 e o 7 foram elaborados com mesmo tema, visto que seria 0 assunto que
irlam ministrar as aulas no estagio supervisionado. O plano 6 apresentou a etapa do
levantamento de conhecimentos prévios, contextualizou o problema e proporcionou espago
para discussdo das hipoteses. A dificuldade apresentada foi quanto a mediacdo do professor.
Muito material com informacdes prontas foi fornecido, ndo permitindo uma total autonomia
do aluno e, através dos slides, portou-se como professor transmissor de conceitos prontos.
Azevedo (2010) aponta que o professor deve conhecer bem o assunto, estar atento as
discussbes e as respostas dos alunos, valorizando as respostas certas e questionando as
erradas.

“Tenho muitas dividas em como propor o material para o aluno pensar sem dar as
respostas so pra eles lerem e deixar de lado uma aula expositiva.” (L13 ¢ L1). (informagéo
verbal)*

O plano 7 também apresentou essas caracteristicas. Foi interessante nesse plano a
proposta de um estudo de caso na sistematizagéo individual, permitindo a contextualizagéo do

conteddo e os alunos poderiam propor solugdes de maneira consciente.
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“Concordamos também que a maior dificuldade é nos prender ainda nos slides e na
aula expositiva, fornecendo informagdes e conceitos prontos.” (L4 e L14) (informagéo
verbal)*

Durante as apresentacfes e no momento de reflexdo, os participantes concordaram que
as atividades investigativas proporcionam ao aluno estar numa posi¢do mais ativa nas aulas e
possibilitam mais atitude na constru¢do do conhecimento. Todos preocuparam em propor um
problema e planejar a aula a partir dele. As atividades de sistematizagdo devem ser bem
pensadas, concordando com Oliveros (2013) que afirma a importancia do professor
possibilitar a troca de informacdes e registros escritos, para que os alunos aprendam a
organizar e sistematizar os conhecimentos trabalhados e construidos. Sasseron (2013) também
destaca a importancia dos registros para organizar dados e para o professor podera servir para
encaminhar outras discussdes e para avaliacao.

O ensino por investigacdo é uma abordagem eficaz no processo de ensino-
aprendizagem e colabora para a aprendizagem ativa, entretanto, € preciso reconhecer que
existem pontos fortes e fragilidades nesta estratégia de ensino. Entdo, apds as apresentacdes e
para finalizar o encontro, foi solicitado que comentassem sobre a formagdo em que eles
participaram e as dificuldades que cercam a abordagem investigativa. Seguem descritas,
algumas falas e apés algumas consideracoes: (informacdo verbal)! “A escola, os alunos, os
professores tem a cultura de sala de aula com alunos sentados e em silencio, ouvindo o
professor, e isso ¢ um desafio a ser mudado.” (L 11)

Saviani (2012) assinala que o ensino tradicional predomina nas escolas e na
atualidade a escola herda a estrutura do método tradicional, em que o aluno deve recordar a
licdo anterior e assimilar o conteldo por meio da resolucdo de exercicios, na maioria das
vezes descontextualizados. Se os alunos fizerem corretamente o0s exercicios, houve
assimilacdo do conhecimento, caso contrario, ndo pode passar para 0 novo conhecimento, é
necessario que a aprendizagem prolongue até ser assimilado, por meio de atividades de
repeticdo. (informacgdo verbal)' “O professor saber propor atividades que levem o aluno a
pensar e construir conhecimento e ele mediar esse processo, sdo 0s maiores desafios. Sem
contar, que nds ndo somos preparados para isso.” (L7)

A realizacdo de atividades investigativas € uma abordagem desafiante para o
professor, em particular quando estd em processo de formacdo. Para que aparegcam
argumentacdes dos alunos em sala de aula, a préatica do professor deve considerar ja em seu

planejamento a possibilidade de interagdes dos alunos com o conhecimento, criando
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ambientes ndo coercitivos nos quais 0s alunos possam apresentar sem medo seus argumentos,
estejam esses corretos ou ndo (CARVALHO; SASSERON, 2018). Assim, a formacéo inicial
deve contemplar estratégias que proporcione o desenvolvimento do profissional de forma
auténoma e reflexiva. (informacdo verbal)' “As aulas investigativas gastam mais tempo e
acho que ter que seguir o curriculo proposto, ¢ muito dificil”. (L2)

Pozo e Crespo (2009) sustentam que ndo existem “boas” ou “mas” formas de
ensinar, sendo formas adequadas ou ndo para determinadas metas e em certas condicdes.
Portanto, cada professor deve assumir a responsabilidade do enfoque educacional que for
mais adequado a sua concepcdo de aprendizado da ciéncia no cotidiano escolar, pois 0 ensino
investigativo ndo pode ser utilizado em todas as aulas, € necessario que o professor analise 0s
contelidos e planeje quais momentos sdo mais sugestivos. (informacédo verbal)' “A formacédo
contribuiu para vermos que existem outras maneiras de sermos docentes e ndo apenas
transmissores de conceitos.” (L6) “Conseguir abrir um pouco mais a mente em como realizar
uma aula mais atrativa aos alunos.” (L10) “Apesar de pouco tempo, foi importante e
despertou o interesse em aprender mais sobre o assunto.” (L4) “Talvez se durante a graduacao
tivesse essa abordagem, estaria mais seguro para dar esse tipo de aula.” (L8)

A formacao possibilitou uma aproximacao entre os licenciandos e uma abordagem
que contribuisse com sua pratica pedagdgica por meio de atividades colaborativas e uma
perspectiva reflexiva que venha reduzir o distanciamento entre a teoria e prética e superar

algumas lacunas existentes na formacdo inicial.

4.4 CONSIDERACOES FINAIS DO CAPITULO

A formacdo inicial de professores voltada para o desenvolvimento de préaticas
pedagdgicas que promovam a participacdo ativa dos estudantes e o professor como mediador
desse processo, deve se consolidar para que torne o processo de ensino-aprendizagem mais
eficaz. Nesse sentido, a realizacdo desse trabalho teve como proposta, elaborar uma
intervencdo, seguindo elementos da pesquisa-acdo por meios de momentos de acao e reflexdo
e possibilitar o contato entre a abordagem investigativa e os licenciandos.

Durante a realizacdo da intervencdo, pbde-se verificar, inicialmente, a falta de
conhecimentos e a visdo tradicionalista do professor transmissor. O ensino investigativo era
visto como atividades de experimentacdo e algumas ideias soltas sobre a abordagem. Na

participacdo das atividades propostas foi observado, no inicio, baixo entusiasmo e aos poucos
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foram se interessando progressivamente. Considerando mais uma vez, as limitagfes que a
formacdo online trouxe para a pesquisa, visto que a interacdo presencial seria um carater
importante para promover um melhor engajamento nas atividades e na troca de ideias e
discussdes.

Na elaboragdo das aulas investigativas pelos licenciandos, foram encontradas
dificuldades, principalmente nas propostas de atividades adequadas a solucdo do problema e
ao executar o papel de mediador das aulas. Pode-se sinalizar que a falta de fundamentos
teoricos e a falta de pratica em sala de aula pode ter dificultado a realizacdo dessa elaboracéo.
Embora essas fragilidades possam existir, para serem superadas € preciso vivencia-las, para
permitir refletir e avaliar alternativas que promovam mudangas. Para minimizar essas
dificuldades, foram desenvolvidas atividades colaborativas com momentos de acdo e reflexdo,
para troca de saberes e ideias entre 0s participantes.

Por outro lado, nota-se que os planos continham caracteristicas investigativas e a
preocupacdo dos licenciandos em promover uma aula a partir de uma problematizacéo
contextualizada, de ouvir as hipdteses e ideias de seus alunos, de proporcionar espaco para
discussOes e sistematizar esses conhecimentos com atividades adequadas. Assim, apesar do
pouco tempo e das condi¢bes em que foi realizada a formacéo, considero os resultados
satisfatorios, pelo fato de os licenciandos terem exibido mudangas de concepg¢des sobre o
ensino por investigagdo, por compreenderem a importancia do professor mediador e terem
demonstrado interesse em buscar mais conhecimentos sobre a abordagem. A formacéo trouxe

conhecimentos e novos caminhos para trilharem ao ensinar ciéncias.
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5 CAPITULO: PRODUTO EDUCACIONAL - PROPOSTA DE FORMAGCAO PARA
PROFESSORES DE CIENCIAS: ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO
COMO ABORDAGEM DIDATICA

Esse capitulo descreve em que consiste o produto educacional, assim como 0s
objetivos, publico-alvo e a estrutura em como estd organizado. Retrata também como foi a

aplicacdo e a validacéo dele.

5.1 DESCRICAO E VALIDACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional estd vinculado a dissertacdo apresentada no Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goias, Campus
Henrique Santillo, na cidade de Anapolis, Goias. Surgiu a partir da pesquisa realizada junto
aos discentes do curso de Ciéncias Bioldgicas, apds observacdo e contato com os licenciandos
em formagcé&o inicial. Durante a pesquisa foi levantado dados das principais dificuldades em
“ser professor” e quais caminhos conheciam para conduzir o processo de ensino -
aprendizagem. Apods conhecer a realidade desses licenciandos e querer investigar quais as
contribuicdes que o ensino por investigacao traria aos mesmos, foi elaborado esse produto
para servir como material de estudo e orientacdo para um (a) formador (a) que venha a
desenvolver esse trabalho.

Esse material foi elaborado pela autora e aplicado durante a pesquisa-acdo para 0s
alunos que estavam cursando o 6° periodo do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Estadual de Goias, Campus Henrique Santillo em Anépolis, Goias, no periodo de agosto a
outubro de 2020, com o intuito de contribuir com a formacdo desses futuros professores,
visando conhecer novos caminhos e superar os desafios do processo de ensino e
aprendizagem.

E constituido por uma fundamentagio tedrica sobre Ensino de Ciéncias por
Investigacdo e uma proposta de formacao para professores sobre essa abordagem. Trata- se de
um material de cunho pedagdgico baseado em pesquisas de autores como Carvalho, Sasseron,
Zompero e Laburu, Campos e Nigro. O produto contém um material de apoio e estudo ao
formador (a) composto por textos e referéncias sobre Ensino por Investigacdo, destacando
suas caracteristicas, o papel do professor e do aluno e a construgdo de Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI) baseado em Anna Maria Pessoa de Carvalho e Lucia Helena Sasseron.

Apresenta também descritas e em anexo todas as sugestdes de atividades a serem realizadas
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durante a formacdo e uma proposta de material em Power Point para auxiliar o professor
formador a ministrar o0 curso. Esses slides estdo disponiveis no endereco:
https://drive.google.com/file/d/1ioMt4f8k2rJSfy97SKB1iLbA8DKz6HDc/view?usp=sharing

Esse material intencionou proporcionar ao formador (a) um estudo sobre esse

tema e é um referencial para a proposta dos slides a serem apresentados durante a formacao.
A proposta € organizada em 6 (seis) encontros constituidos de atividades de acéo e reflexao,
destacando ser um modelo que pode se adequar ao tempo disponivel e ao publico-alvo, como
numa formacé&o inicial dentro de uma disciplina na graduacéo, formacdo continuada, oficina,
minicursos.

Na validacdo desse produto, as atividades propostas foram adequadas ao modo
virtual, visto que a formacgdo ocorreu de forma remota devido a pandemia do COVID-19.
Assim, a aplicacdo foi mediada por tecnologias digitais e para isso algumas metodologias
sugeridas no produto foram modificadas para atender os objetivos propostos. Porém o produto
final aparece com metodologias e atividades considerando o modo presencial. Os resultados e
as discussdes dessa validacdo foram descritos no capitulo 4 deste trabalho. O material tedrico
e os slides aqui apresentados também foram validados em uma oficina apresentada durante o
Simpo6sio do Programa do Mestrado em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de
Goias, VI SIMPEC, em outubro de 2020.

Consideramos que a aplicacdo do produto foi muito valiosa, tanto para
proporcionar aos participantes da pesquisa uma aquisicdo de conhecimentos e despertar novas
formas de ensino, quanto para a elaboracdo do produto, apés varias avaliacdes e propostas
vindas dos participantes. A autoavaliacdo e a busca por estratégias e metodologias que
pudessem superar a distancia trazida pelo modo remoto, contribuiram para superar desafios e

despertar a criatividade ao elaborar 0 material proposto.


https://drive.google.com/file/d/1ioMt4f8k2rJSfy97SKB1iLbA8DKz6HDc/view?usp=sharing
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Apresentacao

Na medida em que a Ciéncia e a Tecnologia foram reconhecidas como essenciais no
desenvolvimento econdmico, cultural e social, o ensino das Ciéncias em todos os niveis foi
também crescendo de importancia, sendo objeto de inimeros movimentos de transformagéo

do ensino, podendo servir de ilustracdo para tentativas e efeitos das reformas educacionais.

Porém, embora muito tenha se modificado no planejamento educacional no pais, na tentativa
de que o curriculo escolar conceba 0 aluno como um ser responsavel pela construcdo dos seus
proprios conhecimentos, abrindo espago para que este possa estabelecer relagbes com o
mundo ao seu redor, pode-se afirmar que os professores continuam tendo suas praticas
pedagdgicas impregnadas pela visdo do aluno como um receptor passivo de suas informacdes

prestadas na sala de aula.

O fato é que, em velocidade quase instantanea, temos na internet, redes sociais, jornais,
bibliotecas eletrénicas, entre outros, o bombardeamento de informacdes atualizadas. Logo,
ndo parece interessante ao aluno ter a escola como fonte de informagdo (ABREU; FREITAS,
2017). Para Carvalho (2011) ha a necessidade de conduzir os futuros professores, na sua
formacdo inicial, a partir das suas proprias concepc¢des, a ampliar seus recursos e a modificar

suas ideias e atitudes no ambito de sua pratica de ensino.

O ensino de Ciéncias atual aparece na BNCC todo embasado no ensino por investigacdo, que
destaca os conteidos a ser trabalhados a partir da problematizacéo. O ensino por investigacao
colabora para uma alfabetizacdo cientifica dos alunos e desenvolve a habilidade da
argumentacdo, além de possibilitar o entendimento de fatores e fendmenos sociais, culturais
gue estdo no seu cotidiano e sO assim podera opinar, se posicionar e ser critico na sociedade
em que esta inserido. Para isso o professor necessita dessa abordagem ser explorada na sua
formagéo inicial, para que saia da postura de transmissor de conceitos e passe a ser um
mediador do processo ensino-aprendizagem, auxiliando o seu aluno na construcdo do

conhecimento.

E fundamental que os professores de Ciéncias, tenham a oportunidade de conhecer, testar e
avaliar a estratégia de ensinar Ciéncias com carater investigativo, buscando implementar sua
pratica a partir do que se propdem as pesquisas mais recentes na area de ensino de Ciéncias.

E para isso € de suma importancia a preparacdo / formacdo do professor a partir do
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entendimento de que uma préatica reflexiva proporciona conhecimento para que novos

caminhos sejam trilhados, uma vez que o conhecimento est4 em constante mudanca.

Sendo assim, objetivou-se promover uma formacgdo sobre o ensino de ciéncias por
investigacdo na perspectiva de uma abordagem que auxilie os professores em formacéo inicial
a refletir sobre até que ponto uma abordagem investigativa no ensino pode contribuir para a

aprendizagem de Ciéncias de seus estudantes.

E importante destacar que “se queremos formar e ndo apenas informar, é essencial que o
estudo dos conceitos venha sempre acompanhado da realizacdo de procedimentos e da
reflexdo acerca de valores e atitudes” (MINAS GERALIS, 2007, p.10).

Ao professor (a) formador (a) espera-se que esse produto educacional auxilie como
ferramenta ao discutir sobre ensino por investigacao e desperte nos professores em curso a
reflexdo sobre sua pratica enquanto docente. E que o professor em formacgéo ao vivenciar as
leituras e fizer os estudos aqui sugeridos, utilize essas referéncias para adaptar e construir
diferentes propostas pedagdgicas que viabilize uma préatica docente reflexiva, mediadora e

capaz de auxiliar a construcdo do conhecimento dos seus estudantes.
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1 CONHECENDO O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

1.1 TENDENCIAS ATUAIS NO ENSINO DE CIENCIAS

Tomando como marco inicial a década de 50, é possivel reconhecer movimentos
que refletem diferentes objetivos da educagdo modificados evolutivamente em funcdo de
transformacfes no ambito da politica e economia, tanto nacional como internacional. O
ensino de ciéncias passou a ser foco de estudos sob diversos aspectos, como concepcdes
epistemoldgicas, valores educacionais, livro didatico, papel de experimentacdo, metodologias
ativas de aprendizagem. O Ensino de ciéncias se modificava a cada momento historico —
ciéncia como producdo cientifica, ciéncia como formacdo de cientista, ciéncia com
abordagem na investigacdo a partir da problematizacdo, ativo na aprendizagem, CTS e
contextualizago.

A partir de meados dos anos 1980 e durante a década de 1990, o ensino de
ciéncias passou a contestar as metodologias ativas e a incorporar o discurso da formacdo do
cidadao critico, consciente e participativo. As propostas educativas enfatizavam a necessidade
de levar os estudantes a desenvolverem o pensamento reflexivo e critico; a questionarem as
relagOes existentes entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e o meio ambiente e a se
apropriarem de conhecimentos relevantes cientifica, social e culturalmente (DELIZOICO e
VANGOTTI, 1990, p. 18).

A partir da criagdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para o Ensino
Fundamental e o Ensino Médio, as escolas deveriam possibilitar aos estudantes uma formacéo
geral de qualidade, tendo em vista leva-los ao desenvolvimento de capacidades de pesquisar,
buscar informacGes, analisa-las e seleciona-las, assim como da capacidade de aprender a
aprender, ao invés do simples exercicio de memorizagéo.

No ensino de ciéncias, nas décadas de 2000, as questdes relacionadas a formacgéo
cidada deveriam ser centrais, possibilitando aos estudantes reconsiderar suas visdes de
mundo; questionar sua confianga nas institui¢cdes e no poder exercido por pessoas ou grupos;
avaliar seu modo de vida pessoal e coletivo e analisar previamente a consequéncia de suas
decisdes e a¢des no &mbito da coletividade (KRASILCHIK, 1998).

No Brasil, os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais, possuem
objetivos que estdo em consonancia com as metodologias investigativas tais como: questionar
a realidade formulando-se problemas e tratando de resolvé-los, utilizando para isso o

3
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pensamento l6gico, a criatividade, a intuicdo, a capacidade de andlise critica, selecionando
procedimentos e verificando sua adequacdo (BRASIL, 1998).

Dentre as competéncias e habilidades que, a partir dos Parametros Curriculares
Nacionais, podemos associar a investigacao, destacamos: selecionar e utilizar metodologias
cientificas adequadas para a resolucdo de problemas, fazendo uso, quando for o caso, de
tratamento estatistico na anélise de dados coletados (BRASIL, 1998) e também hé& destaque
para a importancia da observacdo, a comparacdo, a elaboracdo de hipoteses e suposicoes, 0
debate oral sobre hipoteses, o0 estabelecimento de relacdes entre fatos ou fenémenos e ideias.
Em dezembro de 2017, homologa-se a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) atendendo
a demanda prevista na LDB n° 9394/96, a qual se fazia necessaria para orientacdo dos
curriculos em todas as regides do pais. O documento apresenta o conjunto de habilidades que
devem ser desenvolvidas pelos alunos no decorrer da Educacéo Basica.

A BNCC para o Ensino Fundamental é organizada em competéncias e habilidades
e estd dividida por areas do conhecimento. Cada area abrange unidades tematicas e as
habilidades que irdo nortear todo processo ensino aprendizagem. O objetivo deste novo
documento é diminuir as diferencas curriculares e estabelecer um patamar de aprendizagem
entre as regibes do Brasil, ndo perdendo a esséncia cultural de cada regidao. Além disso,
durante o processo ensino aprendizagem, a formacdo do cidadéo critico, reflexivo e atuante se

torna prioridade.

[...] possibilitar que esses alunos tenham um novo olhar sobre o mundo que os
cerca, como também facam escolhas e intervencBes conscientes e pautadas no
principio da sustentabilidade e do bem comum (BNCC, 2018)

O ensino de Ciéncias atual aparece na BNCC embasado no ensino por
investigacdo, que destaca os conteldos a serem trabalhados a partir da problematizacdo. O
ensino por investigacdo colabora para uma alfabetizacdo cientifica dos alunos e desenvolve a
habilidade da argumentacdo, além de possibilitar o entendimento de fatores e fendmenos
sociais, culturais que estdo no seu cotidiano e s6 assim podera opinar, se posicionar e ser

critico na sociedade em que esta inserido.

[...] o processo investigativo deve ser entendido como elemento central na
formacé&o dos estudantes, em um sentido mais amplo e cujo desenvolvimento deve
ser atrelado a situagdes didaticas planejadas ao longo de toda a educacgéo basica,
de modo a possibilitar aos alunos revisitar de forma reflexiva seus conhecimentos e
sua compreensdo acerca do mundo em que vivem (BNCC, 2018).
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Um ponto importante a ser destacado da BNCC na Ciéncia da Natureza, é o letramento
cientifico, que articula toda a area de Ciéncias dentro das habilidades e dos conhecimentos
que devem ser mobilizados na aprendizagem dos estudantes. O letramento cientifico propde
0 conhecimento aplicado que intervenha no mundo real com base em principios éticos e
sustentaveis e que os estudantes desenvolvam habilidades suficientes para tomar decisGes
baseados em procedimentos investigativos e no desenvolvimento que a ciéncia traz ao longo

da histéria da humanidade.

[...] a investigac&o torna-se importante na sala de aula, pois por meio dela criam-se
oportunidades para que os alunos entrem em contato com elementos da cultura
cientifica (SASSERON; MACHADO, 2017).

A Base explicita 0s processos investigativos e a intencionalidade de seu uso em
toda a area de conhecimento da Ciéncia da Natureza. Este conhecimento sobre o processo de
investigacdo traz a construcdo de desafios, o questionamento a respeito do cotidiano, o
levantamento de dados, a analise e o tratamento desses dados, a comunicacgdo dos resultados
obtidos durante o processo de investigacdo e as intervengdes necessarias para solucionar
questdes, modificar o meio que vive e contribuir com o desenvolvimento da sociedade.

E importante considerar, dentro dos processos investigativos, que os estudantes
desenvolvam progressivamente, atividades de cooperacdo e trabalho coletivo para que
desenvolvam as habilidades de modo a compartilhar as intervengdes e as resolucdes de
problemas. Destaca-se também nos processos investigativos que as atividades ndo devem ser
restritas a ambientes de laboratorio, mas outros espacos de aprendizagem que podem ser
privilegiados na atuagéo docente.

E importante estimular o interesse e a curiosidade cientifica oportunizando a
definicdo de problemas, levantamento de dados, compartilhamento de ideias sobre os
resultados alcancados e as atividades que promovam a comunicacdo e a interacdo entre todos
0s estudantes. Assim, reconhecemos 0 ensino por investigacdo uma abordagem que possibilita
uma aprendizagem ativa pelo aluno, levando-o a pensar, buscar explicacfes, argumentar,
fazer relacOes, entender os fendbmenos ao seu redor, acompanhar a evolucdo da humanidade e
saber se posicionar de forma critica e consciente.

O ensino de Ciéncias por investigacdo € um dos possiveis caminhos para orientar
posturas e estratégias pedagogicas e, em acordo com uma concepgao construtivista, engajar o

aluno ativamente na construcgao do conhecimento.
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1.2.1 Histdrico do Ensino por Investigagdo

O ensino de Ciéncias no Brasil, no decorrer das ultimas décadas, passou por
inimeras transformacdes que refletem diretamente na pratica docente e que estdo ligadas a
contextos histdricos, politicos e sociais. No campo educacional registra-se algumas tendéncias
de ensino alternativas ao modelo tradicional nas quais se propde a utilizacdo de metodologias
ativas com a finalidade da expansdo cientifica (OLIVEIRA, 2015).

Em meados do século XX surge nas escolas brasileiras uma proposta de ensino
investigativo baseada nas ideias de Jhon Dewey, na qual se discutia a relacdo entre as
atividades humanas e o objetivo das Ciéncias, inseridas pelo Manifesto dos Pioneiros de 1932
e com fundamentacdo na pedagogia construtivista dos trabalhos de Jean Piaget e Lev
Vygotsky.

Segundo Andrade (2011), Dewey € reconhecido como um pensador de vanguarda
no pragmatismo e na Educacdo progressista nos EUA, sendo o educador estadunidense mais
considerado do século XX. As idias de Dewey surgiram em um contexto onde o
desenvolvimento econémico, baseado em interesses capitalistas nos EUA, no inicio do século
XX, silenciava as desigualdades e os conflitos sociais. Dewey se preocupava com a crise de
valores em que a sociedade se encontrava em decorréncia das rapidas mudancas ocorridas nos
meios de producao.

Suas inquietacdes focavam tanto o estabelecimento das novas relagdes de trabalho
guanto a estagnacdo de instituicbes sociais que ndo acompanhavam essas mudancas,
discutindo os conflitos éticossociais que emergiam naquele contexto. Umas dessas instituicdes
era a escola (ANDRADE, 2011).

Depois da queda da Bolsa de Nova York em 1929, o governo langou o programa
New Deal para conter o desemprego e a faléncia das empresas e foi nesse quadro que as ideias
de Dewey surgiram, discutindo a Educacdo escolar como possibilidade de construir uma
sociedade mais humanizada a fim de contribuir para a instituicdo de um projeto democratico.
Diante desse quadro, Dewey reconstréi a concepcdo de conhecimento vigente de forma a
integrar 0s objetos da Ciéncia ao dominio das atividades humanas, o que ele chamou de
“experiéncia”. “Deste modo, as coisas que sdo de importancia suprema para a vida humana
ndo seriam mais depreciadas, nem pareceria mais absurdo que a Ciéncia viesse a se ocupar
também com questdes desse ambito” (PESSOA-PINTO, 2004). Sendo assim, 0 ensino por

investigacdo foi visto como um modo de desenvolver habilidades necessarias para resolver
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problemas de cunho social, ao invés de apenas desenvolver habilidades de raciocinio
(ZOMPERO; LABURU, 2011).

Os conhecimentos cientificos, e especificamente da Ciéncia experimental, séo
fatores por meio dos quais “as experiéncias passadas sdao purificadas e convertidas em
instrumentos para as descobertas e para 0 progresso” (DEWEY, 1959). Dewey se apropria da
concepgdo de método cientifico como um conjunto de etapas que caracterizam a investigacao
cientifica. Assim, o conhecimento para Dewey busca, a partir da utilizacio do método
cientifico, refletir a possibilidade de atuacdo em questdes sociais e morais.

Segundo Teitelbaum & Apple (2001), as ideias de Dewey ndo foram instituidas
formalmente no sistema educacional americano provavelmente pelo fato de serem resistentes
ao modelo politico econémico da época. Assim, a perspectiva investigativa na pratica escolar
proposta por Dewey ndo foi implementada institucionalmente nas escolas norte-americanas.
No entanto, a ideia de trazer a investigacdo cientifica para a sala de aula, e especificamente
para o ensino de Ciéncias, é retomada em meados do seculo XX tanto nos EUA quanto em
outros paises, sendo influenciada pelas reflexes de John Dewey.

As ideias de Dewey se constituem em um modelo de desenvolvimento muito
comum no século XX em que os conhecimentos cientificos proporcionariam o progresso, o
desenvolvimento social, por isso ele propde que a atividade cientifica fosse trabalhada na
Educacdo Baésica. Essa proposta se constituia na realizacdo das etapas do método cientifico:
definicdo do problema, elaboracdo de hipoteses, sugestdo de verificacdo da hipotese,
desenvolvimento e aplicacdo de testes experimentais e obtencdo de resultados e conclusao.

Para Andrade (2011) a ideia de aproximar a pratica dos cientistas ao contexto da
Educacdo Bésica e especificamente ao ensino de Ciéncias diferentes posi¢cbes em diferentes
momentos histéricos no Brasil e no exterior. Tendo em vista as condi¢des de producdo das
praticas e dos discursos do ensino de Ciéncias por atividades investigativas em cada periodo
histérico no Brasil, como o contexto social, politico e econémico, diferentes sentidos da
atividade cientifica foram propostos na pesquisa em Educacdo em Ciéncias e para a Educacao
Bésica.

Para Dewey, segundo Andrade (2011), a Ciéncia era um caminho para reflexdo,
observacao, experimentacdo e verificacdo, no qual o método cientifico se estruturava em
etapas que definiam a investigacdo cientifica. John Dewey afirmava, ja em 1916, que
“provavelmente, a causa mais frequente pela qual a escola ndo consegue garantir que os

alunos pensem verdadeiramente é que ndo se prové uma situacdo experimentada, de tal
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natureza que obrigue a pensar, exatamente como o fazem as situacdes extraescolares”,
defendendo a importancia da experiéncia vivida pelos estudantes na resolucdo de problemas
que fazem sentido e permitem mobilizar os conceitos envolvidos nas mais diversas areas de
conhecimento.

As propostas mais recentes do ensino de Ciéncias por atividades investigativas no
Brasil também possuem relagdes proximas com as reformas curriculares dos EUA e Inglaterra
a partir da década de 1980. Assim, analisar como os discursos oficiais estrangeiros sobre o
ensino investigativo sdo apropriados e ressignificados para o contexto brasileiro atualmente
possibilitaria uma maior compreensdo dos sentidos e das concepcdes de Ciéncia veiculadas
nas propostas de ensino de Ciéncias por atividades investigativas desenvolvidas no Brasil.

1.2.1.1 Fundamentos Teoricos do Ensino por Investigacéo

O Ensino por Investigacdo ¢ uma abordagem que tem por objetivo levar os alunos
a reflexdo do meio no qual ele esta inserido, favorecendo sua autonomia e a forma de ensino-
aprendizagem. A abordagem do Ensino por Investigacdo possibilita ao professor trabalhar
com conteldos e temas de modo que leve o aluno a desenvolver o raciocinio, verbaliza-lo e
escrevé-lo de modo claro, critico e intelectual.

O Ensino por Investigacdo € mais do que uma estratégia didatica ou uma
metodologia de ensino, é uma perspectiva de ensino ou uma abordagem didatica em que as
estratégias utilizadas servem ao propoésito de possibilitar a realizacdo de uma investigacdo
pelos estudantes por meio da mediacdo do professor (SASSERON, 2015).

O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (EnCl) usa de estratégias didaticas que
buscam envolver ativamente os alunos em sua aprendizagem, a partir de questdes e problemas
nos quais a investigacdo possibilita a busca pela resolucdo e/ou explicagéo, possibilitando
coleta de dados e informacGes, analise, levantamento de hipoteses e ideias, interpretacdo,
relacBes, comunicacdo e conclusdes baseadas em evidéncias e reflexdes sobre o fato.

O Ensino por Investigacdo tem como objetivo proporcionar ao aluno condigdes de
trazer conhecimentos prévios para iniciar novos conhecimentos, terem ideias proprias e poder
discutir com seus colegas passando do conhecimento espontaneo ao cientifico (CARVALHO,
2013). Também & importante esclarecer que no ensino por investigacdo ndao ha a expectativa
de que os alunos vdo se comportar ou pensar como “cientistas”, pois eles ndo t€ém maturidade,

conhecimentos especificos ou ferramentas cientificas para isso. Um dos objetivos da escola é
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despertar a criticidade dos alunos, fazendo com que sejam capazes de fazer escolhas
conscientes (SANTOS, 2016).

Diferente do ensino por redescoberta, que era proposto aos alunos a realizacédo de
experiéncias ja realizadas, com o intuito de reconstruirem as descobertas cientificas ao seguir
0s passos dos cientistas, resultando os mesmos resultados e conclusfes. A investigacdo é
utilizada no ensino com a finalidade de desenvolver habilidades cognitivas nos alunos, a
realizar procedimentos que desenvolva a autonomia, a criticidade, o raciocinio, a capacidade
de argumentacdo e a liberdade intelectual.

Outro objetivo do ensino por investigacdo € proporcionar aos alunos a
alfabetizacdo cientifica. Sasseron e Carvalho (2008) identificaram trés eixos estruturantes que
servem de apoio aos planejamentos de ensino que tém como foco alfabetizar cientificamente
os alunos. O primeiro eixo se refere a compreensao basica de termos, conhecimentos e
conceitos cientificos fundamentais, o segundo se refere a compreensao da natureza da ciéncia
e dos fatores éticos e politicos que circundam sua prética e o terceiro se refere ao
entendimento das relac@es existentes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Assim entendemos
a alfabetizacdo cientifica sob a dptica de possibilitar ao aluno o conhecimento do mundo
natural por meio da compreensdo de conceitos cientificos, de forma que ele possa ter uma
visdo de mundo mais consciente.

A caracterizacdo do ensino por investigacdo ocorre a partir de atividade com uma
situacdo-contextualizada que se relaciona ao cotidiano do aluno. Posteriormente, ocorre o
estimulo ao levantamento de hipoteses relacionadas ao problema, a busca por informacdes e
analise dos dados para que seja solucionado o problema proposto na atividade e a discussao
dos dados com os pares e professor que é um mediador do processo de ensino-aprendizagem
(CARVALHO, 2013).

A teoria da epistemologia genética de Piaget, aponta que o entendimento de
qualquer novo conhecimento tem origem em um conhecimento anterior. Segundo Carvalho
(2017) este fato € um principio geral de todas as teorias construtivistas e revolucionou o
planejamento do ensino, uma vez que ndo é possivel iniciar nenhuma aula, nenhum novo
topico, sem procurar saber o que os alunos ja conhecem ou como eles entendem as propostas
a serem realizadas.

Outro ponto que podemos salientar, e que se torna claro nas entrevistas

piagetianas, € a importancia de um problema para o inicio da constru¢do do conhecimento
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Possibilita ao aluno observar, mexer, atuar, construir conhecimento e assim, transformar a
atividade manipulativa em conceitos cientificos (CARVALHO, 2017)

Propor um problema para que os alunos possam resolvé-lo, vai ser o divisor de
aguas entre o0 ensino expositivo feito pelo professor e 0 ensino em que proporciona condicdes
para que o aluno possa raciocinar e construir seu conhecimento. Quando se inicia uma
atividade por algo ja conhecido do estudante, estimula a assimilagdo e posteriormente deve
haver a proposta de algo desafiador, que precisa investigar. Assim, aguca a curiosidade, a
criatividade, gera o desequilibrio. A aprendizagem comeca no desequilibrio entre o sujeito e
0 NOVo objeto.

Piaget nos faz compreender melhor a construgédo de novos conhecimentos pelos
individuos, mostrando duas outras condicdes para a constru¢do do conhecimento cientifico e
gue sdo bastante importantes para o ensino e a aprendizagem escolar. A passagem da acéo
manipulativa para a acdo intelectual que tem lugar nesta construgdo, principalmente em
criangas e jovens, e a importancia da tomada de consciéncia de seus atos nas ag0es de resolver
0s problemas propostos.

Para Carvalho (2017) a passagem da acdo manipulativa para a construcédo
intelectual do conteldo precisa ser feita, agora com a ajuda do professor, quando este leva o
aluno, por meio de uma série de pequenas questdes a tomar consciéncia de como o problema
foi resolvido e porque deu certo, ou seja, a partir de suas préprias acdes.

E nesta etapa da aula que o professor precisa, ele mesmo, tomar consciéncia da
importancia do erro na constru¢do de novos conhecimentos. Essa também é uma condicédo
piagetiana. Na construgdo dos seus conhecimentos por meio da descoberta, 0 aluno néo ira
receber conceitos prontos, portanto ird ter erros. E importante o professor ndo deixar o
estudante estacionado no erro e 0 ajude a procurar outros caminhos a partir da tomada de
consciéncia do que fez e como fez. E esse tempo que deve ser dado ao aluno para ele pensar,
tomar consciéncia do que fez, passar da acdo manipulativa para a intelectual, errar, acertar que
chamamos de liberdade intelectual dos alunos (CARVALHO, 2017).

Para Piaget (1973), a tomada de consciéncia € um processo que obedece a niveis
sucessivos e hierarquizados, assim como ocorre com 0 processo de desenvolvimento

cognitivo. Desse modo, a tomada de consciéncia, segundo Piaget (1973, p. 41):

Consiste em fazer passar alguns elementos de um plano inferior inconsciente a um
plano superior consciente, e que esses dois estagios ndo possam ser idénticos [...] A
tomada de consciéncia constitui, pois uma reconstrugdo no plano superior do que ja
estd  organizado, mas de outra maneira, no plano inferior

10



128

Piaget foi um dos defensores da teoria da escola ativa que enfatizava a ideia de
que cada pessoa constroi ativamente seu pensamento e a interacdo com outros facilita o
processo da aprendizagem, pois ha troca de ideias e possibilita ver os pontos de vista dos
outros. E por meio de atividades adequadas e considerando o estagio do aluno, permitindo-o
fazer suas tentativas, ter pensamento préprio que a educacdo levard a autonomia. Nos
trabalhos de Piaget reconhecemos a distin¢do entre fazer e compreender. E em sala de aula
devemos desmembrar essa ideia e possibilitar além da acdo manipulativa, a compreenséo de
fendmenos e contextualizacéo.

Com base nos trabalhos feitos por Ana Maria Pessoa de Carvalho, a utilizacdo de
Sequéncias de Ensino Investigativas — SEI, nos conduz a uma pratica onde se espera a
aquisicdo de conhecimento cientifico por meio da investigacdo, destacando a necessidade de
integracdo plena entre docente e discente. A construgdo do saber se fortalece por meio das
trocas de experiéncias, dessa forma se confirma, de maneira eficaz, o processo ensino

aprendizagem.

[...] sequencia de atividades (aulas) abrangendo um tépico do planejamento escolar,
visando proporcionar aos alunos, condi¢Bes de trazer seus conhecimentos prévios
para iniciar os novos, terem ideias proprias e poder discuti —l& com os colegas e
professor, passando do conhecimento espontdneo ao cientifico e adquirindo
condi¢Bes de entenderem conhecimentos j& estruturados por geragdes anteriores
(CARVALHO, 2013).

Carvalho (2013) destaca as etapas para a realizacao de uma SEI:

Primeira etapa: Levantamento dos conhecimentos prévios; Distribuicdo do material a ser
utilizado e proposicdo do problema pelo professor: Destaca-se num primeiro momento, o
levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos de modo a trazer para sala de aula suas
experiéncias e suas ideias iniciais sobre 0 assunto a ser trabalhado.

No estudo da realidade, considera-se o contexto social, e é possivel verificar os
conhecimentos prévios ou espontaneos dos alunos por meio do dialogo e assim o problema da
acao investigativa pode surgir dessa conversa inicial ou das relagdes que se estabelecem no
ambito da escola, cabe ao docente compreender a fala do aluno e o contexto em que ela se
encontra. A proposicdo do problema deve surgir apos essa discusséo inicial e o professor deve
construir o cendrio da investigacdo. Este cenario pode ser composto por ideias trabalhadas em

aulas anteriores ou pela experiéncia do cotidiano dos estudantes. O importante é ser o
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problema capaz de mobilizar a agdo dos estudantes e estar relacionado a conhecimentos
adquiridos (SASSERON, 2015).

Segunda Etapa - Resolucdo do problema pelos alunos: Agora, os estudantes irdo manipular
esse material, levantar as hipoteses, investigar a problematizagdo junto ao grupo para resolver
a problematizacdo. Ao levantar hipdteses os alunos apresentam suposicOes e ideias para
responder ou tentar resolver o problema. De acordo com Azevedo (2004), para a solucéo do

problema os educandos devem levantar hipoteses por meio de uma discussao.

Terceira Etapa - Sistematizacdo dos conhecimentos: A sistematizacdo do conhecimento é o
momento de analisar e interpretar tantos as situacdes iniciais que determinaram os estudos,
como outras situacdes que podem aparecer no decorrer da acdo investigativa; discussdo,
didlogo e relato oral coletivo das opinides baseadas nos estudos e atividades realizadas.

O professor, nas sequéncias de ensino investigativas, ndo se porta como transmissor do
conhecimento e sim mediador da formacgéo do conhecimento cientifico. Por meio da pergunta
o professor busca a participacdo efetiva do aluno, estimulando os estudantes a exporem e
compartilharem suas ideias e hipdteses. Apds a discussdo, ha um momento importante que é a
passagem da acdo manipulativa para a acdo intelectual. A realizacdo de uma atividade de
sistematizacdo do conhecimento, que é praticada inicialmente por meio da leitura de um texto
escrito ou assistir um video, no qual os alunos podem novamente discutir e comparar o que
fizeram e 0 que pensaram ao resolver o problema com o que foi relatado no texto.

Outra proposta, apresentada por Carvalho (2013), é a sistematizacdo dos conhecimentos no
problema experimental, em que os estudantes, apos realizarem o experimento e terminarem de
resolver o problema, participam de um debate organizado pelo professor em sala. Para a
autora, o papel do educador nesse momento é muito importante, pois ele deve buscar a
participacdo dos alunos, levando-os a tomar consciéncia de suas a¢des por meio de perguntas:
Como vocés conseguiram resolver o problema? Por que vocés acham que deu certo? Como
vocés explicam o porqué de ter dado certo? A mediacdo do professor torna-se fundamental,
uma vez que deve incentivar a participacdo de todos para proporcionar a passagem da acéo
manipulativa a intelectual. E 0 momento da tomada de consciéncia de como o problema foi
resolvido e o porqué deu certo ou errado. Para Sasseron (2015) a tomada de consciéncia
permite a reorganizagdo mental de ideias trabalhadas, novas informagdes e conhecimentos

anteriores
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Depois da sistematizagdo coletiva, deve-se promover uma sistematizagio
individual do conhecimento. Nessa fase se prioriza a aprendizagem individual, o professor
solicita ao aluno que escreva ou desenhe sobre o0 que aprendeu nas atividades investigativas.
Pode-se propor uma atividade que visa analisar a capacidade de resolucdo de problemas, a
partir dos conhecimentos adquiridos durante todas as atividades propostas na SEI. Como por
exemplo, um estudo de caso com proposta de intervencdo a um problema de sua realidade ou
a resolucdo de estudo dirigido. Nesta fase se prioriza 0 que o aluno aprendeu de forma

individual.

Quarta Etapa — Contextualizacdo: A aplicacdo do conhecimento é o momento caracterizado
por retomar o problema e situar-se no contexto inicial com o novo conhecimento adquirido
durante a acdo investigativa e mais elaborado, isso conduz a compreensdo da realidade
vivenciada e estudada, que dessa forma passa por uma alteragdo qualitativa.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) asseguram que a intencdo deste
momento € oferecer ao aluno a oportunidade de empregar os conhecimentos, com a finalidade
de forma-los para que em diferentes situacGes possam articular, habitualmente, conceitos
cientificos. Este € um periodo importante para ser vivenciado pelo aluno, para que assim
possa aplicar os conhecimentos adquiridos no seu cotidiano e saber se posicionar e agir de

maneira consciente.

Quinta Etapa — Avaliacdo: O professor avaliara os estudantes em todos 0s momentos
abordados, verificando os conhecimentos adquiridos através da realizacdo das atividades
propostas e podera analisar a promog¢do da conscientizacdo e mudanca de habitos frente a
problematica estudada.

Segundo Carvalho (2013) a avaliacdo formativa possibilita uma auto avaliagéo,
sendo o professor 0 mediador e orientando-o sobre as conquistas no aprendizado e sobre o que
é necessario melhorar. As observacGes e anotacBes do professor sdo essenciais para
acompanhar o desempenho dos alunos. Em linhas gerais, podemos perceber que o ensino por
investigacdo ndo insere modificagdes com relacdo as atividades que sdo levadas para a sala de
aula: sua grande atencdo e novidade estdo voltadas para 0 modo como o professor trabalha
com o0s seus estudantes, sendo orientador do trabalho e colocando-os no papel de atores
centrais de sua aprendizagem (SASSERON, 2017).
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Assim, 0 ensino por investigacdo é uma abordagem que permite ao professor
propor o contetdo na forma de problematizagdes e assumir o seu papel de mediador e
orientador nesse processo de ensino-aprendizagem. O Ensino por Investigacdo tem como
objetivo proporcionar ao aluno condic¢des de trazer conhecimentos prévios para iniciar novos
conhecimentos, terem ideias proprias e poder discutir com seus colegas passando do
conhecimento espontaneo ao cientifico (CARVALHO, 2013).

A intervencdo do educador é fundamental no ensino de Ciéncias por investigacao,
é ele quem instigara a discussao, propiciando que 0s alunos cresgam na compreensdo de seus
proprios conflitos e questionamentos. Azevedo (2004) afirma que, para uma atividade ser
considerada de investigacdo a acdo do discente ndo deve se limitar apenas ao trabalho de
observacao e manipulacdo de materiais, 0 aluno deve refletir, discutir, explicar e relatar o que
dard ao seu trabalho as caracteristicas de uma investigacdo cientifica, considerando,
evidentemente, as possibilidades desse educando.

Para Campos e Nigro (1999), o professor deve favorecer e incentivar 0s
estudantes a expressarem suas ideias e dessa forma, valorizar aquilo que eles dizem. Portanto,
0 papel do professor nessa abordagem é de suma importancia desde a valorizacdo do
conhecimento prévio dos alunos, a proposta de problematizacdo tendo em vista criar um
cenario investigativo que estimule a curiosidade e o interesse pela resolu¢do do problema
proposto, instigar os alunos a criar suas ideias e hipoteses, conduzir a acdo manipulativa a
acao intelectual, mediando os conceitos cientificos e incorporando-os aos conhecimentos
construidos durante o processo investigativo, até a fase final de contextualizacdo propondo

novos desafios e novos problemas.
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2 ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO COMO ABORDAGEM
DIDATICA

2.1 1° ENCONTRO: CONCEPCOES PREVIAS E PROBLEMATIZACAO SOBRE ENSINO
POR INVESTIGACAO

Objetivos:

a) ldentificar as concepcdes dos professores em formacdo sobre o Ensino de
Ciéncias por investigacao;
b) Analisar e caracterizar propostas de ensino com abordagem tradicional e

investigativa.

Metodologia:

¢ Roda de conversa para se levantar os conhecimentos sobre ensino por investigacao.
e Questdes para nortear a roda de conversa:

e O que vocés entendem por Ensino por Investigagdo?

e Qual o papel do professor e aluno nessa abordagem?

e Ensino por investigacdo deve ter atividades praticas/ experimentais?

e Quiais as etapas de uma sequéncia de ensino investigativa?

e Quais as maiores dificuldades para o professor em realizar essa metodologia?

- Andlise em grupo de duas propostas de ensino direcionada pela formadora. (APENDICE A)

Problematizacdo: Em qual proposta de ensino o aluno é protagonista na construcdo do seu

conhecimento?
- Discusséo e troca de ideias pelo grupo;
- Socializagdo e discussdo das analises.

SUGESTAO DE LEITURA

CARVALHO, A.M.P.et al. O Ensino de Ciéncias e a proposi¢cdo de sequencias de ensino

investigativa. In: CARVALHO, A.M.P.et al. Ensino de Ciéncias por Investigacao:

condigbes para implementacdo em sala de aula. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2013.
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2.2 2° ENCONTRO: FUNDAMENTACAO TEORICA SOBRE O ENSINO POR
INVESTIGACAO

Objetivos:

Conhecer as caracteristicas do ensino por investigacao;

Entender o papel do professor e aluno nessa abordagem;

Compreender a importancia da proposta do problema a ser investigado;
Conhecer as etapas de uma sequéncia de ensino investigativo (SEI);

Entender a forma de avaliacéo.

Metodologia:

Apresentagéo em slides (disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/1ioMt4f8k2rJSfy97SKB1liLbASDKz6HDc/view?usp=s

haring) sobre as caracteristicas do ensino por investigacdo, com abertura para

discussdes e conversas entre 0s professores em formagao.

Apresentacdo do video: http://eaulas.usp.br/portal/video.action?idltem=4586

Propiciar um espaco para discussdo sobre a realidade do contexto educacional e as
dificuldades/ superacdo da implantacdo dessa abordagem.

Propor uma roda de conversa para retomar as concepgdes e equivocos apresentados no
1° encontro.

Disponibilizar bibliografias a serem lidas e estudadas para aprofundamento sobre o

ensino por investigacao.

SUGESTOES DE LEITURA E ESTUDO

AZEVEDO, M. C. P .S. Ensino por investigacdo: Problematizando as atividades em sala de
aula. In: AZEVEDO, M. C. P .S. Ensino de Ciéncias : unindo a pesquisa e a pratica. . Sdo
Paulo: Cengage Learning, 2010.

CAMPOS, M.C.C. NIGRO, R.G. As investiga¢des na sala de aula. In: CAMPQOS, M.C.C.
NIGRO, R.G. O ensino-aprendizagem como investigacéo. Sdo Paulo: FTD, 2009.
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SUGESTOES DE LEITURA E ESTUDO

CARVALHO, A.M.P.et al. Ensino de Ciéncias por Investigagdo: condi¢des para
implementacdo em sala de aula. S&o Paulo: Cengage Learning, 2013.

https://midia.atp.usp.br/plc/plc0704/impressos/plc0704_12.pdf

SASSERON, L. H. O Ensino por Investigacdo: Pressupostos e Praticas. Fundamentos
tedrico-metodoldgico para o Ensino de Ciéncias: a sala de aula. Sao Paulo: USP/UNIVESP,
2015

2.3 3° ENCONTRO: APRESENTACAO DE UMA AULA COM ABORDAGEM
INVESTIGATIVA

Objetivos:

— Demonstrar as caracteristicas de uma aula com abordagem investigativa;

— Exemplificar um roteiro para elaboracdo de uma sequéncia de ensino.

Metodologia:

e Simular uma aula junto aos professores em formacdo para demonstrar as
caracteristicas e o papel do professor na perspectiva do ensino por investigacdo;
(APENDICE B)

e Distribuir entre os alunos em formacdo, um roteiro com o planejamento da aula
baseado em CARVALHO (2013), para discussdo e ideias de novas atividades.
(APENDICE C)

2.4 4° ENCONTRO: SISTEMATIZACAO INDIVIDUAL DO CONHECIMENTO

Objetivo:

- Refletir sobre os conhecimentos adquiridos e estimular a tomada de consciéncia frente a

pratica docente dos futuros professores.
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Metodologia:

e Proposta de um estudo dirigido (APENDICE D) a ser respondido individualmente

depois da leitura das bibliografias sugeridas e do video assistido.

2.5 5° ENCONTRO: PRODUCAO DE PLANEJAMENTOS E ATIVIDADES
INVESTIGATIVAS

Objetivos:

— Estimular a elaboracao do planejamento de uma sequéncia investigativa para o Ensino
Fundamental.
— Orientar e auxiliar a elaboracdo de atividades investigativas para o Ensino

Fundamental pelos alunos em formagéo.

Metodologia:

e Propor em duplas, que elaborem um planejamento de uma sequéncia de ensino
investigativo baseando-se nos autores estudados, abordando um assunto de ciéncias do
ensino fundamental. Sugest&o de ficha em anexo (APENDICE E). Junto aos alunos a

formadora ird orientar e ajudar na elaboracdo de atividades investigativas.

2.6 6° ENCONTRO: APRESENTACAO DOS PLANEJAMENTOS ELABORADOS E
AVALIACAO DA FORMACAO

Objetivos:
— Estimular a comunicacdo e a troca de ideias a partir da apresentacdo dos
planejamentos elaborados pelos alunos em formacéo;
— Propiciar um espago para sugestdes entre eles e sanar dividas sobre o tema estudado;

— Averiguar o aprendizado e a reflex&o obtida apds a formacéo realizada.

Metodologia:
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Os licenciandos apresentardo seus planejamentos para todos os colegas para estimular
a comunicacdo e expressdo de forma didatica, abrindo espaco para discussdo e
proposicao de ideias a serem melhoradas;

Realizar uma roda de conversa com entrevista semiestruturada para registrar o
conhecimento adquirido pelos alunos ap6s a formagdo e avaliar 0s encontros

realizados.
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APENDICES

APENDICE A — APRESENTACAO DE PROPOSTAS DE ENSINO

Proposta de Ensino A

Tema : Transpiracdo vegetal

Serie: 7° ano

Duracao: 02 aulas

Material: livro didatico, slides, 1 planta, um saco pléastico, recipiente com agua, barbante.
Metodologia:

12 aula: - Aula explicativa dialogada com o uso de slides para ilustrar a transpiragdo que
ocorre nos vegetais.

- Demonstracdo de um experimento feito pelo professor para enfatizar o processo da
transpiracdo dos vegetais.

Experimento: Molhar apenas a terra em que a planta esta no vaso e tome cuidado para nao
encharcar. Ponha a 4gua aos poucos e espere até que a agua seja absorvida pela terra.
Depois coloque o saco pléstico transparente recobrindo toda a planta e amarre-o no caule,
préximo a terra.

Coloque a planta com o saco plastico amarrado em um local quente e por aproximadamente 1
hora (observacdo: a experiéncia deve ser realizada, de preferéncia, em um dia iluminado de
sol forte que ndo esteja nublado).

Ao final da aula o professor explica como fez o experimento e propde aos alunos observarem
0 que ocorreu nas folhas que foram cobertas pelo plastico.

22 aula: Realizacdo um estudo dirigido a partir de questfes presentes no livro didatico.
Proposta de relatdrio para descreverem e explicarem o que ocorreu no experimento.
Avaliacdo: Realizacdo das atividades propostas.

Fonte: a autora

Proposta de Ensino B
Tema : Transpiracdo vegetal
Série: 7° ano

Duracéo: duas aulas
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Material: livro didético, slides, 1 vaso com planta, um saco plastico, recipiente com agua,
barbante.

Metodologia:

12 aula: Os alunos em grupo receberdo um vaso com planta, um saco plastico, um barbante.
Conversa com os alunos para saber se eles identificam os vegetais como seres vivos e quais
caracteristicas eles apresentam que justificam suas falas.

O professor anota no quadro as caracteristicas levantadas pelos alunos e os leva a reflexao.
Depois de distribuir o material aos alunos, o professor deve propor a problematizacéo a ser
resolvida pelos alunos: Os vegetais podem realizar a transpiragdo?

Resolugéo do problema: Os alunos com os materiais em méos devem discutir entre os colegas
e levantar hipoteses para realizar o experimento.

2% aula: Os grupos deverdo expor para toda a turma como realizaram o experimento e discutir
as hipoteses levantadas do que acontecerd. O professor deve conduzir essa sistematizacdo
mediando 0s questionamentos.

Assistir ao video: https://www.youtube.com/watch?v=cUeFHzOGwt8

Apds o tempo determinado pelo professor, os alunos devem voltar ao experimento e relatar o
fendmeno observado e comprovar e /ou descartar as hipoteses discutidas.

Responder ao estudo dirigido proposto pelo professor, individualmente.

Proposta de relatério para descreverem e explicarem o que ocorreu no experimento.
Avaliacdo: avaliacdo formativa durante toda a aula

Fonte: a autora
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APENDICE B: SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO — ALIMENTACAO
SAUDAVEL

Titulo: Habitos alimentares influenciam na qualidade da nossa saide?

Autora: Fernanda Cabral Nascimento de Abreu

Unidade tematica: Vida e Evolucao

Habilidades: (EF05CI08) Organizar um cardépio equilibrado com base nas caracteristicas
dos grupos alimentares (nutrientes e calorias) e nas necessidades individuais (atividades
realizadas, idade, sexo etc.) para a manutencao da satde do organismo.

Tempo estimado: Sete aulas

Recursos: 2 cardapios com 6 refei¢des; 1 tabela nutricional; 1 pirdmide alimentar; 1 tabela de

necessidades energéticas diarias; 1 planilha.

Etapas Aclbes A Serem Realizadas
1. Identificacéo dos
conhecimentos prévios. - Promover uma conversa com os estudantes sobre

plimentacdo  saudavel e a importancia dos nutrientes.

- Proposta de leitura de texto.

2. Proposicéo do problema, | Distribuicdo do material a ser utilizado.

levantamento de hipoteses. Ao final da SEI, o estudante devera conseguir responder a
problematizac&o:

Os hébitos alimentares influenciam na qualidade da

nossa salide?

3. Resolucdo do problema Analisar a problematica proposta e responder a questao:
Dentre os nutrientes apresentados, qual dos cardapios
seria adequado a uma alimentacao mais equilibrada e

saudavel?

4. Sistematizacdo coletiva O professor conduzira a conversa, para evidenciar 0s
pontos que cada grupo levantou e analisou. Os estudantes

expdem suas ideias e hipdteses.

5. Sistematizacdo  individual e  Apresentagdo do documentario: Muito além do peso.
Contextualizac&o social ¢ Estudo de caso.
¢ Feira de Alimentagdo Saudavel na escola

6. Avaliacdo Durante todo o processo de desenvolvimento da SEI o
professor deve realizar uma avaliagdo formativa.

Fonte: autora
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Descricéo das etapas da SEI

Etapa 1: Identificacdo dos conhecimentos previos.

*Acdo: Promover um didlogo com os estudantes sobre alimentacdo saudavel e a importancia
dos nutrientes estimulando-os a participarem ativamente.

O professor conduzird essa conversa a partir de questionamentos que possibilite o
levantamento dos conhecimentos que os estudantes sabem sobre esse assunto. Algumas
questdes a serem propostas:

Quais alimentos vocé considera saudaveis? Por qué?

Quais alimentos vocé considera que nao sdo saudaveis? Por qué?

Os alimentos podem afetar a nossa satide? Como

Qual a diferenca entre alimento e nutriente?

*Acao: Proposta de leitura.

A leitura proposta sera em grupos sobre 0s principais nutrientes e suas funcdes: Sais minerais,
vitaminas, carboidratos, lipidios, proteinas. Pode ser utilizado o livro didatico ou texto
sugerido.

O professor solicitard que cada grupo, elabore um cartaz, sobre um nutriente contendo as
informacdes sugeridas abaixo. Os cartazes serdo colados no quadro e comentados pelo grupo,
para sala toda.

Sugestdo de quadro a ser elaborado pelos estudantes:

Nutriente Principais fungdes Alimentos

Para realizar essas acdes nessa etapa, é sugerido ao professor o tempo de uma aula.
Etapa 2: Proposicdo do problema, levantamento de hipdteses.

*Acdao: Distribuigdo do material a ser utilizado.

O professor dividird a turma em grupos e distribuird o material a seguir para cada grupo.

Material: 2 cardapios com 6 refeigdes; 1 tabela nutricional; 1 piramide alimentar; 1 tabela de
necessidades energéticas diarias; 1 planilha.
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Agora, os estudantes irdo manipular esse material, levantar as hipoteses, investigar a
problematizacdo junto ao grupo para resolver a problematizacéo.

Etapa 3: Resolu¢do do problema

*Acdo: Dentre o0s nutrientes apresentados, qual dos cardapios seria adequado a uma
alimentacdo mais equilibrada e saudavel?

Os estudantes deverdo analisar os nutrientes de cada alimento e levantar as hipoteses que
justificam a escolha do cardapio considerado mais equilibrado.

Nessa etapa, os estudantes devem ser ativos na busca do conhecimento. A proposta da
problematizacéo esta a seguir:

Mariana e Maria, estudantes de 12 anos, escolheram as op¢des de alimentagdo abaixo:

Mariana, optou pelo cardapio 1, que oferecia no café da manhd, almoco e lanche da tarde,
0s seguintes alimentos:

Café da manha: Leite (200ml) Pao (50g) Manteiga (5g) Macéa (100g)
Lanche: Biscoito recheado (1009)

Almocgo: Alface (10g) Cenoura (10g) Frango (50g) Arroz (100g) Feijao -concha pequena
(50g) Chuchu cozido (509) Salada de frutas (100g) Suco de laranja (200 ml)

Lanche da tarde: Bolo simples (509)

Jantar: cachorro-quente (100g) refrigerante (200 ml)

Maria optou pelo cardapio 2, que oferecia consumiu no café da manha, almoco e lanche
da tarde, os seguintes alimentos:

Café da manha: Leite (200ml) Pao (50g) Manteiga (10g) Ovo frito (509)

Lanche: bolo simples (509)

Almoco: Cenoura (10g) Bife (100g) Arroz (100g) Feijdo (50g) Batata frita (100g)
Sorvete (100g) Refrigerante (200 ml)

Lanche da tarde: Biscoito recheado (100g)

Jantar: Bife (100g) Arroz (100g) Feijédo (509)

Ceia: maca (1009)
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E sugerido o tempo de uma aula para as etapas 2 e 3.

Etapa 4: Sistematizacéo coletiva

*Acdo: O professor conduzira a conversa, evidenciando os pontos que cada grupo levantou e

analisou. Os estudantes expdem suas ideias e hipoteses.

Nessa etapa sera proposta a discussao em coletivo, para se chegar na escolha do cardapio mais
saudavel. E importante nessa etapa, os estudantes exporem suas ideias e ouvir os colegas, para
trocarem conhecimentos e socializar as etapas que cada grupo realizou. O professor mediara a
discussdo a partir de questionamentos como, por exemplo: Em que consiste uma alimentagéo
saudavel? Qual a quantidade de calorias de cada cardapio? Qual cardapio se aproxima mais a

piramide alimentar, em termo de por¢des?

E sugerido o tempo de uma aula para a etapa 4.

Etapa 5: Sistematizacao individual e Contextualizago social

*Acdo: Apresentacdo do documentario: Muito além do peso.

O documentario apresenta uma serie de entrevistas com médicos, especialistas, pais,
profissionais da educacdo e autoridades governamentais que avaliam as consequéncias do
sobrepeso nas criangas. O video faz uma anélise da obesidade infantil principalmente no
Brasil, mas também amplia a discussdo para o &mbito internacional, mostrando como esta
doenca é tratada em diferentes lugares, abordando a falta de informacéo por parte dos pais, as
propagandas prejudiciais e a predisposi¢do da nova geracéo para a obesidade, afinal, com um
ritmo de vida cada vez mais acelerado, a busca por uma alimentacdo mais pratica e rapida
aumenta. Uma verdadeira combinacdo de fatores prejudiciais a saude.

Esse documentario pode ser encontrado na versdo completa, com duracdo de 84 minutos, no
link https://www.youtube.com/watch?v=8UGe5GiHCT4&t=2846s.

H& também a versdo resumida, com duracdo de 17 minutos, no link
https://www.youtube.com/watch?v=xxWDb-003Xk

ApOs a apresentagdo do documentério, o professor conduzira uma conversa e
questionamentos sobre as consequéncias da alimentacdo no bem-estar e salde corporal, para
avaliar o conhecimento adquirido a partir do documentario. E um momento oportuno para
conscientizar sobre o equilibrio dos nutrientes e as doencas que podem afetar 0 nosso
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Organismo. Apos esse momento, professor ira propor um estudo dirigido para ser respondido
individualmente.

Questbes para o estudo dirigido:

Vocé considera que tem habitos e alimentacao saudavel? Por qué?

Vocé tinha conhecimento do que estava ingerindo ao consumir alimento industrializado?
Que relacdo voceé acredita que existe entre nossa salde e os alimentos que ingerimos?
Que consequéncias a alimentacéo inadequada pode trazer a nossa saude?

Para os personagens do filme que moram nos estados do Amazonas e Pard, ¢ mais facil ter
acesso a alimentos saudaveis ou industrializados? Por qué?

Para os personagens do filme que moram nos estados do Sao Paulo e Brasilia, € mais facil ter
acesso a alimentos saudaveis ou industrializados? Por qué?

Quais as maiores dificuldades para as pessoas ter uma alimentacdo saudavel nos dias de hoje?

*Acdao: Estudo de caso

Nesse momento, o professor ird propor uma atividade que visa analisar a capacidade de
resolucdo de problemas, a partir dos conhecimentos adquiridos durante todas as atividades
propostas na SEI. Essa atividade sera respondida individualmente. Entregue uma ficha (anexo
4) para cada estudante, com a seguinte situacéo:

Antonia é uma menina de 12 anos e adora ir a escola, apesar de ter poucos amigos. Ela
esta acima do peso e sofre bullying na escola. Ela ndo gosta muito de comer verduras e
frutas, prefere os doces porque diz ser muito mais gostosos. Geralmente ela come no café
da manh4, biscoitos recheados. No almoco, arroz, macarrdo, carne vermelha, batata frita
e refrigerante. No lanche da tarde, salgadinhos industrializados e chocolate. No jantar,
cachorro-quente e suco de caixinha. Antbnia ndo pratica atividade fisica e seu colesterol
esta muito elevado.

Vamos ajudar Antdnia?
Proponha novos habitos e novos alimentos para Antdnia a ter uma vida mais saudavel.
*Acdo: Feira de Alimentacdo Saudavel na escola

Esse momento € interessante para promocdo da contextualizacdo do contetdo estudado e um
momento importante para exposicdo de trabalhos feitos pelos alunos. O professor ira propor a
confeccdo de um mural informativo sobre alimentos industrializados, curiosidades sobre
quantidade de agUcar presente em alimentos mais consumidos pelos adolescentes, ilustrar com
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imagens e fotos. Os alunos serdo divididos em grupo e cada um pode montar um stand
destacando a importancia de um nutriente e oferecer a toda escola alimentos ricos nesse
nutriente. Sugestdo: sais minerais, carboidratos, lipidios, proteinas, vitaminas.

E sugerido o tempo de trés aulas para as etapas 5.

Etapa 6: Avaliacéo

O professor avaliard os estudantes em todos os momentos abordados, verificando os
conhecimentos adquiridos através da realizacdo das atividades propostas e podera analisar a
promocdo da conscientizacdo e mudanca de habitos frente a problematica estudada.

Fonte: autora
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APENDICE C - ORGANIZACAO DAS ETAPAS DA SEQUENCIA DE ENSINO
INVESTIGATIVO “ALIMENTACAO SAUDAVEL”

Etapas

Ac0es A Serem Realizadas

1. Identificagdo dos conhecimentos prévios

Promover uma conversa com os alunos sobre alimentacéo
saudavel e a importancia dos nutrientes.
Leitura de texto.

2. Proposicdo do problema e levantamento das

hipdteses

Distribui¢do do material a ser utilizado.

Ao final da SEI, o aluno devera conseguir responder a
problematizacdo: Os hébitos alimentares influenciam na qualidade
da nossa saude?

3. Resolucédo do problema

Analisar a problematica proposta e responder a questao:
Dentre os nutrientes apresentados, qual dos cardapios seria
adequado a uma alimentagdo mais equilibrada e saudével?

4. Sistematizacdo coletiva e contextualizacdo

social.

O professor conduzira a conversa, para evidenciar 0s pontos
que cada grupo levantou e analisou. Os alunos expdem suas ideias e
hip6teses.

5. Sistematizacdo individual
contextualizacéo social

do conhecimento e

Apresentacdo do documentario: Muito além do peso.
Estudo de caso.
Feira de Alimentacdo Saudavel na escola

6. Avaliacdo

Durante todo o processo de desenvolvimento da SEI o professor deve
realizar uma avaliagdo formativa.

Fonte: adaptado da proposta de Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) apresentada por Carvalho (2013)
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APENDICE D - ESTUDO DIRIGIDO

Quiais as caracteristicas observadas na abordagem do ensino por investigacdo?

Qual a mudanca percebida quanto ao papel do professor nessa abordagem de outras
metodologias?

Diante de vérias estratégias de ensino, qual a vantagem em utilizar o ensino investigativo na
pratica educativa?

Quais as possiveis formas de avaliar o aluno durante a realizacdo das atividades
investigativas?

Ao planejar uma aula com uma abordagem por investigacdo, baseado em Carvalho (2013),
quais etapas ela deve conter? Caracterize cada uma delas.

ETAPAS CARACTERISTICAS
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APENDICE E — SUGESTAO DE FICHA PARA ELABORAR O PLANEJAMENTO
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CABECALHO

TEMA:

CONTEUDO:

TEMPO DE DURACAO: (em aulas)

OBJETIVOS:

RECURSOS:

LEVANTAMENTO DOS
CONHECIMENTOS PREVIOS

DEFINICAO DO PROBLEMA:

ELABORACAO DE HIPOTESES

ESTRATEGIAS INVESTIGATIVAS

REGISTROS DOS
CONHECIMENTOS
(Sistematizacéo)

EXPOSICAO DO
CONHECIMENTO
(Contextualizacao)

AVALIACAO

31
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A literatura atual aponta uma crescente reflexdo acerca do papel do professor na
sociedade moderna, o qual o saber sobre o ensino tem uma dimensdo do conhecimento
construido a partir de uma prética reflexiva. A perspectiva de uma concepg¢do construtivista é
proeminente, sendo o aluno sujeito ativo e o professor mediador no processo de ensino e
aprendizagem. Pensando nisso, a formacdo inicial e a continuada sdao de suma importancia,
para que os professores acompanhem as mudancas no cenario educacional e quebrem as
concepgdes e rotinas tradicionais da préatica docente. Diante disso, a reflex&o deve ser inerente
ao trabalho do professor, ndo apenas da sua pratica, mas também da estrutura organizacional,
condicdes de trabalho e na autonomia profissional.

Diante disso, em linhas gerais, a presente pesquisa surgiu do interesse em
conhecer como ocorre a formacédo inicial do professor de ciéncias, voltado principalmente
para sua formacéo pedagdgica, em ser professor, e a partir disso verificar como a abordagem
do ensino por investigacdo poderia contribuir com a formacdo e a pratica dos futuros
docentes. Assim, foi realizada a pesquisa-acdo, proporcionando momentos de acdo, reflexdo,
elaboracdo de propostas para superar dificuldades, para uma consequente incorporagdo e
mudanga na préatica.

Diante dos resultados, a formacdo realizada apresentou contribuicGes
significativas ao constatarmos que houve mudancas de concepg¢des nos licenciandos sobre o
ensino, despertando neles o interesse em conhecer mais sobre a abordagem investigativa,
ampliou a visdo sobre a préatica docente, estimulou a reflexdo sobre o papel do professor e
motivou a enfrentar as inovagfes e mudancgas no ensino. Ao final da formacéo, percebem-se
fragilidades referentes ao embasamento teérico, a resisténcia na mudanca da pratica,
dificuldades na elaboracao do planejamento, o que demonstra que é necessaria uma formacao
inicial desde o inicio do curso voltada a dar condi¢Bes de autonomia e reflexdo aliados ao
contato com a docéncia, pois necessitam de experenciacdo, de vivéncia com a dindmica e
flexibilidade que exige o contexto da sala de aula.

O tempo da formacdo foi curto para atingirmos resultados expressivos e solidos,
porém destaca-se 0 potencial da abordagem do ensino por investigacdo que possibilita o
desenvolvimento de professores autbnomos, mediadores, reflexivos, que conseguem ensinar
ciéncias de maneira contextualizada, interativa, de elaborar atividades que promovam o
engajamento dos seus alunos e os conduza ao desenvolvimento da cultura cientifica. O

conhecimento dessa abordagem na formacdo inicial contribui para a construcdo de novos
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caminhos na formacg&o docente e na diversificacdo de estratégias de ensino e aprendizagem. E
assim, pondero que a abordagem investigativa deve estar entremeada as disciplinas oferecidas
na graduacao, para que sejam formados docentes embasados nessa abordagem, capazes de
serem ativos na construcdo do seu conhecimento, reflexivos ao depararem com situacdes de
como ensinar certos conteudos e assim proporcionar a transposi¢do didatica na educacao
bésica, deixando de lado a replicacdo de conceitos e a postura de professor transmissor. A
abordagem investigativa permite que os licenciandos sejam formados como profissionais

reflexivos e que saibam varios caminhos a trilhar no processo de ensino aprendizagem.
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APENDICES

APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — TCLE

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
CAMPUS DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS HENRIQUE SANTILLO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Vocé/Sr./Sra. esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa intitulada
“O ENSINO POR INVESTIGACAO COMO ABORDAGEM NA PRATICA
PEDAGOGICA DOS PROFESSORES DE BIOLOGIA EM FORMACAO INICIAL”.
Meu nome ¢ Fernanda Cabral Nascimento de Abreu, sou mestranda, pesquisador(a)
responsavel por esta pesquisa. Apos receber os esclarecimentos e as informacdes a seguir, se
vocé aceitar fazer parte do estudo, rubrique todas as paginas e assine ao final deste
documento, que esta impresso em duas vias, sendo que uma delas é sua e a outra pertence
ao(a) pesquisador(a) responsavel. Esclareco que em caso de recusa na participagdo vocé€ nao
sera penalizado(a) de forma alguma. Mas se aceitar participar, as duvidas sobre a pesquisa
poderdo  ser  esclarecidas  pelo(a) pesquisador(a) responsavel, via  e-mail
fernandacna2 1 @gmail.com, endere¢o Rua José Neto Paranhos,1320 Bairro Jundiai, Anépolis
Goias e, inclusive, sob forma de ligacdo a cobrar, acrescentando o numero 9090 antes do(s)
seguinte(s) contato(s) telefonico(s): (62) 984775514. Ao persistirem as duvidas sobre os seus
direitos como participante desta pesquisa, vocé também poderd fazer contato com o Comité
de Etica em Pesquisa da Universidade Estadual de Goias (CEP-UEG), localizado no Prédio
da Administragdo Central, BR 153, Km 99, Anapolis/GO, CEP: 75132-903, telefone: (62)
3328-1439, funcionamento: 8h as 12h e 13h as 17h, de segunda a sexta-feira. O contato
também podera ser feito pelo e-mail do CEP-UEG: cep@ueg.br. O Comité de Etica em
Pesquisa é vinculado & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP) que por sua vez ¢
subordinado ao Ministério da Saude (MS). O CEP ¢ responsavel por realizar a analise ética de
projetos de pesquisa com seres humanos, sendo aprovado aquele que segue os principios
estabelecidos pelas resolugdes, normativas e complementares.

Os pesquisadores que compdem essa equipe de pesquisa sao Fernanda Cabral Nascimento de
Abreu e Pedro Oliveira Paulo. A leitura desse TCLE deve levar aproximadamente 05
minutos € a sua participacao na pesquisa 1 hora.

Justificativa, objetivos e procedimentos:

O motivo que nos leva a propor esta pesquisa considera que, a proposta de ensino que coloca
o aluno como participante ativo na sua aprendizagem, necessita de uma nova postura do
professor frente a sua pratica pedagogica. A abordagem de ensino por investigacdo conduz o
conteudo a ser estudado na forma de problematizagdo, para que o aluno se engaje na solugao
de problemas, levantando hipdteses e testando-as, de modo a construir seu conhecimento.
Para isso o professor precisa possuir habilidades em sua formagdo inicial para essa nova
abordagem, necessitando, na sua pratica pedagodgica, desenvolver planos e agdes que
contemplem essa perspectiva. Os licenciandos precisam conhecer a postura e papéis
essenciais que devem assumir nessa pratica, durante a sua formacdo e que possibilitem a
atuacdo desde o Estidgio Supervisionado. Assim o problema a ser pesquisado é: Como a
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abordagem do ensino por investigagcdo contribui na prdtica pedagogica dos professores de
Biologia em formacdo inicial?

O objetivo desta pesquisa ¢ Promover uma contribui¢do na formacao inicial dos licenciandos
do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da UEG/CCET, no uso do ensino por
investigacdo, com vistas a superacdo de obstaculos e a realizacdo de mudangas na pratica
pedagdgica.

Os procedimentos de coleta de dados serao:

Apos as devidas autorizacgoes, inclusive o Cadastro e Permissao junto ao CEP e a Plataforma
Brasil, bem como junto a Direcdo do Campus e da Coordenagdo do Curso e Pedagdgica, o
referido trabalho serd realizado em parceria com a disciplina de Estdgio Supervisionado
durante todo o 1° semestre de 2020. A primeira etapa sera realizada uma pesquisa junto aos
alunos através de conversa e questionario para se levantar os conhecimentos deles sobre o
tema a ser abordado. Para as conversas sera utilizado a gravagao de voz para registros de toda
entrevista.

Na segunda etapa sera proposto alguns encontros que possibilite o estudo de alguns
topicos tais como: Fundamentacdo tedrica sobre o ensino de ciéncias por investigagdo como
estratégia de ensino; a formagao pedagogica do professor com essa abordagem; planejamento
de atividades investigativas, elabora¢do de Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI).

Na terceira etapa, sera proposto que os professores em formacao elaborem seus planejamentos
de aulas para a Regéncia do Estagio Supervisionado, a partir da abordagem investigativa. Os
materiais produzidos serdo expostos junto a pesquisa sem identificacao do autor.

Na quarta etapa, serd acompanhado no estagio a aplicacdo dessa metodologia e avaliado todo
processo desde a sua construgdo até a pratica.

O produto educacional serd a elaboragdo de material instrutivo para os professores em
formacao.

Sendo assim,

() Nao permito a gravacao/obtencao da minha voz.

() Permito a gravacgao/obten¢do da minha voz.

Em caso de permissao da gravagao/obten¢do da imagem/voz:

() Permito a divulgacdo da minha voz nos resultados publicados da pesquisa.

() Nao permito a divulgagdo da minha voz nos resultados publicados da pesquisa.
Obs.: Rubricar dentro do paréntese com a proposi¢ao escolhida.

() Nao permito a exposi¢ao de algum material produzido por mim.

() Permito a exposi¢cdo de algum material produzido por mim.

Em caso de permissao da exposi¢ao de material produzido:
() Permito a divulgag¢ao do material nos resultados publicados da pesquisa.
() Nao permito a divulgag¢do do material produzido nos resultados publicados da pesquisa.

Obs.: Rubricar dentro do paréntese com a proposi¢ao escolhida.
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Riscos e formas de minimiza-los:

A pesquisa pode apresentar, segundo as resolugcdes do CNS n°® 466/12 ou n° 510/16, riscos
como constrangimento, interferéncia com as atividades académicas regulares dos
participantes - ¢ ndo "sujeitos", frustragdo por eventuais percepcoes de que a aplicagao de
propostas pedagogicas possa evidenciar dificuldades de aplicabilidade pratica por falta de
conhecimento.

Assisténcia:

Se vocé sentir qualquer desconforto ¢ assegurado assisténcia imediata e integral de forma
gratuita, para danos diretos e indiretos, imediatos ou tardios de qualquer natureza, decorrentes
de sua participagdo na pesquisa.

Caso vocé se sinta desconfortdvel por qualquer motivo, poderemos interromper a sua
participacdo na pesquisa a qualquer momento e esta decisdo nao produzira penalizacdo ou
prejuizo.

Beneficios:

Esta pesquisa tera como beneficios: A pesquisa sera uma pesquisa agdo que promovera uma
intervengao frente ao problema observado. E assim contribuir com a formagao profissional do
licenciando em Ciéncias Biologicas na sua pratica pedagogica oferecendo mais
conhecimentos e agdes frente as adversidades da sua pratica docente durante o estagio
supervisionado.

Sigilo, privacidade e guarda do material coletado:

Nao ha necessidade de identifica¢do, ficando assegurados o sigilo e a privacidade. Vocé
podera solicitar a retirada de seus dados coletados a qualquer momento, deixando de
participar deste estudo, sem prejuizo. Os dados coletados nesta pesquisa serdo guardados em
arquivo fisico sob nossa guarda e responsabilidade, por um periodo de cinco anos apds o
término da pesquisa. Apds esse periodo, o material obtido serd picotado e/ou reciclado e todas
as midias apagadas.

Indenizacao:

Se voce sofrer qualquer tipo de dano resultante de sua participagdo na pesquisa, previsto ou
nao no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, tem direito a buscar indenizagao,
conforme decisdes judiciais que possam suceder.

Vocé ndo recebera nenhum tipo de compensagado financeira por sua participacao neste estudo,
mas caso tenha algum gasto decorrente do mesmo (como por exemplo, transporte e
alimentacdo) este sera ressarcido por mim, pesquisador responsavel.

Em qualquer etapa do estudo vocé poderd entrar em contato comigo, pesquisador(a)
responsavel, para esclarecimentos de eventuais duvidas. E durante a pesquisa através dos
encontros nas aulas do Estagio, vocé terd acesso aos resultados e dados da pesquisa.

Os resultados da sua participacao poderdo ser consultados por vocé€ a qualquer momento, para
1ss0, nos disponibilizaremos no seu email ou agendaremos uma reunido no campus da
universidade a qualquer momento que desejar.

Declaraciao do(a) Pesquisador(a) Responsavel
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Eu, pesquisador(a) responsavel por este estudo, esclareco que cumprirei as informagdes acima
€ que o participante terd acesso, se necessario, a assisténcia integral e gratuita por danos
diretos e indiretos, imediatos ou tardios devido a sua participacdo nesse estudo; e que suas
informacdes serao tratadas com confidencialidade e sigilo. O participante poderd sair do
estudo quando quiser, sem qualquer penalizacdo. Se tiver algum custo por participar da
pesquisa, sera ressarcido; e em caso de dano decorrente do estudo, tera direito a buscar
indenizagdo, conforme decisdes judiciais que possam suceder. Declaro também que a coleta
de dados somente sera iniciada apds a aprovagao do protocolo pelo sistema CEP/CONEP.

Declaraciao do(a) Participante

BU, oottt e e e e s e e raaaa s , abaixo assinado,
discuti com o pesquisador(a) Fernanda Cabral Nascimento de Abreu sobre a minha decisdo
em participar como voluntario(a) do estudo “O ENSINO POR INVESTIGACAO COMO
ABORDAGEM NA PRATICA PEDAGOGICA DOS PROFESSORES DE BIOLOGIA
EM FORMACAO INICIAL”. Ficaram claros para mim quais sdo os propositos do estudo,
os procedimentos a serem realizados, seus desconfortos e riscos, as garantias de assisténcia,
confidencialidade e esclarecimentos permanentes. Ficou claro também que minha
participagdo ¢ voluntaria e isenta de despesas e que poderei retirar 0 meu consentimento a
qualquer momento, sem penalidades ou prejuizo ou perda de qualquer beneficio que eu possa
ter adquirido.

Anépolis Goias, / /120

Assinatura do(a) participante de pesquisa/Responsavel legal

Data: / /

Assinatura do(a) pesquisador(a) responsavel

Data: / /




APENDICE B - QUESTIONARIO INICIAL — CONHECIMENTOS PREVIOS
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s Graduacan

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS
Mestranda: Fernanda Cabral Nascimento de Abreu
Orientador: Dr. Pedro Oliveira Paulo

QUESTIONARIO INICIAL — CONHECIMENTOS PREVIOS

Periodo do curso de Ciéncias Bioldgicas:
Idade:
Sexo:

1. Durante o curso de Ciéncias Bioldgicas, quais as maiores dificuldades encontradas
guanto a sua formacéao pedagdégica/docente?
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2. Quais metodologias vocé acha que facilitam o processo de ensino - aprendizagem?
Vocé como professor saberia conduzir essas metodologias em sala de aula?

3. O que vocé entende por ENSINAR?

4. O que vocé considera ser Aprendizagem?

5. O que vocé considera ser fundamental ao ser professor, considerando as mudancas
contemporéaneas?

6. Quais as maiores dificuldades na pratica de um professor, em sua opinido?
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7. Vocé ja atua na docéncia? () Sim () Nao
7.1. Se sim, a quanto tempo?

7.2. Qual(is) a(s) série(s)? Qual(is) a(s) disciplina (s)?

7.3. Quais as maiores dificuldades na sua préatica pedagdgica?

8. Vocé conhece o ensino de Ciéncias por Investigacdo? () Sim () Nao
8.1. Se sim, quais as maiores vantagens dessa abordagem na pratica docente?

8.2. Se sim, quais as dificuldades de abordar essa metodologia?
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APENDICE C - GUIA PARA A ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

e Sobre a formacao inicial docente:
- Qual (is) a (s) dificuldade (s) quanto a se formar como professor?

- Como acham que deveriam aprender quanto a transposicdo didatica? Quais as
dificuldades?

- Sobre as diferentes metodologias de ensino, conseguem aplica-las com

facilidade? Quais consideram ser eficazes?
e Sobre o Ensino por Investigacao:
- O que consideram ser 0 ensino por investigacdo? Ja tiveram contato com essa

abordagem? Onde? Quais as concepcdes dessa abordagem?

- Quiais os desafios ao realizar essa abordagem? Conseguem aplica-la?
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APENDICE D - PROPOSTAS DE ENSINO

Proposta de Ensino A

Tema : Transpiracdo vegetal

Serie: 7° ano

Duracéo: 02 aulas

Material: livro didatico, slides, 1 planta, um saco plastico, recipiente com agua, barbante.
Metodologia:

12 aula: - Aula explicativa dialogada com o uso de slides para ilustrar a transpiragédo que
ocorre nos vegetais.

- Demonstracdo de um experimento feito pelo professor para enfatizar o processo da
transpiragdo dos vegetais.

Experimento: Molhar apenas a terra em que a planta estd no vaso e tome cuidado para néo
encharcar. Ponha a agua aos poucos e espere até que a agua seja absorvida pela terra.
Depois cologue o saco plastico transparente recobrindo toda a planta e amarre-0 no caule,
proximo a terra.

Coloque a planta com o saco plastico amarrado em um local quente e por aproximadamente 1
hora (observacdo: a experiéncia deve ser realizada, de preferéncia, em um dia iluminado de
sol forte que ndo esteja nublado).

Ao final da aula o professor explica como fez o experimento e propde aos alunos observarem
o0 que ocorreu nas folhas que foram cobertas pelo plastico.

2% aula: Realizacdo um estudo dirigido a partir de questfes presentes no livro didatico.
Proposta de relatério para descreverem e explicarem o que ocorreu no experimento.
Avaliacdo: Realizacdo das atividades propostas.

Fonte: a autora

Proposta de Ensino B

Tema : Transpiracdo vegetal

Série: 7° ano

Duracéo: duas aulas

Material: livro didatico, slides, 1 vaso com planta, um saco plastico, recipiente com agua,
barbante.

Metodologia:

12 aula: Os alunos em grupo receberdo um vaso com planta, um saco plastico, um barbante.


https://youtu.be/r534KIRpafw
https://youtu.be/r534KIRpafw
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Conversa com os alunos para saber se eles identificam os vegetais como seres vivos e quais
caracteristicas eles apresentam que justificam suas falas.

O professor anota no quadro as caracteristicas levantadas pelos alunos e os leva a reflexao.
Depois de distribuir o material aos alunos, o professor deve propor a problematizagéo a ser
resolvida pelos alunos: Os vegetais podem realizar a transpiragéo?

Resolugéo do problema: Os alunos com os materiais em méos devem discutir entre os colegas
e levantar hipoteses para realizar o experimento.

2% aula: Os grupos deverdo expor para toda a turma como realizaram o experimento e discutir
as hipoteses levantadas do que acontecerd. O professor deve conduzir essa sistematizagdo
mediando 0s questionamentos.

Assistir ao video: https://www.youtube.com/watch?v=cUeFHzOGwt8

Apds o tempo determinado pelo professor, os alunos devem voltar ao experimento e relatar o
fendmeno observado e comprovar e /ou descartar as hipdteses discutidas.

Responder ao estudo dirigido proposto pelo professor, individualmente.

Proposta de relatério para descreverem e explicarem o que ocorreu no experimento.
Avaliacdo: avaliacdo formativa durante toda a aula

Fonte: a autora


https://www.youtube.com/watch?v=cUeFHzOGwt8
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APENDICE E- ROTEIRO DA AULA

SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO - ALIMENTACAO SAUDAVEL

Titulo: Habitos alimentares influenciam na qualidade da nossa saude?
Autora:Fernanda Cabral Nascimento de Abreu
Unidade temética: Vida e Evolugéo

Habilidades: (EF05CI08) Organizar um cardépio equilibrado com base nas caracteristicas
dos grupos alimentares (nutrientes e calorias) e nas necessidades individuais (atividades
realizadas, idade, sexo etc.) para a manutencao da satde do organismo.

Tempo estimado: Sete aulas

Recursos: 2 cardapios com 6 refei¢cdes; 1 tabela nutricional; 1 pirdmide alimentar; 1 tabela de
necessidades energéticas diarias; 1 planilha.

ETAPAS ACOES A SEREM REALIZADAS
1. ldentificacdo dos
conhecimentos prévios. - Promover uma conversa com os estudantes sobre

alimentacéo saudavel e a importancia dos nutrientes.

- Proposta de leitura de texto.

2. Proposicéo do problema, | Distribui¢do do material a ser utilizado.

levantamento de hipéteses. Ao final da SElI, o estudante devera conseguir responder a
problematizacg&o:

Os habitos alimentares influenciam na qualidade da

nossa salide?

3. Resolucdo do problema Analisar a problematica proposta e responder a questao:
Dentre os nutrientes apresentados, qual dos cardapios
seria adequado & uma alimentacdo mais equilibrada e

saudavel?

4. Sistematizag&o coletiva O professor conduzira a conversa, para evidenciar 0s
pontos que cada grupo levantou e analisou. Os estudantes

expdem suas ideias e hipdteses.

5.Sistematizagcdo  individual e [ Apresentagdo do documentario: Muito além do peso.
Contextualizag&o social > Estudo de caso.
* Feira de Alimenta¢do Saudavel na escola

6. Avaliagdo Durante todo o processo de desenvolvimento da SEI o

professor deve realizar uma avaliacdo formativa.
Fonte: autor

Descricdo das etapas da SEI
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Etapa 1: Identificacdo dos conhecimentos prévios.

*Ac¢do: Promover um didlogo com os estudantes sobre alimentacdo saudavel e a importancia
dos nutrientes estimulando-os a participarem ativamente.

O professor conduzird essa conversa a partir de questionamentos que possibilite o
levantamento dos conhecimentos que os estudantes sabem sobre esse assunto. Algumas
questdes a serem propostas:

Quais alimentos vocé considera saudaveis? Por qué?

Quais alimentos vocé considera que ndo sdo saudaveis? Por qué?

Os alimentos podem afetar a nossa satide? Como

Qual a diferenca entre alimento e nutriente?

*Acao: Proposta de leitura.

A leitura proposta serd em grupos sobre os principais nutrientes e suas fun¢@es: Sais minerais,
vitaminas, carboidratos, lipidios, proteinas. Pode ser utilizado o livro didatico ou texto
sugerido.

O professor solicitard que cada grupo, elabore um cartaz, sobre um nutriente contendo as
informacdes sugeridas abaixo. Os cartazes serdo colados no quadro e comentados pelo grupo,
para sala toda.

Sugestdo de quadro a ser elaborado pelos estudantes:

Nutriente Principais fungdes Alimentos

Para realizar essas acdes nessa etapa, é sugerido ao professor o tempo de uma aula.
Etapa 2: Proposi¢cao do problema, levantamento de hipoteses.

*Acao: Distribuicdo do material a ser utilizado.

O professor dividird a turma em grupos e distribuird o material a seguir para cada grupo.

Material: 2 cardapios com 6 refei¢fes; 1 tabela nutricional; 1 pirdmide alimentar; 1 tabela de
necessidades energéticas diarias; 1 planilha.
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Agora, os estudantes irdo manipular esse material, levantar as hipoteses, investigar a
problematizacdo junto ao grupo para resolver a problematizacéo.

Etapa 3: Resolu¢do do problema

*Acdo: Dentre o0s nutrientes apresentados, qual dos cardapios seria adequado a uma
alimentacdo mais equilibrada e saudavel?

Os estudantes deverdo analisar os nutrientes de cada alimento e levantar as hipoteses que
justificam a escolha do cardapio considerado mais equilibrado.

Nessa etapa, 0s estudantes devem ser ativos na busca do conhecimento. A proposta da
problematizacéo esta a seguir:

Mariana e Maria, estudantes de 12 anos, escolheram as opc¢des de alimentacgédo abaixo:

Mariana, optou pelo cardapio 1, que oferecia no café da manha, almoco e lanche da tarde,
0s seguintes alimentos:

Café da manha: Leite (200ml) Pao (50g) Manteiga (5g) Macéa (100g)
Lanche: Biscoito recheado (1009)

Almocgo: Alface (10g) Cenoura (10g) Frango (50g) Arroz (100g) Feijao -concha pequena
(50g) Chuchu cozido (509) Salada de frutas (100g) Suco de laranja (200 ml)

Lanche da tarde: Bolo simples (509)

Jantar: cachorro-quente (100g) refrigerante (200 ml)

Maria optou pelo cardapio 2, que oferecia consumiu no café da manha, almoco e lanche
da tarde, os seguintes alimentos:

Café da manha: Leite (200ml) Pao (50g) Manteiga (10g) Ovo frito (509)

Lanche: bolo simples (509)

Almoco: Cenoura (10g) Bife (100g) Arroz (100g) Feijdo (50g) Batata frita (100g)
Sorvete (100g) Refrigerante (200 ml)

Lanche da tarde: Biscoito recheado (100g)

Jantar: Bife (100g) Arroz (100g) Feijédo (509)

Ceia: maca (1009)
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E sugerido o tempo de uma aula para as etapas 2 e 3.

Etapa 4: Sistematizacéo coletiva

*Acdo: O professor conduzira a conversa, evidenciando os pontos que cada grupo levantou e

analisou. Os estudantes expdem suas ideias e hipoteses.

Nessa etapa sera proposta a discussao em coletivo, para se chegar na escolha do cardapio mais
saudavel. E importante nessa etapa, os estudantes exporem suas ideias e ouvir os colegas, para
trocarem conhecimentos e socializar as etapas que cada grupo realizou. O professor mediara a
discussdo a partir de questionamentos como, por exemplo: Em que consiste uma alimentacao
saudavel? Qual a quantidade de calorias de cada cardapio? Qual cardapio se aproxima mais a

piramide alimentar, em termo de por¢des?

E sugerido o tempo de uma aula para a etapa 4.

Etapa 5: Sistematizacao individual e Contextualizago social

*Acdo: Apresentacdo do documentario: Muito além do peso.

O documentario apresenta uma série de entrevistas com médicos, especialistas, pais,
profissionais da educacdo e autoridades governamentais que avaliam as consequéncias do
sobrepeso nas criangas. O video faz uma anélise da obesidade infantil principalmente no
Brasil, mas também amplia a discussdo para o &mbito internacional, mostrando como esta
doenca é tratada em diferentes lugares, abordando a falta de informacéo por parte dos pais, as
propagandas prejudiciais e a predisposi¢do da nova geracéo para a obesidade, afinal, com um
ritmo de vida cada vez mais acelerado, a busca por uma alimentacdo mais pratica e rapida
aumenta. Uma verdadeira combinacdo de fatores prejudiciais a satde.

Esse documentario pode ser encontrado na versdo completa, com duracdo de 84 minutos, no
link https://www.youtube.com/watch?v=8UGe5GiHCT4&t=2846s.

H& também a versdo resumida, com duracdo de 17 minutos, no link
https://www.youtube.com/watch?v=xxWDb-003Xk

ApOs a apresentagdo do documentério, o professor conduzira uma conversa e
questionamentos sobre as consequéncias da alimentacdo no bem-estar e satde corporal, para
avaliar o conhecimento adquirido a partir do documentario. E um momento oportuno para
conscientizar sobre o equilibrio dos nutrientes e as doencas que podem afetar 0 nosso


https://www.youtube.com/watch?v=8UGe5GiHCT4&t=2846s
https://www.youtube.com/watch?v=xxWDb-0o3Xk
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organismo. Apos esse momento, professor ird propor um estudo dirigido para ser respondido
individualmente.

Questbes para o estudo dirigido:

\océ considera que tem habitos e alimentacdo saudavel? Por qué?

Vocé tinha conhecimento do que estava ingerindo ao consumir alimento industrializado?
Que relacdo voceé acredita que existe entre nossa salude e os alimentos que ingerimos?
Que consequéncias a alimentacéo inadequada pode trazer a nossa satde?

Para os personagens do filme que moram nos estados do Amazonas e Pard, ¢ mais facil ter
acesso a alimentos saudaveis ou industrializados? Por qué?

Para os personagens do filme que moram nos estados do Sao Paulo e Brasilia, € mais facil ter
acesso a alimentos saudaveis ou industrializados? Por qué?

Quais as maiores dificuldades para as pessoas ter uma alimentacdo saudavel nos dias de hoje?

*Acdao: Estudo de caso

Nesse momento, o professor ird propor uma atividade que visa analisar a capacidade de
resolucdo de problemas, a partir dos conhecimentos adquiridos durante todas as atividades
propostas na SEI. Essa atividade sera respondida individualmente. Entregue uma ficha (anexo
4) para cada estudante, com a seguinte situacéo:

Antonia é uma menina de 12 anos e adora ir a escola, apesar de ter poucos amigos. Ela
esta acima do peso e sofre bullying na escola. Ela ndo gosta muito de comer verduras e
frutas, prefere os doces porque diz ser muito mais gostosos. Geralmente ela come no café
da manh4, biscoitos recheados. No almoco, arroz, macarrdo, carne vermelha, batata frita
e refrigerante. No lanche da tarde, salgadinhos industrializados e chocolate. No jantar,
cachorro-quente e suco de caixinha. Antbnia ndo pratica atividade fisica e seu colesterol
esta muito elevado.

Vamos ajudar Antdnia?
Proponha novos habitos e novos alimentos para Antdnia a ter uma vida mais saudavel.
*Acdo: Feira de Alimentacdo Saudavel na escola

Esse momento € interessante para promocdo da contextualizacdo do contetdo estudado e um
momento importante para exposicdo de trabalhos feitos pelos alunos. O professor ira propor a
confeccdo de um mural informativo sobre alimentos industrializados, curiosidades sobre
quantidade de agucar presente em alimentos mais consumidos pelos adolescentes, ilustrar com
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imagens e fotos. Os alunos serdo divididos em grupo e cada um pode montar um stand
destacando a importancia de um nutriente e oferecer a toda escola alimentos ricos nesse
nutriente. Sugestdo: sais minerais, carboidratos, lipidios, proteinas, vitaminas.

E sugerido o tempo de trés aulas para as etapas 5.

Etapa 6: Avaliacéo

O professor avaliard os estudantes em todos os momentos abordados, verificando os
conhecimentos adquiridos através da realizacdo das atividades propostas e podera analisar a
promocdo da conscientizacdo e mudanca de habitos frente a problematica estudada.

Fonte: autora
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APENDICE F — ANALISE DA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVO — SEI

Esse questionario faz parte da pesquisa intitulada como " O Ensino por
Investigacdo como abordagem didatica na pratica pedagogica dos professores de Ciéncias em
formacéo inicial”. Tem como objetivo levantar dados sobre o conhecimento dos fundamentos
da investigagcdo a partir de uma SEI. N&o é necessario se identificar e a respostas séo
voluntarias. Desde ja agradeco sua participacdo que é de grande valia para a pesquisa e estudo
de caso.

Sobre a SEI em analise, responda as questdes abaixo:

1) As atividades propostas na SEI sdo adequadas para o Ensino Fundamental ( 70 ano)?
Marcar apenas uma oval.

( )Sim

( )Néo

2) O problema de investigacdo esta claro?
Marcar apenas uma oval.

( )Sim

( ) Nao

3) Marque dentre as opcdes abaixo, como vocé classifica o problema de investigacdo
abordado? Marque todas que se aplicam.

( )Experimental

( )Demonstracdes investigativas

( )Né&o experimentais

( )Leituras, pesquisas, estudo de caso

4) Como vocé classifica as atividades sugeridas para serem trabalhadas ao longo da SEI:
Marque todas que se aplicam.

( )Promovem a interacao entre os alunos e alunos e professor

( )N&o promovem a participagdo/interagéo entre os alunos e professor

( )Estimulam a participacéo

( )Promovem o engajamento dos alunos

(' )N&o promovem o engajamento dos alunos

( )Instigam a curiosidade

( )N&o instigam a curiosidade

5) As atividades investigativas trabalhadas na SEI dao subsidios para que o aluno responda a
pergunta de investigacao?

Marcar apenas uma oval.

( )Sim

( ) Nao

6) As orientacOes ao professor sdo de facil entendimento?
Marcar apenas uma oval.

( )Sim

( )Né&o

7) Vocé (professor) conseguiria aplicar esta SEI?
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Marcar apenas uma oval.
( )Sim
( )Nao

8) Em caso de resposta “negativa” na questdo anterior, explique os possiveis motivos de
dificuldades para aplicacéo da SEI.

9) Na sua andlise, a SEI consegue atender as expectativas de aprendizagem propostas?
Marcar apenas uma oval.

( )Sim

( )Néo

10) Nessa SEI, o papel do professor:

Marcar apenas uma oval.

( )caracteriza como transmissor de conceitos

( )caracteriza como mediador do processo ensino- aprendizagem
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APENDICE G - ESTUDO DIRIGIDO

Quais as caracteristicas observadas na abordagem do ensino por investigacao?

Qual a mudanca percebida quanto ao papel do professor nessa abordagem de outras
metodologias?

Diante de varias estratégias de ensino, qual a vantagem em utilizar o ensino investigativo na
pratica educativa?

Quais as possiveis formas de avaliar o aluno durante a realizagdo das atividades investigativas?
Ao planejar uma aula com uma abordagem por investigagéo, baseado em Carvalho (2013), quais

etapas ela deve conter? Caracterize cada uma delas.

ETAPAS CARACTERISTICAS




APENDICE H — SUGESTAO DE FICHA PARA ELABORAR O PLANEJAMENTO
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CABECALHO

TEMA:

CONTEUDO:

TEMPO DE DURACAO: ( em aulas)

OBJETIVOS:

RECURSOS:

LEVANTAMENTO DOS CONHECIMENTOS
PREVIOS

DEFINICAO DO PROBLEMA:

ELABORACAO DE HIPOTESES

ESTRATEGIAS INVESTIGATIVAS

REGISTROS DOS CONHECIMENTOS
(Sistematizacéo)

EXPOSICAO DO CONHECIMENTO
(Contextualizacao)

AVALIACAO
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ANEXO A - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UEG — UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE GOIAS

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: B ) )
O ENSINO POR INVESTIGACAO COMO ABORDAGEM NA PRATICA PEDAGOGICA DOS
PROFESSORES DE BIOLOGIA EM FORMACAO INICIAL

Pesquisador:
FERNANDA CABRAL NASCIMENTO DE ABREU

Area Tematica:
Versao: 3
CAAE: 31529420.6.0000.8113

Instituicdo Proponente: A )
CAMPUS ANAPOLIS DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS - HENRIQUE

Patrocinador Principal: Financiamento Proprio
DADOS DO PARECER
Numero do Parecer: 4.221.964

Apresentacéo do Projeto:

As informacdes elencadas nos campos "Apresentacdo do Projeto”, "Objetivo da Pesquisa” e "Avaliagdo dos
Riscos e Beneficios" foram retiradas dos arquivos Informacdes Bésicas da Pesquisa
("PB_INFORMACOES BASICAS DO_PROJETO_1528769.pdf ", de 08/07/2020 ) e projeto detalhado
("projetodepesquisa.pdf «, de 20/03/2020)

A proposta de ensino que coloca o aluno como participante ativo na sua aprendizagem, necessita de uma
nova postura do professor frente a sua pratica pedagdgica. A abordagem de ensino por investigacdo conduz o
conteddo a ser estudado na forma de problematizagdo, para que o aluno se engaje na solucéo de problemas,
levantando hipdteses e testando-as, de modo a construir seu conhecimento. Para isso 0 professor precisa
possuir habilidades em sua formacdo inicial para essa nova abordagem, necessitando, na sua préatica
pedagogica, desenvolver planos e agdes que contemplem essa perspectiva. Os licenciandos precisam
conhecer a postura e papéis essenciais que devem assumir nessa pratica, durante a sua formacdo e que
possibilitem a atuacdo desde o Estagio Supervisionado. Assim, o tema do trabalho é a formacdo inicial do
professor de Biologia e a abordagem do Ensino por investigacdo na sua pratica docente durante o estagio no
ensino fundamental na disciplina de Ciéncias. Esta sera uma pesquisa-acdo, que € uma abordagem
investigativa que contribui para a formacdo dos participantes no plano das aprendizagens reflexivas e
interpretativas. A pesquisa sera realizada com os alunos do 50 / 60 periodo do curso
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Pégina 01 de 04
Continuacéo do Parecer: 4.221.964

de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, da UEG, Campus Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas Henrique Santillo,
na cidade de Anapolis-Goias. Ap6s as devidas autorizacdes, o referido trabalho seré realizado em parceria
com a disciplina de Estagio Supervisionado. A primeira etapa sera realizada uma pesquisa junto aos alunos
através de conversa e questionario para se levantar os conhecimentos deles sobre o tema a ser abordado.

Na segunda etapa serdo propostos alguns encontros que possibilitem o estudo de alguns tépicos tais como:
Fundamentacdo tedrica sobre o ensino de ciéncias por investigacdo como estratégia de ensino; a formacéo
pedagdgica do professor com essa abordagem; planejamento de atividades investigativas, elaboracdo de
Sequéncias de Ensino Investigativas (SEI). Na terceira etapa, sera proposto que os professores em formacéo
elaborem seus planejamentos de aulas para a Regéncia do Estagio Supervisionado, a partir da abordagem
investigativa. Na quarta etapa, serd acompanhado no estagio a aplicagdo dessa metodologia e avaliado todo
processo desde a sua construcdo até a pratica. O produto educacional seré a elaboragdo de material instrutivo
para os professores em formagéo. A pesquisa terd uma analise quantitativa, a partir de relatos das observagdes
in loco, havera transcri¢des das entrevistas semiestruturadas e analise de documentos produzidos. Serdo
aplicados dois questionarios com questfes abertas, um no inicio da pesquisa e 0 outro ao final a fim de
comparacdo de concepgdes. Durante a intervencdo no problema, haverd formagdo a partir de oficinas e
entrevista semi-estruturada para coleta de dados. Ao final, da formagéo alguns documentos serdo produzidos
e servirdo de material para andlise a partir de categorizacdo de dados. As falas, as explicitagdes e as
interpretagdes dos sujeitos fara parte da redacéo de forma literal e a partir da literatura amparada na pesquisa,
serdo realizados os comentarios e conclusfes da pesquisa.

Trata-se de pesquisa que visa avaliar o processo de formagdo de académicos de licenciatura, do curso de
Ciéncias Bioldgicas, no &mbito da prética de uma conceitualizagdo pedagdgica que visa estabelecer a crianca
como elemento central no processo de ensino de ciéncias. A abordagem aos licenciandos consta de
observacdo, aplicacdo de questionarios e entrevistas. Por fim, o presente estudo prop&e "Elaborar um material
instrutivo com sequéncias didaticas com abordagem no ensino por investigacao".

Objetivo da Pesquisa:

Obijetivo Primario:

Promover uma formagdo complementar aos licenciandos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da
UEG/CCET, do 50/60 periodo, no uso do ensino por investigacdo, com vistas a superacéo de obstaculos e a
realizacdo de mudangas na préatica pedagdgica.

Obijetivo Secundaério:

- Analisar como ocorre a formacéo do professor de Ciéncias Bioldgicas, na Universidade Estadual de Goias,
Campus Anépolis, especialmente quanto a formagéo docente;

- Investigar se os alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas conhecem e/praticam a abordagem
do ensino por investigacéo;

- Elaborar um material instrutivo com sequéncias didaticas com abordagem no ensino por investigacdo para
servir de apoio para os professores em formagao.

Avaliagdo dos Riscos e Beneficios:
Conforme consta na Gltima versdo do TCLE:
"Riscos e formas de minimiza-los:

A pesquisa pode apresentar, segundo as resolucbes do CNS n° 466/12 ou n° 510/16, riscos como
constrangimento, interferéncia com as atividades académicas regulares dos participantes - e ndo "sujeitos",
frustracdo por eventuais percepgBes de que a aplicagdo de propostas pedagdgicas possa evidenciar
dificuldades de aplicabilidade pratica por falta de conhecimento."”

Comentérios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Verificar item "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacdes".

Consideracdes sobre os Termos de apresenta¢do obrigatdria:
Verificar item "Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagfes™.

Conclustes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

A pesquisadora adicionou ao TCLE a informacdo solicitada. Entretanto, chamamos atencao para que o texto
ndo contenha tdo somente uma cépia do Gltimo parecer deste Comité. Neste caso, faz-se necessario corrigir a
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parte do TCLE em que se menciona: "(...)atividades académicas regulares dos participantes - e nédo
"sujeitos,(...)". Este fragmento foi redigido pelo parecerista para chamar a atencdo da importancia deste

aspecto e, a0 mesmo tempo, dar uma diretriz do que seria importante elencar.

Pede-se que a observacao "e ndo sujeitos” seja retirada.

Consideracdes Finais a critério do CEP:

Informamos que o Comité de Etica em Pesquisa/CEP-UEG considera o presente protocolo APROVADO.
Reiteramos a importancia deste Parecer Consubstanciado e lembramos que os relatérios de pesquisa devem
ser enviados semestralmente, comunicando ao CEP a ocorréncia de eventos adversos esperados ou nao
esperados, conforme disposto na Norma Operacional do CNS n° 001/2013. O prazo para a entrega do
relatério final, via notificacdo na Plataforma Brasil, é de até 30 dias apds o encerramento da pesquisa.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informacdes PB_INFORMACOES_BASICAS D 08/07/2020 Aceito
Basicas do O_P ROJETO_1528769.pdf 16:07:03
Projeto
TCLE/ 1Modelo_TCLE_2806.pdf 08/07/2020 FERNANDA Aceito
Termos de 16:06:39 CABRAL
Assentimento NASCIMEN
/ TO DE
Justificativa de ABREU
Auséncia
Folha de Rosto folhaderostoassinada.pdf 29/04/2020 FERNANDA Aceito

11:00:11 CABRAL
NASCIMENTO
DE
Declaracéo de termodecompromisso.jpg 20/03/2020 FERNANDA Aceito
Pesquisadores 15:17:10 CABRAL
NASCIMENTO
DE
Projeto projetodepesquisa.pdf 20/03/2020 FERNANDA Aceito
Detalhado / 15:01:50 CABRAL
Brochura NASCIMENTO
Investigador DE

Situacao do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciagdo da CONEP:

Nao

ANAPOLLIS, 18 de agosto de 2020

Assinado por:

MARIA IDELMA VIEIRA D ABADIA

(Coordenador(a))
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