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RESUMO

A classificagao, caracterizacao e correlacdo auxiliam no maior conhecimento dos
solos, de seus processos pedogenéticos, e das melhores praticas de manejo. O
presente estudo teve como objetivos classificar, correlacionar e caracterizar sete
perfis de solo, com caracteristicas superficiais bem distintas, sob diferentes
sistemas de uso e manejo de pastagens e mata nativa, no bioma Cerrado. As
coletas e classificagdo seguiram o Manual de Métodos de Campo e o Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos, respectivamente. Os solos foram
classificados até o sexto nivel categoérico do sistema. A caracterizagdo e
correlacao dos perfis foram realizadas por meio da discusséo de seus aspectos
morfoldgicos, fisicos, quimicos e mineraldgicos. Os perfis 1, 2, 3, 4 e 5 foram
submetidas as suas classificacbes de acordo com os tipos de solos. Foram
realizadas as observacgdes através do manejo adotado nos perfis, favorecendo
assim qualidades fisicas e quimicas dos perfis (RIBON et.al.,2014). As
amostragens e classificacdo dos solos foram realizadas sob 5 perfis de solos em
trincheiras abertas de 2 m de profundidade em locais distintos da area de
integracdo Pecuaria Floresta e em uma area de reserva legal de Mata e
adjacente a area de Integracdo Pecuaria Floresta, na fazenda Serrano no
municipio de Palmeiras de Goias-GO. Sendo que o resultado final possibilitou a
conhecer as principais praticas de manejo para cada tipo de solo encontrado na
area e naquela regido e conhecer os principais aspectos quimico, fisico e
morfolégico daquele solo.

Palavras-chave: Morfologia. Fertilidade do solo. Integracao.



ABSTRACT

The methods of classification, characterization and correlation are helpful on the
better knowing of the soil, their pedogenetic processes and the better practices
of management. This study aims to classify, correlate and characterize seven
profiles of soil, with very different superficial characteristics, under distinct
systems of use and management to the pastures and native forests, in the
Cerrado biome. The collect and classification of the Soils followed the Handbook
of Field Methods and the Brazilian System of Soil Classification, respectively. The
Soils were classified until the sixth categoric level of the system. The
characterization and correlation of the profiles were realized through the
discussion of its morphological, physics, chemical and mineralogical aspects.
Profiles 1, 2, 3, 4 and 5 were submitted to their classifications in accord with the
types of soils. We made the possible observations about the management system
adopted in the profiles, supporting, thus, their physical and chemical qualities.
The sampling and classification of the soil were conducted on 5 soil profiles in
open trenches with 2 meters of profundity in distinct places of the Livestock Forest
Integration area and inside a legal reserve of Woods, next to the Livestock Forest
Integration area, in the Serrano farm on the city of Palmeiras de Goias-GO.

Keywords: Morphology; Soil fertility; Integration;
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CAPITULO 1 - CONSIDERAGOES GERAIS

INTRODUGAO

O conceito pedolégico do solo, originando a atual pedologia consiste na
ciéncia de estudo dos solos (KER et al., 2012). Assim deu-se inicio aos inumeros
estudos para melhor conhecimento dos solos, visto que estes possuem inumeras
diferengas dificultando o estudo isolado de cada fator que influencia no seu
desenvolvimento e uso.

Até os dias atuais a definicdo de solo € amplamente discutida. Bertoni e
Lombardi Neto (2005) definem o solo com “uma colegao de corpos naturais que
ocorrem na superficie da terra contendo matéria viva e suportando ou sendo
capazes de suportar plantas”. Ja Santos et al. (2013) traz uma definicdo baseada
em trés conceitos: a) “meio natural para o desenvolvimento de plantas; b)
produto de alteragao das rochas; c) corpos naturais independentes constituidos
de materiais minerais e organicos organizado em 17 horizontes resultantes da
acao de fatores de formagao”. Sob o ponto de vista pedolégico o solo inclui
organismos capazes de atuar nos seus processos de formagao e condicionar
seus atributos basicos (LEPSCH, 2011), dando ao solo uma constituicao viva e
em constante modificagao.

Visto isto, observa-se que o solo como meio vivo que pode ter diferentes
funcdes. A primeira e mais importante, é a manutencdo da vida. E o solo que
fornece a produgdo de biomassa para alimentagdo animal e humana,
importancia reconhecida desde os primordios da civilizagdo (EMBRAPA,2011).

O solo ainda define a trajetdria das substancias que adentram em suas
camadas, sendo a modalidade de reversa, variavel de acordo com o solo e o
relevo. Entre outras fungdes, o solo atua como agente transformador de residuos
organicos e outros, € habitat bioldgico e reserva genética, sustenta construgoes,
e pode ser meio de preservagao histérica (OLIVEIRA, 2008).

Os fatores e processos de formacéao do solo ou “pedogénese” ou “génese
do solo”, sdo condicionantes de uma imensa variabilidade espacial, que por sua
vez é explicada pelas variagdes interativas de fatores geoldgicos, climaticos,

topograficos, e bidticos agindo sobre determinado tempo, favorecendo um
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conjunto de processos representando a evolugéo dos solos (CURI et.al., 2012).
O entendimento da génese do solo € base para seu mapeamento, classificagao
e demais estudos permitindo o conhecimento do passado e do presente do solo,
que auxiliam na tomada de decisdo para agdes futuras de manejo e conservagao
(LEPSCH, 2011). Os processos de formagao do solo sao varios e alguns podem
ser observados de forma resumida, sendo os fatores de formacgao do solo: clima
(c), relevo (r), organismos (0), material de origem (m) e tempo (t) (OLIVEIRA,
2008).

Perfil de solo de acordo com Ribeiro et al. (2012) € uma secéo vertical do
terreno, se inicia na superficie até o material de origem. E no perfil que é
realizada a caracterizagao de um solo, por meio das analise e avaliagbes das
inumeras caracteristicas avaliadas na secao vertical, e que também o perfil é
dividido em sec¢bes aproximadamente paralelas a superficie do solo, que sao
resultantes das acgdes de formagao do solo: clima, relevo, material de origem,
tempo e organismos, dando origem aos horizontes do solo (SCHNEIDER et al.,
2007).

Em campo o peddlogo se baseia na caracterizagdo morfoldgica para
definir os horizontes e em laboratdério tem como auxilio os atributos quimicos e
fisicos para dar nome aos horizontes. No Brasil, aos horizontes sdo designadas
as letras do alfabeto ocidental para designar sucessivos horizontes, esta
nomenclatura foi sugerida por Dukuchaev (RIBEIRO et al., 2012).

A caracterizagao dos solos é feita por meio de diversos estudos e exames
no perfil de solo e em amostras coletadas no perfil, descrevendo seus aspectos
morfologicos, fisicos, quimicos e mineralégicos que auxiliam no melhor
entendimento do solo (PORTUGAL et al., 2010).

A cor do solo é uma caracteristica de suma importancia pois € a primeira
caracteristica observada nos perfis (RIBEIRO et al., 2008). De acordo com
Oliveira (2008) € a impressao que a luz refletida pelos corpos gera no 6rgao de
visdo e é muito dificil de ser determinada. Neste sentido criou-se a Escala de
Munsell de Cores Para Solos (MUNSELL SOIL COLOR CHARTS, 1954), muito
empregada. A designacao de cor é realizada em matiz, valor e croma. A matiz
considera as porgdes amareladas (Y) e avermelhadas (R) dos solos, o valor

considera as proporgdes de cinza (preto e branco) e o croma que indica a pureza
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da cor, pela contribuicdo da matiz e valor (PRADO, 2013).

A textura do solo é a determinagao das diferentes porcentagens de areia,
silte e argila (LEPSCH, 2011)

A estrutura do solo € o conjunto de agregados do solo, que é o
arranjamento das particulas primarias de argila, silte, areia e cascalho. Por
definicdo “é o arranjo natural das particulas primarias do solo em particulas
compostas (agregados) separados entre si por planos de fraqueza”
(SCHNEIDER et al., 2007). A estrutura pode ter tamanhos, 23 formas e graus
variados de estabilidade de acordo com as for¢cas de coeséo e adesao entre os
locais de contato das particulas solidas (LEPSCH, 2011).

A transicdo entre os horizontes indica a nitidez ou o contraste de
separagao entre eles e é classificada quanto a distingdo, quanto ao grau de
distincdo (abrupta, clara, gradual e difusa) e quanto a topografia (plana ou
horizontal, ondulada ou sinuosa, irregular e descontinua) (RIBEIRO et al., 2012).

Os atributos fisicos do solo sao utilizados para fazer previsdes sobre o
comportamento do solo tanto em condicbes naturais como em condigdes
alteradas pelo homem (SANTOS et al., 1996). A porosidade dos solos € o
arranjamento das particulas dos solos e determina a quantidade de poros
existentes (KIEHL, 1979). O solo apresenta poros de tamanhos variados, como
0s macroporos, formado por raizes, animais, fendas e outros, que podem ser
visualizados a olho nu e os microporos representados pelos poros existentes
entre as particulas coloidais (RIBON et al., 2003).

A densidade de particulas corresponde a massa de volume da amostra
de solo seco, ou seja, a medida apenas das particulas do solo, enquanto a
densidade do solo faz referéncia a quantidade de particulas do solo e espaco
poroso 24 existente, em um volume ja conhecido. E a resisténcia do solo a
penetragdo mede a resisténcia a penetragao de raizes no solo (STOLF,1991).
Segundo Colet (2006) a resisténcia a penetragcdo é considerada um dos
parametros mais empregados para classificar a compactagdo do solo. A
avaliagao da resisténcia do solo a penetragao € medida com o penetrébmetro de
impacto. O estudo dos atributos quimicos do solo é de extrema importancia pois
indicam a fertilidade dos solos, esta pode ser natural, pela mineralizacdo de

minerais primarios e secundarios ou artificial pela adicao de adubos e corretivos
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ao solo (GIRARDELLO et al.,2014).

A acidez potencial (H* + AI3*) indica a capacidade de acidez em que o
solo pode chegar (REICHERT et al.,2010). O Al é um elemento importante pois
constitui 0 componente da acidez dos solos, e quando em altas concentragdes
podem ser toxico as plantas, sendo umas das principais 25 limitagées agricolas
(SOUZA et al., 2007). Em solos do Cerrado é considerado um ponto critico pois
sdo naturalmente ricos em Al3+, dificultando o cultivo nos solos.

Com base no Al pode ser calculada a Saturagao por Al3+ juntos pode-se
determinar os carateres alitico e aluminico do solo. O carater alitico faz
referéncia ao teor de Al = 4 cmolc dm-3 de solo associado a atividade de fragéo
argila = 20 cmolc dm de argila e saturagéo por Al 2 50% e saturagéo por bases
< 50% (EMBRAPA, 2013). E o carater aluminico faz referéncia ao teor de Al = 4
cmolc dm-3 de solo associado a atividade de fragéo argila < 20 cmolc dm-2 de
argila e saturagao por Al = 50% e saturacao por bases < 50% (EMBRAPA, 2013).
A disponibilidade das bases Ca2+, Mg2+ e K+, indica a disponibilidade de
nutrientes as plantas e de cargas disponiveis para a adsor¢ao destes nutrientes
pelos calculos da soma de bases (SB), capacidade de troca de cations (CTC) e
saturacéo de bases (V%). Sendo SB a de Ca2+, Mg2+ e K+, CTC a SB mais a
quantidade de H + Al e V% a SB pela CT.

A CTC dos solos € um parametro importante pois indica as limitagdes de
manejo, por exemplo solos com baixa CTC possui baixa capacidade de reter
cations, favorecendo perdas por lixiviagao, resultando em deficiéncias para as
plantas (CURI; KAMPF, 2012).

O V% indica a fertilidade do solo, solos com V% > que 50% séao
considerados solos eutroficos, férteis, seja essa fertilidade natural ou artificial, e
V% < 50% séo de solos distréficos com baixa disponibilidade de base e de baixa
fertilidade (EMBRAPA, 2013).

A MOS refere-se aos restos orgénicos que se encontram no solo em
diferentes estagios de decomposi¢cdo (PRADO, 2013). Em solos com baixa CTC
a MOS ¢ importante pois ao se decompor disponibiliza cargas que auxiliam na
retencao de cations. A maior deposicdo de MOS pode favorecer a melhora de
algumas caracteristicas pedogenéticas ligadas as diferentes ordens de solos
(KAMFT et al.,1996). De acordo com Predotti et al. (2003) a MOS favorece a
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diminuicao no grau de floculagéo de solo, mantendo o ordenamento 30 estrutural
dos solos. Camara e Klein (2005) observaram estudando Latossolo Vermelho
Distréfico tipico que o acumulo de MOS promovido pelo plantio direto
proporciona melhores condi¢des fisico hidrica mecéanicas do solo, tornando-o
mais favoravel ao desenvolvimento das plantas, principalmente pela redugao da
resisténcia mecanica a penetragao. Desta forma o sistema de integracao lavoura
pecuaria floresta além de contribuir para o equilibrio ambiental, proporcionaria
em solos com tais limitagdes, presentes no bioma Cerrado, melhores indices de
producdo, favorecendo a economia e sociedade préoxima pela maior
disponibilidade de mao de obra (VARELLA et.al.,2008).

Os solos do Cerrado sdo formados principalmente por minerais do tipo
1:1, as caulinitas, e 6xidos e hidroxidos de ferro e aluminio. Os principais 6xidos
de ferro encontrados nestes solos sdo a goethita, hematita, lepidocrocita,
ferrihidrita e maghemita que refletem nas condicbes pedoambientais sob as
quais sao formados (RESENDE et al., 2011), tornando sua determinacéo de
extrema importancia para o conhecimento dos solos.

Estes Oxidos s&o importantes pois determinam as principais
caracteristicas quimicas e fisicas dos solos. Conforme Kampf et al. (2012) a
distribuicdo dos diferentes minerais de 6xidos de ferro nos solos permite inferir
sobre as condi¢des de aeracdo e de drenagem do solo, e consequentemente
dos processos pedogenéticos.

Desde o inicio dos estudos dos solos fez-se necessario agrupa-los em
classes com o maximo de atributos em comum, sendo que as variagdes das
propriedades devem ser praticamente homogéneas (RESENDE et al, 2011).

Dentre a classificagdo € comum que o nome do solo sugira e até indique
alguma caracteristica principal de pobreza ou riqueza dos solos (RESENDE et
al., 2011), um exemplo claro sdo os ORGANOSSOLQOS, onde o proprio nome
indica que o solo é extremamente organico. Os solos sao distribuidos em 6 niveis
hierarquicos: ordem, subordem, grande grupo, subgrupo, familia e série, sendo
mais comum o uso da ordem, subordem, grande grupo e subgrupo (PRADO,
2011). Ja que o 5° nivel, as familias, ainda estd em discussao e o 6° ainda nao
foi definida no pais (EMBRAPA, 2013).

De acordo com Reatto et al. (2008) os principais solos de ocorréncia no
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Cerrado séo os Latossolos, representando 48,66% da area, os Neossolos com
22,02% da area, os Argissolos com 13,66% da area, os Plintossolos com 8,32%
da area e os Cambissolos com 3,47% da area. A baixa fertilidade desses solos
€ condicionada pela a auséncia de minerais primarios, que reduz a quantidade
de nutrientes disponiveis. De forma geral estes possuem ainda baixa capacidade
adsortiva, para alguns elementos, sendo considerados como pouco filtrantes
segundo Calderano Filho et al (2003).

Os Argissolos de modo geral sdo dotados de um incremento substancial
no teor de argila em profundidade (COELHO et al., 2003).

Os Plintossolos sao solos minerais, formados em condi¢des de restricao
de percolacdo de agua, sujeitos ainda ao efeito temporario de excesso de
umidade, sao imperfeitamente ou mal drenados, apresentam plintitizagdo, com
ou sem petroplintita, onde suas caracteristicas s&o insuficientes para
caracteriza-lo como Neossolos, Cambissolos, Luvissolos, Argissolos,
Latossolos, Planossolos ou Gleissolos, podem apresentar horizonte B textural,
sobre coincidéncia com o horizonte plintico ou com o horizonte concrecionario,
podem apresentar também horizontes: B incipiente, B latossdlico, horizonte glei
e solos sem horizonte B (EMBRAPA, 2013). Os Cambissolos sao solos com
processos de pedogénese pouco avangados, evidenciados pelo
desenvolvimento da estrutura.

De modo geral a principal causa da degradacéo € a falta de informagéao
dos produtores, que plantam forrageiras inadequadas as condi¢des, plantio
incorreto, auséncia de manejo de adubacao, de praticas de conservagéo do solo,
altas taxas de lotacao, entre outros que favorecem principalmente a infestacao
por pragas, doengas e plantas daninhas, a escassez dos nutrientes que antes
existiam no solo e a compactagao do solo, tornando a pastagem improdutiva e
sua exploragao impossivel (COLET, 2006).a do solo.

As praticas de ILPF combinam simultaneamente espécies arboreas,
anuais e forrageiras no esquema que melhor se adapte as condigdes do produtor
e as suas necessidades (ANJOS et al.,2012). Algumas de suas vantagens sao:
maior biodiversidade, quebra de ciclo de pragas, doengas e plantas daninhas,
maior sequestro de carbono, maior deposi¢cdo de MOS, melhora da quimica,
fisica e biologia do solo (VILELA et al., 2011).
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O solo faz papel fundamental para a produgao agricola brasileira, devido
a grande extensao territorial do pais. Ele € peg¢a fundamental, que deve ser
conservada em relacdo aos seus atributos sejam eles fisico-quimicos,
biolégicos, estruturais para a manutengéo da fertilidade (RIBON et al., 2014).

Varios fatores da exploragao do solo vém ao longo dos anos causando
intensa degradacao, ja que apenas retiram-se os nutrientes do solo sem haver
reposicao de sua fertilidade, o que afeta cada vez mais a economia dos diversos
setores, sejam eles relacionados a pecuaria ou lavoura (TAVARES et al.,2014;
LAL,2015).

A cultura do eucalipto se destaca nos sistemas agrossilvopastoril por ter
uma estrutura adequada em relag&o a sua copa e, também, por ser uma cultura
que desenvolve rapidamente, permitindo assim um rapido manejo de pastoreio
do gado e bom desenvolvimento da maioria das forrageiras em consércio
(BALBINO et al.,2011). Entretanto, segundo OLIVEIRA et al., (2013), ndo é
qualquer cultura arborea que pode ser plantada nos sistemas de Integracao
Pecuaria Floresta(IPF) ou Integracdo Lavoura Pecuaria Floresta (ILPF), pois
algumas espécies ou variedades de plantas podem ter a folha ou fruto muito
téxicos aos animais em pastejo. Com muitas pesquisas em torno da cultura do
Eucalipto utilizando-se de uma diversidade de clones espalhadas nos principais
centros consumidores e produtores, a EMBRAPA, esta cada mais assidua em
suas pesquisas afins de disponibilizar alguns materiais mais adequados aos
sistemas de Integracao (JUNIOR et al.,2013).

Nas integragdes, as florestas exercem um excelente papel entorno da
conservacgao das propriedades fisicas, quimica do solo, além de fornecer aos
animais um sombreamento desejado ao pastejo (BALBINO et al.,2013). Além
disso, é beneficiado também o produtor com madeira, que pode ser utilizada
para diversos fins comerciais, a exemplo da geracdo de energia e industria
moveleira (OLIVEIRA et al.,2015).

A classificacao dos solos e correlagao de seus atributos fisicos, quimicos
e mineraldgicos sao artificios que auxiliam na compreensdo dos processos
pedogenéticos dos solos, seja eles de mesma classe ou de classes diferentes,
e das interferéncias antrépicas nos solos e do ambiente que os cerca
(FERREIRA, et al.,2012). De acordo com Anjos et al. (2012) a classificacéo dos
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solos por meio do sistema de classificagdo sdo meios de promover a
comunicacgao e transferéncia de informacdes, todavia podem apresentar certas
limitagdes. Neste ponto, a caracterizagao de atributos que o sistema ndo abrange
e correlagdo com solos semelhantes e diferentes, podem minimizar estas
limitacdes e auxiliar no amplo entendimento do solo.

Pesquisas sobre a caracterizagdo dos solos em escalas regionais sao
validas, especialmente quando estes estdo submetidos a alguma pratica agricola
(MOREIRA et al.,2004). Esses estudos fornecem informacgdes preciosas e
especificas a cerca diversas ordens de solos, que permitem sistematizar
informagdes mais precisas sobre as propriedades do solo, podendo subsidiar o
desenvolvimento de praticas de manejo e uso sustentavel, assim como a
recuperacdo de areas degradadas (FERREIRA et al., 2012; SANTOS et al.,
2013).

A qualidade fisica do solo ndo pode ser medida diretamente, mas
€ avaliada pelos seus indicadores; como densidade, porosidade, resisténcia do
solo a penetracdo e conteudo de agua, os quais influenciam o desenvolvimento
e a produgao das culturas. Com o uso e manejo inadequado do solo podera
haver reducdo do volume e aumento densidade do solo, resultando na
compactagao do solo, comprometendo os limites criticos desses indicadores de
qualidade fisica do solo para o desenvolvimento e producéo de culturas anuais,
permanente e pastagem (VILELA et al.,2011). A técnica mais utilizada na
avaliagao da compactagao do solo € a penetrédmetria, em que como instrumento
€ utilizado o penetrdbmetro de impacto, o qual € constituido por uma haste
metalica com um peso acima, que adicionado vai aferir através das
profundidades variadas que alcanga indicando a resisténcia mecanica a
compactacao. Com o uso desse aparelho pode se encontrar as camadas que
estao naturalmente compactadas (PACHECO et al.,2013).

Segundo LIMA et.al. (2013), os penetrdbmetros eletronico e de impacto
mostraram-se similares na avaliacdo da resisténcia mecanica a penetragcao, em
todas as profundidades analisadas, podendo qualquer um dos instrumentos
testados ser utilizado para solos com caracteristicas texturais semelhantes.

O atributo fisico avaliado através do penetrbmetro de impacto é

resisténcia do solo a penetracdo sendo considerada a propriedade mais
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adequada para expressar o grau de compactagao do solo e, consequentemente,
a facilidade que este oferece a penetracdo das raizes. Por isso, sua
quantificacao representa um importante indicativo da dinadmica de crescimento e
desenvolvimento do sistema radicular das plantas (SILVEIRA et al.,2010).

Em areas de sistemas de integracédo pouco extensas nem sempre a
amostragem e o monitoramento da resisténcia do solo sao feitos de forma
adequada, quando essas areas apresentam uma diversidade de classes de
solos na mesma area, afetando a interpretacdo dos resultados (GIRARDELLO
et al.,2014). Logo a resisténcia a penetragcao (RP) de um solo esta diretamente
ligada com o manejo em que é submetido. VASCONCELOS et al.(2017) e LOSS
et al.(2011), afirmam que na Integracdo Lavoura Pecuaria Floresta(ILPF) e
Integracdo Pecuaria Floresta(IPF) apdés a implantagdo do sistema, houve
excelente melhoria na qualidade fisica do solo, principalmente na resisténcia do
solo, mostrando assim que o processo € vantajoso, por diminuir muito a
compactagao do solo.

Embora ndo haja um consenso sobre os valores de resisténcia mecanica
que sao limitantes ao desenvolvimento das plantas, normalmente o intervalo de
2,00 a 2,50 MPa é sugerido como impeditivo ao desenvolvimento radicular em
pastagens (BASSO et al, 2014; OLIVEIRA et al., 2015).
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CAPITULO 2 - ARTIGO

LEVANTAMENTO, CLASSIFICACAO E CARACTERIZACAO DE SOLOS
SOB INTEGRACAO PECUARIA FLORESTA PARA FINS DE MANEJO E
CONSERVACAO

RESUMO

A classificacdo, caracterizagdo e correlacdo auxiliam no maior conhecimento dos solos,
de seus processos pedogenéticos, e das melhores praticas de manejo. O presente estudo
teve como objetivos classificar, correlacionar e caracterizar cinco perfis de solo, com
caracteristicas superficiais bem distintas, sob diferentes sistemas de uso e manejo de
pastagens e mata nativa, no bioma Cerrado. As coletas e classificagdo seguiram o Manual
de Métodos de Campo e o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos, respectivamente.
As amostragens e classificacdo dos solos foram realizadas sob 5 perfis de solos em
trincheiras abertas de 2 m de profundidade em locais distintos da area de Integracdo
Pecuaria Floresta e em uma érea de reserva legal de Mata junto a area de Integragdo
Pecuaria Floresta, na fazenda Serrano no municipio de Palmeiras de Goias-GO. Os solos
foram classificados até o terceiro nivel categorico do sistema. A caracterizagdo e
correlagdo dos perfis mostraram que os perfis estudados distinguiram entre si € os
resultados foram obtidos através da discussdo de seus aspectos morfologicos, fisicos,
quimicos e mineralogicos, em que houve a caraterizagdo pedoldgica da area indicando
solos de Ordens e subordens distintas com a necessidade do estudo detalhado dos
atributos de cada perfil do solo e apresentando aspectos quimico diferentes para todos
tipos de solo indicando de modo geral a necessidade de um manejo adequado de calagem
e adubagdo para uma melhor resposta de produtividade acima de dois mil metros ctibicos

de lenha de eucalipto desejados com a o sistema implantado.

Palavras-chave: Morfologia. Fertilidade do solo. Integracao.

ABSTRACT

SURVEY, CLASSIFICATION AND CHARACTERIZATION OF THE SOLIS ONDER
LIVERTOCK-FOREST INTEGRATION  WITH MANAGEMENT  AND
CONSERVATION PURPOSES
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The methods of classification, characterization and correlation are helpful on the better
knowing of the soil, their pedogenetic processes and the best practices of management.
This study aims to classify, correlate and characterize five profiles of soil, with very
different superficial characteristics, under distinct systems of use and management to the
pastures and native forests, in the Cerrado biome. The collect and classification of the
Soils followed the Handbook of Field Methods and the Brazilian System of Soil
Classification, respectively. The Soils were classified until the third categorical level of
the system. The characterization and correlation of the profiles were realized through the
discussion of its morphological, physics, chemical and mineralogical aspects. The
sampling and classification of the soil were realized under 5 profiles, in open trenches
with 2 meters of profundity in distinct places of the Livestock Forest Integration area, in
the Serrano Farm on the city of Palmeiras de Goias- GO. The pedological characterization
of the area indicates soils of distinct orders and suborders (RED LATOSOL, RED-
YELOW LATOSOL, RED YELLOW ARGISOL AND HAPLIC PLINTHOSOL) with
the necessity of a detailed study of the attributes of each soil profile and the adequate

management to a better response in terms of productivity of the implanted system.

Keywords: Morphology; Soil fertility; Integration;

INTRODUCAO

O Cerrado ¢ o segundo maior bioma brasileiro e ocupa uma area de
aproximadamente 2.000.000 km? (Ribeiro & Walter 2008). Aproximadamente 46% desta
area ¢ ocupada com Latossolo e cerca de 4% pelos Cambissolos (Reatto et al. 2008). De
modo geral os solos do Cerrado ainda sdo pouco estudados, sendo necessarios maiores
estudos para o conhecimento destes.

A diversidade de renda de uma propriedade hoje ¢ uma alternativa que pode ser
observada nos mais diversos sistemas de integragdo com o uso florestas diversas, em que
um dos objetivos seria o lucro tanto do setor madeireiro quanto do setor pecudrio, pois a
juncao dos dois possibilita a diversificacao sustentavel de uma propriedade rural, visando

assim o equilibrio ambiental como recomposicdo de florestas e areas em processo de



26

degradagdo, além de, ainda, amenizar os gases emitidos prejudiciais ao planeta (Varella
et al. 2016).

A classificagdo dos tipos de solos e correlagdo sdo artificios que auxiliam na
compreensdo dos processos pedogenéticos dos solos, seja eles de mesma classe ou de
classes diferentes, e das interferéncias antropicas nos solos e do ambiente que os cerca.
De acordo com Anjos et al. (2012) a classificagdo dos solos por meio do sistema de
classificagdo sdo meios de promover a comunicacao ¢ transferéncia de informagoes,
todavia podem apresentar certas limitagoes.

A classificacdo dos solos baseia-se na unido de solos com o maior nimero de
caracteristicas semelhantes na mesma ordem facilitando a compreensdo, sendo que cada
ordem indica as principais caracteristicas dos solos (Girardello et al. 2014).

E a caracterizacdo dos solos fornece informagdes quanto aos aspectos morfoldgicos,
fisicos, quimicos e mineraldgicos dos solos que subsidiam a adocdo das praticas de
manejo (Souza et al. 2010). A ordem dos Latossolos corresponde a ordem de
predominancia no bioma Cerrado (Ribeiro & Walter 2008). E uma ordem considerada
homogénea em suas caracteristicas fisicas ou quimicas, apresentando de modo geral
melhor qualidade fisica, devido ao tipo de mineral predominante, 6xidos de Fe e Al, ¢
comumente de baixa fertilidade natural, pela auséncia de minerais primarios e
secundarios facilmente alteraveis. Os Cambissolos sdo solos associados a declividades
suave onduladas até montanhosas, sdo constituidos de material mineral, com horizonte B
incipiente imediatamente abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, e suas
caracteristicas variam muito de um local para outro (Embrapa 2013), tendo cada solo
caracteristicas proprias.

Ribon et al. (2003), enfatizam bem que as condi¢gdes quimicas e fisicas de um solo
,que considera ser a ideal seria; boa drenagem, boa aera¢do e retengdo de umidade e o
equilibrio dos nutrientes disponiveis, que permitem um desenvolvimento radicular
exploratorio maior, possibilitando melhores desenvolvimentos e produtividades das
culturas.

A quantificacdo e analises das alteragdes em vdrios atributos que o solo possui,
possibilita que o solo seja monitorado de maneira mais ampla, pois garante que seja feitas
intervengdes € manejo na hora exata que haja necessidade (Zaninetti et al. 2016).

Uma analise de absorc¢do de nutrientes, fornece dados para que tomemos decisdes

sobre melhores doses de fertilizagdo a tomar, contudo o conhecimento das exigéncias
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nutricionais das culturas ajuda nesta adequada recomendagdo dos fertilizantes (Galvao et
al. 2016).

Neste sentido o presente estudo tem como objetivo classificar, correlacionar e
caracterizar 5 perfis de solo, com caracteristicas superficiais bem distintas, sob diferentes

sistemas de uso € manejo de pastagens e mata nativa, na regido de Palmeiras de Goias.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo estd localizada na Fazenda Serrano, municipio de Palmeiras de
Goias no estado de Goias, (-16°56°652” S; - 49°53°433” W), situado no bioma Cerrado.
O clima ¢ caracterizado pela presenga de invernos secos e verdes chuvosos, classificado
como Aw, (Tropical chuvoso, verdo quente e inverno seco), as chuvas sdo concentradas
no periodo de outubro a margo, com temperatura média do més mais frio superior a 18°

C (Ribeiro & Walter 2008).

(
b

perfil 3 argissala verﬁﬁ'!“l_

Lo

perfil 4 latassolaiamarela

&4

Figura 1. Croqui da Area, Palmeiras de Goias-GO, 2017. Fonte: Google Earth, 2017.
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No més de dezembro de 2013 foi instalado na area o sistema de Integragcdo Pecuaria
Floresta (ILP), plantando assim a cultura de eucalipto (Eucalyptus uhophylla x
Eucalyptus grandis ) entre a cultura da forrageira Brachiaria decumbens ja existente na
area.

Foi plantada uma érea de 10 ha da cultura do eucalipto Clone AEC 144 - também
conhecido por //44, um hibrido de base genética Eucalyptus uhophylla x Eucalyptus
grandis, e o espacamento usado de 6 metros entre ruas por 1,5 metros entre plantas.

A geomorfologia do local ¢ relacionada entre 550 e 650 m de altitude, (Sieg 2014).
A declividade do local ¢ baixa, locais possuem declividade entre 3 ¢ 20% e maior parte
da area entre 0 e 3 % (Inpe 2014).

Foram selecionados 5 perfis de solos como referéncia na regido, de acordo com o

uso do solo sob pastagem e floresta (Figura 02).

Gbégle__ Earth

Figura 2. Vista de imagem de satélite, e perfil vertical (altimetria) entre Eucalyptus
uhophylla x Eucalyptus grandis os perfis (perfil 01-latossolo vermelho, Distréfico, sob
mata nativa, perfil 02 — Latossolo vermelho amarelo, Distréfico, sob integragdo pecuaria
floresta, perfil 03- Latossolo vermelho amarelo, Distrofico, sob integragdo pecudaria
floresta Latossolo vermelho amarelo, sob integracdo pecudria floresta, perfil 04-
Latossolo amarelo, Distrofico, sob integracdo pecuaria floresta ,perfil 05- Plintossolo

Héplico, Eutrofico, sob integragdo pecudria floresta.

Foram selecionados cinco perfis de solo sob diferentes pontos sistemas de
Integragdo Pecudria Floresta e mata nativa. A escolha do local dos perfis e do numero foi
tomada em fun¢do das diferencgas superficiais observadas na area de integracdo. Cada

perfil selecionado foi descrito apods sua abertura, sendo que os denominaremos Perfil 1
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(P1), Perfil 2 (P2), Perfil3 (P3) , Perfil4 (P4) e Perfil5 (P5), respectivamente com as
seguintes coordenadas: -16 56" 09" S e 49 53°09"'W, 16 53°23S e 49 53'09"'W, 16
56'21"'Se4953'15”"W, 1656"32"'Se495324”"W, 1656'29"'S €49 5323"'W, .

Os perfis foram descritos em trincheira e a caracterizacdo morfoldgica e coleta de
amostras dos horizontes foi realizada seguindo Santos et al. (2013). Inicialmente foi
escolhido o local dos perfis e abertos com auxilio de uma retroescavadeira, cujas
dimensdes sdo 1 metro de largura,4 metros comprimento e profundidade,

respectivamente.

Foram coletadas em média 5 amostras indeformadas por perfis em cada horizonte
1 amostra para realizacao de analises fisicas nos primeiros horizontes dos solos (camada
aravel) para analise de densidade do solo (DS), densidade de particula (DP) e porosidade
total (PT). Em campo foram determinados também a resisténcia do solo a penetragdo (RP)
na camada aravel (+/- os primeiros 0,60 m do perfil).

A DS e PT foram determinadas no laboratdrio de solos da Universidade Estadual
de Goids. A DS seguiu a metodologia do anel de bordas cortantes de Kopec, seguindo
Embrapa (2011).

Seguindo a metodologia da Embrapa (2011), a PT foi determinada por meio da
densidade de particulas (DP), pelo método do baldo volumétrico de 50 ml com adigdo de
alcool por titulacdo , para se obter a PT.

A resisténcia do solo a penetracdo foi obtida com o penetrometro de impacto
modelo de Stolf, seguindo a metodologia de Stolf (1991) com peso padrdo de 7 Kg e peso
de queda de 4 Kg. O penetrometro recebeu impactos até atingir a camada de 0,0-0,6 m,
em seguida feitos os céalculos a cada 0,1 m de profundidade. Onde assim o Eucalyptus
uhophylla x Eucalyptus grandis observamos os valores obtidos.

A capacidade de agua disponivel (CAD), foi calculada de acordo com a
metodologia da Embrapa (2011), realizada pela Camara de Richards.

Foram coletadas em média 5 a 10 amostras deformada para cada perfil e uma
amostra para cada horizonte para realizacdo de andlises, quimicas. Estas por sua vez
foram determinadas em material seco ao ar, destorroando e passando em peneira de 2 mm
de abertura para obtencdo de Terra Fina Seca ao Ar (TFSA).

A argila foi determinada pelo método da pipeta. O pH foi determinado em H>O e

em CaCl2. O carbono organico foi obtido pelo método volumétrico por oxidacao. Os
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cations trocaveis divalentes (Ca+2 e Mg+2) e acidez trocavel (Al+3) foram extraidos em
solugdo de KCI 1 mol e determinados por titulacdo. O potassio trocavel foi analisado
pelo método fotométrico diretamente no extrato do solo obtido com solugao Mehlich-1.
A acidez potencial foi determinada pelo método volumétrico com extragdo pelo acetato
de calcio 0,5 mol L-1 a pH 7,0. A partir desses dados, foram calculados: relagdo
silte/argila, soma de bases (S), hidrogénio trocavel, capacidade de troca de cations (CTC),
atividade da fragdo argila (AFA), saturagdo por bases (V %) e percentagem de saturacao
por Al (m%), retencao de cation (RC) e MOS (Embrapa 2011).

As analises mineraldgicas foram realizadas no laboratério de mineralogia da
Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinaria
(UNESP/FCAV), campus de Jaboticabal, SP.

O ferro total (Fet) foi determinado pelo ataque sulfurico (H2SO4), para A1203 e
Fe203 (Figura 19), seguido de dissolugdo alcalina para Si02, segundo o método descrito
pela Embrapa (2011). A determinagdo dos teores de ferro relativo a totalidade dos 6xidos
de ferro pedogenéticos foram extraidos por ditionito-bicarbonato-citrato, seguindo assim
a metodologia de Mehra & Jackson (1960) e a determinacdo dos teores de ferro extraidos
por oxalato de amoénio (Feo) relativos aos 6xidos de ferro pedogenéticos de baixa
cristalinidade seguiram a metodologia citada por Camargo et al. (1986). Por meio destas
analises foi possivel calcular indices de intemperismos Ki, Kr Feo/Fed que auxiliaram na
interpretacdo do grau de cristalinidade dos 6xidos e na interpretagdo dos processos
pedogénicos (Santos & Batista 1996).

Para andlise da mineralogia da fragdo argila as amostras de solo foram tratadas
com NaOH 0,5 mol L-1, submetidas a agitagdo mecanica por 10 min, que promoveu a
dispersao das particulas. Em seguida a fracdo areia foi retirada em peneira de 0,05 mm, e
depois a fragdo silte por centrifugacdo. A frag¢do argila foi floculada com HCI 1, e
centrifugada (Jackson 1985). Os minerais da fragdo argila hematita (Hm), goethita (Gt),
caulinita (Ct) e gibsita (Gb) foram caracterizados por difracdo de raio-x (DRX) em
laminas confeccionadas com material sem orientagdo (em po).

A classificagdo dos perfis foi realizada seguindo a metodologia da Embrapa (2013)
até o sexto nivel categdrico a fim de realizar sua caracterizagdo quanto aos seus aspectos
morfologicos, atributos quimicos, fisicos e mineraldgicos, para comparagao entre os

perfis.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Por meio das Tabelas (1, 2, 3, 4 e 5) foram realizadas a classificagdo dos horizontes
A e B dos perfis de solos caracterizados. Os niveis categoéricos foram descritos
conforme o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa 2018).

De acordo com a Tabela 1, os resultados da descrigdo morfologica do
LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico sob mata nativa caracterizaram um perfil
homogéneo, com matizes avermelhadas. Esse perfil mostrou que é solo composto
principalmente por material mineral, sendo um solo com caracteristicas homogéneas, que
apresenta uma baixa diferenciag@o entre os horizontes e suas camadas. O solo contém
minerais e 6xido de ferro, e assim originando uma estrutura granular muito pequena. A
consisténcia apresentou-se friavel nas camadas superiores até muito fridvel nos horizontes
subsuperficiais, provavelmente conferindo a este solo uma altissima permeabilidade a
agua. Entretanto, ¢ um solo que contém baixos niveis de nutrientes e baixa fertilidade.
Contudo, ¢ um solo propicio pelas suas caracteristicas fisicas e quimicas para as culturas
diversas, pastagens e florestas ( apesar que as raizes florestais podem explorar até mais
profundida em busca principalmente de agua ,ja que os nutrientes sdo em maior partes
explorados nas primeiras camadas fértil do solo) com o auxilio de uma nutri¢do adequada,

usando as doses de fertilizantes requeridas para as culturas a plantar.

Tabela 1. Descri¢do Morfologica do LATOSSOLO VERMELHO Distrofico tipico sob

mata nativa.

Cor Consisténcia Estrutura
Horiz. Prof. Seco Umido Seca Umida Molhada
(cm)

A 0-10 IOR 10R Dura Friavel Ligeiramente  Granular

3/6 3/4 pegajoso
AB 10-15 10R 10R Dura  Muito Ligeiramente =~ Granular com

3/6 3/6 Friavel  pegajoso alguns blocos
BA 15-25 10R 10R Dura  Muito Ligeiramente =~ Granular com

3/6 3/6 Friavel  pegajoso alguns blocos
B 25-60 10R  10R Macia Muito Ligeiramente  Granular

3/6 4/8 friavel  pegajoso
B 60-70 10R 10R Macia Muito Ligeiramente  Granular

3/6 4/6 friavel  pegajoso
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De acordo com as Tabelas 2, 3 e 4 os perfis apresentaram matizes vermelho
amareladas e amareladas descritas em seus horizontes, que sdo caracteristicas de solos
bem drenados e com altos teores de 6xidos de ferro. Seus cromas sao de 3/4 a 6/8. Cores
vermelho-amareladas indicam predominio de 6xidos de ferro e aluminio, que tem grande
potencial para adsor¢do de P e baixa quantidade de cargas, tornando a disponibilidade de
nutrientes deste solo muito varidvel conforme o pH. Segundo Palmieri e Larach (2004),
esses solos sao de sequéncia de horizontes A, Bw, compostos por minerais
intemperizados que originam uma fragio argila de baixa atividade. E comum a presenca
de argilominerais do tipo 1:1 e de 6xidos de ferro e aluminio.Os perfis do LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO apresentaram em todos os horizontes, estrutura granular, em

sua maioria formando pequenos agregados, que ¢ caracteristica deste.

Tabela 2. Descri¢ao Morfologica do LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico

sob integracao pecudria floresta.

Cor Consisténcia Estrutura
Horiz Prof Seco Umido Seca Umida Molhada
(cm)
A 0-5 7,5YR3/4 7,5YR3/3 Dura Firme Ligeiramente Granular pequena
plastica

AB 5-14  7,5YR3/4 7,5YR3/3 Dura, Firme Plastica Granular pequena

BA 14-21 7,5YR3/4 7,5YR3/3 Dura Firme Plastica Bloco subangular
pequena e média

B1 21-82 7,5YR5/8 7,5YR5/6 Macia Friavel Plastica Bloco subangular
pequena e média

B2 82-93 7,5YR6/8 7,5YRS5/8 Macia Friavel Plastica Bloco subangular
pequena e média

B3 93-105 7.5YRS5/8 7.5YR5/8 Macia Friavel Plastica Bloco subangular

pequena e média

Tabela 3. Descri¢gao Morfologica do ARGISSOLO VERMELHO AMARELO

Distréfico sob integracao pecuaria floresta

Cor Consisténcia Estrutura
Horiz Prof Seco Seca  Umida Molhada
(cm) Umido
A 0-2 7,5 75 Solta  Muito Pegajosa Granular
YR YR?% Friavel pequena

3/4




33

AB

BA

B1

B2

B3

17-
35

35-
50

50-
75

7,5
YR
-3/4
7,5
YR
3/4

7,5
YR
5/8

7,5
YR
6/8

7.5
YR
5/8

7,5 Solta
YR -
3/4
7,5

YR %

Solta

7,5 Solta
YR
5/8
7.5 Solta
YR
6/8
7.5 Macia
YR

5/8

Friavel

Friavel

Firme

ligeiramente

Firme
ligeiramente

Muito firme

Plastica, ndo
pegajoso
Plastica, ndo
pegajoso
Plastica, ndo
pegajoso
Nao
pegajoso
Plastica e
ligeiramente
pegajoso

Granular
pequena a
grande
Granular
pequena,
moderadamente
e média a
grande
Pequena,
moderadamente
e média a
grande
Pequena,
moderadamente
e média a
grande
Pequena,
moderadamente
e média a
grande

Tabela 4. Descricao Morfologica do LATOSSOLO AMARELO Eutréfico sob integragdo

pecuaria floresta.

Cor Consisténcia Estrutura
Horiz Prof. Seco  Umido Seca Umida Molhada
cm)
Al 0- 2,5YR 2,5YR Solta Muito ligeiramente Moderada
Friavel plastica, e pequena a grande
13 4/1 4/2 pegajoso
A2 13— 10YR 10YR Solta Friavel ligeiramente  Moderada
plastica, € pequena a grande
26 3/1 3/1 pegajoso
B1 26— 10YR 10YR Solta Friavel ligeiramente = Moderadamente
plastica, e meédia a grande
40 5/8 4/6 pegajoso
B2 40— 10YR 10YR Solta Friavel Nao Plastica Moderadamente
Ligeiramente pequena e
112 4/6 5/8 pegajoso presenca de
blocos
subangulares.
B3 112 10YR 10YR Solta Firme Nao plastica Moderadamente
ndo pegajoso  pequena e blocos
136  6/8 6/8 subangulares.
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B4 136- 10YR  10YR Macia Firme Nao Plastica Moderadamente
Ligeiramente medias e blocos
186 5/4 4/8 pegajoso subangulares.

O Argissolo Vermelho-Amarelo (Tabela 3) apresentou uma transicdo abrupta,
solos com elevada susceptibilidade a erosao, necessitando de melhores praticas de manejo
a manutencao e¢/ou melhoria da qualidade fisica desse solo.

O solo do perfil 05 (Tabela 5) possui coloracdo variegada (tons acinzentados,
amarelados, esbranquicados e rdseos) com predominancia de plintita que € uma formagao
composta da mistura de argila, desprovido em carbono organico e rica em ferro, ou ferro
e aluminio, com graos de quartzo e outros minerais. Em condi¢des naturais, a plintita ndo
endurece de maneira irreversivel. No solo imido, a plintita ¢ branda, podendo ser cortada
com a faca ou quebrada de forma facil e também foi notado a presenga de petroplintita
nas camadas superficiais, que ¢ material normalmente oriundo da plintita que, sob
decorréncia de ciclos alternados de umedecimento seguidos de ressecamento acentuado,
sofre consolidacdo vigorosa, dando lugar a formagdo de nddulos ou de concregdes
ferruginosas. O PLINTOSSOLO HAPLICO Eutréfico apresentou um elevado teor de

argila, mostrando que ocorreu um processo pedogenético de plintizacao.

Tabela 5. Descri¢io Morfologica do PLINTOSSOLO HAPLICO Eutréfico sob

integragdo pecuaria floresta.

Cor Consisténcia Estrutura
Horiz. Prof.(cm)  Seco Umido Seca Umida Molhada
Ligeiramente
75 YR 7.5 YR . pléstica e Bloco
A 0-0,-3 5/4 3/4 Dura Firme ligeiramente subangular
pegajoso
Ligeiramente
7,5 YR 7,5 YR . . plastica e Bloco
Al 3-8 4/6 4/6 Muito dura Firme ligeiramente subangular
pegajoso
Ligeiramente
AB  g17  OYRTIYR O o dura  Friavel (PlAsticae o Bloco
Ya 3/4 ligeiramente subangular
pegajoso
7,5 YR 7.5 YR ) .y ) Bloco
B1 17-27 s/6 4/6 Muito Dura  Friavel Plastica subangular
7,5 YR 7,5 YR ) ., Ligeiramente Bloco
B2 27—36 4/6 6/4 Muito Dura  Friavel plasticae  subangular
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ligeiramente

pegajoso
Ligeiramente

B3 plastica e
36-50 75 YR 75 YR Muito Dura  Fridvel ligeiramente

5/8 5/8 .
pegajoso

Bloco
subangular

*presenca de coloragdo variegada em todo o Perfil do solo, destacando as cores
presentes nos horizontes, além da principal descrita acima: Vermelho amarelo (5 YR
4/6, timido) e castanho forte (7,5 YR 5/6, seco)

Os Plintossolos Argiluvicos e Haplicos geralmente possuem drenagem restrita,
devido principalmente a sua posicdo na paisagem e a presen¢a do horizonte plintico.
Dessa forma, quando utilizados para a agricultura, praticas de manejo adequadas
a estas condi¢des sdo requeridas, visando controlar a dindmica interna da agua, para
nao favorecer o endurecimento irreversivel da plintita (Lepsch 2011). Fato este que
pode acarretar sérios problemas ambientais € econdmicos, o que justifica a demanda
de caracterizacdo e classificacdo das subclasses de tais solos, visando o
desenvolvimento de wuma agricultura sustentavel. Essas informagdes sdo
importantes para elaboracdo de estratégias de manejo, que garantam aumento da

produtividade e menor impacto ambiental nos solos e na paisagem.

Os resultados dos atributos quimicos dos solos dos cinco perfis caracterizados

na area de Integracdo pecudria floresta encontram-se descritos na Figura 3.

Figura 3. Atributos quimicos dos perfis classificados na area de Integracdo Pecuéria

Floresta.
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Argila ..~ Areia PH MO v M

P

s© H (%) Silte (%) (CaCl2) (zkg™) Ca* Mg* K* SB* Al* H+Al* CTC* (%) (%) (mg.dm?) AFA RC
PERFIL 1

0,0-0,5 A 47 14 39 5.1 2,0 12 08 04 28 0 2.8 53 468 0 0.9 112 33
0,5-0,15 A 47 6 47 4.9 23 12 08 03 23 0 3.1 55 436 O 1.5 11.7 25
0,15-0,25 AB 50 15 35 52 1.5 1.0 07 03 20 O 2.8 49 424 0 4 9.80 24
0,25-0,50 B1 50 13 37 4.6 39 1.5 13 04 32 03 33 7.6 434 83 2.1 152 21
0,5-1,40 B2 61 2,0 37 5,0 1,0 03 03 002 06 0 2.9 29 215 0 1.5 475 0.6
PERFIL 2

0,0-0,5 A 42 1,0 57 4.8 26 22 12 03 37 03 31 6.8 55 74 3 161 0
0,5-0,20 A/B 47 10 43 4.8 1.5 1.7 09 01 27 02 3.1 59 473 6.7 0.9 125 32
0,20-0,40 BA 47 17 36 4.4 1.3 1.1 08 0.07 19 09 43 63 315 313 2.1 134 39
0,40--0,90 B2 50 7 43 4.4 1.1 06 04 006 1.1 14 43 54 205 205 1.8 10.8 3.9
0,90-1,15 B3 50 7 43 4.4 00 06 05 015 13 0 39 52 252 252 2.1 104 13
PERFIL 3

0-0,4 A 37 7 56 4.9 39 21 10 05 37 0 2.8 65 570 O 2.7 92.8 3.7
0,4-0,12 A/B 71 8 21 4.8 26 26 1,0 038 39 0 35 75 532 0 0.9 312 4
0,12-0,38 BA 50 10 43 5 2.1 1.9 08 03 3.0 0 2.8 58 519 0 0.9 483 3
0,38-0,70 B2 50 21 29 53 1.3 1.6 08 023 26 0 2.3 5 537 0 0.9 277 33
0,70-1,10 B3 57 11 32 5.6 1.1 1.1 07 035 22 0 2.1 43 517 0 2.1 18.7 22
PERFIL 4

0,0-0,5 A 40 7 53 52 6.1 32 22 29 83 0 39 10.8 77 0 15.7 229 3.7
0,5-0,15 A/B 37 24 39 5.1 23 0.1 06 27 34 0 2.8 49 706 0 2.1 104 4
0,15-0,30 B1 53 12 35 5.4 13 07 07 16 30 0 1.9 4.1 73 0 1.2 820 3
0,30-0,50 B2 50 18 32 53 09 04 03 12 19 0 3.1 44 431 0 11.1 8.80 3.3
0,50-1,10 B3 40 23 37 5.4 1 0.1 0.74 1 28 0 2.1 44 645 0 2.1 721 22
PERFIL 5 -

0,0-0,4 A 61 40 35 5.4 1.4 1.9 1.8 1.02 47 00 25 72 654 0,0 0.9 11.8 47
0,4-0,10 A/B 61 4,0 35 5.1 0.9 1.5 13 074 35 00 23 58 60.6 0,0 1.5 951 3.5
0,10-0,50 BA 61 10 29 5.8 1.7 26 13 051 44 00 21 6.6 68 0,0 2.4 10.8 45
0,50-0,70 Bl 65 9,0 26 4.1 0.5 1 .1 03 21 30 9.0 11.4 21 55.6 1.2 175 6.7
0,70-1,50 B2 37 26 37 4.3 02 21 15 035 39 12 43 84 474 23.6 2.1 227 7.2

*Unidade de Medida: cmolc.dm?

Observou-se que os teores de Matéria organica (MO), foram praticamente os
mesmos para todos perfis classificados, entretanto, o maior teor foi encontrado na camada
superficial do LATOSSOLO VERMELHO Distréfico sob mata nativa (P4),
provavelmente pela elevada quantidade de material organico em constante decomposi¢ao
e incorporagdo, em relacdo ao sistema de integracao. De acordo com a classificagdo dos
teores de M.O. (matéria organica) da Embrapa, (2011),0s valores menores de 1,5 € baixo,
de 1,5 — 3,0 médio e 3,0 — 0,5 alto. No geral, com excec¢do da camada superficial do
LATOSSOLO VERMELHO, todos os perfis apresentaram na camada superficiais classes
de matéria orgénica de media a alta.

Com relacao aos teores de Ca e Mg foram encontrados niveis mais elevados nos
horizontes superficiais do solo para todos os perfis. De acordo com Silva (2013), a
formagao de um gradiente de concentracdo de Ca e Mg a partir da superficie do solo
reduzindo os seus teores com o aumento da profundidade € caracteristica inerente aos

sistemas conservacionistas Segundo a Embrapa (2011),_os teores de K podem variar de
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0,8-1,5 (baixo) a 1,6-3,0 (médio) e acima de 3,1 -6 (niveis altos). Observou-se em todos
os perfis teores de K baixos a médios, indicando a necessidade de adubagdo potassica em
area total.

O pH do solo ¢ um fator que influéncia diretamente a disponibilizagdo de nutrientes,
existindo uma faixa 6tima proxima de 6,5, onde ha um equilibrio entre a disponibilidade
de todos os nutrientes (Malavolta 1981). Os valores de pH para todos os perfis
apresentaram-se abaixo do limite considerando adequado (5,5 a 6,5), portanto todos os
perfis tem uma acidez de media (5,1-5,5) a alta acima de 5,6 — 6,0,( Malavolta
1981).Dessa forma, ha a necessidade d o uso de corretivos de acidez do solo. A auséncia
de calagem pode proporcionar.

Observou-se no perfil 2 (LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distrofico sob
integracdo pecuadria floresta) os teores expressivos de Aluminio trocavel na solu¢do do
solo, o que pode implicar em barreira quimica ocasionando o impedimento radicular da
pastagem e do eucalipto, por estar presente desde a superficie até os horizontes mais
profundos do solo.

Os teores de P na solugdo dos perfis dos solos estio muito baixos. Essa
caracteristica, associada a alta capacidade que esses solos tém para reter o P na fase sélida,
¢ a principal limitagdo para o desenvolvimento de qualquer atividade agricola rentavel
sem a aplicagdo de adubos fosfatado, principalmente em sistemas de integragdo. A menor
disponibilidade de P pode ser atribuida ao tipo de 6xido de ferro predominante em solos
com cores amareladas. A goethita possui uma superficie especifica que favorece maior
adsorcao de P, deixando-o em uma forma ndo disponivel as plantas, o P ndo 1abil (Rolin
Neto, et.al., 2004). Para o sistema de integracdo pecuaria-floresta, o aumento dos niveis
de fosforo pela eficiéncia do manejo da adubagdo fosfatada ¢ primordial a longo prazo
para atender aos niveis desse nutriente pelas plantas, principalmente pela exigéncia do
eucalipto e a manutengdo do vigor das pastagens estabelecidas. Os teores de fosforo
semelhantes apresentados nos perfis indicam um mesmo manejo para toda a area
caracterizada.

Os valores de V% foram maiores nos perfis 4 e 5, alterando a classificagdo desses
solos a nivel de terceiro nivel do sistema de classificacdo, passando de distroficos para
eutroficos. Esse fato modifica o manejo da calagem nas areas dos perfis 4 e 5,sendo que
a ndo necessidade de calagem , colabora com a otimiza¢do do uso do manejo da

fertilidade do solo.



38

De um modo geral para as condi¢des estudadas um manejo adequado de calagem e
adubagdo para solos seria alternativa rentdvel e produtiva, que favoreceria as condi¢des

fisica e quimicas desta classe de solo.

CONCLUSOES

O estudo dos solos na area de integracdo pecuaria floresta teve como
objetivos demonstrar quais as principais praticas de manejo mais adequadas para cada
determinado tipo de solo, destacando a necessidade da classificagdo dos solos nas areas
cultivadas para um melhor direcionamento das agoes.

A caraterizacdo pedoldgica da 4area ¢ indica em solos de Ordens e sub-ordens
distintas, com a necessidade do estudo detalhado dos atributos de cada perfil do solo € o
manejo adequado para uma melhor resposta em termos de produtividade do sistema

implantado.
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