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RESUMO

Um bom manejo do solo e de suas gramineas forrageiras € importante para
favorecer uma boa produtividade animal a baixo custo. Esse fato, somado a grande
preocupacdo mundial com o0 meio ambiente e a busca constante pela
sustentabilidade dos sistemas de producgéo tém direcionado as pesquisas a buscar
novas alternativas para a recuperacdo do solo e das pastagens.Tais pesquisas
chegaram a conclusdo que os residuos gerados nas atividades ligadas a producéo
animal podem sair da condicdo de poluidores do meio ambiente para condicdo de
insumos basicos de alto valor agregado para a agricultura, pois, além da acéo
fertilizante que possuem, apresentam efeitos condicionadores e reparadores de
atributos fisicos do solo. Dentre esses residuos, podemos citar 0 organomineral com
cama de frango, que é uma mistura da cama aviaria e de fertilizantes minerais para
suprir a exigéncia do solo e da cultura que sera implantada. O organomineralpode se
tornar um adubo com boas caracteristicas agrondmicas, podendo ser bom
condicionador das propriedades fisicas do solo.Assim, objetivou-se verificar as
alteracbes nos seguintes atributos do solo utilizado em pastagens de
urochloadecumbens e urochloa humidicola: densidade, matéria organica, porosidade
total, resisténcia do solo a penetracdo, umidade gravimétrica e estabilidade de
agregados, utilizando as seguintes dosagens de organomineral de cama de frango:
0 kg/ha, 900 kg/ha, 1.800 kgha, 3.600 kg ha, 7.200 kg/ha.

Palavras — chave: Manejo do solo. Matéria organica. Fertilizante mineral. Fertilizante
orgéanico. Pedologia.
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CAPITULO 1- CONSIDERACOES GERAIS

1.1Degradacao das pastagens

A principal fonte de alimento para o rebanho brasileiro sdo as pastagens, o
que propicia elevada competitividade no mercado internacional de carne e leite, em
razao do baixo custo de producao (GEREMIA et al., 2015).

As pastagens brasileiras abrigam 218,23 milhdes de cabecas de bovinos, dos
quais mais de 70 milhGes estdo no centro-oeste. Ressaltando a importancia do
centro-oeste para a pecuaria brasileira, sendo este responsavel por 33,5% da
producédo do gado bovino nacional (IBGE 2017).

Porém o manejo inadequado tem tornado essas pastagens degradadas,
assim como seu solo. Estima-se que 80% destas apresentam-se degradadas ou em
estagios de degradacdo (RAMOS et al.,2014).

Pastagens degradadas tornam-se improdutivas ou com baixa produtividade, o
que dificulta a intensificacdo do uso destas e a busca de uma pecuéaria mais
competitiva (SVICERO, 2008).

PERON (2004) relata que as pastagens se tornam degradadas por diversos
fatores, como manejo inadequado, preparo incorreto do solo, escolha errada da
espécie forrageira, manejo animal inadequado, ma formacado inicial, uso de
sementes de baixa qualidade, queimadas, plantas daninhas, compactacao do solo,
pragas, mas principalmente pela falta de reposicdo dos nutrientes do solo.
Pastagens degradadas provocam erosao e a degradac¢éo do solo.

Segundo OLIVEIRA (2016) para cada tipo de solo e clima, existe uma espécie
ou cultivar mais indicado esse este for escolhido erroneamente, a forrageira tera
maior dificuldade de propagacdo, diminuindo a competicdo desta com as plantas
invasoras.

A calagem e a adubacao sao feitas de acordo com as analises de solo e com
as exigéncias nutricionais da forrageira a ser implantada. A pratica da correcao da
acidez dos solos promove a diminuicdo dos teores disponiveis de aluminio, ferro,
manganés, zinco e cobre e por outro lado, aumenta a disponibilidade da maioria dos
nutrientes (PERON, 2004).

Segundo RAMOS et al. (2014)o desmatamento também é outro fator que tem

relacdo direta com a degradagdo das pastagens. E este procedimento € muito
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comum entre os produtores, ja que com a reducdo do potencial produtivo das
gramineas, 0 agricultor pensa ser necessario aumentar sua area para alimentar o
rebanho, uma vez que em um pasto degradado, a disponibilidade de alimento é

muito baixa.

1.2 Atributos Fisicos do Solo

O uso sustentavel do solo tornou-se um tema de crescente relevancia, devido
0 aumento das atividades antropicas (ARAUJO, 2007).

A sustentabilidade dos agrossistemas é diretamente influenciada pela forma
de manejo dos solos e das culturas. Neste sentido, as pesquisas tém se voltado
para estudos de sistemas de producdo sustentavel, devido a preocupacdo com a
preservacao do meio ambiente (SCHIAVONI, 2007).

BONINI et al, (2015) explicam que a definicAo de solo esta diretamente
associada a definicdo da degradacdo deste, ja que se as caracteristicas
determinantes de sua qualidade forem alteradas negativamente, este também se
tornara degradado.

Os atributos fisicos do solo indicam a qualidade deste, porque influenciam
direta ou indiretamente nos importantes processos e fenémenos agrondmica e
ambiental que ocorrem no solo (RESENDE et al., 2012).

Para a caracterizacdo do solo em relacdo a sua qualificacdo fisica, realiza se
analises como estabilidade de agregados, densidade, porosidade, resisténcia do
solo a penetracao e infiltracdo da agua, argila dispersa em agua, grau de floculacéo,
susceptibilidade a eroséo e atividade microbiana. Essas caracteristicas conjuntas ou
isoladas influenciam no escoamento superficial de agua e consequentemente nas
perdas dessa agua e do solo (CASTRO, 2012).

Primeiramente, para o desenvolvimento da estrutura do solo € necessario o
processo que é denominado agregacdo do solo. Esse processo consiste na atracao
das particulas primarias que o compdem (argila, silte e areia) e é influenciado por
agentes de cimentacdo (como a matéria organica), pela atividade de
microrganismos, acao de raizes, ciclos de umedecimento e secagem (SANTOS et al,
2012).

Ressaltando que a agregacdo do solo € de extrema importdncia para a

producdo agricola, sendo que esta diretamente envolvida com a aerac¢do do solo,
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desenvolvimento das raizes, fornecimento de nutrientes, resisténcia a penetracéo
mecanica do solo, retencdo e armazenamento de agua (De MARIA, et al., 2007).

O estado de agregacédo do solo juntamente com a maior ou menor facilidade
de disperséo da argila em agua esté diretamente relacionado com a susceptibilidade
do solo a erosdo e a retencdo de agua e nutrientes. A matéria organica também
contribui para capacidade de troca de cations e para retencdao de agua (SANTOS et
al, 2012; De MARIA, et al., 2007).

A estabilidade dos agregados possui a capacidade de indicar uma
degradacdo ou até mesmo a necessidade de recuperacdo da qualidade do solo.
Pode se caracterizar a estabilidade de agregados como a resisténcia ou forca que
oferecem a ruptura ocasionada por agentes externos, como por exemplo, agao
mecanica ou acao hidrica (De MARIA, et al., 2007).

O manejo vai influenciar o tamanho, a distribuicdo e a estabilidade dos
agregados do solo. Quanto maior e mais intenso for o revolvimento do solo, o
didmetro médio dos agregados serd menor. O didmetro médio dos agregados
também sera influenciado pela textura do solo. Se os teores de matéria organica
forem os mesmos, em solos arenosos os valores do diametro médio dos agregados
sdo geralmente menores enquanto que em solos argilosos maiores (SILVA et al.,
2012).

A floculacdo das particulas do solo é o primeiro passo para formacédo e
estabilizacdo dos seus agregados e qualquer pratica que mude as cargas elétricas
do solo ira alterar sua estrutura. O sistema intensivo de uso e manejo do solo altera
seus atributos fisicos, o que leva a perda da sua qualidade, causando assim a
degradacdo deste, e causando também prejuizo para a sua sustentabilidade
(RESENDE et al., 2012)

Segundo TAVARES FILHO et al. (2010) existem duas possibilidades para
alterar o grau de floculagdo de um solo. O primeiro seria revolver o solo, com a agéo
mecanica sobre os agregados a argila ficara livre no meio. O segundo caso esta
relacionado com a quantidade de argila existente no solo, que interfere diretamente
com a oxidacao da matéria organica.

Outro procedimento que também faz parte das caracteristicas fisicas do solo
€ a infiltracdo, método este pelo qual a agua penetra a superficie do solo. A
capacidade de infiltracdo € a quantidade maxima de agua que pode infiltrar no solo

em um determinado espaco de tempo. O conhecimento deste mecanismo é de suma
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importancia, ja que a quantidade de infiltracdo da agua no solo é um dos fatores que
vao influenciar o escoamento superficial, cujo qual € o causador de processos
indesejaveis, como a erosao e as inundac¢des. Em outras palavras, o escoamento
superficial € quando acaba a capacidade de retencdo de agua do solo, e essa
comeca a escoar carregando consigo particulas de solo, nutrientes, matéria organica
e defensivos agricolas. Esse procedimento acarretara no empobrecimento do solo,
assoreamento e poluicdo dos mananciais (CASTRO, 2012).

A densidade do solo demonstra uma relacdo de massa/volume do solo,
revelando o grau de arranjamento dessas particulas. Quanto maior a densidade do
solo, maior sera a sua compactagcao, menor sua porosidade total, maior a dificuldade
de infiltracdo e retencdo de agua e devido a isso as plantas terdo maiores
dificuldades para emergirem e se desenvolverem(CASTRO, 2012).

1.3 Adubacéo do Solo

As tecnologias utilizadas para a recuperacao de solos degradados e para seu
manejo sustentavel visam as melhorias de suas propriedades, evitando a eroséo e a
quebra do seu equilibrio que facilita a ocorréncia de pragas, doencas e plantas
invasoras (SCHIAVONI, 2007).

Uma dessas tecnologias é a calagem e a adubacao, praticas de manejo que
aumentam o rendimento das -culturas. Mas por alterar o comportamento
eletroquimico dos coldides, essas praticas também influenciardo positivamente os
atributos fisicos do solo (HAYNES & NAIDU, 1998).

As mudancas que ocorrem na estabilidade dos agregados e em outros
atributos fisicos do solo, decorrentes da calagem e da adubacdo, estdo ligadas a
dois mecanismos principais. Um dos mecanismos refere-se ao efeito direto dessas
praticas, onde estas transformam a composi¢do quimica da solugdo do solo. Assim,
as alteracbes no pH, na forca ibnica da solucdo e nos tipos de ions presentes,
influenciam significativamente a dispersdo ou floculacdo dos coldides, interferindo
entdo, na agregacdo das particulas do solo. O segundo mecanismo refere-se ao
efeito indireto da adicdo de calcario e adubos ao solo, que favorece a producéo de
fitomassa das culturas, produzindo assim mais matéria organica, que incrementa a
atividade microbiana e a estabilidade dos agregados (ALBUQUERQUE, 2003).



13

1.4 Adubacéo Mineral

Dentre os elementos necessarios para as plantas completarem seu ciclo de
vida,trés sdo fornecidos pela agua e pela atmosfera, que sdo o carbono, o
hidrogénio e o oxigénio; o restante, que corresponde a quatorze, é retirado do solo.
Todavia, raramente 0s solos apresentam 0s nutrientes necessarios para o ciclo da
planta em quantidades ideais, seja devido ao fato de sua origem ndo possuir esses
elementos ou ao fato de ja estar esgotado por causa de sucessivos ciclos agricolas
(OLIVEIRA, 2016).

Do ponto de vista do processo produtivo o N, P e K sdo os nutrientes mais
importantes. Os demais macros e micronutrientes apesar da importancia biolégica,
ndo tém expressdo econdmica na industria de fertilizantes, nem valorizacdes
comerciais significativas por serem utilizados em quantidades muito pequenas (DIAS
& FERNANDES, 2006).

O N, P, K sdo absorvidos em grandes quantidades pelas plantas e cumprem
papéis importantes: fosforo (atua na sintese de substancias organicas, respiracao,
desenvolvimento do sistema radicular, € constituinte de acidos nucléicos e participa
da divisdo celular), nitrogénio (atua na formacdo de proteinas e aminoacidos,
clorofila, crescimento vegetativo e na formacdo de frutos) e potassio (atua no
mecanismo de protecdo contra pragas e doencas, na ativacdo de enzimas, no
controle estomatico e na economia de 4gua) (OLIVEIRA, 2016).

Dentre estes nutrientes, 0s nitrogenados sdo 0s que tém maiores
perspectivas de aumento de oferta, por causa dos projetos de gas natural em
andamento no pais. Mas restricbes devido ao controle de distribuicdo do gas
inviabilizam os investimentos das empresas do setor, fazendo com que as
importacdes continuem. Os fertilizantes fosfatados sdo derivados de rocha fosfatica
e embora, existam no Brasil fontes do fosfato, a produgédo no pais atinge somente
50% de sua necessidade devido as leis ambientais e poucas condigbes de infra-
estrutura, impedindo a exploracao das jazidas (RABELO, 2015).

A adubacdo mineral e a aplicagdo de corretivos sdo uma excelente opcéo
para a melhoria da fertilidade do solo, pois corrigem a acidez e repdem o0s
nutrientes. Além disso, ainda ha vantagens devido a sua facilidade de aplicacdo
mecanizada, a sua grande e facil disponibilidade no mercado e ao seu baixo custo
de transporte (CIANCIO, 2010).



14

1.5 Adubacéao Organica

No Brasil, ha uma falta de tradi¢do cultural na reciclagem de residuos gerados
por animais (MEDEIROS et al., 2008). Porém a elevacdo do custo dos fertilizantes
minerais, e 0 aumento da poluicdo ambiental tornaram o uso de residuos organicos
na agricultura uma opcéo atrativa, do ponto de vista econdmico e ambiental
(SANTOS et al., 2011).

Os dejetos gerados nas atividades ligadas a producdo animal podem sair da
condicao de poluidores do meio ambiente para condi¢do de insumos basicos de alto
valor agregado para a agricultura, pois, além da acao fertilizante que possuem,
apresentam efeitos condicionadores e reparadores de atributos fisicos do solo
(RESENDE et al., 2012).

O uso de estercos animais também pode favorecer a infiltracdo e a absorcao
da 4gua e aumentar a capacidade de troca catiénica (CTC) dos solos (CARVALHO,
2014).

De acordo com VALADAO (2011) o emprego de adubos organicos em
cultivos agricolas contribui para o aumento dos estoques de matéria organica no
solo. Essa matéria caracteriza-se por apresentar baixa densidade e capacidade de
aumentar a estabilidade de agregados (FILHO et al., 1998), o que contribui para
elevacdo da porosidade e melhoria na estrutura do solo, favorecendo a maior
disponibilidade e retencdo de 4gua no solo e menor resisténcia a penetracao das
raizes.

Além da melhoria na parte fisica do solo, a utilizacdo de materiais organicos
trara outros beneficios ao solo, como fonte de energia para a massa microbiana e
nutriente para as plantas. O carbono organico também influenciard na capacidade
de troca de céations. A mineralizacdo da matéria organica resulta na liberacdo de
nutrientes essenciais (N, P, S, K, Ca, Mg) a planta, e micronutrientes. O autor
ressalta ainda que, de 15% a 80% do P total encontrado no solo pode ser
proveniente da matéria organica (BARRETO et al., 2006).

Outro fator essencial a melhora da qualidade do solo, é que a matéria
organica caracteriza-se pela liberacdo gradativa de nutrientes, que minimiza
processos como lixiviacéo, fixacdo e volatizacdo, embora dependa primordialmente

da taxa de decomposicdo, controlada pela temperatura, pH, umidade, textura e
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mineralogia do solo, além da composi¢cao quimica do material fornecido (MUELLER
et al., 2013).

Os estercos de animais sdo 0os mais importantes adubos organicos, pela sua
composicado, disponibilidade relativa e beneficios da aplicacdo. Sua qualidade varia
com o tipo de animal e principalmente com o regime alimentar (SOUTO et al., 2005).

Mas uma das maiores preocupacoes é quanto a dose a ser utilizada, para que
esta ndo seja superior a capacidade de reciclagem do solo ou a exigéncia das
culturas, em razédo de que se estima que o uso prolongado e/ou excessivo pode
resultar em desequilibrio na estrutura fisica do solo (AGNE& KLEIN, 2014).

No entanto, no Brasil e principalmente nas regides dos cerrados, ainda ha
caréncia de trabalhos que estudem os efeitos dessa fertilizacdo nas propriedades
fisicas do solo. Solos com boas qualidades fisicas, assim como elevados teores de
nutrientes, tendem a nao responder de forma significativa a aplicacdo desses
residuos. Espera-se que os efeitos sejam mais evidentes em solos naturalmente

pobres e com algum grau de degradacdo (COSTA et al., 2009).

1.5.1 Cama de Frango

Com expansdo do setor avicola no Brasil, de 1,7 para 12,3 milhdes de
toneladas por ano de carne de frango, de 1987 a 2013 e com proibicdo de uso da
cama de frango na alimentagcdo animal, um excesso desse residuo foi gerado. Uma
alternativa para destinacdo final desse residuo seria seu uso como fertilizante
agricola, como fonte de matéria organica e nutriente (ANDRADE, 2015).

A cama de frango € o substrato utilizado na forracdo dos pisos dos galpdes
misturados com fezes, penas e restos de racdo. Entre esses ciclos de producao das
aves é aplicado hidroxido de cal (CaOH) ou cal virgem sob a cama com a finalidade
de reduzir a carga microbiana. Os substratos mais utilizados na forragdo dos pisos
dos galpdes sdo subprodutos industriais ou restos de culturas agricolas, como:
serragem; sabugo de milho triturado; casca de arroz; palhada de culturas em geral,
fenos de gramineas e casca de amendoim (SILVA, 2011).

Considerada uma importante fonte de nutrientes, a cama de frango
disponibiliza célcio (C), nitrogénio (N), fésforo (P) e potassio (K), aléem de pequenas
quantidades de ferro (Fe), cobre (Cu), zinco (Zn), arsénio (As), sédio (Na), célcio

(Ca), cloro (Cl), manganés (Mn) e magnésio (Mg). A quantidade de nutrientes varia
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de acordo com o numero de lotes em que a mesma cama foi utilizada e com os
diferentes substratos usados (FUKAYAMA, 2008).

Este material era amplamente utilizado na alimentagdo de ruminantes,
entretanto, em 2001 o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA)
proibiram esse tipo de uso em todo o territério nacional através da Instrucéo
Normativa n° 15, no seu 2° artigo (BRASIL, 2010). Essa deciséao foi tomada, pois
existe a possibilidade de ocorréncia de Encefalopatia Espongiforme Bovina,
comumente denominada como “sindrome da vaca louca” devido a possivel presenca
de ingredientes de origem animal provenientes da racdo desperdicada dos
comedouros pelas aves (TOLEDO NETTO, 2014).

A IN n° 15 foi anulada pela IN n° 7 de marco de 2004, a qual se referia
somente a importacdo de produtos que poderiam causar a Encefalopatia
Espongiforme Bovina e ndo se referia a nenhum produto ou residuo de origem
nacional. Porém, no mesmo més de 2004, a IN n® 8 entrou em vigor proibindo em
todo o territério nacional a producdo, a comercializacdo e a utilizacdo de produtos
destinados a alimentacdo de ruminantes que contenham em sua COmMpOSIGao
proteinas e gorduras de origem animal, incluindo-se também nesta proibicdo a cama
de aviario e os residuos da criacao de suinos (De PAULA JUNIOR, 2014).

Outros aspectos negativos da destinacdo da cama de aviario a alimentacgao
de ruminantes sdo a presenca de toxinas produzidas por bactérias contidas nesse
material (como a toxina botulinica, por exemplo, produzida pelo Clostridium
botulinum) causando nesses animais uma doenca conhecida como Botulismo, sendo
esta fatal (LOBATO, 2008).

A cama de frango quando bem manejada, pode suprir parcial ou totalmente o
fertilizante quimico. O nitrogénio é o nutriente mais caro e requerido em maiores
guantidades pela maioria das culturas (SANTOS 2014).

O fosforo é frequentemente, o fator que restringe o crescimento de plantas,
por apresentar baixa mobilidade no solo, tornando-se este extraivel com aplicacfes
de crescentes doses de cama de frango ao solo (SILVA, 2011).

De acordo com BLUM et al., (2003) além do beneficio como fonte de
nutrientes, o uso da cama de frango adiciona matéria organica ao solo que melhora
os atributos fisicos deste, aumenta a capacidade de retencdo de agua, reduz a
erosdo, melhora a aeracdo e cria um ambiente mais adequado para o

desenvolvimento da flora microbiana do solo.



17

Entretanto, para calcular a dosagem dessa cama de frango, devem-se levar
em consideracdo as necessidades da cultura e das propriedades fisicas e quimicas
do solo, tendo assim resultado satisfatério no nivel de producao e de solo (COSTA et
al., 2009).

Para De PAULA JUNIOR (2014), residuos de aviario apresentam um potencial
de ser tanto um recurso quanto um poluente. Pois seu uso sem critérios diminui a
eficiéncia do potencial nutricional do residuo, podendo até intoxicar as plantas se
jogado indiscriminadamente no solo. Além da possibilidade de emissdo de gases
estufa como N20 (6xido nitroso), que pode ter potencial de aquecimento global até
310 vezes maior que o gas carbbénico (COz).

Os farmacos veterinarios e seus metabolitos contidos na cama de frango
também sdo uma preocupacdo, ja que estes podem ser lixiviados no solo e atingir
ecossistemas terrestres e aquaticos, influenciando na potabilidade dos recursos
hidricos (TOLEDO NETTO, 2014).

Segundo SANTOS (2002), o risco de resisténcia microbioldégica pode ser
iminente se a degradacdo de antimicrobianos na cama avicola ndo ocorrer
eficientemente. As bactérias podem adquirir resisténcia aos farmacos, por exemplo,
e tais microrganismos quando presentes em um rio que contenha residuos de
antimicrobianos podem adquirir resisténcia a essas substancias.

Desde a década de 80, pesquisadores tém encontrado cepas bacterianas
resistentes a antimicrobianos promotores de crescimento utilizados em aves.
Sabendo que o uso continuo desses produtos pode expandir os tipos de genes de
resisténcia na natureza, ha uma grande preocupacdo que bactérias resistentes em
animais de produgdo possam contribuir para a resisténcia aos antimicrobianos em
humanos (De PAULA JUNIOR, 2014).

Outro problema da aplicacdo de esterco em excesso no solo sdo as elevadas
cargas de nitrato na agua subterrédnea, o que pode trazer riscos a saude humana e
animal, causando nestes, intoxicagcdo e um aumento de risco de céancer no trato
gastrointestinal. O fésforo também é lixiviado alcangando o lencgol freatico quando
ultrapassado o nivel maximo necessario no solo. Esse mineral quando em excesso
em corpos hidricos é o principal responsavel pelo processo de eutrofizagéo,
causando um crescimento excessivo de algas e plantas aquaticas. A amonia
também encontrada na cama de frango, quando dissolvida em agua pode ser toxica

para peixes, mesmo em concentragdes baixas (De PAULA JUNIOR, 2014).
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Como podemos ver, se a cama de frango for acrescentada ao solo de forma
inadequada, as consequéncias aparecerdao a medio e longo prazo na escala de
tempo, dependendo do tipo de solo, do manejo e conservagdo do sistema de
producdo agricola, preservacdo das matas ciliares e outros fatores. Mas se a
disposicéo desses residuos for feita de acordo com critérios técnicos, podera haver
beneficios agronémicos, sociais, ambientais e econbémicos (PALHARES &
KUNZ,2011).

O Unico sistema de producdo agricola que impdem restricdo a aplicacao de
cama de aves sao as pastagens, nas quais deve ser respeitada a legislacdo do
MAPA através da Instrucdo Normativa N.° 25, de julho de 2009, a qual preconiza que
a cama de aves sO deve ter seu uso permitido quando realizada a incorporacdo ao
solo e pastoreio somente apds 40 dias. Em todas as situa¢cfes de aplicacao de cama
de aves devem ser adotadas as praticas de manejo e conservacao do solo, inclusive
no sistema plantio direto - com curvas de nivel ou terracos e cobertura de solo por
residuos vegetais, para evitar possivel escorrimento superficial de nutrientes para os
corpos de agua superficiais (CORREA &MIELE, 2011).

1.6 Adubacao Organomineral

Fertilizante organomineral (FOM) é o produto resultante da mistura fisica ou
combinacao de fertilizantes minerais e organicos. A fabricacdo desse fertilizante se
iniciou apds sua incorporacdo na legislacéo brasileira, através do Decreto n® 86.955
de 18 de fevereiro de 1982, sendo posteriormente atualizado no Decreto n° 4.954 de
14 de janeiro de 2004 (CIANCIO, 2010).

Esses fertilizantes poderdo conter no maximo 25% de umidade, no minimo
8% de carbono organico, CTC minima de 80 mmolkg'e soma de nutrientes primarios
(N, P e K) minima de 10% (BRASIL, 2009).

S&o duas as formas de aplicacao de fertilizantes organominerais no solo: uma
€ a mistura do fertilizante mineral com o organico; a outra é a formulagéao
organomineral. Independentemente de sua forma de aplicacdo, esses fertilizantes
apresentam caracteristicas de grande interesse agronémico (OLIVEIRA, 2016).

Os adubos organicos apresentam baixas concentragfes de N, P e K podendo
ser complementados com a adubac&o mineral, de maneira que, as plantas possam

usufruir melhor os nutrientes através do sincronismo de liberacdo ao longo do
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crescimento das plantas (RABELO, 2015).

Outra caracteristica do organomineral é que ele promove reducdo da
adsorcdo do fésforo, por melhorar a interacdo planta-mineral. O organomineral
apresenta também melhor taxa de mineralizacdo que o adubo organico,
principalmente para nutrientes como potassio, nitrogénio e fésforo (OLIVEIRA,
2016).

TIRITAM e SANTOS (2012) realizando trabalho com milho safrinha em
resposta da adubacdo organominerais, verificou que o tratamento com 600 kg do
fertilizante organomineral em relacdo aos tratamentos que n&o utlizaram o
fertilizante, apresentou maior produtividade. Visto também neste mesmo trabalho,
que o uso do organomineral proporciona beneficios sobre as propriedades fisicas e
quimicas do solo.

SILVA et al., (2015) avaliando fertilizantes organominerais soélidos e fluidos,
observaram que estes aumentou teores de nutrientes como Ca e Mg de 6,8 e 3,3
cmol dm= para 8,2 e 4,6 cmol dn?® nas camadas de solo analisadas, houve
também uma diminuicdo da saturacdo por aluminio. Ressaltam ainda que a
aplicacdo deste fertilizante influenciou a microbiota do solo, refletindo maior
mineralizacao de nutrientes ligados a MO.

O uso da adubacao organomineral promoveu resultado positivo na cultura do
milho, alcangando produtividade maxima de 12.570 kg ha*: ou seja, 209,5 sacas de
graos, com a dose de NPK 400 kg ha, utilizando 14,8 t ha! de cama de aviario.
Este resultado recomenda a adubac&o organomineral em cultivo consecutivo de
milho, considerada uma alternativa viavel, segundo trabalho realizado por PEREIRA
et al.,, (2012).

Neste contexto pode-se ressaltar que a aplicacdo de fertilizantes
organominerais promove uma maior eficiéncia quando comparados com fertilizantes
organicos e inorganicos exclusivos. Isso se deve ao fato de que a auséncia de
alguns nutrientes essenciais para as plantas pode ser suprida pelo uso combinado
com outro tipo de fertilizante, o qual pode conter maior quantidade desse nutriente
gue se encontra ausente (ANDRADE et al., 2012).
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CAPITULO 2- BENEFICIOS DO ORGANOMINERAL DECAMA DE FRANGO
EMATRIBUTOSFISICOSDO SOLO EM PASTAGENS TROPICAIS

RESUMO:

A pecuaria brasileira é praticada predominantemente a pasto, que favorece menor
custo de producédo. Porém areas de pastagens degradadas é uma realidade cada
vez mais frequente na pecudria brasileira e isso atua como limitante da
produtividade de leite e carne. Uma alternativa viavel para melhoria do solo e
consequentemente das pastagens é o uso de residuos organicos como, por
exemplo, cama de frango. O incremento do organomineral na cama de frango pode
ser uma alternativa sustentavel e eficaz. Objetivou-se com esse estudo avaliar as
alteracdes nos atributos fisicos do solo sob dois géneros de Urochloa a U.
decumbens e U. humidicola em funcdo das diferentes doses de organomineral de
cama de frango. Os tratamentos utilizados foram cinco doses diferentes com quatro
repeticdes cada, sendo as doses de 0, 900, 1800, 3600, 7200kg ha*. As doses
utilizadas do organomineral testadas foram fontes de variagdo nas caracteristicas
fisicas do solo avaliadas, alterou de maneira individual as caracteristicas de
Densidade do Solo (Ds), Matéria Organica (MO), Porosidade Total (PT), Resisténcia
Mecanica a penetracdo (RMP), Umidade (U) e para a Distribuicdo das classes de
tamanho dos agregados na camada de 0 — 0,20 m.

Palavras — chave: Adubacao organica, Agregacao, Degradacéo do solo, Manejo do
solo.

ABSTRACT:

Brazilian livestock farming is predominantly on pasture, which favors lower
production costs. However degraded pastureland is an increasingly frequent reality in
Brazilian cattle raising and this acts as a limitation on milk and meat yield. A viable
alternative for improving the soil and consequently of the pastures is the use of
organic residues such as chicken litter. The increase of organomineral in chicken
litter can be a sustainable and effective alternative. The objective of this study was to
evaluate the changes in soil physical properties under two genera of Urochloa the U.
decumbens e U. humidicola depending on the different doses of organomineral
chicken litter. The treatments used were five different doses with four replicates each
being the doses of 0, 900, 1800, 3600, 7200 kg ha'. The doses used of the
organomineral tested were sources of variation in the physical characteristics of the
soil evaluated, altered in an individual way the characteristics ofSoil Density, Organic
Matter (OM), Total Porosity (PT), Mechanical Penetration Resistance (PMR),
Moisture (U) and to the distribution of aggregate size classes in the 0 - 0.20 m layer .

Keywords: Organic Fertilization, aggregation, soil degradation, soil management.
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INTRODUCAO

O Brasil possui mais de 167 milhdes de hectares de pastagens (ABIEC,
2016), sendo apecuaria juntamente com a criacdo de aves e suinos uma das
principais atividades responséaveis pelo crescimento econdmico do pais. Uma vez
que a producao no 4° trimestre de 2017 foi de 10,81milhdes de cabeca de suinos e
1.41 bilhdes de cabeca de frangoe 7,41 milh6es de cabecas de bovinos(IBGE,
2017).

O Brasil € 0 1° no ranking mundial em exportacédo carne de frango do mundo
(ABPA, 2017), gerando um aumento significativo de residuos orgéanicos como
dejetos, os quaisdependendo da forma que forem manejados podem causar sérios
impactos ao meio ambiente (MOURA, 2010). No entanto, estes residuos se tornam
adubo orgéanico, podendo auxiliar em um exemplo de produc¢éo sustentavel, no qual
€ um fato exigido cada vez mais no mercado (JUNIOR et al., 2010).

A pecuéria brasileira é totalmente fundamentada a pasto e ofertando esse
alimentos durante o ano todo, os custo de producdo se tornardomenores (DIAS-
FILHO, 2014). Entretanto, o uso intensivo das pastagens, junto com praticas
inadequadas, ocasionara perdas na produtividade destas.

Segundo (COELHO et al., 2011) existem alguns fatores que favorecem para
uma baixa produtividade e qualidade da forragem, como manejos erréneos, falta de
reposicdo de nutrientes para as forrageiras e principalmente a degradacédo. E
segundo os autores supracitados, quando se trata de fatores responsaveis por uma
baixa produtividade das areas designadas para producdo, a fertilidade do solo se
torna um fator de maior importancia.

OLIVEIRA et al., (2016) ressalta que a degradagdo da estrutura fisica do solo
pode acarretar eroséo e consequentemente levar a perda de material mineral, agua,
MO e nutrientes, acarretando eroséao do solo e poluicdo ambiental.

Diante do exposto, a adubacdo organica vem chamando a atencdo para
adubacao do solo e nutricdo de plantas, podendo ser usada em substituicdo dos
fertilizantes quimicos do solo. Visto que na agricultura a adubacdo organica
apresenta vantagens como melhoria das condicbes fisicas e quimicas do solo,
aumenta a quantidade de nutrientes e de MO (BERNARDI et al., 2007).
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Esses residuos organicos adicionados ao solo estabilizam o pH (aumentam a
guantidade de nutrientes e matéria organica, reduzem a quantidade de carbono
atmosférico e servem de fonte de energia para microrganismos benéficos que
habitam o solo(SANTQOS, 2014).

VALADAO (2011) destaca que a matéria organica incorporada ao solo
contribui para elevacao da porosidade e melhoria na estrutura do solo, favorecendo
a maior disponibilidade e retencéo de agua no solo e menor resisténcia a penetracao
das raizes.

Com acréscimo no preco dos fertilizantes minerais, vem aumentando o
interesse pelo aproveitamento racional e até mesmo sustentavel dos residuos
agricolas (OLIVEIRA et al. 2010).

Uma opcdo que estd crescendo no mercado é a utilizacdo de fertilizante
organomineral. Estes possuem férmulas com baixo teor de NPK produzidos em
juncao com fertilizantes organicos, que enriquece os efeitos dos nutrientes minerais
que seréo oferecidos as plantas (MELO JUNIOR et al., 2012).

O presente estudo objetivou avaliar a influéncia das diferentes doses de
organomineral de cama de frango ( 0, 900, 1.800, 3.600 e 7.200 kg ha') na melhora

de indicadores fisicos do solo sob pastagens.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado de novembro de 2016 a janeiro de 2018, em
campo na propriedade rural Fazenda Boa Esperanca no municipio de Palmeiras de
Goias-GO, localizado nas coordenadas S 16°49°37.5” W49°55°38,5”. A regido possui
clima Cwa segundo a classificacdo climéatica de Képpen, para a regido centro oeste
do Brasil.

O solo do local € um LATOSSOLO VERMELHO AMARELO Distréfico Tipico
e foi cultivado com pastagem dos seguintes cultivares: Urocloa Humidicola e Urocloa
Decumbens.

Antes da instalacao do experimento foi coletada amostras de solo para fins de
caracterizagdo quimica inicial do perfil do solo da &rea experimental e as doses de
organomineral com cama de frango foram indicadas de acordo com as exigéncias

nutricionais da cultura, e os resultados estdo impressos na Tabela 1.
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Tabela 1 - Analise quimica do perfil do solo sob pastagem da area experimental.

Profundidade | Argila Silte Areia | M.O. pH P(Mehl) K Ca Mg H+AI dis;?on Al CTC M \%
% % % % (Cacly) mg/dm® | mg/dm?® | cmolc/dm® | cmolc/dm® | cmolc/dm® | mg/dm?® | cmolc/dm® | cmolc/dm?® % %
0-20 |40,0({23,0(37,0|5,3| 5,4 | 2,7 |225,0| 4,8 | 2,32 3,1 0,0 10,8 [ 0,0 (71,3

O delineamento experimental utilizado foi em Blocos casualizados com cinco
doses do adubo organomineral (cama de frango), com 4 repeticdes, totalizando 40
parcela sendo cada uma com o tamanho de 9 m2.

A composicdo granulométrica dos solos foi determinada em amostras
deformadas através da dispersdo com Hidréxido de sédio (NaOH) (0,1 mol L?) e
agitacao lenta durante 16 horas.

Para a determinacdo dos atributos fisicas do solo, foram coletadas nas
parcelas, amostras com estrutura indeformada para cada tratamento, em cada local,
utilizando cilindros de 50,24. cm?3, no centro das camadas de 0-0,20 m.

As andlises realizadas para determinacdo da estabilidade de agregados
foram realizadas seguindo metodologia descrita pela Embrapa (1997). As amostras
foram previamente peneiradas em peneiras com malha de 8mm e 4mm, e 0s
agregados retidos na peneira de 4mm foram encaminhados para analise no
laboratorio de fisica do solo da Universidade Federal de Goias-Campus Samambaia.

Em seguida, foi realizada a pesagem de 10 gramas do material retido na
peneira de 4mm, este material foi saturado com agua e posteriormente foi colocado
sobre um conjunto de peneiras com malha de 2mm, 1mm, 0,5mm, 0,25mm e
0,105mm, em sequéncia, esse material foi submetido ao processo de oscilacao
vertical por meio de um equipamento conhecido como oscilador vertical, tendo
duracédo de 15 minutos.

ApOs esse processo, 0 material retido em cada uma das peneiras foi retirado,
transferido para latas de aluminio e submetido ao processo de secagem em estufa a
105°C por 24 horas, posteriormente o material seco foi pesado para fins de calculo
estatistico da determinacdo da estabilidade de agregados.

Para se obter o célculo de porosidade total foi utilizada a seguinte férmula:
Porosidade total =100 (a-b)/a
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Onde:
a = densidade de particula
b = densidade do solo

Para a determinacdo da densidade do solo pelo método do anel volumétrico
foram utilizadas amostras indeformadas com anéis de metal com volume 50,24cm?
Estas foram pesadas e levadas a estufa a 105°C, por 48 horas (ou até atingir peso
constante). As amostras sdao novamente pesadas, indicando massa de solo seco
(Ms). Desconta-se o peso do anel de metal e através do seguinte calculo se
descobre a densidade do solo:

Densidade do solo (g/cm3)=a/b
Onde:

a = peso da amostra seca a 105°C (g)
b = volume do anel ou cilindro (cm?)

O método de densidade de particula consiste em pesar 20g de solo, colocar
em lata de aluminio de peso conhecido, levar a estufa, deixar por 6 a 12 horas,
dessecar e pesar, a fim de se obter o peso da amostra seca a 105°C. Transferir a
amostra para baldo aferido de 50ml. Adicionar alcool etilico, agitando bem o baldo
para eliminar as bolhas de ar que se formam. Prosseguir com a operacao,
vagarosamente, até a auséncia de bolhas e completar o volume do baldo. - Anotar o
volume de alcool gasto.

A densidade de particular se da através da formula:

Densidade de particulas (g /cm3®)=a /50 -b

Onde:

a = peso da amostra seca a 105°C

b = volume de alcool gasto

Assim sabendo o valor da densidade do solo e da densidade de particula pode-se
calcular a porosidade total.

Para se calcular a umidade do solo foi pesada a amostra retirada do solo em
embalagem impermeavel e vedada e colocada em lata de aluminio de peso aferido.
Pesar e transferir para a estufa de 105 C, deixando nessa condi¢cdo por 24h. Apos
esse tempo, tirar da estufa e pesar novamente.

A umidade foi obtida pelo seguinte calculo:

Umidade Gravimétrica =100 (a-b) /b

Onde:
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a = peso da amostra umida (g)
b = peso da amostra seca (g)

Nestas camadas também foram retiradas amostras para a analise quimica
visando a determinagdo da matéria organica do solo, segundo metodologia citada
pela EMBRAPA 1997.

Foi avaliada também a resisténcia do solo a penetragdo em campo, até a
profundidade de 0,50m, utilizando um penetrdmetro de impacto (modelo
IAA/Planalsucar-Stolf), com angulo de 30°, segundo Stolf (1991).

A relacdo entre as doses de organomineral (varidvel dependente) e as
propriedades fisicas do solo (varidveis independentes) foram determinados atraves
de equacdes de regressdes, considerando o maior valor de R? para o melhor modelo
obtido, utilizando o software estatistico AgroEstat, sistema para andlises estatisticas

de ensaios agrondmicos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Referente aos resultados da Densidade do solo, a equacdo que melhor se
ajustou aos dados foi a cubica, com um coeficiente de determinacdo (R? =0,7023),

no experimento U. decumbens (Figura 01).
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Figura 1. Densidade do solo (DS) de um Latossolo Vermelho Amarelo sob U.
decumbens, sob diferentes doses de organomineral com cama de frango,

na camada de 0-0,2m.
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O Uso do organomineral influenciou a densidade do solo. Os menores valores
de densidade foram obtidos nas doses de 0 e 900kg ha! do organomineral. Na dose
de 1800 kg hao valor de densidade do solo apresentou um acréscimo, diminuindo
com a dose de 3600 kg hal. O valor maximo obtido de densidade deu-se com a
dose maxima do adubo(7200 kg hat).

Considerando o limite critico da Densidade do Solo (DS) para
desenvolvimento radicular das plantas, de acordo com REICHERT et al (2003), para
solos argilosos de 1,30 a 1,40 mgm nota-se que, mesmo depois da adubacéo com
organomineral de cama de frango,o solo apresenta todos os valores de densidade
do solo acima desse limite.

LIMA (2007) trabalhando com diferentes doses de dejeto liquido de suino e
com cama de frango avaliou atributos fisicos em um LATOSSOLO VERMELHO com
textura média, com pastagem U.decumbens com situacdo degradada, apresentando
resultado satisfatorio com o uso de cama de frango na camada de 0-20 cm em
relagdo a densidade do solo.

J4 VALADAO et al. (2011), avaliando sistemas de adubac&o, sendo eles
adubacdo mineral, com adicdo de cama de frango compostada e cama de frango
crua, observaram que nao houve reducdo nos valores de densidade do solo em
relacdo ao uso de adubacgOes orgéanicas, contradizendo o trabalho supracitado,
ressaltando que estes resultados podem estar ligados a quantidade de composto
utilizados.

No experimento com U. humidicola , a equacdo cubica também foi a que

melhor se ajustou, apresentando um coeficiente de determinacdo de 0, 9994, como
pode ser observado na Figura 2.
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Figura 2. Densidade do solo (DS) de um Latossolo Vermelho Amarelo sob U.
humidicola, sob diferentes doses de organomineral com cama de frango,
na camada de 0-0,2m.

Este solo cultivado com U. humidicola apresentou o valor médio de 1,26 Kg
dm?® de densidade do solo, sem a adicdo de adubacdo, diminuindo o valor da
densidade quando se aumentou a dose para 900kg hat. Tendo sua melhor resposta
com a dose de 1800 kg/ha com valor de 1,21 kg dm3. No entanto, a partir da dose de
1800 kg ha'! a cada vez que aumentou a dose de organomineral o valor da
densidade aumentou. Este resultado pode ser explicado por RIBON & TAVARES
FILHO (2004), no qual ressaltam que a matéria organica possui uma caracteristica
cimentante nas suas particulas, que acarreta a formacéo de blocos, resultando em
uma maior resisténcia a penetracdo, consequentemente aumentando a densidade
do solo.

BRAIDA et al (2010) ressaltam que o acumulo de matéria organica no solo
correlaciona com a predisposi¢do a compactacao do solo.

Visto que tais compostos organicos possuem alta porcentagem de matéria
organica. E quando usados altas doses desses adubos organicos, podem acarretar
a um aumento de densidade.

AGNE & KLEIN (2014), trabalhando com doses de dejetos liquido de suinos,

observaram que a densidade do solo foi influenciada somente na camada de 0-0,05
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m, apresentando uma diminuicao.

Os teores de matéria organica (MO) estdo apresentados nas Figuras 3 e 4. A
equacao que melhor se ajustou aos dois experimentos foi a cubica, e o coeficiente
de determinacéo de foi de R? 0,9654 para o experimento com U. decumbens.

O experimento com Urochloa decumbens apresentou menores indices de MO
do solo com as menores doses de adubos. Observou que a MO aumentou com dose
de 1800 kg ha'até a dose de 3600kg ha, porém com doses de 7200 kg hahouve
uma pequena diminui¢do no teor de MO.
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Figura 3. Matéria Organica (MO) de um Latossolo Vermelho Amarelo sob U.
decumbens, sob diferentes doses de organomineral com cama de frango,

na camada de 0-0,2m.

O experimento com U. humidicola, apresentou coeficiente de determinacao
de 0,814, (Figura 4). Foi observado melhor indice de MO na dose de 1800 kg ha™.
As doses de 900 kg ha?, 3600 kg ha' e 7200 kg ha' apresentaram resultados
semelhantes, aproximadamente 0,53g kg mostrando uma diminuicdo dos teores de
MO.
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Figura 4. Matéria Organica (MO) de um Latossolo Vermelho Amarelo sob U.
decumbens, sob diferentes doses de organomineral com cama de frango,
na cama de 0-0,2m.

Sabe-se que a MO é um importante condicionador fisico e fisico-quimico do
solo. Entretanto no presente estudo houve um aumento significativo dos teores de
MO em todos os tratamentos, apresentado melhor resultado no experimento com U.
humidicola com teor de 0,690 g kg

No entanto AGNE e KLEIN (2014) ndo obtiveram resultados satisfatorios
trabalhando com dejetos liquidos de suinos, pois nao apresentou diferenca
significativa entre as doses de 0 a 240 m®ha'ano™.

TROLIS et al. (2017), trabalhando com aplicagdo de cama de peru para
avaliar estabilidade de agregados e o teor de matéria organica no solo, observaram
gue ndo houve resultado significativo.

Porém outros trabalhos encontraram resultados satisfatorios, como
VICENTE et al., (2014), trabalhando com vinhaga, observaram aumento no teor de
MO, atingindo teores de 0,810g kg*. LIMA et al., (2015), aplicando organomineral
com cama de frango, também obtiveram resultados positivos, aumentando os teores
de MO no solo.

As meédias obtidas na Porosidade Total (PT) ajustaram-se ao modelo de
regressao cubica na area com U. decumbens (Figura 5), em gque obteve-se médias

de 0,52 m3 m3 para o tratamento de 0, 0,51 m3 m3 para a dose de 900 kg hal, 0,44
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m3 m para a dose de 1800 kg ha! e 0,51 m3 m para dose de 3600 e 0,49 m3 m=
para 7200 kg ha™.
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Figura 5. Porosidade Total (P.T.) de um Latossolo Vermelho Amarelo sob Urochloa
decumbens, sob diferentes doses de organomineral com cama de frango,
na camada de 0-0,2m.

Enquanto na area com U. humidicola, houve incremento linear na PT em
funcdo das doses aplicadas na testemunha (Figura 6), a média foi de 0,53 m3 m=,
enguanto na maior dose, 7200 kg ha?, foi de 0,57 m® m=, contudo como sugere a
regressao, doses superiores as testadas, podem resultar em maior densidade.

As médias observadas em ambas areas estdo proéximas a comum em solos
argilosos que é em torno de 0,60 m3 m3 (LOPEZ, 2006), além de adequada para
implantacdo de culturas, visto que o limite critico minimo é de 0,15 a 0,10 m3 m-
(TORMENTA et al., 2002).
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Figura 6. Porosidade Total (P.T.) de um Latossolo Vermelho Amarelo sob Urochloa
humidicola, sob diferentes doses de organomineral com cama de frango,

na camada de 0-0,2m.

A cultura implantada e o manejo empregado influeciam sobre a porosidade
do solo (KLEIN e LIBARDI, 2002).

Portanto, na area com U. decumbens por ja ser consolidada e o solo ndo
manejado, somado a alta densidade encontrada nesse solo, embora as condicdes
favoraveis de PT, a densidade foi um limitante para o desenvolvimento radicular da
U. decumbens. Esta em contraste com a area de U. humidicola,em que as médias
de densidade foram menores, houve aumento na PT em funcdo da adubacéo,
portanto no desenvolvimento da planta, que por consequéncia influiu sobre a PT.A
capacidade da densidade do solo de influir sobre a PT também foi observado por
TORMENA et al. (1998).

Em relacdo a Resisténcia do solo a penetracdo (RSP) na area com U.
decumbens as médias ajustaram-se ao modelo de regressao cubica, em que o
maior valor foi evidenciado no tratamento testemunha com resisténcia de 5,38 MPa
e o menor na dose de 900 kg ha! de 4,35 MPa (Figura 7). Contudo na area com U.
humidicola os dados ndo se ajustaram a nenhum modelo de regressdo, comuma

média de 3,22 MPa. A auséncia do ajuste ao modelo para os resultados de
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resisténcia do solo a penetracdo pode ser explicado pela elevada variabilidade
desta propriedade fisica do solo nos dados obtidos a campo.

SILVEIRA et al (2010) verificaram que que a resisténcia a penetracao do solo
apresentou distribuicdo diferente da normal e elevado coeficiente de variacdo em

um Argissolo Amarelo Distrocoeso.
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Figura 7. Resisténcia (RP.) de um Latossolo Vermelho Amarelo sob Urochloa
decumbens, sob diferentes doses de organomineral com cama de frango,

na camada de 0-0,2m.

Considerando que aceita-se como limite critico para o desenvolvimento de
raizes o valor de 2 MPa (TAYLOR et al., 1966;TORMENA et al., 1998; IMHOFF et
al., 2000), ambas éareas apresentaram valores superiores a este, portanto essa
condicao restringe o desenvolvimento da forrageira. Todavia o sistema radicular de
capins comumente é agressivo devido sua caracteristica fasciculada, que pode
contribuir para melhoria da condicéo fisica do solo (CHIODEROLI et al., 2012) e
justificar seu desenvolvimento em ambientes inacessiveis a culturas agricolas.

Apesar disso a restricdo imposta a penetracdo das raizes pode impossibilitar
também a capacidade da planta de se nutrir, absorver os nutrientes fornecidos pelo

organomineral e se desenvolver normalmente.
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Figura 8. Figura 8. Umidade (U) de um Latossolo Vermelho Amarelo sob U.
Decumbens, sob diferentes doses de organomineral com cama de frango, na

camada de 0-0,2m.

Este solo cultivado com U. decumbens apresentou 0,21 g g** de média para a
Umidade sem adubacéo, tendo ai sua melhor resposta. Isso pode ser explicado
porque a Matéria Organica retém agua que impede a infiltracdo desta no solo, por
iSso no tratamento que aplicou-se o organomineral, a umidade foi menor no solo.

O fato dessa diminuicdo da umidade no solo também ocorreu no experimento
de Oliveira & Parizotto (1994) que obtiveram uma reducao de infiltracdo da agua no
solo em funcédo do uso de Dejetos Liquidos de Suinos (DLS), devido a possivel
presenca de compostos organicos hidrofébicos. BERTOL et al. (2007) também
verificaram em seu experimento que as perdas de solo e 4gua nas duas primeiras
chuvas foram maiores no solo adubado com DLS do que no adubado com adubo
mineral. Este resultado foi atribuido a obstrucdo de poros do solo pelos compostos
organicos solidos presentes no dejeto e pelo efeito hidrofébico deste, que alterou o
comportamento da hidrologia de superficie neste tratamento. Esse fenémeno
promove a repeléncia da agua, dificultando, portanto, a infiltracdo desta no solo.
Peles (2007) também observou aumento nas perdas de agua e solo via

escoamento superficial com a aplicagéo de DLS.
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Figura 9. Umidade (U) de um Latossolo Vermelho Amarelo sob U. Humidicola, sob
diferentes doses de organomineral com cama de frango, na camada de O-
0,2m.

No solo cultivado com U. Humidicola, por ter menor grau de compactacao,
ocorreu uma maior infiltracdo de agua no solo. No entanto, como ocorreu no
experimento 1, o aumento da MO inserida através da adubacdo com organomineral
pode ter contribuido para a retencdo de agua ha mesma e nao no solo.

A permeabilidade do solo é importante para a aeragdo, para a infiltracdo e o
armazenamento de agua no solo. Ela depende, dentre outros fatores, da quantidade,
e da continuidade e do tamanho dos poros (Oliveira et al, 2016). Segundo Beutler et
al., (2001), a compactacdo e a descontinuidade de poros sédo responsaveis pela
reducdo significativa da permeabilidade do solo a agua.Esses aspectos fisicos e
hidricos variam conforme o solo e aturariam conjuntamente com atributos biolégicos
e guimicos.

CONDE et al., 2012, cita ainda em seu trabalho que a presenca de alguns
constituintes nos dejetos, como o Na+ em grande concentragdo é indesejavel. O
teor de sédio em solos agricolas pode aumentar com a adi¢do de adubo, alterando
certas caracteristicas fisicas do solo, devido a dispersédo de argilas. A solucdo do

solo, quando excessivamente sddica, promove a desagregacdo e dispersdo dos
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minerais de argila em particulas muito pequenas, que obstruem os poros do solo,
promovendo a formacédo de uma camada superficial selada e consequentemente,
reduzindo a infiltracdo de 4gua no solo e aumentando os riscos de eroséo.

Relativo a distribuicdo das classes de tamanhos de agregados nas peneiras
de 2, 1, 0,500, 0,250 e 0,150 mm na area com U. decumbens, as médias melhor
ajustaram-se a regressao cubica em todas peneiras, exceto na de 2 mm (Figura 10).
Enquanto na &rea com U. humidicola as médias de todas peneiras ajustaram-se ao
modelo cubico de regresséo (Figura 11).

Porém quantitativamente foi na peneira de 2 mm que reteve-se o0 maior
numero de agregados e nas demais montantes de = 2,00 agregados em ambas
areas como pode se observar na Tabela 2 e 3.

Na area de U. decumbens a dose de 7200 kg ha' de organomineral resultou
nas menores médias de retencdo de agregados em todas peneiras, ja a testemunha
apresentou comportamento inverso como ilustrado na Figura 8.

Na area de U. humidicola, ilustrada pela Figura 9, a testemunha também
proporcionou as maiores medias de retencdo em todas peneiras, entretanto ocorreu
declinio para a dose de 900 e dessa para a de 1800 kg ha onde atingiu o apice, as
meédias para as doses de 3600 e 7200 foram maiores de maneira crescente, mas

ainda inferiores ao observado no tratamento testemunha.
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Figura 10. Distribuicdo das classes de tamanhos dos agregados estaveis em agua
na camada de 0-0,20 m nas peneiras de 0,105 mm em A, 0,25 mm em B,
0,5mmemC, 1 mmemDe2mmemE de LATOSSOLO VERMELHO
AMARELO sob pastagem de Urochloa decumbens.

Tabela 2 - Distribuicdo das classes de tamanhos dos agregados estaveis em agua
na camada de 0-0,20 m nas peneiras de 2, 1, 0,500, 0,250 e 0,150 mmde
LATOSSOLO VERMELHO AMARELO sob pastagem de Urochloa
decumbens em funcédo da doses de Organomineral seguidos pelas as
equacOes propostas pelo modelo de regressdao e o coeficiente de

determinacao (R?).
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Doses de Organomineral kg ha!

Peneiras 0 900 1800 3600 7200 Equacbes R2
2 mm 10,98 10,63 11,06 10,92 10,68 -
1mm 2,35 2,16 2,2 2,29 2,03 y = -1E-11x° + 9E-08x? - 0,0002x + 2,3297 0,97

0,500 mm 2,34 2,17 2,21 2,3 2,04 y = -1E-11x° + 1E-07x? - 0,0002x + 2,3386 0,96

0,250 mm 2,34 2,16 2,18 2,31 2,02 y = -1E-11x® + 1E-07x? - 0,0003x + 2,3329 0,99

0,105 mm 2,34 2,14 2,18 2,29 2,01 y = -1E-11x + 1E-07x? - 0,0003x + 2,3288 0,97

A B
24
Z y = -TE-12x* + 1E-07x* - 0,0003x + 2,3627 4
g R? = 0,9984
,7 y = <6E-12x" + SE-08%* - 0,0003x + 2,3
5 s R? = 0,9994
e 1
2000 1000 6000 8000 4 2000 1000 6000 8000
). rganomineral, kg | Doses de organomineral, ke ha
C D
E y = -6E-12x* + SE-08% - 0,0003x + 2,3235
S R = 0,996
‘ y = -6E-12x* + SE-08x° - 0,
_ R*= 0,992
; 1)
0 00¢ { 8000 1 2000 ) S000 6000 $00(
Do § ganommeral, k 1 Doses de organomuneral, kg ha
E
- 11
; 10
g o ¥ =-2E-12x* + SE-08x? - 0,0003x + 10,906
= 107 R?= 0,9281
& 4o
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Figura 11. Distribuicdo das classes de tamanhos dos agregados estaveis em agua

na camada de 0-0,20 m nas peneiras de 0,105 mm em A, 0,25 mm em B,
0.5mmemC,1 mmemDe2mmemE de LATOSSOLO VERMELHO
AMARELO sob pastagem de Urochloa humidicola.
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Tabela 3 - Distribuicdo das classes de tamanhos dos agregados estaveis em agua
na camada de 0-0,20 m nas peneiras de 2, 1, 0,500, 0,250 e 0,150 mmde
LATOSSOLO VERMELHO AMARELO sob pastagem de Urochloa
humidicola em funcdo da doses de Organomineral seguidos pelas as
equacOes propostas pelo modelo de regressdo e o coeficiente de

determinacao (R?).

Doses de Organomineral kg ha-1

Peneiras 0 900 1800 3600 7200 Equacdes R?
2mm 10,88 10,75 10,44 10,41 10,74 y=-2E-12x*+ 5E-08x? - 0,0003x + 10,906 0,93
1 mm 2,34 2,15 2,02 2,05 2,16 y=-6E-12x3 + 8E-08x? - 0,0003x + 2,345 0,99
0,500 mm 2,32 2,13 2,01 2,03 2,15 y=-6E-12x* + 8E-08x? - 0,0003x + 2,3235 0,99
0,250 mm 2,35 2,14 2,02 2,02 2,17 y=-6E-12x3 + 8E-08x* - 0,0003x + 2,3516 0,99
0,105 mm 2,36 2,13 2 2,03 2,17 y=-TE-12x3 + 1E-07x% - 0,0003x + 2,3627 0,99

No que tange a maior quantidade de agregados na peneira 2 mm € um
comportamento normal a classe dos LATOSSOLOS VERMELHOS AMARELOQOS, pois
apresentam elevada estabilidade estrutural relativa a acdo dos 6xidos de aluminio e
ferro, textura de média a muito argilosa e da matéria organica (CORREIA, REATTO
e SPERA et al., 2004) que é pronunciado devido ao alto teor de argila (>50%) nas
areas experimentais. Além do que € atribuido ao sistema radicular da pastagem
habilidade de proporcionar maior agregacdo e tamanhos de agregados no solo
(BRAIDA et al., 2011), como observado também por SALTOM et al. (2008) em
comparacao a sistemas de lavoura e pastagem, portanto como na area experimental
em que essa ja estava consolidada, foi um fator que contribuiu para agregados de
tamanho = 2,00 mm.

E atrelado também ao maior tamanho de agregados a MO do solo, devido
seu carater ligante que promove aumento no tamanho dos agregados e melhora a
estabilidade de agregados no solo (CASTRO FILHO, MUZILLI e PODANOSCHI,
1998), em que nas areas experimentais atuam como fonte dessa o organomineral
aplicado, a pastagem e o material morto produzido por esta e depositado no

sistema.
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CONCLUSOES

No experimento com U. decumbens foi observado valores maiores de
densidade do solo. Nao apresentando melhoras nas condi¢des fisicas do solo em
relacdo a porosidade, densidade do solo, resisténcia a penetracao e umidade.

Houve um aumento significativo nos teores de MO em todos os tratamentos
dos 2 experimentos, apresentando melhor resutado no experimento com U.
humidicola, com teor de 0,690 g kg*.

No solo cultivado com U. humidicola, a adubacdo com organomineral
promoveu melhoras na condi¢des fisicas como na Densidade de Solo, Matéria
Organica e Porosidade Total. A melhor dose verificada do organomineral para esse
solo foi a de 1800 kg ha-1.

Ndo se teve melhoras com relacdo a umidade em nenhum dos dois
experimentos.

Nos dois experimentos a peneira que reteve maior quantidade de agregados
foi a de 2 mm, mostrando que o solo dos experimentos tem uma boa estabilidade de
agregados.

Observou-se entdo no presente trabalho que a aplicacdo de organomineral
com cama de frango resultou em poucas alteracfes nas caracteristicas fisicas do

solo, devido ao pouco tempo do experimento (1 ano).
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