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RESUMO

Este trabalho resulta de pesquisa bibliografica e empirica para conclusdo do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias do Programa de Pds-Graduacao na Universidade Estadual
de Goias (UEG). Utilizou-se como fontes obras e artigos de autores que discutem os problemas
atuais do ensino de ciéncias; o conceito de transposicdo didatica, suas vantagens e
desvantagens; a importancia da Histdria da Ciéncia como objeto mediador do conhecimento
cientifico; a mediacéo e o professor mediador; a importancia e relevancia do livro didatico e
paradidatico no processo ensino-aprendizagem. A proposta dessa pesquisa nasceu a partir da
inquietacdo em tornar a ciéncia mais inteligivel ao aluno, aproximando-o do processo de
construcdo desse conhecimento através da interdisciplinaridade entre biologia e histéria. O
objetivo proposto € analisar a importancia da Historia da Ciéncia como objeto mediador do
conhecimento no ensino de ciéncias. O texto esta estruturado em trés capitulos: no primeiro é
problematizado o conceito positivista de ciéncia que é transmitido nas salas de aula,
questionando suas implicagdes no ensino de ciéncias atual; também ¢é conceituada e
problematizada a transposicdo didatica como um dos motivos para o distanciamento entre o
aluno e o conhecimento cientifico; analisado como o livro didatico € visto no ensino de ciéncias
e discutida a importancia do livro didatico para o ensino de biologia. No segundo capitulo
procura-se conceituar o termo “mediacdo”; se ressalta as contribui¢des de Vygotsky para a
compreensdo da mediacao e do professor-mediador; se discuti a mediacao no ensino de historia;
se pontuam diferencas entre a histdria e a Histéria da Ciéncia; faz-se uma reflexdo sobre a
histéria como objeto mediador do conhecimento cientifico; evidenciam-se as diferentes formas
que a literatura mostra como a Histéria da Ciéncia vem sendo trabalhada nos livros didaticos
de biologia e enfatiza-se a importancia da Historia da Ciéncia dentro e fora do livro didatico de
biologia. E, no terceiro capitulo, é detalhado o processo de elaboracdo, confeccdo e avaliacdo
do produto educacional construido, o livro paradidatico “Chagas, malaria e amareldo: Doencgas
negligenciadas que ainda matam no Brasil”. Salienta-se que, como pesquisa empirica, 0
processo de avaliacdo do produto desenvolvido foi através de questionarios com questdes
fechadas e abertas aplicados a alunos, professores de biologia e de histéria no Ensino Médio,
em escola da rede publica e particular de Goiania e Aparecida de Goiania. As avalia¢fes foram
consideradas a fim de aprimorar o livro paradidatico, para entdo elaborar sua versao final que
hoje se encontra no prelo pela gréfica da UEG. Com os resultados obtidos, acredita-se ter
alcancado os objetivos propostos dado que houve interesse e comprometimento dos sujeitos
pesquisados na avaliagdo do material, com contribuicGes tdo pertinentes que acabaram
compondo a versdo final do produto educacional. Por isso, considera-se ser possivel diminuir a
distancia entre o aluno e a ciéncia utilizando-se da Historia da Ciéncia como objeto mediador
do conhecimento, pois essa Gltima insere o aluno no contexto histérico das descobertas e
desconstroi a ideia de cientistas e ciéncia imutaveis e lineares, humanizando-os como seres
concretos e de interesses politicos.

Palavras-chave: mediacdo; ensino de ciéncias; professor-mediador; interdisciplinaridade;
doencas negligenciadas; livro didatico.



ABSTRACT

This work results from literature and empirical research to complete the Professional Masters
in the Graduate Program of Science Education at the State University of Goias (UEG). It was
used as sources works and articles by authors who discuss the current problems of science
education; the concept of didactic transposition, its advantages and disadvantages; the
importance of the History of Science as a mediator object of scientific knowledge; mediation
and facilitator; the importance and relevance of teaching and paradidactic book in the teaching-
learning process. The purpose of this research was born from the concern to make the science
more understandable to the student, approaching the building process of this knowledge through
interdisciplinary biology and history. The proposed objective is to analyze the importance of
the History of Science as a mediator object of knowledge in science teaching. The text is divided
into three chapters: the first is questioned the positivist concept of science that is transmitted in
the classroom questioning its implications in teaching current science; It is also conceptualized
and problematized the didactic transposition as one of the reasons for the gap between the
student and scientific knowledge; analyzed as the textbook is seen in science education; and
discussed the importance of textbooks for the teaching of biology. In the second chapter looking
conceptualize the term "mediation”; It highlights the contributions of Vygotsky to
understanding the mediation and teacher-mediator; to discuss mediation in teaching history; to
punctuate differences between history and the history of science; It is a reflection on the history
as a mediator object of scientific knowledge; is evident in the different ways that the literature
shows how the History of Science has been worked in the textbooks of biology; and it
emphasizes the importance of History of Science in and out of the teaching of biology book.
And in the third chapter, it is detailed the elaboration process, preparation and evaluation of the
educational product built, paradidactic book "Chagas, malaria and hookworm: Neglected
diseases still kill in Brazil." It is noted that, as empirical research, the evaluation process of the
developed product was through questionnaires with closed and open questions applied to
students, and biology teachers and history in high school, in public school and private Goiania
and Aparecida Goiania. The evaluations were considered in order to improve paradidactic book,
and then prepare its final version today is forthcoming by the graphics of UEG. With the results
obtained, it is believed to have reached the proposed objectives given that there was interest
and commitment of the subjects studied in the evaluation of the material, with contributions so
relevant that ended up writing the final version of the educational product. Therefore, it is
considered to be possible to reduce the distance between the student and science using the
History of Science as a mediator object of knowledge, since the latter inserts the student in the
historical context of the findings and deconstructs the idea of immutable and linear scientists
and science, humanizing them as concrete beings and political interests.

Key words: mediation; science teaching; facilitator; interdisciplinarity; neglected diseases;
textbook.
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INTRODUCAO

Observando a juventude atual, suas caracteristicas, atitudes e interesses é impossivel
ndo atentar ao fato de que essa se mostra extremamente heterogénea. Os jovens hoje ndo falam
amesma lingua, ndo tém os mesmos gostos e se dividem em grupos singulares que se dissolvem
com a mesma rapidez com que se formam. Mas, uma coisa com certeza 0s une: eles sdo avidos
por atencdo, gostam de ser ouvidos e de ser protagonistas de sua propria historia.

No entanto, apesar dessa necessidade do papel principal de uma historia que eles
mesmos querem contar e interpretar, muitos ndo sabem como fazer isso e se perdem pelo
caminho alegando que ndo sdo ouvidos, ndo sdo percebidos, ndo sdo respeitados, ndo sao
amados. E a escola, como instituicdo de educacdo formal, tem sido um ponto de encontro e
desabafo desses jovens.

Estando imersa nesse contexto enquanto professora da rede publica e privada do Estado
de Goias ha mais de 16 anos, é inquietante constatar a responsabilidade que é atribuida ao
professor pela sociedade e, principalmente, pelo aluno no seu futuro. Em grande medida, a
presente dissertagdo deve-se a esta inquietacdo, que, crescente, expande na consciéncia a
proporcdo dessa responsabilidade, a procura por novas metodologias com a finalidade de
aprimorar a relacdo professor/aluno e aluno/conhecimento. Também em grande medida para
atender a esta demanda, bem como a reflexdo, o debate, 0 questionamento, a descontracdo e a
critica, houve a necessidade de buscar a formacdo em duas areas da licenciatura: Historia e
Biologia.

Em decorréncia disso, e no intuito de levar os alunos a percorrerem um caminho em que
eles pudessem questionar, refletir, discordar, ou até concordar, mas com argumentacéo propria,
Biologia e Historia “conversaram” muito nas aulas ministradas. No entanto, nem todos 0s
alunos foram alcancados. Ao contrario, muitos ficaram pelo caminho. N&o concluiram a
educacéo basica, tomaram outros rumos. Independentemente das escolhas pessoais de cada um,
algo que salta aos olhos é que, dentre 0s inimeros motivos que levantaram para isso, sempre
estava a premissa de que haviam disciplinas muito dificeis, que ndo entendiam o que o professor
explicava, ou ainda, que ndo havia utilidade para as suas vidas o que era ensinado na escola, e
que estavam perdendo tempo ja que nunca iriam “passar”.

Refletindo sobre o descrito, percebe-se que esses ndo séo casos isolados. Consultando a
literatura é nitido que muitos autores abordam o assunto. Inclusive esses pontos sdo colocados

entre os problemas que o ensino de ciéncias vem enfrentando ao longo dos Gltimos anos. 1sso
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tendo em vista que muito do ensino de ciéncias tem se reportado a simples exposicdo de
conhecimentos anteriormente criados por cientistas que foram “deusificados” pela sociedade, e
sendo apresentados dessa forma, tanto a ciéncia quanto o cientista, distanciam-se do contexto
do aluno.

O ensino de ciéncias, trabalhado assim, desfavorece a compreensao e o entendimento
do aluno acerca da ciéncia e, consequentemente, que ele faca parte do processo de construcao
desse conhecimento. De certo modo, também, nega as multiplas conexdes com os objetos de
estudo das ciéncias e formas de explora-las. O que torna o sujeito da relacédo sujeito/objeto um
mero espectador e reprodutor do conhecimento. E é a vontade de contribuir com a mudanca
dessa situacdo o que levou a realizacdo desse estudo.

Sendo assim, considera-se pertinente uma critica contundente a esse regime de
visibilidade da realidade cientifica. Por isso, propde-se como investigacdo compreender a
possibilidade de deslocamento dessa relagdo biunivoca, para entender se esse sujeito torna-se
mais do que espectador — por minimamente que seja — mais emancipado e empoderado.

Quer-se concomitantemente discutir também a questdo: Que aluno ou cidadao se quer
formar? Tendo esse questionamento em pauta, e desenvolvendo suas analises, é possivel
chegar-se a conclusédo de que ha possibilidade de formar alunos que sejam mais autbnomos. E
de que modo contribuir para a formacéao de estudantes mais criticos, capazes de contextualizar-
se nesse deslocamento da relacéo classica de conhecer ciéncia? Acredita-se a priori ser possivel
coproduzir um contexto participativo da construcdo do conhecimento.

Mas, para que o citado acima aconteca, € necessario que haja mudancas e, dentre elas,
a forma positivista como se trabalha a ciéncia em sala de aula precisa ser ressaltada. Afinal, o
objetivo precisaria ser a aproximacdo do estudante ao objeto de estudo, e ndo o de afasta-lo
como se 0 objeto fosse inalcancavel e neutro. J& que na relacdo tradicional e no contexto de
estudos cientificos, o aluno € visto como espectador de um espetaculo com o qual sempre
disposto a admira-lo e reproduzi-lo com o maximo de “imparcialidade” possivel. O que nio
condiz com a verdade, pois esse aluno, enquanto ser pensante e critico tem sim muito a dizer e
a contribuir desde que lhe seja dada essa oportunidade.

Como uma das possiveis formas de se alterar essa relagdo tradicional no ensino de
ciéncias, pontua-se a Historia da Ciéncia que, segundo Duarte (2004), desde a década de 1960
é comentada como fator importante para fazer com que o sujeito do conhecimento tenha uma
visdo peculiar das ciéncias contextualizando-as. E também propiciar que o estudante seja parte
do processo ensino-aprendizagem, sobretudo como atuante e produtor de conhecimento. Nesse

sentido, o presente texto, traz a descricao e a reflexdo de uma pesquisa qualitativa dentro de
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uma Gtica interdisciplinar. Essa tem o objetivo geral de analisar a importancia da Histdria da
Ciéncia enquanto objeto mediador do conhecimento para o ensino de ciéncias, trazendo a tona
um conceito de ciéncia aberto, ndo linear e apto, tanto a criticas como a variadas representacoes.

Diante do citado, a escolha da Historia da Ciéncia enquanto objeto mediador do
conhecimento cientifico deveu-se a “crenga” de que se o sujeito puder conhecer mais que o
evento, mais que a teoria, mais que o resultado da formula, se ele puder ter acesso ao processo
de construcdo do conhecimento entendendo suas etapas, se oportunizard a possibilidade de
também participar desse processo de construcao. Propiciar que esse sujeito possa se empoderar
do conhecimento, consequentemente, de sua aprendizagem em um processo de mediacdo, pelo
qual o professor, enquanto professor-mediador, utilize a Historia da Ciéncia como um “elo”
para diminuir a distancia entre sujeito (aluno) e objeto (conhecimento cientifico), é o que
compde o corpus inspirador do desenvolvimento desse trabalho. Por isso também foi utilizada
enquanto metodologia a pesquisa qualitativa, e como procedimento a pesquisa-a¢do, uma vez
que para empoderar esse aluno viu-se a necessidade de dar voz ao mesmo e ao possivel
mediador que fard a insercdo da Historia da Ciéncia nesse processo de mediacdo, ou seja,
professores historiadores e bidlogos.

Alunos e professores do Ensino Médio foram escolhidos enquanto sujeitos da pesquisa,
pois 0s mesmos vivenciam o problema da crise do ensino de ciéncias todos os dias em sala de
aula. Nessa vivéncia, em uma pesquisa-acao, eles podem a partir do problema levantar hipdteses
e possiveis solugdes para amenizar esse ultimo. Essa participacdo foi evidenciada quando aliada
a avaliacdo de um produto educacional construido também com o objetivo de diminuir a
distancia entre aluno e ciéncia, tendo como objeto mediador do conhecimento a Histdria da
Ciéncia.

A partir do apontado, pensando no eixo tematico que seria trabalhado nesse produto
educacional optou-se pela “parasitologia”, entendendo que apesar da sua relevancia, a essa parte
da biologia é dado pouco tempo e espaco nas aulas devido, principalmente, a quantidade
exorbitante de contetidos que € imposta ao professor e, consequentemente, ao aluno durante o
Ensino Médio. Refletindo também sobre possivel interdisciplinaridade com a historia e tendo a
preocupacdo em estar dentro da grade curricular, oportunizando ao professor que,
posteriormente, queira trabalhar com esse produto; o corte espaco-temporal foi o Brasil na
primeira metade do século XX, que € um ponto de encontro entre as disciplinas de historia e
biologia quando tratada a parasitologia no Ensino Médio. Por fim, como nesse periodo da
historia do Brasil a doenca de Chagas, a malaria e a ancilostomose estavam em evidéncia devido

ao grande numero de infectados e dbitos, o contexto se inclinou a essas doengas. Em meio a



18

esses cortes, o problema entéo se delineou: Como mediar o contetido de parasitologia no Ensino
Médio, tendo como objeto mediador do conhecimento a Histdria da Ciéncia?

Pautando-se nessa problematica, foram levantados como objetivos: propiciar a
interdisciplinaridade entre as disciplinas de histéria e biologia, a fim de aproximar o sujeito
(aluno) de seu objeto de estudo (conhecimento/ciéncia). Também, promover a insercao do aluno
no processo de construcdo do conhecimento, e construir um material paradidatico que dé
suporte ao professor que quiser se enveredar pela interdisciplinaridade entre historia e biologia.

O trabalho esta estruturado em trés capitulos, sendo os dois primeiros tedricos com uma
revisdo da literatura existente, e o terceiro detalhando o processo da pesquisa empirica
desenvolvida. Nos dois primeiros capitulos predominaram discussdes sobre os problemas atuais
do ensino de ciéncias, transposicdo didatica, Histéria da Ciéncia, mediacdo e professor
mediador e livro didatico e paradidatico.

Nessas discussdes, dentre os diversos autores citados, evidenciaram-se Vygotsky e sua
teoria sobre mediacdo, e Yves Chevallard e sua teoria sobre a Transposicdo Didatica. Essa
ultima, apesar de apresentar problemas pontuais, inclusive citados na literatura e apresentados
nesse trabalho, é vista como relevante dado a ideia de recontextualizacdo e adaptacdo do
conhecimento cientifico, produzido na academia e nos laboratorios, para o Ensino Bésico. Isso
a fim de promover um maior entendimento, por conseguinte, aproximacao entre sujeito e objeto.

A teoria sobre mediacgdo de Vygotsky, que é consoante com os objetivos dessa pesquisa,
evidencia uma relacdo de mediacdo que nela é dada a oportunidade do aluno de ter uma visao
e representacdo propria do evento, ou do conhecimento. Isso, pois a ele € apresentado 0 processo
de construcdo desse evento, ou conhecimento, sendo possivel, portanto, a sua participa¢do no
mesmo.

Partindo desses dois autores e teorias procurou-se construir um produto educacional que
proporcionasse essa recontextualizacdo e adaptacdo do conhecimento cientifico ao Ensino
Basico. E que, ao mesmo tempo, numa relacdo de mediacédo, apresentasse ao aluno os eventos
de forma que esse pudesse despertar seu senso critico e se empoderar tanto do conhecimento
apresentado, como de sua prépria aprendizagem.

De forma sucinta, no primeiro capitulo, é problematizado o conceito positivista de
ciéncia que é propagado nas salas de aula; conceituada e problematizada a transposic¢éo didatica
como um dos motivos para o distanciamento entre o0 aluno e o conhecimento cientifico, mas ao
mesmo tempo mostra-se a importancia da recontextualizacdo/adaptacdo desse conhecimento
para 0 Ensino Basico, a fim de que realmente haja aprendizado. E analisada a importancia do

livro didatico para o ensino de ciéncias naturais.
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No segundo capitulo procura-se conceituar o termo “mediagdo” e professor-mediador
ressaltando as contribui¢des de Vygotsky para a sua compreensdo. Discute-se a mediagdo no
ensino de historia, fazendo uma reflexao sobre a Historia da Ciéncia como objeto mediador do
conhecimento cientifico, mostrando as diferentes formas como essa vem sendo trabalhada nos
livros didéaticos de biologia.

E, no terceiro capitulo, é detalhado e analisado o processo de elaboragdo, confeccéo e
avaliacdo do produto educacional construido, o livro paradidatico “Chagas, malaria e amareldo:
Doengas negligenciadas que ainda matam no Brasil”. Sublinha-se que no processo da pesquisa
empirica foi confeccionado, como produto educacional, um livro paradidatico que antes de ir
para publicacéo teve a avaliagdo de seu publico-alvo, alunos do Ensino Médio, e seus possiveis
mediadores, professores historiadores e biélogos.

O livro paradidatico foi escolhido como produto educacional, pois entre os diversos
motivos explicitados e discutidos ao longo do texto, essa ferramenta proporciona alcance além
dos muros das instituiches escolares, e maior liberdade para trabalhar tanto com a
interdisciplinaridade, quanto com o ludico. Por isso, nesse Gltimo capitulo é discutido o
conteddo do livro paradidatico e também, através da andlise do discurso, contextualizados os
sujeitos da pesquisa para entendimento e andlise das respostas das questdes abertas que
compunham os questionarios aplicados.

Ao longo de todo o trabalho foi percebido que o procedimento da pesquisa-agéo adotado
enguanto metodologia, dentro da pesquisa qualitativa, proporcionou uma visao privilegiada do
problema levantado. Uma vez que através dos questionarios aplicados, 0s sujeitos pesquisados
puderam relatar, ndo s6 parte de sua vivéncia no cotidiano escolar, como também angustias e
sonhos, sendo entdo evidenciada a importancia de se viabilizar a aproximagéo entre sujeito e
objeto a fim de um processo ensino-aprendizagem mais proficuo.

E, refletindo sobre essa aproximacéo sujeito (aluno) e objeto (conhecimento cientifico)
é que ganhou énfase a recontextualizacdo/adaptacdo do conhecimento para o Ensino Basico.
Essa recontextualizacdo/adaptacdo do conhecimento dentro da relagdo de mediacéo
estabelecida entre professor, aluno e conhecimento vai oportunizar ao discente uma visao mais
abrangente do processo de constru¢cdo do mesmo. Por isso, ao suscitar a importancia da analise
do contexto trabalhado, numa relacdo de mediacdo, procurou-se agregar conceitos com a
finalidade de propiciar ao aluno do Ensino Basico a oportunidade de se constituir enquanto um

cidadao critico.
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CAPITULO |
O ENSINO DE CIENCIAS E A TRANSPOSICAO DIDATICA

1.1 CIENCIAS E ENSINO DE CIENCIAS

A ciéncia é algo que durante muito tempo, foi dada como um campo elitizado, privilégio
de algumas poucas “mentes geniais”. Esse modo de pensar perpassou geracoes e ainda hoje esta
presente dentro das salas de aula, no imaginario dos alunos e, infelizmente, também de
professores. Isso tem trazido problemas, principalmente, na falta de profissionais que queiram
se enveredar na carreira do magistério. Mattews (1995), Fourez (2003) e Duarte (2004), por
exemplo, dizem que a crise do ensino contemporaneo de ciéncias tem sido largamente
documentada, e € evidenciada pela evasdo de alunos e professores das salas de aula, bem como
pelos altos indices de analfabetismo em ciéncias.

Os motivos para isso sdao varios, mas o principal, segundo Ourides Filho et al. (2010,
pag. 49), se deve a um conceito positivista de ciéncia que a “deusifica” e a coloca como
“verdade absoluta”, sendo essa capaz de “formular e comprovar leis e teorias a partir de
observagoes dos fendOmenos naturais”. Essa percepcdo do conceito, ainda segundo esses
autores, ¢ de senso comum e vem “contaminando” alguns profissionais que tém o seu trabalho
como apice do desenvolvimento, ndo percebendo sua fragilidade e inconstancia.

Gil Perez et al. (2001, pag. 129-133) num texto em que abordam as “imagens
deformadas” que o trabalho cientifico ganhou ao longo do tempo apontaram a “neutralidade da
observagdo e da experimentagdo” em detrimento das hipdteses e teorias que orientam o
processo. Também evidenciaram visdes equivocadas como a “visdo rigida” a qual o método
cientifico é apresentado como um ndmero de etapas que deve ser seguido mecanicamente; a
“visdo a-problematica e a-historica” da ciéncia; a “visdo analitica” ndo influenciavel do método
cientifico; e a ““visdo acumulativa de crescimento linear”. Havendo ainda a “visao individualista
e elitista da ciéncia”, em que o trabalho cientifico aparece como obra de um ser genial Unico,
ignorando o processo e seus participantes; e a “visdo de uma imagem descontextualizada,
socialmente neutra da ciéncia” ndo dando importancia a relacdo Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade.

A partir do mencionado, o ensino da ciéncia se torna um trabalho dificil, principalmente
porque o aluno e, as vezes, o proprio professor compactuam com essas visdes deformadas.

Observa-se entdo que ha um distanciamento entre o sujeito (aluno) e o objeto (conhecimento)
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estudado, pois para 0 sujeito esse objeto estd num patamar tdo mais elevado que o seu, que
chega a ser inatingivel, por isso esse sujeito acaba perdendo o interesse pelo objeto. Pontuando
iss0, Duarte (2004) enfatiza que ha a necessidade de se “produzir” novas formas de se ensinar
ciéncias, de maneira a promover aproximacgao entre o sujeito e o objeto, fazendo com que esse
ultimo nédo s6 faca sentido ao sujeito, mas também represente algo que possa ser Util em sua
vida.

O ensino de ciéncias ainda € visto por muitos como intricado, algo que deve ser
“pregado”. Segundo Silveira (1992), isso ocorre por que na visao equivocada de que a ciéncia
é uma verdade absoluta, ela € neutra e livre de preconceitos, ocorrendo em um processo linear
e de forma rapida. No entanto, apesar disso, 0s proprios Parametros Curriculares Nacionais -
PCNs - (BRASIL, 1999) procuram “organizar” o aprendizado das disciplinas, inclusive as
ciéncias, quando optam pela interdisciplinaridade e contextualizacdo dos contetdos, afirmando
que é necessario entender a ciéncia enquanto constru¢do humana.

Para Vieira e Vieira (2005), quando se fala no ensino de ciéncias, o problema esta na
simples transmissdo da informacdo factual em detrimento do pensamento, iSso em uma
sociedade em que todas as decisbes relacionadas a ciéncia estdo ligadas a valores humanos.
Ourides Filho et al. (2010), nesse sentido, dizem que h& uma tendéncia, na contemporaneidade,
da ciéncia ser interpretada como um conceito mais aberto, algo que é concebido ao longo de
um processo social e histérico no qual o homem é personagem principal, por isso, esse mesmo
processo esta em constante transformacdo. Com isso também concorda Favero (2005, pag. 46)

que afirma:

Em resumo, devemos admitir que a ciéncia e a tecnologia ndo sdo neutras, nem
independentes do normativo. A ciéncia, como forma de conhecimento, pressupde,
portanto, um método particular de organizagdo de fatos e compreensdo de dados, tem
sua génese, como qualquer outra forma de conhecimento, no seio de contextos sociais
e historicos e comporta, como estes contextos, determinados sistemas de aspiragdes e
valores. Admitir tal ideia implica admitir que a ciéncia, tecnologia e sociedade estdo
vinculadas e que a natureza desse vinculo é historicamente construida nas condic6es
socioculturais humanas.

Sendo a ciéncia uma construgéo de seu tempo histdrico, ela vai trazer consigo uma gama
de questBes politicas, sociais, econdmicas e culturais dos seres humanos que participaram de
seu processo de construcdo. Sendo esses seres humanos falhos, como quaisquer outros seres
humanos, em diversos quesitos intimamente influenciaveis pelos problemas de sua época,
obviamente a ciéncia também carrega essas influéncias.

Assim, Nardi (2009) compactua com a ideia de que as teorias e hipéteses que vem da
ciéncia ndo sdo verdades absolutas, mas sim explicacbes provisorias, pensadas por cientistas

que tentam “costurar”, da melhor forma possivel, as evidéncias disponiveis dentro do contexto
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vivido naquele momento. Isso tendo consciéncia de que a qualquer tempo pode surgir outra
teoria que derrube a primeira, pois atende melhor as necessidades humanas do momento.

Benite et al. (2009, pag. 145) afirmam categoricamente que “a ciéncia ndo ¢ neutra,
definitiva, imutavel e a complexidade do conhecimento cientifico ndo admite um mundo
fechado”. Por isso, essa ideia de ciéncia enquanto “verdade” inalteravel e linear, ja ndo cabe na
contemporaneidade, tendo em vista que a propria ideia de “mundo” dentro da ciéncia € de algo
muito mais aberto e complexo do que possa apenas uma teoria ou “verdade” explicar.

Voltando ao ensino dessa ciéncia, segundo Pinheiro (2007), é necessario fazer uma
aproximacgdo com o aluno, oportunizando uma viséo do seu contexto de construcdo. Enfatiza
ainda que é preciso desmistificar o conceito e ver o que esta por tras da sua elaboracdo enquanto
um “produto”, mesmo porque ¢ resultado de interesses politicos, sociais, econdomicos €
culturais. Portanto, é necessario que o aluno perceba que mais importante que o fim sdo os
meios, ou seja, 0 processo de construcao e ndo sé a descoberta final, pois essa Ultima pode ja
estar planejada desde o inicio. “Fundamental ¢ que os alunos compreendam que a ciéncia nao
€ um conjunto de conclus@es acerca de determinado objeto, porém, o movimento da teia de
relagdes construidas entre sujeito e objeto” (SILVA e MORADILLO, 2002, pag. 07).

Para os PCNs (BRASIL, 1999) o conhecimento cientifico em si ndo basta como objeto
de estudo, ele deve ser visto como um meio para entender o0 mundo. Visualizando isso, se 0
aluno compreender a ciéncia, terd uma visdo mais critica de tudo que o cerca, tornando-se
necessario romper as barreiras que o impedem de se aproximar e entender esse conhecimento.
Para tanto, a corrente construtivista que, segundo Vasconcelos et al. (2003, pag. 15), passou a
ser aplicada ao ensino de Ciéncias “como fundamento epistemoldgico de uma reacdo as
reformas curriculares dos anos de 1960 a 1970 procurando concentrar as atencdes para a
individualidade do aprendiz, para os contextos de onde aprendeu e aprende, e para 0
envolvimento social das aprendizagens”, contribui de forma significativa. Cachapuz et al.

(2005, pag. 111-112) concordam com esse posicionamento quando afirmam:

O consenso construtivista na Educagdo em Ciéncias tem a sua origem em muitas
investigacbes especificas relativas a diferentes aspectos do processo de
ensino/aprendizagem das ciéncias, tais como a aprendizagem dos conceitos, a
resolucdo de problemas, o trabalho experimental ou as atitudes em relacédo e para com
a ciéncia... Essas investigac@es tém sido desenvolvidas com vista a melhorar os fracos
resultados do paradigma de Aprendizagem por Recepcao/Transmissdo, seriamente
questionados pela investigacdo... Tais investigac6es tém contribuido e continuam a
contribuir para construir um corpo coerente de conhecimento, que apoia a necessidade
de implicar os alunos na (re)construcéo do conhecimento cientifico, com o intuito de
tornar possivel uma aprendizagem significativa e duradoura.

Santos e Mortimer (2002) chegam a mencionar que € uma necessidade da

contemporaneidade alfabetizar seus cidad&os cientificamente para que 0S mesmos possam



23

compreender de fato o mundo que os cerca. Pontuam também que a ciéncia de verdade, néo
aquela citada em livros, é raramente objetiva e ndo problematica. E, quanto ao seu ensino,
Martins (2012) enfatiza que se tem que proporcionar algo de qualidade, sendo contextualizado
historica e socialmente.

Corroborando com isso, Demo (2005) aponta que para se ter essa qualidade € necessario
acabar com a posicdo de subalternidade que é mantida principalmente pela ignorancia. Para
tanto, ¢ preciso formar consciéncia critica e acabar com a ideia de “verdade” que a ciéncia tem,
tendo em vista que quem a constroi esta sujeito aos erros e influéncias de seu tempo historico.

Ante ao que foi apontado, pensar nos problemas suscitados por Mattews (1995), Fourez
(2003) e Duarte (2004) quando esses falam sobre os entraves que o ensino de ciéncias vem
enfrentando nos ultimos tempos, mais especificamente no analfabetismo cientifico que assola
as salas de aula, leva a questionar como essa ciéncia tem sido ensinada pelos professores e
abordada pelos livros didaticos. H4 uma grande distancia entre a ciéncia que se pretende ensinar
e a ciéncia que é ensinada, isso sem mencionar a ciéncia que é aprendida pelos alunos. Os
autores chegam a mencionar que os alunos ndao compreendem o que lhes é passado em sala. Os
porqués para isso sdo varios, mas aqui vai ser ressaltado como essa ciéncia é ensinada e qual
linguagem ¢é utilizada para isso.

Ao se debrucar sobre essas questdes, almejando suas respostas, surgem outros
questionamentos que ganham énfase como: Qual o papel da escola no processo de aproximar o
aluno do conhecimento? Qual o papel do professor nesse processo? Ha algum recurso didatico
que possa ser utilizado a fim de facilitar esse processo, isso de forma que o conhecimento possa
alcangar a grande diversidade de alunos que tem uma sala de aula? Refletindo sobre essas novas
questdes, destaque-se o que é dito por Batista Filho et al. (2012, pag. 73):

O conhecimento produzido cientificamente, em sua diversidade de formatos, é cada
vez mais um elemento necessario a todas as pessoas que buscam ascender e
acompanhar o desenvolvimento social promovido pela educagdo formal nos dias de
hoje. No entanto, se sdo 0s avangos cientificos e tecnolégicos que traduzem e
representam os pilares indicativos de crescimento do pais, é da escola a competéncia
de construir individuos reflexivos e dindmicos, aptos a entender a realidade
circundante. Para tanto, a escola precisa estar preparada para promover a ruptura das
velhas préticas docentes baseadas tdo somente na simples transmissdo de contetdos
didaticos, sem conexdo com o dia a dia do discente.

Comungando com Batista Filho et al. (2012), se é da escola a responsabilidade de
“construir individuos reflexivos e dinamicos, aptos a entender a realidade circundante”, a
questao se volta a “promover a ruptura” com praticas que ha muito se tornaram arcaicas, nas
quais o aluno era um mero espectador do processo de construgdo do conhecimento. Para fazer

do aluno mais que espectador, primeiro ele tem que entender o processo, para depois se inserir
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nele. Uma das possiveis formas para que isso se concretize, segundo Chevallard (1991), seria
através da transposicdo didatica na qual o conhecimento j& existente passaria por uma
“adequagdo” nas salas de aula a fim de alcangar o aluno.

Se, no ensino de ciéncias, forem contextualizados adequadamente os conhecimentos
cientificos e respeitados os saberes prévios dos alunos, a escola proporcionard um maior
entendimento dos contetdos aos discentes, pois 0 contetdo terd sido adaptado a realidade
escolar presente, isso a nivel cognitivo. Pensando entdo nos conhecimentos cientificos, essa
“adequacdo” se torna extremamente necessaria, como pontuam Batista Filho et al. (2012, pag.
76-77):

Os conhecimentos cientificos, a medida que s&o elaborados, passam por processos de
codificaco, revestidos de uma linguagem que apenas a comunidade cientifica, a que
este pertence pode compreender. Assim, tais cddigos devem passar por uma
decodificagdo ou transposigdo para serem transmitidos a outros grupos. Neste aspecto,
para que um determinado conhecimento seja ensinado em situacdo académico-
cientifica, ou escolar, necessita passar por uma transformacdo. Esse fato ndo €
opcional, uma vez que o conhecimento ndo foi criado com o objetivo primeiro de ser
ensinado, logo, se ndo sofrer tais ‘deformagdes’, pode até ser ensinado fora da
comunidade cientifica, mas é possivel que pouco compreendido.

Para tanto, além da importancia do professor, salienta-se a importancia dos livros
didaticos e, por que ndo, paradidaticos, como materiais de apoio do docente nessa “adequagao”
do conhecimento. Isso porque, como esta posto adiante, apesar de toda tecnologia existente, o
livro € importante no processo de ensino-aprendizagem, consequentemente, também no
processo de construcdo do conhecimento. O livro, em periferias, centros urbanos, em escolas
publicas e privadas, € um recurso bastante utilizado por professores e “porto-seguro” de alunos
na hora de estudarem para alguma avaliacdo. Evidencia-se, portanto, a importancia desse
recurso participar do processo de ensino-aprendizagem, dado a confiabilidade que tanto
docentes como discentes ddo a ele.

1.2 TRANSPOSICAO DIDATICA: CONCEITO, VANTAGENS E PROBLEMAS

A “Transposi¢ao Didatica” foi usada enquanto tema da area de educacdo pela primeira
vez pelo socidlogo francés Michel Verret (1975) em um estudo epistemol6gico sobre o saber
escolar e suas necessidades para o ensino. Depois esse termo foi apropriado e melhor explicado
por um estudioso francés que atribuiu énfase no ensino de matematica chamado Yves
Chevallard (1985) em um livro que traz como titulo o proprio termo “La Transposition
Didactique: Du Savoir Savant au Savoir Ensigné”. Posteriormente, em parceria com Marie-

Alberte Joshua, Chevallard publica uma segunda edi¢do em 1991 intitulada “Um exemplo de
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analise de transposi¢do didatica”. Nessa ultima, ele fala das transformagdes que um saber passa
do viés cientifico para o escolar e pontua a importancia do objeto produzido cientificamente ser
estudado dentro da escola. Apo6s a publicacédo desses livros o conceito vem ganhando espaco na
literatura académica sendo abordado por diversos autores a fim de, segundo Nascimento (2013,
pag. 07), “investigar a qualidade das metodologias ¢ da linguagem utilizada pelos docentes na
abordagem dos conteudos escolares”. Mas, afinal, o que seria essa transposicao didatica? Nas

palavras de Chevallard (1991, pag. 45, traducéo nossa):

O saber que foi designado como conhecimento a ser ensinado, em seguida, sofre de
um conjunto de mudancas adaptativas que ird torna-lo adequado para um lugar entre
0s objetos de ensino. O "trabalho™ torna-se um objeto de conhecimento para ensinar
um objeto de ensino que é chamado de transposicéo didatica.

Segundo Gabriel (2001), o que Chevallard faz é conceituar o sistema didatico a partir
de trés elementos norteadores: o professor, 0 saber e 0 aluno. Esses trés elementos apresentam
uma interacdo tendo como base caracteristicas préprias e singulares a cada um. Esse autor ainda
pontua que o termo “Transposi¢do Didatica” tem ‘“cinco potencialidades-metodologicas”,
sendo elas: a diferenciacdo entre saber académico e saber escolar, caracterizando cada um
desses e ressaltando suas fungoes. Identifica e reflete “a natureza do saber historico escolar”,
ou seja, pensa o saber escolar construido historicamente. Ainda identifica a transformacao do
saber académico ao saber escolar passando por dois momentos, sendo 0 primeiro externo que
acontece no curriculo formal e nos livros didaticos, e o interno que ocorre na sala de aula, com
o professor. Por fim, redimensiona o papel do professor no processo, sendo que o docente
guando comeca a trabalhar a transposicdo didatica com os alunos apenas se faz presente em
uma das etapas da transposicao que ja comegou a muito tempo, portanto, ele tem sua parcela de
responsabilidade no fracasso ou sucesso do processo, no entanto, ele ndo é o Unico responsavel.

Gomes et. al. (2014) ponderam Chevallard explicando que o conceito de transposicao
didatica dado vai ser dividido em trés momentos: primeiro 0 saber sabio que seria aquele que
em sua génese é produzido por cientistas; segundo, quando esse saber sabio passa por um
primeiro processo de adaptacdo e é transmitido para os programas curriculares e livros
didaticos, passando a se chamar saber a ensinar; terceiro, quando esse saber a ensinar é
transmitido em sala de aula e acaba passando por mais um processo de adaptacdo, agora
sofrendo a influéncia do professor e do préprio aluno, o chamado saber ensinado. Polidoro e
Stigar (2010) salientam que € necessario observar que em cada passagem do saber e
consequente adaptacdo, ha diversos fatores que nao so influenciam como também podem

determinar o rumo desse saber como, por exemplo, os institutos de educagdo (escolas,
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universidades, projetos pedagdgicos); o contexto historico, politico e social; e, ainda, o
mercado, representado pelos livros didaticos e manuais.

A escola, por sua vez, tem apresentado dificuldade em acompanhar esta dinamicidade,
bem como também ndo vem conseguindo dialogar com as Ciéncias por causa da
rapidez da informagdo, do conhecimento, do saber. Assim, é necessario encontrar
estratégias para que a escola ndo fique alheia a realidade cientifica circundante. Diante
de tal necessidade, nasce a Transposi¢do Didatica (POLIDORO e STIGAR, 2010,
pag. 153).

Para Polidoro e Stigar (2010, pag. 153-154) a Transposigdo Didatica na verdade ¢ “um
instrumento pelo qual analisamos o movimento do saber sabio (aquele que os cientistas
descobrem) para o saber a ensinar (aquele que esta nos livros didaticos), ao saber ensinado
(aquele que realmente acontece em sala de aula)”. Os autores ainda afirmam que essa
“passagem” de um saber a outro ndo deve ser interpretada no sentido literal do termo, pois
implica um processo de transformacao, sem que o saber perca a esséncia, mas de forma que
possa se tornar inteligivel ao aluno. Dessa forma, a transformacdo do conhecimento cientifico
a fim de ensina-lo e divulga-lo pode resultar da producédo de novos conhecimentos durante o
processo. Sobre isso, Halté (2008) recomenda que ao se pensar em Transposi¢do Didatica,
percebendo uma diferenca entre o saber cientifico e o saber escolar, é preciso se atentar a
necessidade de repensar o papel dos principais participantes desse processo: aluno e professor.

Grillo et al. (1998) ponderam vantagens e desvantagens da Transposi¢do Didatica,
sendo, nesse processo, sublinhadas as seguintes vantagens: tornar inteligiveis e ensinaveis
conhecimentos cientificos aos alunos, apontando-a como indispensavel. No entanto, como
desvantagens, preveem a falsificacdo, banalizacdo e simplificacdo do objeto de estudo.

Atendo-se um momento a essas desvantagens, quando se fala em “transposi¢ao” as
questdes que primeiro aparecem, segundo Leite (2004), sdo referentes ao conceito do termo,
sendo que esse é interpretado por muitos apenas como um processo de deslocamento em que
se tiraalgo de algum lugar e se leva a outro. Halté (2008, pag. 119) reflete sobre isso ressaltando
suas possiveis implicacdes quando diz:

Com efeito, quer queiramos ou ndo, o proprio termo “transposi¢ao” comporta a ideia
de que se toma aqui para colocar 14, e que, extraindo o saber do seu contexto original,
descontextualizando-o e depois o colocando num outro contexto, recontextualizando-
0, mudamos o seu sentido de valor. A teoria da transposicao restrita agrava ainda mais
essa impressdo: afirmando que o saber realmente ensinado n&o é o saber cientifico de
origem, ou pior, que nem pode ser, a transposicdo da a desagradavel sensacdo de uma
deformacdo, de uma degradacdo inevitavel, da qual o professor seria, ou a vitima
inconsciente — haja vista que ele se apoia em fontes, como propostas curriculares,
manuais, textos de formacdo, ja impregnados de transposicao -, ou ele também seria
responsével, ja que, no final de toda cadeia, frente ao aluno, na sala de aula, participa
necessariamente da transposicéo.
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Houve uma série de polémicas sobre a teoria da Transposi¢do Didatica de Chevallard.
Leite (2004, péag. 62), que pontua as principais referindo-se “a posi¢do que teria concedido ao
professor na sua teoria, pela sua exclusividade do saber sdbio como referéncia para a construcéo
do saber a ser ensinado e também pelo suposto ndo reconhecimento da autonomia criativa da
escola”. Quanto a critica ao professor nessa teoria, ela se da devido a sua suposta passividade
na “transposi¢ao”. Mas, na verdade, cabe ao professor uma tarefa primordial que ¢ justamente
fazer parte do processo adequando o conhecimento a ser transmitido ao aluno. Afinal, é o
professor no seu dia a dia com o discente que vai ser capaz de, sendo conhecedor da realidade
cognitiva de seus alunos, recontextualizar o conhecimento cientifico tendo como base o
contexto e as ideologias deles.

De uma maneira mais geral, Silva e Frenedozo (2009) mostram que é um desafio para
0 docente transformar o conhecimento cientifico em um conteido ensinavel, isso porque é
dificil fazer com que teorias cientificas ndo percam suas caracteristicas ao serem transformadas
em algo que os discentes possam assimilar. O problema de o conhecimento cientifico ser
apresentado na educacdo basica em sua forma original estd principalmente na sua falta de
contextualizacdo com a realidade linguistica e cognitiva do aluno. E o problema pode se
estender se ndo houver uma integracdo da Historia da Ciéncia nesse processo, isso a fim de
humanizar esse conhecimento tornando-o mais proximo do aluno. Resumem entéo 0 processo

da transposicdo didatica de Chevallard da seguinte forma:

O ‘saber sabio’, ao se transformar em ‘saber ensinado’, ¢ descontextualizado,
naturalizado, despersonalizado e descontemporaneizado. Dessa maneira, 0 saber
cientifico é referéncia principal para o saber ensinado, entretanto, ao ser transposto,
um novo saber é produzido, o que indica a existéncia de producdo de conhecimento
no espago escolar, ou seja, os conhecimentos cientificos na medida em que séo
elaborados, passam por processos de codificacdo ou transposi¢cdo para ser aprendido
pelo aluno (SILVA E FRENEDOZO, 2009, pag. 03).

Quanto a isso, Chevallard (1991), ao tentar elucidar essa questdo, argumenta que o
termo “transposi¢cao” ¢ utilizado fazendo referéncia a um processo de transformagado adaptativa
no qual é levado em consideracdo um novo contexto. Scolari e Grando (2013) sobre isso
afirmam que pensando em Transposi¢do Didatica o professor tem que ter em mente que esse é

um processo que ndo se encerra dentro da escola, mas ultrapassa seus muros.

O estudo da transposicéo didatica fornece explica¢fes sobre o caminho realizado pelo
saber desde sua elaboracdo cientifica até sua chegada em sala de aula como saber
ensinado. Esse processo tem se mostrado transformador da pratica docente pelo fato
de colocar o professor numa situagdo privilegiada, permitindo a ele ‘enxergar’ o
processo ensino-aprendizagem segundo um ponto de vista ‘externo’ ao seu ambiente
habitual (NEVES e BARROS, 2011, pag. 104-105).
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Halté (2008) afirma que nem todo saber disponivel e ensinavel precisa ser ensinado, ha
todo um projeto didatico que seleciona o que vai ser ensinado. E importante ressaltar que
quando se fala em “saber cientifico” e “saber escolar” ndo estd se menosprezando um em
detrimento do outro. Mas, apenas ressaltando que ha uma transformacéo, ou readaptacao desses
saberes tendo como primazia alcangar a compreenséo dos alunos, envolvendo todo um processo
de adaptacdo de linguagem e de discurso. Para que isso ocorra tem que ser levado em
consideracdo o contexto no qual estd ocorrendo o processo de ensino-aprendizagem. E isso é
importante porque:

(...) quem esta no centro de todo processo educativo é o aluno, ou seja, o que é
realmente relevante nesse contexto é que o aluno aprenda.... Nesse sentido o professor
tera como objetivo principal a tarefa de buscar subsidios que levem o aluno a
aprendizagem, e ndo apenas transmitir o contetido como se 0 mesmo fosse depdsito
de informacgdes. Sendo assim, em todas as areas do conhecimento, deve-se ter presente
a importancia de envolver o aluno para que se sinta motivado a aprender (SCOLARI
e GRANDO, 2013, pag. 3).

Batista Filho et al. (2012) ponderam que esse processo de “transformacao/deformagao
do saber” ¢ necessario e se da porque a divulgagdo didatica do conhecimento na escola para os
alunos e o processo de divulgacéo cientifica feita pelos cientistas, obviamente, ndo € a mesma.
Esses processos podem até se relacionar, mas com certeza ndo se interpdem, mesmo porque
entre um e outro ha uma adaptacdo na qual o saber cientifico original acaba perdendo algumas
de suas caracteristicas e € mudada a linguagem a fim de que 0 mesmo possa alcancar o aluno,
abrindo-se a possibilidade de nascerem novos saberes a partir de todo o0 processo.

Dentro da teoria de Chevallard (1991) ha a énfase das relaces que séo estabelecidas
entre o saber, o professor e o aluno, e uma critica a ndo problematizacéo do saber escolar. O
autor evidencia a distancia entre o saber da academia que ele nomina como “saber sabio” e o
que ¢ passado dentro das instituicdes de ensino basico, o “saber ensinado”. Sobre isso ele pontua
a necessidade de que haja um processo de transposicao entre esses saberes. Para Leite (2004),
aqui ndo ha de forma alguma um desmerecimento do saber escolar ou “ensinado”, mas apenas
0 reconhecimento da necessidade de caracterizacédo e especificidade do mesmo.

Leite (2004) ainda, fazendo uma reflexao sobre a transposicéo referida por Chevallard,
argumenta que cabe ao professor essa tarefa, pois € ele quem “sabe primeiro”, ou seja, o aluno
¢ capaz de compreender e aprender, talvez até mais que o proprio professor. Mas, pelo menos
na maioria das disciplinas, € o professor que abre os olhos do aluno para as possibilidades que
o conhecimento pode proporcionar “inserindo” esse aluno em um mundo de saberes que pode
mudar completamente a sua vida. Outro ponto que é salientado nessa reflexdo é o grau de

abstracdo em que se encontram aluno e professor, aqui a diferenga ndo é s quantitativa, mas
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também qualitativa, o professor ndo apenas tem uma quantidade maior de informacdes, pelo
menos nesse momento escolar, como também € capaz de visualizar esse conhecimento em
maior nivel abstrato, por isso cabe a ele a transposicao.

Nessa continuidade, Polidoro e Stigar (2010) afirmam que para que a Transposi¢do
Didatica tenha énfase é necessario haver uma readaptacéo das linguagens oral e escrita a fim
de que atendam as necessidades escolares. Para tanto, os autores, fazendo uma analise sobre
Yves Chevallard, mencionam que ele direciona essa readaptacdo em duas etapas: uma seria
externa, no curriculo formal e nos livros didaticos, e a outra seria interna, na pratica de sala de
aula. Enfatiza-se um dos maiores desafios do professor dentro da Transposicao Didatica que é
justamente “transpor” o conhecimento de uma linguagem a outra de forma que se faga

inteligivel ao aluno, mas sem perder sua esséncia cientifica. Isso tendo em vista que:

Sem jamais ser para ninguém, mesmo para os oriundos das classes privilegiadas, uma
lingua materna, a lingua universitaria, amalgama acronico de estados anteriores da
historia da lingua, esta muito desigualmente afastada das linguas efetivamente faladas
pelas diferentes classes sociais (BOURDIEU e PASSERON, 2014, pag. 53).

Quanto a essa questdo da linguagem, Mortimer (1998) se refere a ela como um dos
principais instrumentos de trabalho do professor em sala de aula e faz uma reflexao sobre como
0 uso da integracdo da linguagem cientifica escolar e da linguagem cotidiana do aluno de forma
automatica e irrefletida podem nédo s6 causar equivocos como também erros conceituais graves.
Ao mesmo tempo o autor afirma que o fato cientifico em sala de aula s6 ganha significado para
o0 aluno quando reconstruido no discurso escolar. Pontua ainda que as pessoas constroem suas
falas a partir de um conjunto de simbolos préoprios a cada grupo e que a educacdo enquanto
instituicdo reflete 0 dominio das classes médias e altas. Por isso, quando a linguagem cientifica
ndo é transformada em linguagem escolar as diferencas linguisticas podem ser uma das causas
para o distanciamento entre sujeito (aluno) e objeto (conhecimento).

Mortimer (1998) ainda faz uma distincdo extremamente pertinente a essa discussdo
sobre a linguagem cientifica e a linguagem cotidiana. Para ele a primeira é estrutural,
aparentemente descontextualizada, o narrador € oculto pois ha a crenga que a ciéncia fala por
si e 0s termos usados carregam conceitos interligados estruturalmente. Ja a segunda é linear e
sequencial, sempre havendo a presenca de um narrador. Essas linguagens conceituadas dessa
forma mostram que um dos eventos responsaveis pela visdo deformada que a grande maioria
dos alunos tem de uma Ciéncia para poucos € justamente a falta de dialogo entre elas. Ou seja,
entre a linguagem cientifica com seus principios e a linguagem cotidiana com seus contextos
sociais e tecnoldgicos que, inclusive, € o lugar em que se materializam os principios da primeira.

Concorda com isso Bourdieu (1966, pag. 56) quando afirma:
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Fazendo como se a linguagem do ensino, lingua feita de alusGes e cumplicidade, fosse
natural aos sujeitos “inteligentes” e “dotados”, os educadores podem-se poupar o
trabalho de controlar tecnicamente seu manejo da linguagem e a compreensao que
dela tem os estudantes. Eles podem também experienciar, como estritamente
equanimes, as avaliacGes escolares que consagram, de fato, o privilégio cultural. Com
efeito, como a linguagem €é a parte mais inatingivel e a mais atuante da heranca
cultural, porque, enquanto sintaxe, ela fornece um sistema de posturas mentais
transferiveis, solidarias com valores que dominam toda experiéncia, e como, por outro
lado, a linguagem universitaria é muito desigualmente distante da lingua efetivamente
falada pelas diferentes classes sociais, ndo se pode conceber educandos iguais em
direitos e deveres frente a lingua universitéria e frente ao uso universitario da lingua,
sem se condenar a creditar ao dom um grande nimero de desigualdades que séo, antes
de tudo, desigualdades sociais. Além de um Iéxico e de uma sintaxe, cada individuo
herda, de seu meio, uma certa atitude em relacdo as palavras e ao seu uso que o prepara
mais ou menos para 0s jogos escolares, que sdo sempre, em parte, na tradicdo francesa
de ensino literario, jogo de palavras.

Segundo Nardi (2009) o aluno, numa situacdo real, compreende somente 0 que esta
preparado para compreender, e ndo o que o docente espera que ele compreenda. Para Vieira e
Vieira (2005) os alunos tém dificuldades de ir além da primeira impressdo, pois ndo estdo
familiarizados com a linguagem cientifica. Por isso, Ricardo (2003) diz que € necessaria uma
contextualizacdo do que se quer ensinar, pois essa auxiliara na problematizacdo instigando o
aluno a ter a necessidade de adquirir um conhecimento que ainda lhe é alheio.

Entretanto, Chevallard (1991) diz que quando o professor comegca a fazer o seu trabalho
parte dessa transposicéo ja foi realizada pelo que ele chama de “noosfera”. Essa seria formada
por “agentes e agéncias especializados no trabalho mais direto de transposi¢cdo didatica”
(LEITE, 2004, pag. 59) e serviria para a integra¢ao entre a sociedade e “as esferas de producdo
do saber” (LEITE, 2004, pag. 60), ou seja, pesquisadores, técnicos, professores e especialistas.
A noosfera realizaria o intercambio entre o “sistema didatico e o seu entorno social” sendo que
nesse ultimo “estariam incluidos as familias dos estudantes e as instancias politicas de decisao”
e que no “sistema didatico Strictu sensu, atuam professores e alunos” (LEITE, 2004, pag. 60).
Quanto a rotina interna das instituicdes escolares, € necessario ter em perspectiva que toda a
comunidade escolar, os professores, os préprios recursos metodoldgicos e 0s alunos contribuem
com o desenvolvimento dos saberes.

Morandino (2004) enfatiza a necessidade do processo de transposi¢do e vai além,
dizendo que a transformacao do conhecimento cientifico para ser ensinado, visando divulgagéo,
tem que passar por um processo de “adaptagdo”, para depois, em uma fase de acomodamento,
poder produzir mais conhecimento. Ou seja, € necessario que o conhecimento chegue ao aluno
do ensino basico, mas para que esse 0 entenda é preciso que se adapte e se contextualize o

conhecimento ao publico que vai recebé-lo. Depois ha um periodo de acomodacédo, no qual
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acontece ndo sé a reflexdo sobre o novo conhecimento, mas também sua desconstrucgéo e,
consequente, reconstrucdo para, finalmente, haver mais producéo de conhecimento.

No entanto, ha o perigo enfatizado por Grillo et al. (1998, pag. 05) da “falsificacdo,
banalizagao ou até simplificacao do objeto de estudo”. Por isso, refletindo sobre Chevallard, ¢
proposta a “vigilancia epistemologica” como forma de “se evitar a possivel falsificagdo do saber
de referéncia como consequéncia das varias transformagdes por que passa até chegar a condicao
de saber ensinado e/ou aprendido”. Ou seja, a énfase ¢ que o professor, no processo de
transposicdo, tem que tomar cuidado para nao “descaracterizar” ou distorcer os conceitos,
alterando sua “forma original”. Essa “vigilancia” ¢ dada como uma forma de o professor evitar
ensinar “receitas” ao dar a sua aula deixando de lado todo o contexto de elaborag¢do do
conhecimento. Como limitacdo, o que pode ser encontrado é o proprio professor que pode ndo
estar preparado mostrando desinteresse ou até falta de dominio do contetdo e do processo de
construcdo de algum conhecimento. Sendo assim, parte dos problemas que se relacionam com
a propria transposicdo se da com o professor, que € um dos responsaveis pelo processo.

Alves et. al. (2011, pag. 17) advertem que para gque a transposicdo didatica tenha éxito
“¢ necessario instrumentaliza-la através da utilizacdo interdisciplinar e contextualizada dos
conhecimentos criando novas estratégias”. Nessa dire¢do, Batista Filho (2012) chega a
enumerar algumas “competéncias educacionais” que os professores t€ém que ter a fim de

conseguir fazer a transposicdo didatica. Sdo elas:

O saber relacionar os contetidos antigos com os atuais, articular os contetidos de sua
disciplina as demais; fazer uso de novas linguagens e tecnologias; planejar, incentivar
e realizar situacdes didaticas; usar a contextualizacdo de seus conteudos; selecionar,
produzir e utilizar recursos didaticos; utilizar estratégias diversificadas de avaliacdo
da aprendizagem; fazer intervencdo didatica sempre que preciso for, promover
praticas educativas com temas voltados para o aluno, comunidade e as necessidades
do mundo atual (BATISTA FILHO, 2012, pag. 80).

Mas a pratica ndo tem feito justica a teoria. Em tese, pelo exposto, a transposicao
didatica viria a contribuir com o processo de ensino-aprendizagem principalmente readequando
e recontextualizando o saber sabio para o saber a ensinar. Isso a fim de se chegar ao saber
ensinado, que por causa da vigilancia epistemoldgica ndo teria perdido a cientificidade. No
entanto, a transposicao na pratica tem apresentado muitos problemas que tem corroborado com
0 aumento da distancia entre sujeito e objeto, ou, aluno e conhecimento.

Nesse sentido, a primeira questdo a ser apontada é a noosfera. Halté (2008) afirma que
essa faz parte importante da transposi¢ao e consequente “adequacgdo” do conhecimento, e pode
apresentar interesses alheios ao aprendizado do aluno. Um exemplo disso, pertinente a esse

trabalho e presente dentro da realidade brasileira atual, € o mercado grafico que atende a
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interesses pedagogicos ao lancar e distribuir um livro que contém parte significante dessa
transposicdo, mas também atende a politica, economia, sociedade e cultura vigentes. Isso sem
mencionar a pressao de um ensino e de uma escola positivista, ainda muito presente, que quer
um material conteudista e imparcial, transmissor de ‘“verdades” que corroborem com a
colocacgéo do aluno no mercado de trabalho.

Outro ponto a ser levantado é a hierarquizacdo dos saberes. Chevallard (1991) ao
apresentar e distinguir essas instancias de saber sempre as apresenta na mesma ordem: 1° saber
sabio, 2° saber a ensinar e 3° saber ensinado, o0 que atesta ao saber cientifico uma posicédo
hierarquicamente superior, consequentemente “mais importante”, sendo necessario a esse,
varios processos de transformacdo para chegar ao Ensino Bésico. Autores como Monteiro
(2001), Gabriel (2001) e Lopes (1997) salientam que o saber ensinado/apreendido advém de
uma miscigenacéo da adequacéo do saber da academia com o saber prévio do aluno, o que gera
em tese e na pratica um novo conhecimento. Esse novo conhecimento € relevante porque coloca
0 aluno como protagonista na constru¢cdo do conhecimento, e porque pode ser a base para
questionamentos que incitem a academia a novas producdes. Por isso questiona-se essa ordem
sequencial dos saberes, entendendo que seria interessante e coerente eles estarem em um ciclo
que se completa e se auto alimenta.

Mais uma questdo a ser pensada ¢ o problema da “falsificacdo, banalizagdo e
simplificacdo” do saber quando o saber sabio ¢ “adequado” para se transformar em saber a
ensinar. Segundo Grillo et al. (1998) parte importante dos equivocos e erros que ocorrem no
saber ensinado ou apreendido se deve a essa adequacao. Chevallard aconselha a ter vigilancia
epistemoldgica, mas os professores fazendo parte do processo de transposicao, tem dificuldades
em determinar qual o limite para essa adequacao. Falando no ensino de ciéncias, ou de biologia,
esta mais especificadamente, boa parte dos conhecimentos sdo interdependentes, entdo o
problema esta em se fazer entender e a0 mesmo tempo em nao desqualificar cientificamente o
conhecimento, dentro de uma sala de aula que tem uma variedade enorme de seres humanos
com diversas nuances contextuais e niveis de cogni¢do. Diante disso, como transpor o
conhecimento, adequando-o a realidade apresentada, se fazer entender e alcangar um publico
tdo diversificado sem ficar com a sensacédo, enquanto docente, de ndo ter deformado o saber?

Por essas inquietacOes, na ansia de aproximar o aluno de seu objeto de estudo, percebe-
se na transposi¢do didatica uma teoria salutar, na medida em que a recontextualizagdo e
adaptacao do conhecimento cientifico para o Ensino Basico é importante tanto no que tange ao
entendimento desse aluno a ciéncia, que lhe é apresentada em sala de aula, quanto no processo

de aproximacéo do sujeito ao objeto. Isso porque a recontextualizacdo/adaptacdo da sentido a
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essa ciéncia ficando em evidéncia sua possivel utilidade na vida do aluno. No entanto, com uma
prética que pode até facilitar o processo de ensino-aprendizagem, mas se ndo bem executada,
tem uma possibilidade grande de propagar ainda mais a visdo positivista de ensino que se
entende nesse trabalho como um dos principais fatores de distanciamento do aluno e a ciéncia.

Dentro do contexto abordado, refletindo sobre a transposicdo que deveria ser feita nas
salas de aula e atentando ao ensino de biologia, Nascimento (2013, pag. 22) afirma que o ensino
de biologia deve ser desenvolvido de forma que propicie ao aluno o entendimento e,
consequente, aproximacdo do conhecimento cientifico proporcionando sua relacdo com o
cotidiano e a sua funcionalidade no dia a dia. Para que isso se torne realidade, o papel do
professor é de sujeito mediador, sendo fundamental no que tange fazer a adequacdo dos
conteudos viabilizando o processo.

Para tanto, esse professor faz uso de ferramentas que possam lhe auxiliar. Dentre essas
ferramentas merece destaque, por diversos motivos, o livro didatico. Esse sera salientado, pois
dentro da transposicdo didatica, nele sdo feitas diversas adequagdes do conhecimento que
chegam prontas em sala sendo impostas tanto ao professor quanto ao aluno. Essas adequacdes
nem sempre sao positivas e acabam interferindo no processo de ensino-aprendizagem do aluno.
Por isso, esse livro didatico que esta dentro da noosfera descrita por Chevallard (1991), pode
apresentar pontos positivos e negativos dependendo do uso que se vai fazer dele, isso tendo

como certo que sua importancia nesse processo € latente.

1.3 LIVRO DIDATICO: UM FACILITADOR OU DIFICULTADOR DA
APRENDIZAGEM?

Refletindo sobre o que €, ou deveria ser o livro didatico, Teixeira (2009, pag. 395) o
descreve bem falando que “o livro didatico constitui um instrumento no processo de
socializacdo e de humanizacao, e tendo o professor como mediador, serve de apoio as atividades
tanto aos professores como aos alunos”. Por isso, o livro didatico constitui hoje, apesar de toda
a tecnologia presente, uma importante ferramenta a ser utilizada no processo ensino-
aprendizagem.

Quanto a funcdo dessa ferramenta, Teixeira (2009, pag. 396) ainda pontua que ““¢
auxiliar o professor na tarefa de mediar o saber historicamente acumulado pela sociedade,
ajudando a democratizar e socializar o conhecimento elaborado, bem como abrir a possibilidade
de critica dessa herangca de novos saberes por parte dos educandos”. Ressaltando sua

importancia, Rosa e Silva (2010, pag. 62) mostram que o livro didatico pode ser, muitas vezes,
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“o tinico livro com o qual o estudante tem contato”, levando em consideragdo, principalmente,
alunos que tém pouco acesso as novas midias de informag&o, ou pouco interesse em usa-las
com a finalidade de aprender contetdos escolares.

O livro didatico proporciona um momento impar ao aluno, no qual ele tem a
oportunidade de ter contato direto com o conhecimento que vem da academia. Esse material,
pelo menos em tese, contendo esse conhecimento adequado didaticamente com uma linguagem
acessivel ao aluno cria uma situacao, dentro e fora da escola, na qual o sujeito pode se aproximar
do objeto, caso haja interesse. No Brasil a distribuicdo do livro didatico gratuitamente para o
ensino basico, na rede publica de educacéao, favorece, independentemente da classe social ou
insercdo digital e tecnoldgica, momentos de aproximacdo entre sujeito (aluno) e objeto

(conhecimento) como afirmam Pereira e Silva (2014, pag. 325):

A ampla distribuicdo de colecdes didaticas, na rede publica de ensino brasileira,
contribui para que os alunos de toda a educagdo basica tenham a possibilidade de um
convivio intenso com esses livros, ocorrido ndo apenas no espaco escolar, mas
também fora deste, pois, normalmente, podem leva-los para casa. Seu carater de
manual de instrugdes e sua popularidade junto a docentes e discentes ajudam a torna-
lo possivelmente o mais importante material prescritivo no &mbito educacional.

O livro didatico, de uma forma geral, pode levar o seu leitor a um mundo ou situacdo
diferente do momento atual. O leitor, ao ter contato com o livro, tem a possibilidade de emergir
em uma gama de possibilidades de aquisi¢cdo de conhecimentos, e se esse leitor desenvolver
senso critico, ha a oportunidade de ele questionar, pesquisar, concordar ou até discordar do que
esta escrito, podendo inclusive levantar possiveis hipdteses para seus questionamentos. Sendo
0 ser humano um ser simbolico que, individualmente, cria representacfes de mundo que
satisfacam suas necessidades, tem no livro mais uma representacdo, que ndo deve ser
considerada como uma “verdade absoluta”, mas sim uma fonte de informacdes, para que possa

criar suas proprias representacdes.

Levando em consideracdo que o homem € um ser simbélico, capaz de inventar, criar
e recriar simbolos conforme os estimulos, neste sentido o livro didatico podera levar
os educandos a vivenciar seus valores, fortalecer sua visdo de mundo, servir como
propiciador de informacgdes e conteldos usando uma diversidade de linguagens
(TEIXEIRA, 2009, pég. 396).

Existem indagagdes sobre a importancia da utilizagdo do livro como recurso didético.
Essas partem do pressuposto de que em um mundo extremamente tecnol6gico como o que se
vivencia hoje, o livro se tornou quase que obsoleto, isso partindo do principio de que 0 acesso
as novas tecnologias tem se tornado cada dia mais corriqueiro, ou até essencial. Afinal, por
mais que ndo se tenha acesso a internet em casa, é possivel se ter acesso por um celular,

acessorio quase de primeira necessidade atualmente, ha internet em diversos locais publicos
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nos quais o sinal e gratuito e liberado a todos até como forma de atrair visitantes. Apesar disso,
0 que se reflete é: Serd que essas novas tecnologias sdo realmente utilizadas com fins
educacionais? Ou, que tipo de informacfes essas pessoas estao obtendo através da internet? E
ainda, essas informac0es estdo corroborando de fato com o processo de ensino-aprendizagem?

Né&o tendo a minima intencdo de simplificar a relagdo do livro didatico com as novas
midias, mesmo porque se entende que esses compdem objetos distintos que podem apresentar
funcbes diferentes. Ainda, especula-se procurando nao desvalorizar a diversdo, facil
comunicacdo e todas as outras vantagens que as novas tecnologias podem proporcionar, que
boa parte das informacdes que se obtém atraves dessas midias ndo estdo relacionadas com a
educacdo. Por isso, enfatiza-se que elas ndo devem ser consideradas como Unico ou melhor
meio para o conhecimento de informacgdes que levam a aprendizagem. Afinal, os materiais
digitais podem até apresentar também conteldos pertinentes e relevantes para 0 processo
ensino-aprendizagem, no entanto, esses ndo necessariamente serdo inseridos na relagéo de
mediacdo estabelecida pelo professor. Os materiais mais direcionados, como os livros didaticos,
tém o seu valor, principalmente por ndo trazerem distracdes que possam desviar o olhar do
objetivo proposto no processo ensino-aprendizagem.

Refletindo sobre o referido acima, Chaves e Garcia (2014) ponderam que, ainda hoje, o
livro didatico é a fonte impressa de informacdo mais usada na sala de aula, apesar de toda a
tecnologia presente. Isso ocorre principalmente em lugares que essa dita tecnologia e 0s
préprios meios de comunicag¢do mais comuns ainda nao sao acessiveis (e acredite, esses lugares
existem!), constituindo um elemento quase de status social. Batista Filho et al. (2012, pag. 72)
constatam e reafirmam isso ao fazerem uma pesquisa sobre as estratégias de ensino em uma

escola do campo na Amazonia:

No campo, 0s novos conhecimentos cientificos e de transformagdes sociais ndo sao
acessados na mesma proporc¢ao que as dos centros urbanos. As escolas do campo ndo
possuem a mesma estrutura, ou seja, ndo sdo dotadas dos mesmos equipamentos
tecnoldgicos oriundos do desenvolvimento. Geralmente, o Unico recurso didatico é o
livro, o professor é o principal articulador do ensino, portanto tem que encontrar
estratégias adequadas para a abordagem do ensino.

Batista Filho et al. (2012) ainda apontam que dentre as funcdes do livro didatico estdo:
ser um suporte no processo de ensino-aprendizagem; e ser uma referéncia para as tarefas
extraclasses, sendo uma continuagéo do ensino da sala de aula. Mesmo que esses alunos tenham
acesso as variadas tecnologias, eles sempre, até para mera conferéncia, recorrerdo ao livro e ao
caderno. Lembram ainda que tanto o livro como o caderno ainda sé&o uma forma eficaz de

acompanhamento dos pais as atividades desenvolvidas na escola.
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Sob um outro olhar, Oliveira e Oliveira (2014, pag. 227) dizem que “o livro didatico ¢é
visto como instrumento fundamental para a vida escolar, j& que atua diretamente na construcdo
do sentido”. Vé-se assim o livro como uma forma de impulsionar as “capacidades mentais”,
viabilizando ndo s6 a aquisi¢ao, mas também o “desenvolvimento das capacidades de perceber,
interpretar, orientar e construir a identidade do aluno”. E como se 0 livro juntasse as
informacdes e fornecesse uma primeira interpretagéo, ou representacdo dos eventos, ficando a
cargo do leitor, a partir dessa “primeira impressao”, criar a sua propria. Por isso, no ambito
escolar, os livros didaticos tém papel importante na composicdo das atividades que sdo
programadas e desenvolvidas em sala de aula, além de fazer parte do processo de transposicdo
didatica de saberes, eles sdo instrumentos pelos quais se materializam e socializam
conhecimentos cientificos. Mas, para gque isso aconteca, uma serie de fatores tem que ser

levados em consideracgéo:

E fundamental destacar que, desde a elaboragdo, producdo e utilizagdo do livro
didatico no cotidiano escolar, um conjunto de fatores deve ser considerado, como, por
exemplo, a producdo e circulacéo de ideias contidas no contetido a ser ensinado, bem
como 0s usos e apropriacdes do livro em questdo (KANTOVITZ, 2013, pag. 3).

Quanto ao aluno, a forma com que essa apropriacdo do livro vai ocorrer, depende
essencialmente de dois fatores: seus conhecimentos prévios e de como o professor vai fazer uso
desse material. A respeito disso, Fronza e Ribeiro (2014, pag. 306) falando sobre os
conhecimentos que os alunos tém além da escola, afirmam que o aluno, da mesma forma que o
professor, traz consigo vivencias e aprendizados que influenciardo diretamente seu
comportamento em sala de aula. Esses autores chegam a enfatizar que “nao se vai a escola para
aprender, mas para continuar a aprender”. Dessa forma, as relagdes que o estudante estabelece
na escola sdo influenciadas pelo contexto de aprendizagem que perpassa 0s muros das
instituicBes, por isso o livro didatico, como forma de nortear esse processo fora do ambiente
escolar, € importante.

Oliveira e Oliveira (2014) apontam a necessidade de se priorizar, tanto no que vai ser
mediado pelo professor como na escolha do livro didatico, o que atenda as necessidades e
interesses dos alunos. Para que o livro cumpra o seu papel nesse processo é necessario que
desperte interesse tanto do professor como do aluno, ao professor é dada a oportunidade de
escolher o material, entdo seu olhar é valorizado, mas ao aluno é imposto o material escolhido
pelo professor ou pela institui¢do escolar. Por isso, a sensibilidade do docente em conhecer seu
aluno é essencial para que o0 processo tenha éxito.

E preciso também observar que, como afirmam Chaves e Garcia (2014, pag. 337), o

livro didatico antes de chegar as maos dos alunos, inclusive do proprio professor, ¢ “submetido
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a um processo oficial de analises de pareceristas de diferentes regides do Brasil. O livro chega
ao professor como resultado de um conjunto de agdes e escolhas que estédo longe de serem
neutras”. A produgdo, confecgdo e distribuigdo do livro didatico no pais compete ao Programa
Nacional do Livro Didatico (PNDL). Esse é o programa mais antigo voltado a distribuicéo de
livros didaticos para alunos da rede publica de educagdo do Brasil. Ele se iniciou em 1929, mas
desde essa data foi se aperfeicoando e ja ganhou diversos nomes. No momento o PNDL é
voltado ao Ensino Basico sendo executado em ciclos trienais alternados. Dessa forma, todo ano
o Fundo Nacional de Desenvolvimento Escolar (FNDE) adquire e distribui livros para todos os
alunos de determinada etapa de ensino e repde e complementa os livros reutilizaveis para outras
etapas. Os livros sdo inscritos pelas editoras, através de um edital, e avaliados pelo Ministério
da Educacdo (MEC), que elabora o Guia do Livro Didatico, apresentando o resumo de cada
obra aprovada, que é disponibilizado as escolas participantes pelo FNDE. Cada escola escolhe
democraticamente, dentre os livros constantes no Guia, aqueles que deseja utilizar, levando em

consideracdo seu planejamento pedagdgico. Para receber essa aprovacao o livro deve:

(...) veicular informacéo correta, precisa, adequada e atualizada, procurando assegurar
que os componentes curriculares e as areas de conhecimento articulem seus
contelidos, a partir da abordagem de temas abrangentes e contemporaneos, que
contemplem diferentes dimens@es da vida humana, tanto na esfera individual, quanto
global, regional e local (BRASIL, 2015, pag. 15)

No entanto, a partir das analises que se tem feito na literatura académica, algumas
citadas nesse trabalho, sobre o teor de parte dos livros didaticos que tém chegado aos alunos, é
observado que esses livros, na pratica, ndo tém seguido na integra o que é apresentado na teoria
pela avaliacdo do PNDL como materiais aprovados e recomendados. Entende-se que “forgas”
com interesses que ultrapassam 0 processo ensino-aprendizagem também influenciam essa
producdo, avaliacdo e distribuicdo, apesar de em tese todo o processo funcionar de forma
satisfatoria. A “noosfera” citada por Chevallard (1991) tem participagdo especial nesse
contexto, uma vez que é composta pelos professores, pesquisadores e especialistas que
elaboram o livro, que compdem o PNDL e fazem a sua avaliagéo, e que corroboram enquanto
parte do corpo gréafico e editorial de publicacdo, estando esse ultimo também preocupado em
atender ao mercado consumidor. Isso sem falar em parte dessa noosfera que s@o proprietarios
de instituicdes escolares privadas, e ao invés de “adotar” um livro avaliado e recomendado pelo
PNDL, confeccionam seu préprio material didatico que pode, além de ndo atender aos
requisitos valorizados pelo PNDL, estar voltados apenas para uma formacao tecnicista e
mercadologica, ndo priorizando a formacéo do cidadao critico. Entéo, de forma geral, 0 que se

tem refletido em parte desse material didatico, na verdade, € uma gama de interesses politicos,
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econdmicos, sociais e culturais que comegaram a ser moldados muito antes do livro chegar a
escola, mais ainda as maos dos alunos, por isso a funcéo e responsabilidade tdo essencial do
professor em valorizar o contexto e os interesses dos discentes na hora de fazer a escolha desse
material.

Matos Filho et. al. (2008, pag. 1197) apontam o livro didatico como algo controverso,
pois é defendido por uns e combatido por outros. Argumentam que esse material é algo muito
antigo que ao longo do tempo tem sido influenciado pela politica, sociedade, economia e cultura
de cada tempo historico no seu processo de construcdo, sendo que cada exemplar esta sob as
leis e concepcdes de educacao vigentes em sua época de criacdo. E, no Brasil, o livro didatico
ainda ocupa um lugar importante na educagdo como um todo. Salientam que a funcéo desse
material ¢é auxiliar na “formacdo e na autonomia dos educandos, assegurando-lhes
aprendizagem efetiva e contribuindo para torna-los cidadaos participativos”. Mas, ha que se

tomar cuidado, como deixam claro Batista Filho et al. (2012, pag. 74-75):

E imprescindivel que ndo somente o professor, mas também todos os envolvidos no
processo de ensino-aprendizagem percebam as modificacbes e as ideologias
subjacentes no livro didatico que, muitas vezes, ao chegar & escola, torna-se a
ferramenta mais utilizada pelo professor. N&o se pretende com isso negar, ou diminuir,
a importancia do livro didatico, visto que é o principal elemento norteador da pratica
pedagogica que chega a maioria das escolas do campo no Brasil, mas reconhecer que
a transformac&o do saber cientifico em saber ensinado ocorre nas diferentes praticas
sociais, em funcdo da diversidade dos géneros discursivos e dos interlocutores
envolvidos no processo. Ha necessidade de entender que o material didatico
disponivel defende uma ideologia, geralmente a dominante, a qual se pretende
perpetuar.

Enfatiza-se a relevancia da representacdao que o professor tem do livro e da utilizagéo
que ele faz para que esse material possa cumprir o seu papel. Como qualquer outro recurso
didatico, o livro pode apresentar pontos positivos e negativos, e isso vai depender do uso que o
professor, enquanto mediador, vai fazer dele. O professor estando em um papel socialmente
construido de superioridade ao aluno, vai servir de “modelo” para o educando, entdo o uso que

ele fizer desse material pode nortear a visao e a relacdo que o aluno desenvolvera.

Percebe-se que, para alguns professores, o uso do livro torna a aprendizagem pouco
dindmica, impregnada de conceitos e conteildos construidos e transpostos em sala de
aula. Para outros, o livro didatico pode ser um importante aliado no processo de
aprendizagem e producdo cultural desde que seja bem elaborado e explorado no
cotidiano escolar. O livro didatico compreendido como o principal instrumento da
cultura material que faz parte do processo de ensino e aprendizagem, encontra-se entre
os desafios e as restrigdes que ainda estdo muito presentes no ambito escolar, tanto
por parte dos professores, quanto por parte dos alunos (KANTOVITZ, 2013, pag. 4-
5).

Nessa perspectiva, Kantovitz (2013, pag. 14) enfatiza ainda que o professor tem uma

ideia elaborada de livro didatico, isso em funcéo da educacdo que recebeu e da propria relagéo
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que estabeleceu com esse material durante sua vida escolar, académica e profissional. No
entanto, ha que se observar que, dependendo do estere6tipo que lhe é atribuido, esse material
pode tanto ser “um facilitador como um dificultador da aprendizagem”, tendo em mente que a
sala de aula ¢ comandada pelo professor e ndo pelo livro e que “a representagao do professor
repercute diretamente na representacdo do aluno sobre o livro didatico”.

Sobre o0 que esta sendo discutido, evidencia-se Vygotsky (2007), quando o mesmo fala
sobre 0s signos, que sdo, sem grandes pormenores, 0s sistemas de simbolos construidos em
sociedade. Metz (2010, pag. 3) fazendo uma analise sobre esse conceito vigotskyniano, afirma

3

que esses signos podem funcionar como “uma representacdo simbdlica dentro do sistema
psicoldgico do sujeito”, ou seja, cada ser humano tem representacdes individuais do real e sua
relacdo com o mundo se d& a partir da mediacdo dessas representacdes. Refletindo sobre isso

e pensando na questdo do livro didatico:

No caso da leitura do livro didatico por professores e alunos, cada qual se apropria da
leitura considerando as suas especificidades culturais, no entanto, o aluno na maioria
das vezes, estd mais suscetivel a influéncia das apropriacdes e representagdes dos
professores. Assim, deve-se considerar que o professor é um sujeito dotado de
condutas, de especificidades e singularidades, ou seja, além de mediador do
conhecimento é um formador de opinido, opinido esta que pode ser expressa de acordo
com suas concepcdes ou para atender a determinado grupo social (KANTOVITZ,
2013, pag. 11).

Ha que se levar em consideracdo que assim como o aluno, o professor € um homem de
seu tempo, isto €, ele é intimamente influenciado por seu contexto histdrico, politico,
econbmico, social e cultural, por isso, cobrar imparcialidade do professor € quase como pedir
gue negue sua identidade. A partir disso, como entdo ndo alienar o aluno a partir da visdo do
professor? Como ndo determinar negativamente ou positivamente o posicionamento do aluno
quanto ao livro didatico antes mesmo dele o conhecer, sé pela opinido do professor? As
respostas a essas questdes perpassam pela formacdo critica e participativa do discente. Professor
e aluno, que sdo “atores” atuantes no processo ensino-aprendizagem, precisam afinar os
diadlogos em sala de aula, apoiando-se no livro didatico. Para tanto, nota-se que o grande apice
e dificuldade por parte do docente estaria em, sendo um individuo critico, quando em sala de
aula ndo determinar nada, ndo “fechar as portas”, ndo dar respostas prontas, mas sim incitar o
aluno a pesquisar, a questionar e a respeitar o outro. E tudo isso fazendo uso do livro que, em
muitas escolas publicas de nosso pais € um dos parcos recursos didaticos disponiveis, como
pontuam Matos Filho et al. (2008, pag. 1197):

Frequentemente, os manuais didaticos se constituem como Unico recurso disponivel
para o trabalho docente e exercem forte influéncia sobre a atuacdo do professor,
norteando suas acOes em sala de aula. Desse modo, o livro didatico acaba sendo a
diretriz basica do professor, e ndo apenas um suporte, um apoio. Ele é também, muitas
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vezes, 0 Unico material de estudo que o professor tem disponivel para a sua formacéo
continuada.

Matos Filho et al. (2008, pag. 1192) ainda afirmam que o livro didatico é uma das
instituicdes que faz a transposigao didatica dos conhecimentos sendo “ferramenta basica para o
professor”. Por isso, a forma como o professor utiliza o livro € tdo essencial para a relacdo que
sera estabelecida entre o livro e o aluno. Nesse contexto, também € percebido que o aluno
enguanto ser pensante tem autonomia, portanto, € capaz de realizar maltiplas leituras do livro
didatico assim como dos diversos outros materiais que por eles podem ser acessados, quando
possivel. Todavia, se ressalta que em uma sala de aula, na relacdo estabelecida entre professor,
aluno e conhecimento, a opiniao e visdo do docente sobre o material didatico “adotado” ndo so

é importante, mas também pode influenciar a visao e representacdo que o discente tera desse.

A postura do professor diante do livro didatico é quem determinaré qual funcgéo este
livro desempenhara na escola pois, sendo praticamente o Gnico material escolar que o
aluno tem a possibilidade de ler, de manusear, a forma como os alunos séo orientados
a utilizar o livro na escola é determinante para uma relagdo salutar entre alunos e livro
didatico, para que este livro se constitua num instrumento que realmente contribua na
aprendizagem dos alunos, favorecendo a estes um entendimento, a partir do
desenvolvimento de uma atitude critica, sobre o verdadeiro papel dos livros didaticos
na conducao de seu processo de aprendizagem escolar (SILVA e CARVALHO, 2004,

pag. 8).

No entanto, ha também que se levar em consideracdo todas as expectativas que sao
colocadas sobre esse material. Ao livro é imputada parte da responsabilidade de nortear o
trabalho do professor, ndo s6 quanto as diretrizes educacionais, mas também quanto ao
curriculo implantado. S6 que os livros, na maioria das vezes, sdo elaborados em nivel nacional,
ndo sendo levadas em consideracdo as especificidades e contextos que diferenciam 0s
professores e os proprios alunos, regionalmente ou localmente. Entdo, o que se observa € que a
“noosfera” de Chevallard (1991) imputa a esse material uma fun¢do maior do que realmente 0
compete, ficando mais uma vez sob a responsabilidade do professor “depurar” o que realmente
é possivel ou ndo fazer dentro da realidade que lhe é apresentada em sala de aula com os seus
alunos. Como afirmam Megid Neto e Fracalanza (2003, pag. 154):

A pretensdo de que as colegdes de livros didaticos colaborem na difusdo das atuais
orientacOes e curriculos oficiais, contribuindo para que o professor consiga perceber
como estas diretrizes podem tomar forma na pratica escolar, de modo algum é
conseguida pelos livros didaticos hoje presentes no mercado, mesmo entre aqueles
que sdo recomendados pelos Guias do MEC.

Por isso, ao usar o livro didatico tem que haver cuidado, pois ele ndo deve ser visto
como algo inseparavel do professor ou da aula, mas apenas como um dos inumeros
instrumentos possiveis de serem utilizados no processo de ensino-aprendizagem, iSSo hum

contexto de formag¢ao de um individuo critico, também capaz de criar conhecimento. Afinal, “o
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perigo ndo reside na sua utilizagdo, mas na utilizacdo acritica, como se fosse o Unico
instrumento a ser usado” (BATISTA FILHO, 2012, pag. 77).

Silva e Carvalho (2004, pag. 1), se referindo ao livro didatico em um trabalho em que o
analisam como instrumento de difusdo de ideologias, ponderando suas possibilidades de
utilizagdo, apontam duas principais: de forma positiva, “como instrumento que pode contribuir
no favorecimento de uma conscientizacdo sobre as pluralidades culturais que compdem a
realidade social, por meio de uma politica cultural comprometida com a difuséo dos valores das
diversas culturas”; e de forma negativa, a sua utiliza¢dao ¢ “como instrumento de manutencgao
de preconceitos e fortalecimento dos valores culturais hegemonicos, através do ‘silenciamento’
sobre determinadas culturas, principalmente aquelas consideradas ‘minoritarias’ e sobre outras
realidades diversas”. Por isso, salienta-se a importancia do professor, enquanto mediador,
trabalhar a adequacdo de conhecimentos em sala de aula, tomando cuidado para que a
transposicao feita nos livros pela “noosfera” ndo imponha verdades, mas sim possibilidades aos
seus alunos, agucando seu senso critico.

Pensando entdo no livro didatico enquanto importante ferramenta de ensino, a questao
a ser pensada seria se a adequacdo do conhecimento cientifico proposta pela transposicédo
didatica realmente foi feita, e se foi, até que ponto essa adequacao aproximou o aluno do objeto
de estudo. Observa-se que a transposicdo didatica feita pela noosfera no livro didatico é uma
realidade, e essa é imbuida em um leque de interesses que se distanciam do desejo de inserir o
aluno no processo de construcdao do conhecimento, por isso questiona-se até que ponto a
transposicdo contribui de fato com o processo de ensino-aprendizagem. E a questdo se torna
mais complexa quando sdo evidenciados conhecimentos cientificos, ou mais
especificadamente, conhecimentos biolégicos. Tratando de ciéncia de uma forma geral, ou de
biologia, os assuntos que fazem parte do cotidiano dos alunos, que por mais equivocados que
sejam, podem vir cheios de conhecimentos prévios que vao entrar em conflito com os
conhecimentos transpostos adequadamente, ou ndo, nos livros didaticos.

Falando sobre o ensino de Biologia e o livro didatico de biologia, Silva e Frenedozo
(2009, pag. 01) pontuam que nesse ensino é necessario “o desenvolvimento de posturas e
valores pertinentes as relacdes entre os seres humanos, entre eles e 0 meio, entre o ser humano
e o conhecimento”. Isso para que haja a formacdo de cidaddos criticos e solidarios aos
problemas pelos quais a vida no planeta esta enfrentando de forma a serem capazes de
desenvolver agdes praticas e tomar decisdes que fagcam a diferenca.

Para que isso ocorra, Nascimento (2013) diz que o ensino-aprendizagem da Biologia

tem que se dar em um processo continuo, pois sdo somadas muitas informac6es que diferem
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muito do cotidiano dos alunos. Por isso, o livro tem que abordar os contetdos de forma que
venha a tona a realidade do aluno, o contexto que ele vivencia, ndo negligenciando a diversidade

e mostrando a importancia do que se esta estudando para sua vida.

O dominio dos conhecimentos cientificos hoje em dia é indispensavel para que se
possa assistir um jornal ou documentario na televisao; compreender uma noticia sobre
uma nova doenca, como a H1N1; os efeitos do aquecimento global; o aumento nos
niveis de poluicdo e outros. Estes dominios sdo essenciais a vida dos educandos e é
através do ensino escolar de qualidade com diversos recursos didaticos que auxiliam
a pratica docente, entre eles o livro didatico, que os alunos obterdo estes
conhecimentos necessarios a sua vida. O aluno entdo se torna cidaddo informado,
critico e com responsabilidade social (VASCONCELOS et al., 2009, pag. 119).

Novamente vem & tona a importancia de valorizar o meio em que o aluno esta inserido,
0 seu contexto e também os seus conhecimentos prévios. Se o professor, ou até o proprio livro
didatico, ndo partirem do que é familiar ao aluno, do que ele ja ouviu falar e acha que sabe algo,
se apenas se ignorar a vivencia do discente até a sua entrada na escola, dessa forma é negada
parte de sua identidade enquanto individuo. E a ideia ndo é formar uma nova identidade para
esse aluno, mas sim que 0 mesmo construa sua propria ponderando quem ele foi, o que ele sabe
até ali e 0 que ele vai ser e aprender a partir dali. Para tanto, pensando no livro didatico como

uma ferramenta importante nesse processo, competiria a0 mesmo:

(...) propiciar um bom trabalho pedagdgico quanto a linguagem cientifica adequada

a faixa etaria do educando; as atividades integradas aos conteldos, para o
desenvolvimento de diversas competéncias; a problematizacéo de questdes a estudar
e pesquisar, adequadas a capacidade cognitiva dos alunos e aos conceitos a construir,
por meio de interlocugdo, observacdo, investigacdo, analise, sintese e avaliagdo. O
livro didatico tem papel significativo na dindmica escolar, como suporte do processo
de aprendizagem e referencial para as atividades extraclasse. Como instrumento de
reflex@o, o livro didatico deve incentivar professores e alunos a argumentar, interagir,
participar, contribuir, respeitar e investir no desenvolvimento das proprias
competéncias pessoais e profissionais, procurando se emancipar em face da realidade
estabelecida e, com isso, construir um senso critico a fim de superar a fragmentacéo
do conhecimento e a alienacdo. Deve, também, despertar o interesse e a curiosidade,
a necessidade e o desejo de conhecer e estudar (POLIDORO e STIGAR, 2010, pag.
157).

A Biologia faz parte do mundo desse aluno, faz parte da sua constituicdo corporal, do
meio em que vivi. Entdo, por minimas e muito equivocadas que sejam as informacdes trazidas
por ele, o aluno, nota-se que até 0 momento em que o professor confrontar e/ou contradizé-lo
ou, mesmo, o livro didatico contradizé-lo, essas informagdes eram “verdades”, e o processo de
verificagdo e aceitacdo de que essas “verdades” ndo sdo exatas, mas falhas, ¢ dificil. Por isso,
se 0 conhecimento cientifico trazido nos livros e pelo professor tiver uma adequacdo que
favorecga o aluno e ndo o sistema, o resultado vai ser melhor. Para tanto, sublinha-se a Histdria
da Ciéncia como objeto mediador do conhecimento, pois ela ao humanizar a ciéncia,

consequentemente a biologia, torna esse processo de problematizagdo dos conhecimentos
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prévios e reconstrugdo de conceitos mais tranquilo. 1sso porque atraves da Historia da Ciéncia
é aberta a possibilidade do aluno de visualizar o processo de construgdo do conhecimento
percebendo todas as idas e vindas que as teorias tiveram que percorrer até chegar ao status atual,

ficando claro nesse percurso que nenhuma ciéncia, enquanto construcdo humana, é definitiva.

1.3.1 A relevancia do livro didatico de biologia como ferramenta educacional dentro e fora da

sala de aula

Ao se falar em Biologia ou, estendendo um pouco mais, ao se falar em Ciéncias
Naturais, 0 assunto ndo € algo totalmente estranho ao aluno, pois a prerrogativa € sobre a sua
constituicdo corporal, sobre a sua relagdo com o outro e com 0 mundo que o cerca. Por isso, na
reflexd@o sobre o local em que realmente se da o processo dessa aprendizagem pode-se afirmar
que ela ndo e limitada aos muros das instituigdes escolares. A Biologia, enquanto disciplina,
propde o estudo da vida, portanto, o aluno sendo um ser vivo compde esse estudo enquanto
objeto, isso citando sua forma fisica e os lacos naturais estabelecidos entre esse ser vivo e 0S
outros que constituem o planeta. Mas também é claro o seu papel enquanto estudioso dessa
vida, ou de si mesmo, que é vivenciado pelo aluno mesmo antes dele ter contato com a escola,

obviamente ndo com o rigor cientifico proposto pelos livros ou pela academia.

Em relacéo ao ensino de Ciéncias Naturais, o fato de o aluno conviver e interagir com
fendbmenos que sdo objetos de estudo dessas Ciéncias para além dos muros das
escolas, quer diretamente quer por relagdes mediatizadas, desautoriza a suposicéo de
que uma compreensdo deles seja obtida apenas por sua abordagem na sala de aula
com os modelos e teorias cientificas (BENITE et al, 2009, pag. 144).

A partir dessa relacdo estabelecida desde sempre entre esse sujeito e esse objeto de
estudo, observa-se qudo importante se torna um material didatico bem formulado, que faca
realmente a adequacdo didatica dos saberes que possa acompanhar o aluno fora da escola.
Referindo-se aos livros didaticos, ndo que esses sejam 0s UNicCOS que possam cumprir essa
funcdo, mas com certeza sdo os mais tradicionais, e talvez por isso, por muitos € o mais
confiavel.

O livro didatico de biologia, tanto por parte dos professores como por parte dos alunos,
tem relevancia dentro do processo de ensino-aprendizagem. Vasconcelos et al. (2009), por
exemplo, apontam que, quanto aos professores, os livros didaticos de biologia tém grande
énfase tanto na hora de escolher conteddos como na hora de elaborar planos de aula, e quanto
aos alunos, sua relevancia estd no “suporte” de pesquisa que o mesmo oferece. Os autores ainda

pontuam que:
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Pesquisas tem mostrado que o livro didatico tem papel determinante na organizacao
curricular e na pratica pedagégica dos professores. Este recurso precisa contemplar
conhecimentos modernos em um contexto de historicidade, discutindo,
paralelamente, temas de apelo social que sejam capazes de dar ao aluno informacdes
de ciéncias que possam ser inseridas em seu dia-a-dia (VASCONCELOS et al., 2009,
pag. 116).

Nesse sentido, Nascimento (2013) também afirma que no ensino de Biologia, 0 livro
didatico € um recurso extremamente importante, representando muitas vezes 0 Unico recurso
didatico disponivel aos alunos. Mas, apesar disso, salienta que esse recurso apresenta diversos
problemas como uma natureza técnica-cientifica com linguagem de dificil compreensao tanto
para 0 aluno como, as vezes, para o proprio professor que, por sua vez, ndo faz as devidas
adaptacdes ao explicar o contetdo em sala, o que dificulta ainda mais a aprendizagem dos
alunos. Dessa forma, a adequacdo de conhecimentos pregada pela transposicao didatica nédo é
feita e o livro didatico passa a ser apenas uma reproducdo dos manuais da academia, 0 que
destoa da sua funcéo a principio, pois ndo havendo compreensdo do livro e/ou do professor, o
aluno ndo compreende a ciéncia que estuda.

Vasconcelos et al. (2009) ainda pontuam que ha uma dificuldade do préprio professor
em realizar a transposicao didatica de termos cientificos trazidos pelos livros didaticos para 0s
alunos. Eles chegam a afirmar que, na verdade, algumas informacdes cientificas trazidas nesses
materiais, as vezes ndo sao nem conhecidas pelos professores. E, quanto aos alunos, esses
tendem a tomar as informacdes dos livros como muito complexas e distantes do seu dia a dia,
0 que pode promover descrenca e até desestimulo quanto ao aprendizado. Dessa forma, hé o
distanciamento do sujeito de seu objeto de estudo, e muitos professores ndo s6 percebem essa
situacdo como tentam tomar providéncias para se evitar isso gerando assim mais problemas,

como apontam Megid Neto e Fracalanza (2003, pag. 147):

Professores e professoras da educacao basica, por sua vez, tém recusado cada vez mais
adotar fielmente os manuais didaticos postos no mercado, na forma como concebidos
e disseminados por autores e editoras. Fazem constantemente adaptaces das
colegdes, tentando molda-las a sua realidade escolar e as suas convicgoes
pedagogicas. Acabam por reconstruir o livro didatico adotado, o que ndo lhes agrada,
dado o esfor¢o despendido para tal reformulacdo sem o devido reconhecimento
profissional, nem agrada aos editores e autores de livros didaticos, pois consideram
que essas adaptacOes usualmente introduzem erros e equivocos nas obras editadas.

Vasconcelos et al. (2009) refletindo sobre um material que s trouxesse beneficios ao
processo ensino-aprendizagem, falam que os livros didaticos de biologia teriam que ter rigor
conceitual a fim de se evitar equivocos, sua metodologia deveria ser estimulante e suscitar
curiosidade. Seu texto e imagens deveriam priorizar um conhecimento livre de preconceitos de

qualquer espécie, preconizando incentivo a criticidade em relagdo ao mundo em que se Vive.
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Salientam ainda que o livro didatico deveria ser considerado como algo repleto de significado
e sentidos tanto de quem o construiu como para quem o utiliza.

No entanto, para isso ser possivel ha que se valorizar o senso critico de todos 0s
envolvidos no processo ensino-aprendizagem. Dessa forma, ao livro caberia a informacdo, ao
professor caberia a mediagdo e ao aluno a percepcéo de si e do outro enquanto capazes de
aprender e participar do processo de produgdo do conhecimento. Assim, compreende-se a
importancia de cada elemento que ganham um significado maior se percebidos em um mesmo

contexto:

Os processos de mediacédo didatica em ciéncias naturais devem se da em consonancia
com uma visdo mais critica e sistémica de mundo, caracterizada por um referencial
no qual a composicao do todo € bem mais que a mera soma de duas partes. Essa visdo
ajuda a promover a formacdo de seres humanos criticos de si e do mundo que os cerca
(ACACIO et. al., 2009, pag. 01).

Pensando um pouco mais nas possibilidades de utilizacdo do livro didatico de biologia,
Nascimento (2013, pag. 7) aponta ainda que ele tem um diferencial em relacdo aos outros livros
das demais disciplinas, pois, através de exemplos, mostra a aplicabilidade do método cientifico
podendo propiciar ao aluno uma ampla visao do processo de construcéo desse conhecimento, e
a utilizacdo e importancia desse conhecimento no seu dia a dia. Para tanto, o livro “oferece
suporte no processo de formacéo dos individuos estabelecendo um elo entre o contetido com o
cotidiano”.

Vasconcelos et al. (2009) dizem que se bem utilizado o livro didatico de biologia pode
ajudar e muito no processo de ensino-aprendizagem corroborando em todas as etapas e com
todos os envolvidos, tanto dentro como fora da sala de aula. Os autores chegam a enumerar as

possiveis contribuicGes desse material didatico tanto para os alunos como para os professores:

O livro pode ser uma fonte de informacéo que auxilia o professor; o educador, por ndo
possuir tempo disponivel para produzir exercicios e textos para seus alunos, usa o
livro, para que este 0 auxilie neste ponto; os livros podem auxiliar o educando em
visualizacBes de gravuras, graficos, esquemas didaticos e possuem questBes
atualizadas de importantes provas nacionais, como o Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) e diversos Vestibulares; os livros auxiliam bem as disciplinas, como
a Biologia, que organiza o contetido de forma sequenciada (VASCONCELOS, 2009,
pag. 118).

A partir do exposto fica claro que ha sim um lugar importante para esse material hoje
dentro do processo de ensino-aprendizagem. Que no caso especifico da disciplina de Biologia,
o livro pode ser um facilitador do trabalho pedag6gico como fonte de informagé&o e ilustrag&o.
No entanto, para que isso seja possivel ha que se ter um trabalho conjunto tanto de quem
constrdi o livro como de quem o insere na escola e o coloca na mao do aluno. Ndo sendo

possivel esse trabalho conjunto, a responsabilidade maior fica a cargo do professor em escolher
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um livro que melhor se adeque as necessidades e ao contexto de seus alunos, sempre tendo em
mente que além da suposta “adequagdo” do conhecimento realizada no livro, ainda havera um
importante trabalho de mediacéo a ser realizado em sala de aula.

Como é descrito no capitulo 1l dessa pesquisa, a mediacdo no processo de ensino-
aprendizagem ¢é realizada, em grande parte, pelo professor que pode aqui ser chamado de
professor-mediador. Em uma situagdo de mediacdo escolar é o professor-mediador que
intermedeia o conhecimento face as necessidades do aluno de forma que esse possa interagir
com o mesmo. Para tanto, ele pode fazer uso de um objeto mediador do conhecimento, ou seja,
um “elo” que o auxilie no processo de aproximagao do sujeito (aluno) com o seu objeto de
estudo (conhecimento). Nesse processo, o aluno é reconhecido enquanto um ser pensante e
critico, e é dada a ele a oportunidade de estabelecer uma relacdo harmoniosa, ou ndo, com o seu
objeto de estudo. Dessa forma, o aluno pode participar do processo de construcdo desse
conhecimento, concordando com o ja posto pelas autoridades na area, ou desconstruindo

conceitos e agregando fatos e informacoes, produzindo assim mais conhecimento.
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CAPITULO I
MEDIACAO E HISTORIA DA CIENCIA

2.1 0 QUE E MEDIACAQ?

No decorrer do texto do Capitulo I foram citados os termos “professor-mediador e
mediacdo” como alternativa para um trabalho de maior interacdo entre professor, aluno e
conhecimento. O objetivo seria obter mais eficicia na “adequagdo” do conhecimento, que
deveria ser feita pela transposicéao didatica no livro didatico e em sala de aula, a fim de promover
a aproximacao entre sujeito e objeto de forma que esse aluno pudesse também participar do
processo de construcdo da ciéncia.

O que se procura, na verdade, ndo é o menosprezo a recontextualizagdo/adaptacdo do
conhecimento cientifico para o Ensino Basico, buscadas pela Transposicao Didatica, apesar de
se reconhecer os problemas dessa teoria. Mas sim uma tentativa de fazer com que essa
recontextualizacdo/adaptacdo seja trabalhada dentro de um processo de mediacdo onde o
conhecimento possa ser apresentado ao aluno em uma linguagem que lhe faca sentido, e a ele
seja oportunizado desenvolver senso critico sobre o mesmo, de forma que haja um
empoderamento tanto do conhecimento como de sua propria aprendizagem. No presente
trabalho, o que se postula é que o conceito de “mediacdo” ¢ mais abrangente que o conceito de
“transposi¢do”, e, sendo assim, a mediagdo — justamente por ser mais ampla — esta na
transposicdo a medida que o objetivo dessa Ultima também seja de levar o conhecimento ao
aluno. Trata-se, portanto, de uma visao nao dicotomizadora, em que se busca ndo polarizar, mas
complementar aspectos do contexto no processo de transposi¢cdo como inserido em alguma
medida na mediacdo. Por isso, busca-se refletir uma relacdo de mediacdo em que ocorra
recontextualizacdo/adaptacdo do conhecimento cientifico com o objetivo de diminuir a
distancia entre aluno e ciéncia.

Mas, o que viria a ser essa mediagao? O termo “mediag¢ao” vem sendo utilizado ao longo
do tempo por diversas areas do saber, por isso vem ganhando significados que podem divergir
segundo o contexto em que € abordado. Garcia (2004, pag. 25) ao fazer um historico do termo

pOde constatar isso:

(...) o vocabulo entrou para o dicionario de lingua portuguesa em 1670, sendo
entendido como ato ou efeito de mediar, ato de servir de intermediario entre pessoas,
grupos, partidos, a fim de dirimir divergéncias ou disputas; é o processo pelo qual o
pensamento generaliza os dados apreendidos pelos sentidos (...). Encontra-se o termo
mediacdo na astronomia, que determina 0 momento de culminagdo de um astro. J& na
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religido, ele identifica a intercessdo junto a um santo, a uma divindade, para obter
protecdo. Numa perspectiva juridica, mediacdo € um procedimento que objetiva
promover a aproximacao de partes interessadas na consolidacdo de um contrato, um
negécio, um procedimento que visa a composicdo de um litigio, de uma forma néo
autoritaria, pela interposicdo de um intermediario entre as partes em conflito.
Finalmente encontramos o termo mediacgdo na musica biblica, que representa a divisdo
de cada versiculo de um salmo em duas partes, a primeira salmodiada por um coro e
a segunda por outro.

Além de todos esses significados, o termo mediacdo também ganhou forga e relevancia
na educacdo quando tratada a relacéo entre professor, aluno e conhecimento. Althaus (2008),
fazendo uma analise de Saint-Orange (2001), ressaltou que essa relacdo professor, aluno e
conhecimento estd num contexto de outras relagdes: a relacdo didatica e a relacdo de estudo.
Nessa andlise, a relacdo didatica seria a estabelecida entre o conhecimento e o professor. A
relacdo de estudo seria a estabelecida entre o aluno e o conhecimento. E a relacdo de mediacéo
a que acontece entre aluno e professor. Observa-se assim uma interdependéncia entre essas
relagdes na qual, como em um ciclo, o aluno tem uma relacéo de estudo com os conhecimentos,
o professor tem uma relacdo didatica com esses mesmos conhecimentos, e aluno e professor
mantem uma relacdo de mediacdo que procura otimizar o encaminhamento do conhecimento.

Nota-se também que, mais especificadamente, essa relacédo entre professor e aluno tem
se tornado cada vez mais dindmica nos ultimos tempos. Segundo Junckes (2013, pag. 1) isso se
deve “aos avancos nos ambitos social, educacional, tecnologico e de mercado”. Esse autor
afirma que a maior aproximacao entre alunos e professores tem permitido que o professor “atue
e interfira positivamente no processo educacional e na formagao desses individuos”.

Acompanhando esse raciocinio, em uma situacdo de mediacdo Bulgraen (2010, pag. 31)
enfatiza que “o professor deve se colocar como ponte entre o estudante e o conhecimento para
que, dessa forma, o aluno aprenda a ‘pensar’ e a questionar por si mesmo e ndo mais receba
passivamente as informagdes como se fosse um deposito do educador”. Bulgraen (2010, pag.
34-35) afirma também que ao professor, enquanto sujeito mediador, € atribuida a
responsabilidade de “provocar e instigar os alunos a pensarem criticamente e a se colocarem
como sujeitos de sua propria aprendizagem”.

Dessa forma, é percebida a importancia da mediacdo dentro do processo ensino-
aprendizagem, e de professor e aluno como protagonistas desse processo. 1sso, uma vez que
numa relacdo de mediacdo o professor apresenta, e ndo impde o conhecimento ao aluno,
oportunizando a esse Ultimo uma visdo particular do mesmo, consequentemente, uma
representacdo propria da realidade circundante. Assim, o aluno pode ver sentido no

conhecimento estudado e é promovida a aproximag&o entre sujeito e objeto.
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(...) na relagdo de ensino estabelecida na sala de aula, o professor precisa ter o
entendimento de que ensinar ndo é simplesmente transferir conhecimento, mas, ao
contrario, é possibilitar ao aluno momentos de reelaboracdo do saber dividido,
permitindo o seu acesso critico a esses saberes e contribuindo para sua atuagdo como
ser ativo no processo histérico-cultural da sociedade (BULGRAEN, 2010, pag. 37).

Servindo de “ponte” entre o conhecimento e o aluno através da mediacgéo, o professor
da ao aluno a possibilidade de ser autbnomo e se formar um cidad&o critico. Muitos autores
dentro da literatura abordaram esse assunto dado a sua pertinéncia e importancia para a
educacédo, mas, dentre esses, Lev Semenovitch Vygotsky (1896-1934) se destacou. Vygotsky
foi um pensador que ganhou relevancia entre outras coisas por dar importancia as relacoes
sociais no processo de desenvolvimento intelectual do ser humano, por isso a corrente
pedagogica que surgiu a partir de sua obra foi chamada de “socio construtivismo ou sécio
interacionismo”. Por essas razdes volta-se 0 olhar para a contribuicdo desse pensador para o

conceito de mediacéo.

2.2 A MEDIACAO E O PROFESSOR MEDIADOR SEGUNDO VYGOTSKY

O conceito de mediacdo € uma das contribuicbes mais importantes da teoria
desenvolvida por Vygotsky, “a¢do que se interpde entre o sujeito e o objeto do conhecimento”
(RIBEIRO, 2007, pag.17). Esse “acionamento” ocorreria de dois modos: instrumental —no qual
ha um controle do sujeito sobre 0 meio, ou seja, 0 objeto é meio para se realizar alguma
atividade — e por signos e palavras, ou memarias que atuariam na consciéncia do individuo
agindo como uma forma de autocontrole.

Para VVygotsky (2007), a mediacdo é fator importante para a compreensao socio histérica
darealidade, pois é através dos signos que processos psicolégicos emergem na cultura, expondo
a insercdo do sujeito nas formas de construir a realidade. Nesse sentido, ha que se considerar,
portanto, que processos psicologicos sdo fornecidos para a cultura através da mediacdo
simbdlica.

Segundo Porto e Oliveira (2010), necessariamente o “outro” € parte constituinte da
mediaco. Isto é, sendo o homem considerado um ser social, & necessario que desenvolva o
méaximo de habilidades possivel ao individuo, e isso s6 pode acontecer através da mediacdo
com outros. Assim sendo, o “outro” aqui seria o0 necessario para nortear o processo de obten¢ao
de uma “cultura cientifica”. Por exemplo, a crian¢a comecando a aprender, mesmo antes de

entrar na escola; aprendizagem e desenvolvimento andam juntos desde o nascimento do
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individuo. Nesse sentido, os autores afirmam que ha uma aprendizagem que antecede,
possibilita, e favorece o desenvolvimento.

Com isso, pode-se salientar outros conceitos fundamentais da teoria vigotskyniana, tais
como “zona de desenvolvimento proximal”, “nivel de desenvolvimento real” e “nivel de

desenvolvimento potencial”:

(...) a zona de desenvolvimento proximal é a distancia entre o nivel real (da crianca)
de desenvolvimento determinado pela resolugdo de problemas independentemente e
o nivel de desenvolvimento potencial determinado pela resolugdo de problemas sob
orientacdo de adultos ou em colaboracdo com companheiros mais capacitados
(VYGOTSKY, 2007, pag. 86).

Destarte, zona de desenvolvimento proximal seria entdo o que esta entre o nivel de
desenvolvimento real e o nivel de desenvolvimento potencial. O nivel de desenvolvimento real
€ 0 ponto em que o individuo conseguiu chegar a partir de fases de desenvolvimento completas.
E o nivel de desenvolvimento potencial seria o lugar em que o individuo pode chegar a partir
da mediacdo do professor ou de outras pessoas. Seguindo esses niveis, o individuo estaria, desde
crianca, desenvolvendo essa relagé@o constituinte da mediagéo, qual seja a relagdo com o outro.

Sobre o “desenvolvimento cognitivo™:

O desenvolvimento cognitivo é produzido pelo processo de internalizagdo da
interacdo social com materiais fornecidos pela cultura, sendo que o processo se
constréi de fora para dentro. Sendo assim, a escola € um lugar onde a intervencédo
pedagogica intencional desencadeia o processo de ensino-aprendizagem (PORTO e
OLIVEIRA, 2010, pag. 55).

Percebe-se por isso o lugar da cultura na teoria de Vygotsky. Ou seja, ela — a cultura —
é parte importante do processo de ensino-aprendizagem. Assim sendo, pode-se identificar que,
dentro desse contexto escolar de intervencdo, o papel do professor é evidenciado na zona de
desenvolvimento proximal como forma de interferéncia sobre o desenvolvimento real para que
se consiga ir ao nivel de desenvolvimento potencial. Isso condiz com o pensamento de Hegel
(1989), de que a mediacdo é algo que faz parte do homem enquanto ser racional, e por isso, e
por 6bvio, todo homem, em algum momento de sua vida, fez ou fard parte desse processo
enquanto mediador.

A partir do mencionado, pensando no processo de aprendizagem, ha uma
interdependéncia dos individuos envolvidos. Nessa interdependéncia, o professor seria o
mediador entre o aluno e o conhecimento a ser adquirido. Sendo que o desenvolvimento
cognitivo ndo é compreendido sem atentar para o contexto histérico, social e cultural no qual
ele — o aluno — esta inserido. A questdo a ser salientada, portanto, seria qual o tipo de relagéo
que esta sendo estabelecida entre sujeito (aluno) e objeto (conhecimento)? O papel do professor

estaria em fazer essa conexdo, aqui, através da mediacao, tendo por isso 0 nome de mediador?
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Sendo mediador, alcancaria o objetivo de que o sujeito (o aluno) construa o objeto
(conhecimento) e ndo sé o receba pronto e acabado como verdade absoluta e inalteravel como
feito em “outros tempos”?

Refletindo sobre o referido e tendo como base os principios propagados por Vygotsky,
em uma investigacdo sobre mediacdo e, portanto, sobre professor-mediador, buscar-se-ia
virtudes, ou caracteristicas como autonomia, reflex&o e criticidade, tanto por parte do sujeito
como por parte do mediador a fim de se “construir” o conhecimento. Segundo Moreira (1999),
para desempenhar esse papel dado por Vygotsky, o professor precisaria: conhecer o seu aluno;
as metodologias existentes, ou seja, as formas como 0s contelidos e os recursos metodoldgicos
podem ser utilizadas dentro e fora da sala de aula; os recursos metodoldgicos disponiveis, isto
g, os instrumentos fisicos que podem propiciar um maior contato do aluno com o conhecimento

almejado; vontade para querer fazer parte desse processo; e muita motivacao pessoal.

2.3 A MEDIACAO NO ENSINO DE HISTORIA

O professor-mediador age diferentemente de um professor-transmissor. Como diz
Xavier (2010, pag. 1097-1100), “no ensino de historia o professor ndo age como um transmissor
de conhecimento, mas como um mediador entre o objeto a ser apreendido e o aluno”. Para que
isso ocorra, o professor precisa utilizar varios instrumentos que lhe auxiliem nesse processo.
Tais como as fontes histdricas que devem ser vistas como produtos culturais temporais, ou
construcdes e representacdes sobre a forma como os individuos de determinado tempo e espaco
viam a sociedade, a economia, a politica, a cultura, e, que dependendo do observador do agora
podem ter outra interpretacdo, ou representacgéo.

Em parte, o posicionamento do professor como “mediador” ¢ decorrente de uma
necessidade latente em sala de aula, quando se fala no ensino de historia, em demonstrar “como
a historia ¢ feita”, por exemplo. H4 também, uma tendéncia de se abrir cada vez mais o proprio
conceito de fonte historica, por isso, uma imagem, uma musica, uma pintura, um objeto
produzido por uma cultura especifica, pode ser hoje considerado uma fonte histérica. Porém,
demonstrar “como a histdria ¢ feita” ndo significa buscar as origens ou a verdade dos fatos, mas
tratar de compreender os registros e testemunhos dos atos historicos. Nesse aspecto, o proprio
trabalho do professor-mediador no ensino de histéria mudou muito nos altimos anos, sendo que
esse, muito mais que sO narrar a historia, é demonstrar ao aluno como o conhecimento em si
pode surgir, como ele é construido. Sendo ainda mais complexo, o trabalho do historiador é

demonstrar ao aluno que ndo ha uma unica versdo dos fatos, que existem diferentes sujeitos
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historicos e, por isso, essas fontes histéricas ganham énfase, pois elas podem ter origens
distintas e nascer em diferentes momentos com finalidades também diferentes.

E claro que quando se fala de Historia, enquanto disciplina, enquanto ciéncia, ha que se
falar, pensando em Koselleck (2006), em “evento” e “estrutura temporal”, mas também tem
que se levar em consideracdo as diversas interpretacdes que ela pode ter ao longo do tempo e
do espaco, além das representacGes que essas interpretacGes vdo ocasionar. Por exemplo,
quando é pensada a historia do Brasil, ha o evento que € a chegada dos portugueses. A questdo
€ como interpretar essa “chegada”: ha algum tempo se falava em “descobrimento do Brasil” e
havia uma visdo europeizada desse evento na qual o mesmo era visto como estruturador do
tempo a partir do qual os portugueses teriam trazido desenvolvimento, religido, nocéo de valor,
organizagdo politica as “novas terras”. Sob esse mesmo espago temporal, a chegada dos
portugueses ¢ apontada como a “conquista do Brasil” e, aqui, o que ¢ pontuado sdo o desprezo
da cultura do indigena por parte do portugués, a destrui¢do dessa ultima e a exploracao tanto da
terra quanto do nativo.

Observando o exposto ficam em evidencia duas interpretacdes: uma em que € levantada
a visdo do explorador (o portugués) e, na outra, a visao do explorado (o nativo). A sociedade
brasileira vigente tem como “correta” a visdo que favorece ao nativo, tendo em vista a sua
origem “étnico-racial”, por outro lado Portugal pode e, provavelmente, tem outra interpretagao.
Com isso corrobora Kuhn (2003, pag. 150) quando ele ressalta: “O que um homem vé depende
tanto daquilo que ele olha como daquilo que sua experiéncia visual-conceitual prévia o ensinou
aver”.

Essa “mudanca” de interpretagdo, ou representacao de um evento, ¢ consoante a Kuhn
(2003, pag. 13) quando ele discute o conceito de “paradigma” e as implicacOes que a ruptura
de um paradigma pode ocasionar. Segundo esse autor, sdo paradigmas “as realizacdes
cientificas universalmente reconhecidas que, durante algum tempo, fornecem problemas e
solugdes modelares para uma comunidade de praticantes de uma ciéncia”. Nessa linha de
raciocinio, a ciéncia “evolui” a partir dos paradigmas que, por sua vez, possibilitam visoes e
representagcdes de mundo, reconhecidas universalmente, que alimentam os questionamentos e
possiveis hipoteses da comunidade cientifica vigente. Dessa forma, é nos paradigmas que 0s
cientistas buscam as respostas das perguntas levantadas pela ciéncia.

No entanto, quando descoberto algo novo, que ndo possa ser explicado pelo paradigma
existente, ha o surgimento do que Kuhn (2003) chamou de anomalia. Ou melhor, a constatagéo
de algo que violou os limites de explicagdo da teoria existente e aceita como ciéncia até o

momento. Nesse ponto surge a “quebra” e, consequente, mudanga de paradigma. Mas, antes de
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ocorrer essa mudanca, ha forte resisténcia dos cientistas, que s6 aceitam um novo paradigma a
partir do momento em que o “velho” ndo supra mais as necessidades da comunidade cientifica
ante as questbes levantadas pela anomalia. Esse novo paradigma vai entdo passar por um
processo de aceitacdo e vai ser dado como ciéncia.

A questdo a ser ressaltar entdo é que se trabalha com representacées, com interpretacoes
e com as ‘“costuras” do conhecimento destas, € ndo com verdades absolutas e imutaveis. Sob
esse ponto de vista, o professor, que também €& um ser social, cultural e historico, tem suas
interpretacdes particulares influenciadas pelo meio em que estéd inserido. Sendo assim, ele
poderd mediar a construgdo do conhecimento historico, mas em ardua tarefa de ndo determinar
a representacdo final do aluno pautado nas suas convicgOes pessoais, e sim possibilitando
aberturas de abordagens e interpretacGes. Forma-se o quadro das indagacGes supra levantadas,
quais sejam, as de que:

E necessario desconstruir a ideia de que o professor é um simples produtor de
conhecimento, este em sua a¢do também cria suas proprias representacdes e faz uma
sele¢do ao atribuir determinada importancia entre um ou outro contetdo histérico, ou
privilegiar determinados objetos historicos na construcdo dos conceitos historicos
(XAVIER, 2010, pag. 1109).

Desse modo, o professor pode ser visualizado como um mediador entre 0s conceitos e
conteddos sobre a histdria e a aprendizagem que o aluno fara desta. Tendo-se, portanto, outro
regime de visibilidade. Fica também patente a impossibilidade de, enquanto ser cultural, que o
professor-mediador seja absolutamente imparcial, sendo, ao invés disso, de extrema
importancia que quando esse professor expuser 0 evento e a sua representacéo, que deixe as
“portas abertas” para que o aluno tenha uma visdo propria, uma representacdo sua do que se
estd estudando. Oportunizando assim o processo de construcdo do conhecimento por parte do
aluno, a recontextualizacdo do sujeito e do objeto. Ou seja, € ndo colocando um ponto final no
que esta sendo trabalhado que se abre espaco para o sujeito (aluno) perguntar, criticar, criar. No

ensino de historia, como mediacdo, Xavier (2010, pag. 1111) observa o seguinte:

As fontes histéricas quando assumem também uma funcéo pedagogica mediada pelo
professor, devem ser entendidas como capazes de construir significados especificos
que vdo auxiliar o aluno a fazer abstracGes, diferenciacfes o que levara este a
constituir determinados conceitos.

Percebe-se, portanto, no caso do ensino de historia como mediacdo, a importancia das
fontes como ferramentas utilizadas na mediagéo. Nesse caso, abre-se para o passado uma gama
de representacdes de eventos e “regimes de historicidade”, segundo Hartog (2003), bem como
do “mundo histérico”, segundo Dilthey (2010), que podem ser superados a todo 0 momento a

partir de novas interpretacdes que continuem sendo realizadas.
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Por isso, por ndo ser um saber que pretenda ser “definitivo”, a historia pode servir de
objeto para o aprendizado da ciéncia mediado pela cultura, em que o “outro” nao seja esquecido.
Assim sendo, seria possivel registrar elementos sobre 0s questionamentos anteriormente
levantados no ensino de ciéncias. Sendo possivel, portanto, colocar em pauta o trabalho do
conceito de ciéncia concebido como aberto a renovacéo e critica, consequentemente, também
aberto a ideia de sujeitos aptos a pesquisa e a construgdo do conhecimento.

A histdria de que tanto se fala e se defende é uma historia narrativa. Uma historia cujo
ensino da énfase ao sujeito (aluno) que é quem da significado a mesma, é quem “costura” os
eventos, através da pesquisa, e constrdi uma representacdo do passado e do presente, fazendo
com que aqueles eventos passem a ter sentido. Silva (2009), fazendo uma anéalise sobre a
pesquisa e a historiografia na visdo de Jorn Rusen, diz que o carater historico da narrativa
historiografica passa a ter uma funcdo no universo cultural contemporaneo. Isso porque, ao
“presentificar” o passado, a narrativa historiografica liga sua constituicdo de sentido a
experiéncia de tempo, de maneira que “o estudo desse passado, convertido em texto, tenha
significagdo para o quadro de orientacdo da vida pratica contemporanea” (SILVA, 2009, pag.
49). O que possibilita dizer que mediar é produzir sentido para os sujeitos envolvidos no
processo. Dessa forma, o professor “incorpora” o conceito de mediacdo, auxiliando o sujeito
(aluno) a criar, dentro de um contexto histérico, suas proprias representacdes do objeto
(conhecimento) estudado, ou pesquisado.

2.4 HISTORIA E HISTORIA DA CIENCIA: SIMILARIDADES E DISCREPANCIAS

Quando se fala em histéria e Histdria da Ciéncia, a priori, parece que esta se falando da
mesma coisa, no entanto, ha particularidades que assemelham e diferenciam essas duas areas.
A principal questdo estaria no estudioso que se ocupa de cada uma. Seria um historiador capaz
de abordar, de forma satisfatoria, as peculiaridades da Histdria da Ciéncia, mesmo esse nao
entendendo os meandros da fisica ou da biologia, por exemplo? Ou, saberia um fisico ou um
bidlogo abordar a histdria de seus campos de estudo, se atentando a todo contexto politico,
econdmico, social e cultural que envolveram o processo de construcdo desse conhecimento?
Por essas perguntas fica evidente que a Histdria da Ciéncia pede um estudo especifico e um
profissional que volte seus esforcos para esse campo, afinal, ela ndo pode apenas ser vista como
uma extensao da histdria ou de alguma ciéncia. Refletindo sobre isso, achou-se pertinente nesse

trabalho caracterizar a Historia e a Historia da Ciéncia, salientando pontos de encontro e
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desencontro entre essas duas areas a fim de mensurar a viabilidade do uso dessa ultima como
objeto mediador do conhecimento para o ensino de ciéncias.

Risen (2001, pag. 30) ao falar dos interesses que movem o homem a refletir sobre os
fundamentos da historia enquanto ciéncia, aponta que o mesmo tem a necessidade de “orientar-
se no fluxo do tempo e de assenhorar-se do passado, pelo conhecimento do presente”. O autor
continua fazendo uma analise do que significa “pensar historicamente” e acaba concluindo, ao

caracterizar a teoria da historia, o seguinte:

A teoria da histdria abrange, com esses interesses, 0s pressupostos da vida cotidiana
e os fundamentos da ciéncia da histéria justamente no ponto em que o pensamento
historico é fundamental para os homens se haverem com suas préprias vidas, na
medida em que a compreensdo do presente e a proje¢do do futuro seriam possiveis
com a recuperacéo do passado (RUSEN, 2001, pag. 30).

A histdria em si tem uma funcédo primordial que é, a partir do passado, trazer uma melhor
compreensdo do presente e nortear o futuro. E evidente que ndo ha a intencdo de dar uma
“receita” para o agir do presente ou do futuro, a questdo aqui envolve, na verdade, entender
como se chegou a “esse evento”, ou teoria que sdo atuais. Isso com o estudo do contexto
historico que permeou 0 evento ou teoria em questdo para se ter uma possivel previsdo do
futuro. Mas, para tanto, € preciso ter em mente que as acGes do personagem principal do
passado, presente e futuro, ou seja, 0 homem, podem ser previsiveis, entretanto, ndo podem ser
determinadas. Entdo, ndo ha regras, ndo hé receitas, existe apenas uma tentativa. Essa relacao
retroalimentar entre passado, presente e futuro para alguns autores, acaba por definir o préprio
conceito de histéria. Segundo Riisen (2001, pag. 74), por exemplo:

“Historia” € exatamente o passado sobre o qual os homens tém de voltar o olhar, a fim
de poderem ir a frente em seu agir, de poderem conquistar seu futuro. Ela precisa ser
concebida como um conjunto, ordenado temporalmente, de a¢c6es humanas, no qual a
experiéncia do tempo passado e a intengdo com respeito ao tempo futuro sdo
unificadas na orientagdo do tempo presente.

No entanto, essas orientacdes do “tempo presente” ndo nascem do nada, na verdade,
elas nascem de uma necessidade humana que faz com que o homem se volte ao seu passado
para tentar compreender o seu presente, e essa necessidade aparece toda vez que ha a
dificuldade em entender o que esta acontecendo atualmente. O passado surge entdo, como uma
forma de se resgatar sentido para as a¢Oes presentes. Assim como a ciéncia, a historia, ou o
estudo do passado, surge como uma necessidade humana, por isso ““as historias nao sao contadas
uma vez por todas, para toda a eternidade, mas surgem sempre em funcdo de determinados
problemas de orientacdo temporal, de determinadas épocas e de determinados homens”

(RUSEN, 2001, pag. 128).
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Dessa forma, pode-se dizer que a histdria é condicionada ao olhar de quem a estuda, de
guem a pesquisa e, consequentemente, a interpreta. A histéria é chamada ao presente através
das fontes historicas, e a partir da interpretacdo que o historiador faz dessas, ele “costura” o
passado e Ihe confere sentido. Pensando entdo que esse sentido esta condicionado a essa
“costura”, o pesquisador pode influenciar, ou até determinar o seu relato final, inclusive,
permitindo que o seu contexto histérico particular interfira na sua interpretacdo. Riisen (2001,
pag. 32), quanto a interpretacdo que o historiador faz das fontes, diz que tudo depende do que
“o historiador traz consigo, ao formular suas conjecturas e ao interrogar as fontes acerca do que
ocorreu no passado”, completa afirmando que sem as perguntas sobre o que se quer saber as
fontes em nada podem ajudar. Portanto, o problema estaria nas perguntas que o historiador faz
as fontes, uma vez que estas ndo falam se ndo questionadas.

Ha& uma distin¢éo entre histdria explicativa e historia narrada. Essa distin¢cdo tem um
limiar muito ténue uma vez que é dificil conceber uma histdria que nao seja explicativa sendo
essa contada por um homem que o faz a partir de sua interpretacdo das fontes. Por isso, quando
se fala em histdria narrada, esta se referindo a uma interpretacdo da histéria que € consenso
entre os historiadores, formando uma consciéncia historica que deixa margem para o ouvinte,

ou o leitor também interpretar. Sobre isso, Riisen (2001, p4g. 65) diz o seguinte:

A narrativa historica torna presente o passado, sempre em uma consciéncia de tempo
na qual passado, presente e futuro formam uma unidade integrada, mediante a qual,
justamente, constitui-se a consciéncia historica... essa é uma consciéncia do passado
que possui uma relagéo estrutural com a interpretacdo do presente e com a expectativa
e o projeto de futuro.

E preciso reconhecer que essa narrativa que constitui a historia nio é, em momento
algum, algo totalmente imparcial, isso porque quem a faz também ndo o é. Sendo a historia
contada pelas fontes, essas s6 “falam” mediante perguntas que, por sua vez, sao formuladas por
pesquisadores que tém interesses especificos naquela pesquisa, por isso, essas perguntas podem

ser tendenciosas e nortear as respostas.

A consciéncia historica esta fundada nessa ambivaléncia antropolégica: 0 homem so
pode viver no mundo, isto é, s6 consegue relacionar-se com a natureza, com os demais
homens e consigo mesmo se ndo tomar o mundo e a si mesmo como dados puros, mas
sim interpreta-los em funcdo das intencGes de sua acao e paixao, em que se representa
algo que ndo sdo. Com outras palavras: o agir € um procedimento tipico da vida
humana na medida em que, nele, 0 homem, com os objetivos que busca na a¢éo, em
principio se transpde sempre para além do que ele e seu mundo séo a cada momento
(RUSEN, 2001, pag. 57).

O autor acima ainda afirma que o pensamento e a propria consciéncia historica estéo
condicionados pela interpretacdo que o homem faz de si e do mundo que o cerca, ou melhor, é

o self (a percepcéo de si) e a alteridade (a percepgéo do outro) que norteiam sua visdo do mundo.
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Entdo, como essas percepgdes ndo sdo padronizadas e cada individuo tem a sua propria, as
interpretacdes vao ser diferentes, consequentemente, também diferente vai ser a narrativa de
uma histdria. Dessa maneira, pode-se afirmar que “narrar ¢ uma pratica cultural de interpretacéo
do tempo, antropologicamente universal. A plenitude do passado de tornar-se presente se deve
a uma atividade intelectual a que chamamos de ‘historia’ pode ser caracterizada,
categoricamente, como forma de uma narrativa” (RUSEN, 2001, pag. 149). A histéria, como
passado, torna-se presente através da narrativa, que s6 acontece por causa da interpretacdo do
pesquisador, que tem por base para tanto o self e a alteridade, e esses Gltimos ndo tém sequer a
intengdo de serem imparciais, sendo isso 0 que constitui o pensamento historico.

Falando sobre a Historia da Ciéncia, € preciso refletir que “o desenvolvimento da ciéncia
foi sempre acompanhado por descri¢des e analises historicas” (KRAGH, 2001, pag. 1), ficando
implicito assim que, além de ser dificil pensar em ciéncia sem uma contextualizacao, essa nasce
e se desenvolve também mediante as necessidades humanas. Por isso, “a tnica forma de
alcancar um entendimento verdadeiro da dindmica atual da ciéncia moderna € através da anélise
historica, uma analise que ndo sera histdrica apenas no sentido de usar as técnicas e 0s métodos
que caracterizam a investigacao historica” (KRAGH, 2001, pag. 35).

A Historia da Ciéncia também esta condicionada ao seu pesquisador que, também néo
é imparcial e é quem, além de fazer a escolha das fontes que serdo analisadas, faz sua
interpretacdo. Assim como na historia, essa interpretacdo das fontes é submetida aos interesses

do pesquisador e a todo contexto histérico particular que ele traz consigo:

Quando um historiador traz a luz todas as fontes possiveis, fica de posse de uma base
de dados ou fatos. Estes sdo o resultado de uma escolha que se realizou ja no passado,
uma vez que s6 uma parte muito limitada dos acontecimentos do passado foi
registrada. A fim de transformar os seus dados em histdria, o historiador tem de fazer
uma nova escolha de acordo com as prioridades que pretende respeitar. Esse processo
de escolha constitui um elemento construtivo ou ativo que, em certa medida, reflete a
visdo que o historiador tem do mundo. H4 uma série de fatores, que vdo das suas
preferéncias e antipatias até as suas posig¢des filoséficas ou politicas, que contribuirdo
para uma histéria de coloracdo subjetiva... Historiadores de diferentes visbes do
mundo escolherdo naturalmente fontes diferentes e dardo maior importancia a fatores
diferentes, chegando assim a conclusdes também diferentes (KRAGH, 2001, pag. 50).

Essa nova visdo que os historiadores da ciéncia trazem, ndo sé do processo historico,
mas também da prépria ciéncia, quebra o conceito positivista da ciéncia, uma vez que se admite
uma intervencdo ainda ativa do historiador na construcdo da consciéncia historica, a partir das
diferentes interpretagdes das fontes. Por isso, é possivel observar temas ou situacGes sendo
interpretadas de diferentes formas por diferentes pesquisadores que consultaram as mesmas

fontes. Sendo preciso considerar também que, por causa dos incessantes avangos cientificos,
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“cada nova geragdo de historiadores olha o passado com novos olhos, os olhos do presente”
(KRAGH, 2001, pég. 51).

Segundo Kragh (2001, pag. 123), “os cientistas ndo sao meramente os objetos passivos
da Histdria da Ciéncia. Sdo igualmente consumidores e produtores da Historia da Ciéncia”. A
énfase é que tanto o historiador quanto o bidlogo ou o fisico, por exemplo, sdo passiveis a
influéncia externa ao produzir conhecimento, isso porque a0 mesmo tempo em que se produz,
também se consome esse conhecimento conforme se faz necessario ante a uma necessidade
inerente ao individuo, uma necessidade social. Isso é l6gico se pensarmos que o0 ser humano é
um ser social que vive e produz em sociedade. Por isso, tem que se tomar cuidado com a
Historia da Ciéncia contada pelos proprios cientistas, pois nessa esta implicita, além das suas
contribuicdes cientificas, a imagem que querem passar de si mesmos para a historia da
humanidade. A Histéria da Ciéncia, se analisada observando esses pontos, mostra que o
positivismo, a imparcialidade e a linearidade, pregados por alguns cientistas, ndo passam de
uma utopia que esses tém de seu préprio trabalho.

Nesse sentido, percebe-se que a Historia da Ciéncia envolve métodos particulares para
se analisar as fontes e o passado desempenhando uma funcédo de legitimacdo, na medida em
que, apesar de reconhecer seu tom explicativo, tenta a0 méximo ser narrativa. No entanto, se
espreita sobre ela o perigo constante de mau uso, isso a partir da distor¢cdo de fontes, com
supervalorizacdo ou menosprezo a determinados eventos ou documentos por razdes de cunho
pessoal, podendo tornar-se extremamente ideologica. Mas, € possivel ultrapassar esses muros

e enxergar além do horizonte, no entanto, isso exige um pouco mais do pesquisador:

Independentemente de o cientista querer dizer realmente aquilo que escreve, 0s
pensamentos expressos publicamente revestem-se de uma vida prépria na Historia da
Ciéncia. No entanto, se pretendermos saber o que o cientista pensou realmente, e
porque havia de ter exprimido uma opinido diferente, temos, por vezes, de ir além das
informacdes expressas publicamente. Como qualquer outra pessoa, 0s cientistas
podem ter inGmeras razBes para dizerem algo que pensam. As suas verdadeiras
opinides podem ser politicamente inaceitaveis, estar em conflito com a moral geral ou
embaragoso desacordo com as opiniGes cientificas da época. Em casos como estes, 0
cientista pode ser levado a modificar a sua maneira de ver, acomodar-se ao sistema de
que dependem, em Ultima instancia, a sua carreira e difusdo (KRAGH, 2001, pag.
173).

Quando se tenta separar historia e Histdria da Ciéncia, tem-se que refletir que a ciéncia,
propriamente dita, ¢ “produto” do trabalho de um grupo de profissionais, que teve um processo
de producéo e surgiu ante a uma necessidade humana. No entanto, apesar disso, a ciéncia é
apresentada de forma fragmentada em disciplinas que, na maioria das vezes, tém dificuldades
de conversar entre si. Por isso, sua historia, quando contada, ndo se apresenta em periodos, mas

sim em disciplinas, e isso a deixa distante da historia enquanto processo. Dessa forma,



59

disciplinarizada, a ciéncia tem uma histdria fragmentada, ficando dificil visualizar tanto o
processo quanto os seus personagens, dando énfase entdo a poucos individuos que ganham

relevancia dependendo da disciplina que se esta narrando.

A Historia da Ciéncia ndo é em principio uma especialidade tdo limitada como,
digamos, a histéria politica, diplomatica, social ou intelectual. Nem os seus métodos
sdo radicalmente diferentes dos que se empregam nesses campos. Mas é uma
especialidade de tipo diferente, porque se preocupa, em primeiro lugar, com a
atividade de um grupo especial — 0s cientistas — em vez de se preocupar com um
conjunto de fendmenos que, desde o inicio, se deve abstrair da totalidade das
atividades no interior de uma comunidade geograficamente definida (KUHN, 1977,
pag. 194).

Pensando na Historia da Ciéncia e no profissional que faz uso da mesma, o ideal entéo,
entrando no mundo das ideias, seria que o pesquisador tivesse um arcabouco tedrico pelo menos
quanto a literatura de fontes secundarias sobre o seu objeto de pesquisa. Quando ele se nega a
iSS0, torna-se obsoleto e comete erros, pois “ao nem sequer fazer isso, ele ignora elementos e
problemas constitutivos do avango cientifico, e o resultado aparece no seu trabalho...” (KUHN,
1977, pég. 176).

Ao se “especializar”, o pesquisador pode ter, mesmo que superficialmente, dominio
sobre conceitos diferentes da sua area de atuacdo, o que seria essencial para a contextualizacdo
do seu objeto de estudo dentro da Histéria da Ciéncia. Entendendo o processo e as mudancas
ao longo do tempo na histéria e na ciéncia, seria possivel compreender o que motiva o
levantamento de problemas, que levam a formulacdo de questdes e hipdteses, que quando
analisadas, podem ser confirmadas ou refutadas por meio de experiéncias ou analise
documental, propiciando conclusbes que fazem parte do processo de construcdo do

conhecimento.

2.5 REFLEXOES SOBRE A HISTORIA DA CIENCIA COMO OBJETO MEDIADOR DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO

Refletindo sobre os problemas que o ensino de ciéncias tem enfrentado, Matthews
(1995, pag. 165) registra que a Fundacdo Nacional de Ciéncias denunciou que 0s programas
dos cursos de graduacdo em Ciéncias, Matematica e Tecnologia existentes no pais tiveram seu
escopo e qualidade reduzidos a tal ponto que ndo mais correspondem as necessidades nacionais
provocando, portanto, a corrosao de uma riqueza americana sem igual. Diante desse quadro,
retomam-se as questdes inicialmente levantadas, reiterando: O que fazer a respeito? Como

aproximar o aluno da ciéncia? Como mediar conhecimentos cientificos?
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H& algum tempo fala-se muito em interdisciplinaridade, de como essa pode ajudar a
conectar o aluno com o conhecimento e de como o ensino, da forma como esta fragmentado,
ndo tem sido interdisciplinar. Pinheiro (2007) aponta que o maior problema do ensino como um
todo € a sua compartimentalizacdo e a incapacidade de alunos e professores de articula-los.
Sobre isso, Ricardo (2003) afirma que a interdisciplinaridade é muito mais que a juncéo de
disciplinas, tem a ver com reconhecer a complexidade do objeto de estudo que, para tanto, exige
ultrapassar os limites de apenas uma disciplina, ou seja, € o confronto de conhecimentos de
diversas areas a fim de ter uma melhor compreensédo do que esta a sua volta. Isso sem falar nas
novas visdes que uma disciplina pode trazer a outra, como disseram Fazenda et al. (2009, pag.
48): “A interdisciplinaridade considera que conceitos de uma disciplina podem produzir novas
abordagens e visdes sobre velhos problemas de outras disciplinas”. Esses mesmos autores ainda

enfatizam que:

A interdisciplinaridade é um movimento que se aprende praticando, vivendo, ndo se
ensina: portanto exige-se um novo posicionamento diante da pratica educacional e da
vida, pois a interdisciplinaridade é o motor de transformagao, de mudanca social, em
que a comunicagdo, o dialogo e a parceria sio fundamentais para que ela ocorra. E
preciso integracdo, 0 momento da interdisciplinaridade em que ha a organizacéo das
disciplinas, num programa de estudos, é o conhecer e relacionar conteidos, métodos
e teorias, € integrar conhecimentos parciais e especificos em busca da totalidade do
conhecimento. Referimo-nos a uma integracdo do conhecimento no movimento de
(re) construcdo que, através de novos questionamentos, novas buscas, transforma o
entendimento da realidade presente (FAZENDA et al., 2009, pag. 47).

Sobre isso, Fourez (2003, pag. 122) argumenta que na representacdo de determinadas
situagdes “é necessario chamar diversas disciplinas para se dar uma representacdo pertinente
do que se passa”, enfatizando a importincia da interdisciplinaridade que, segundo o mesmo
autor, “ ndo é o desdém das disciplinas, mas ao contrario, a utilizacdo destas para esclarecer
uma situagdo”. Falando entdo em uma educacdo de qualidade, Demo (2005, pag. 111) pontua
que o que se procura “ndo se trata apenas de ‘melhorar’ a aula, para que se torne mais
motivadora, mas, sobretudo, de a ‘superar’, para que se privilegie a aprendizagem, ndo a
simples instru¢do”.

Pensando em possivel interdisciplinaridade entre ensino de historia, Historia da Ciéncia
e ensino de ciéncias, indaga-se sobre a possibilidade de usar a Histéria da Ciéncia como objeto
mediador do conhecimento no ensino de ciéncias. Perseguir a possibilidade de o sujeito (aluno)
entender o processo de construcdo do objeto (conhecimento), que esse sujeito possa se
visualizar dentro do processo, recontextualizando um novo regime de visibilidade, no qual vai
poder se apoderar do conhecimento. Refletindo sobre essa importancia que a historia tem diante
do ensino de ciéncias, Kuhn (2003, pag. 19) afirma que “se a histéria fosse vista como um

repositério para algo mais do que anedotas ou cronologias, poderia produzir uma transformacgéo
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decisiva na imagem de ciéncia que atualmente nos domina” e ainda, “que ndo ¢ de surpreender
que alguns historiadores tenham argumentado que a Historia da Ciéncia registra um
crescimento constante da maturidade e do refinamento da concepcdo que o homem possui a
respeito da natureza da ciéncia” (KUHN, 2003, pag. 143).

Contextualizando a introducdo da Historia da Ciéncia no ensino de ciéncias, Duarte
(2004) evidencia que o inicio do movimento de Renovacdo Didéatica das Ciéncias ocorreu em
1960 com as reformas curriculares nos Estados Unidos, o objetivo era aproximar a
aprendizagem das ciéncias do trabalho cientifico. Depois, nos anos de 1970, surgiu o
Movimento das ConcepcOes Alternativas (MCA), esse movimento sendo influenciado por
perspectivas psicoldgicas construtivistas d& origem a outra proposta, a Mudanga Conceitual
(MC) que levou a diversos modelos de ensino. Nos anos de 1980 e 1990, houve uma critica a
abordagem anterior, defendendo uma didatica voltada para a investigacdo de problemas, que
sdo as vertentes da inter e transdisciplinaridade, situagdo problema do cotidiano com inter-
relagdes entre Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente tendo uma reaproximacao da Ciéncia,
Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias.

Essas correntes de pensamento trouxeram a ideia de se considerar o contexto historico
da construgéo da ciéncia influenciando o seu resultado final. Sendo assim, o cientista fazendo
parte e sendo influenciado pelo seu préprio contexto, o traria para o processo de construgdo do
produto cientifico. Kuhn (2003) concorda com isso quando menciona que apesar de
determinadas regras e valores serem corriqueiros entre os cientistas, a aplicabilidade desses é
um problema, dada a influéncia da personalidade individual e a propria biografia que acaba por
tornar Unico cada membro de um grupo que, em tese, deveria ser homogéneo. Dessa forma,

portanto, a concepcao de cientista genial e imparcial, ciéncia linear e absoluta cai por terra.

Ao analisar esta inser¢do do conhecimento e da ciéncia em seu contexto historico e
sociocultural, observamos o emergir de diversos questionamentos ndo apenas sobre a
neutralidade da ciéncia, mas também sobre a imparcialidade do cientista, uma vez
que este vive em um meio permeado de questdes sociais, ideoldgicas, politicas e
econdmicas e, também, porque os conhecimentos, inclusive o cientifico, estdo sempre
inseridos num dado contexto, que sofre modificacdes, portanto, ndo podendo ser
qualificado em um sentido absoluto (LIMA e GHENDIN, 2009, pag. 02).

Matthews (1995) propde que o papel da Historia da Ciéncia é humanizar as ciéncias
com uma abordagem contextualista, e, sobre isso, 0s PCNs (BRASIL, 1999) afirmam que é
necessario reconhecer o sentido histérico da ciéncia percebendo seu papel na vida humana.
Assim a ciéncia ndo € vista como algo pronto e acabado, mas como algo em construcdo formado
por “verdades temporarias” que podem ser questionadas a partir do momento que alguém prove

0 contrario, ou avance nas pesquisas. Silveira (1992) enfatiza ainda que ha uma provisoriedade
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na Ciéncia, por isso, na escola, deve ser valorizado o construtivismo, salientando que o aluno
deve ser visto como ativo construtor de ideias.

Duarte (2004) afirma que a Histdria das Ciéncias promove a independéncia da mente e
evita o ceticismo. 1Isso, justamente porque ao contextualizar a ciéncia, ou seja, a0 mostrar 0s
aspectos politicos, sociais, econdémicos e culturais do tempo e local histérico em que
determinada descoberta foi realizada, ou teoria elaborada, hd uma aproximagdo do sujeito
(aluno) com o objeto (conhecimento) e o primeiro pode perceber que, assim como ele, aquele
cientista é também um individuo histdrico, predisposto a todas as influéncias de seu tempo. Gil
Perez e Carvalho (2011) dizem ainda que a Histéria da Ciéncia deve associar os conhecimentos
cientificos com os problemas que originaram sua construcdo, assim, € possivel ao aluno
perceber que a ciéncia, como qualquer outro conhecimento, é um processo inacabado.

Para exemplo do que esta sendo discutido, Martins (2005, pag. 306), ao falar de como a
Historia da Ciéncia deve ser pesquisada, cita a questdo da teoria da evolucdo de Lamarck e
pontua duas perguntas que sdo pertinentes nesse momento: “A teoria da evolug¢ao de Lamarck
estava bem formulada e fundamentada para a sua época?”, e “Por que a teoria da evolucao de
Lamarck foi rejeitada em sua época ja que estava bem fundamentada?”.

Martins (2005) fazendo uma anélise das teorias de evolucdo anteriores a Lamarck
verifica que, apesar das teorias de Lamarck serem bastante questionadas, ele desenvolveu algo
superior ao que se tinha até entdo, o que responde a sua primeira pergunta: Sim, a teoria da
evolucdo de Lamarck estava bem formulada e fundamentada para a sua época! 1sso leva a
segunda pergunta pontuada, e para respondé-la o autor citado menciona que ¢ preciso “entrar”
mais na vida de Lamarck, além de fazer uma analise do contexto social, politico e religioso de
sua época.

Sabe-se que Lamarck teve problemas em sua teoria, entretanto, o mérito de ter
evidenciado a adaptacdo dos seres vivos ao ambiente como resultado de mudancas lentas e
graduais ao longo das geracdes foi seu, sendo dessa forma importante para 0 avango das
pesquisas, a fim de se chegar ao grau de anélise e discussdo que se tem hoje. O proprio Darwin,
que tem a teoria da evolucdo mais aceita no meio cientifico, estudou e aclamou Lamarck por

suas descobertas, citando-o diversas vezes em seu livro “A Origem das Espécies” de 1859:

Lamarck, que acreditava em uma tendéncia inata e fatal de todos os seres organizados
para a perfeicdo, parece ter pressentido também esta dificuldade, que o levou a supor
que as formas simples e novas sdo constantemente produzidas pela geracéo
espontanea (DARWIN, 2003, pag. 139).

Estou maravilhado de ninguém ter ainda pensado em arguir o caso dos insetos contra
a teoria bem conhecida dos habitos hereditarios enunciada por Lamarck (DARWIN,
2003, pag. 308).
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Permitem-nos as notas precedentes compreender a distingdo muito essencial que
importa estabelecer entre as afinidades reais e as semelhancas de adaptacdo ou
semelhancas analogas. Foi Lamarck o primeiro que prestou atencdo a esta diferenca,
admitida a seguir por Macleay e outros (DARWIN, 2003, pag. 485).

Apesar de tudo o que foi mencionado, em diversas salas de aula e livros didaticos,
Lamarck ndo tem o devido apreco e importancia, normalmente é apenas citado e séo exaltados
0s seus erros para entdo introduzir Darwin, o verdadeiro “génio” da teoria evolucionista. O que
é pretendido com esse exemplo ndo é desmerecer Darwin, mas sim dar a devida importancia a
Lamarck, que vem sendo negligenciado por muitos. A Historia da Ciéncia pode mostrar ao
aluno que muita coisa aconteceu antes de falarmos em uma teoria evolucionista tdo respeitada
ou até em darwinismo, que outras pessoas passaram também pelo processo de construcdo desse
conhecimento, inclusive que essas outras pessoas erraram, mas que nao é por esses erros que
elas devem ser lembradas, mas sim por suas contribui¢cdes ao longo do processo.

Assim, é possivel ao aluno perceber que a ciéncia, como qualquer outro conhecimento,
esta em construgdo, ndo € absoluto e nem linear e que ele enquanto ser pensante, critico e ativo
também é capaz de fazer parte do processo. Nesse sentido, Martins (2012, pag. 8) diz que é
preciso promover um ensino cientifico de qualidade, contextualizado histérica e socialmente,
que problematize visdes ingénuas e equivocadas da ciéncia: “ndo basta saber ciéncia, ¢ preciso
saber sobre ciéncia”. Interpretando esse autor pode-se afirmar que ndo basta saber a teoria
evolucionista, para realmente compreendé-la. E preciso saber sobre a sua construgo. O referido
autor salienta ainda que quem faz ciéncia esta sujeito aos erros e influéncias de seu tempo
historico, ficando explicito mais uma vez o exemplo de Lamarck.

Seguindo esse ponto de vista, Ternes et al. (2009) defendem a ideia de um ensino
voltado para a alfabetizacdo cientifica, mas apontam que para isso ocorrer sera necessario que
os alunos compreendam que a ciéncia tem como caracteristicas ser mutavel, ser falivel, ser
construida ao longo do tempo, dentro de padrdes historicos e sociais que influenciardo na
aceitacdo ou ndo do conhecimento produzido por cientistas, que nem sempre Sdo geniais e
também erram. Sendo o cientista colocado como ser falivel e nem sempre genial, ele é
humanizado tornando-se acessivel ao aluno. E a Historia da Ciéncia, como objeto mediador do
conhecimento, pode ajudar a promover essa percepgao.

Enquanto nos Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999) afirma-se que se
deve reconhecer o sentido historico da ciéncia, percebendo seu papel na vida humana em
diferentes épocas, além de compreender a ciéncia como constru¢do humana, relacionando o

desenvolvimento cientifico com a transformacdo da sociedade. Nardi (2009) identifica que o
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agente dessa mudanca € o docente, e propde o professor como diretor de pesquisas e 0 aluno
como pesquisador novato. Assim, é o professor, enquanto sujeito mediador, que deve colocar a
Histéria da Ciéncia nesse contexto, mesmo porque o seu papel no processo de ensino-
aprendizagem € extremamente valorizado e superestimado por uma cultura dominante que da a

ele uma fung¢ao “paternal”.

A autoridade pedagdgica marca tdo fortemente todos os aspectos da relagdo de
comunicagdo pedagdgica que essa relacdo é frequentemente vivida ou concebida
sobre 0o modelo da relagéo primordial de comunicagdo pedagdgica, isto é, a relacao
entre pais e filhos ou, mais geralmente, entre geragdes. A tendéncia a reinstaurar com
toda pessoa investida de uma autoridade pedagdgica a relacdo arquétipa com o pai é
tdo forte que aquele que ensina, por mais jovem que seja, tende a ser tratado como pai
(BOURDIEU e PASSERON, 2014, pag. 40-41).

Carmo e Selles (2011) destacam que o objetivo do professor de ciéncias é estabelecer
uma relagdo constante entre “fazer ci€ncia e ensinar ciéncia”. Mas, para que isso ocorra, ¢
necessario que o sujeito (aluno) tenha o objeto (conhecimento) como alcancéavel, como possivel
de se compreender e de se construir, ou reconstruir. Santos e Mortimer (2002) colocam a ciéncia
como uma atividade aberta em continua construcdo que ndo é justificada somente por critérios
racionais e cognitivos, mas discutida como atividade humana que, por sua vez, € imbricada de
historia.

Segundo Nardi (2009), a escola s6 vai ter sucesso quando parar de ignorar as questdes
que os alunos consideram pertinentes, importantes e instigantes. Por isso, ao humanizar o
cientista e a ciéncia, atraves da Histdria da Ciéncia, o aluno pode perceber semelhancas, ou néo,
entre 0 seu momento histérico e 0 momento histérico da origem ou construcdo do seu objeto
de estudo, gerando empatia e interesse por parte do aluno. Fourez (2003, pag. 110) concorda

com isso quando diz:

(...) para que tenham sentido para eles (alunos) os modelos cientificos cujo estudo Ihes
¢ imposto, estes modelos deveriam permitir-lhes compreender a “sua” historia e o seu
“mundo”. Ou seja: os jovens prefeririam cursos de ciéncias que ndo sejam centrados
sobre os interesses de outros (quer seja a comunidade cientifica ou o mundo
industrial), mas sobre os deles préprios.

Kuhn (2003, pag. 111) afirma ainda que “os estudantes de ciéncia aceitam as teorias por
causa da autoridade do professor e dos textos”. Sendo assim, se ndo se estuda o que ¢
interessante ao aluno, se a esse Ultimo sdo impostas teorias que para o professor e para 0s textos
- ou livros - sdo importantes; o querer, a participacdo, a propria “intimidade” com o seu objeto
de estudo lhe é podada.

Sobre o apontado, Bourdieu e Passeron (2014) afirmam que a imposi¢do de uma acao
pedagdgica, que normalmente corresponde aos interesses materiais e simbolicos de grupos que

se situam em diferentes posic¢des nas relagdes de poder, por parte de uma instancia institucional
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(escola), manifestada através de conteldos e teorias, € uma violéncia simbolica contra o aluno
uma vez que fica expresso o peso das relagdes de forca dos grupos envolvidos. Se isso acontece
ndo ha como cobrar mais empenho, mais compromisso, mais interesse. Portanto, 0 senso critico
é valorizado como uma forma desse sujeito se impor diante do sistema castrador que lhe é
imposto. A Histdria da Ciéncia, nesse sentido, além de valorizar a criticidade, ja que levanta a
voz de varios personagens sobre um mesmo evento, também oportuniza isso ao aluno, uma vez
que ao ser informado dos fatos, a ele é dada a oportunidade de tomar partido, ter uma opinido
contraria ou, simplesmente, concordar.

Duarte (2004) fala ainda que para a formacao de alunos a Histdria da Ciéncia facilita e
enriquece a compreensdo conceitual. Esta é para ele capaz de antecipar concepcdes e antever
dificuldades conceituais, pois, promove a independéncia da mente e evita a exaltacdo das
ciéncias como algo absoluto; evita o julgamento de teorias cientificas por anacronismos e
contribui com a interdisciplinaridade trazendo uma visdo do desenvolvimento da ciéncia
integrada a outras areas. Esse autor enfatiza que para a Histdria da Ciéncia ser de fato inserida
no processo de ensino-aprendizagem € necessario que o professor faca essa insercdo. Mas, a
partir de pesquisas feitas na formacéao de professores, ele também diz que existem alguns com
uma visdo a-histérica, a-problematica e de neutralidade do conhecimento cientifico, atribuindo
ao trabalho experimental mero papel confirmatdrio. Pontua que o problema se deve a uma
formacdo deficitaria que esses professores tiveram, pois apesar deles terem tido Histdria das
Ciéncias em sua formacdo, tendem a apontar esse contato como insuficiente.

Martins (2012) afirma que é sabido das dificuldades no que concerne a problematica de
se utilizar a histéria no ensino de ciéncias, e estas se referem tanto a falta de materiais didaticos
quanto a insercdo de novas metodologias que abranjam tal tematica. Mattews (1995) pontua
que em alguns livros chega-se a usar a “quase-historia”, ¢ nessa os autores sentem necessidade
de dar vida aos registros dos episodios abordados usando “um pouco” de historia, mas, para
isso, acabam reescrevendo-a de forma que ela acompanhe a ciéncia. Essa forma de aborda-la é
também nomeada pelo autor como “pseudo-historia ou historia simplificada”, e a mesma ¢
apontada apenas como forma de sustentar uma determinada versdo de metodologia cientifica.

Quanto ao uso da Histdria da Ciéncia, Nardi (2009) aponta como principais problemas
em qualquer nivel de ensino: erros factuais; descontextualizagéo politica, social, econdmica e
cultural do processo de conhecimento cientifico; o mito de uma Ciéncia que néo erra e cientistas
geniais; a énfase ao presente em detrimento do passado e a ideia de ciéncia imutavel. Todavia,

mesmo tendo consciéncia de todos esses entraves na utilizacdo da Historia da Ciéncia, a
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importancia dela para compreensdo da ciéncia é ressaltada por varios autores. Kuhn (2003, pag.
251), por exemplo, afirmou:

Se conseguirem refrear suficientemente suas tendéncias para explicar o
comportamento andmalo como a consequéncia de simples erro ou loucura poderao,
com o tempo, comegar a prever bastante bem o comportamento reciproco. Cada um
tera aprendido a traduzir para sua prépria linguagem a teoria do outro, bem como suas
consequéncias e, simultaneamente, a descrever na sua linguagem o mundo ao qual
essa teoria se aplica. E isto que o historiador da ciéncia faz regularmente (ou deveria
fazer) quando examina teorias cientificas antiquadas.

Atentando a isso, de forma geral, tendo a Historia da Ciéncia enquanto objeto mediador
do conhecimento? cientifico, na medida em que o professor-mediador fazendo uso dela é capaz
de contextualizar o evento e o cientista diante do aluno, torna-se possivel perceber os avan¢os
e retrocessos que foram vivenciados até se chegar ao grau de desenvolvimento em que se esta.
Se o0 aluno compreender que a ciéncia é feita por seres humanos passiveis de erros e tropecos,
que ela ndo é algo que apenas acontece, mas que faz parte de um processo de estudo e
experimentacdo, ele pode ndo s6 compreendé-la melhor, mas se sentir capaz de fazer parte de

sua historia.

2.5.1 As diferentes formas como a Histdria da Ciéncia vém sendo trabalhada dentro do livro
didatico de biologia

Voltando o olhar para o livro didatico de biologia, 0 PNDL — 2015 (BRASIL, 2014)
mostra que o livro deve contemplar a compreensdo do fendmeno da vida; a organizacédo de
conhecimentos biolégicos tendo como base temas estruturadores; a ideia da construcdo dos
conhecimentos biologicos diante de dado contexto, extirpando a nocdo a-historica de
construcdo de conhecimento. E ainda a participacdo em debates que abordem temas biolégicos;
a interdisciplinaridade entre a biologia e as diversas areas do saber; uma linguagem cientifica
que faca sentido ao aluno e que propicie sua inser¢do nas novas midias, na literatura e na arte
fazendo uma relagéo entre biologia e cultura. Por fim, que contribua para que os conhecimentos
biolégicos possam inserir o aluno na sociedade enquanto um cidaddo critico e ético. E
necessario aqui ressaltar que apesar desses pontos serem mencionados a partir do PNDL de

2015, eles estdo presentes no documento desde a versdo de 2004.

! Nesta pesquisa tem-se a Historia da Ciéncia como um “objeto mediador de conhecimento” dado a possibilidade
dela ser trabalhada pelo professor-mediador como um “elo de ligagao” entre o aluno e o conhecimento cientifico
no processo de mediacéo. Para tanto, tem-se como base o papel humanizador que a Histéria da Ciéncia desempenha
ao contextualizar os eventos, fatos ou teorias estudadas aproximando o aluno de seu objeto de estudo.
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Mas, apesar da teoria parecer contemplar solugdes que amenizem os problemas citados,
na prética, em parte dos livros didaticos que tém chegado aos alunos, os pontos mencionados
acima tém sido negligenciados. Quanto a insercao da Historia da Ciéncia nesses livros, observa-
se que ela é abordada tanto durante as aulas de Biologia como nos livros didaticos. No entanto,
na maioria das vezes, ela é apresentada de forma deturbada levando a equivocos e a erros
grosseiros. Isso ocorre, principalmente, por causa da visdo positivista que ainda se tem de
Ciéncia que parte da academia e dos manuais universitarios, e pode se perpetuar nas salas de
aula do ensino basico atraves dos professores e dos livros didaticos, o que repercute fora da sala
no contato do aluno com o mundo além da escola. Nesse sentido, Mortimer (1998) afirma que
no Brasil a escola continua a transmitir modelos como se fossem realidade, ensina uma Ciéncia
desinteressada que tem como um dos objetivos produzir bens e valores segundo as necessidades
e desejos dos poderosos, perpetuando sua soberania e a exploracao tanto do homem quanto do
ambiente. Como prova palpavel disso, o livro didatico, algumas vezes, se mostra um “retrato”

desse olhar:

Assim, uma andlise de manuais escolares de uma dada sociedade, constitui uma boa
ferramenta para construir um retrato dessa mesma sociedade e do tipo de cidad&dos que
essa sociedade pretende formar. A andlise comparativa de manuais escolares de
diversos paises permite ainda identificar semelhangas e diferencas socioculturais e
politicas que igualizam e que diferenciam tais sociedades (CARVALHO, 2010, pag.
51-52).

Mostra-se assim, mais uma vez, a “noosfera” de Chevallard (1991) interferindo na
formacdo do cidaddo. O que é expresso em alguns livros enquanto Ciéncia, muitas vezes € uma
visdo que a classe dominante tem. Essa visdo estereotipada acaba por excluir uma parcela
consideravel da sociedade, de forma que quando os alunos chegam a ter contato com a Ciéncia
positivista de alguns livros a percep¢do do processo lhes é negada. Néao fica claro a eles o
processo de construcdo do conhecimento, mas sim o resultado, como se a Ciéncia apenas
acontecesse, sem problemas, de forma linear e pelo trabalho de génios muito distantes da sua
realidade. Essa visdo acaba levando o aluno a um ensino tecnicista no qual apenas parte da
Ciéncia se mostrara (til e isso quando aplicada ao desempenhar de algum trabalho. Assim, nao
ha questionamento nem critica, mesmo porque ndo ha compreensao de fato, somente alienacao,
e 0 aluno, enquanto méo-de-obra, é “treinado” a desempenhar uma fung¢do. O livro didatico,
dado a sua importancia, trazendo essa visdo positivista e utilitaria de Ciéncia corrobora de forma

enfatica com isso:

Apesar de todos os esforcos empreendidos até o momento, ainda ndo se alterou o
tratamento dado ao contetdo presente no livro didatico que configura erroneamente o
conhecimento cientifico como um produto acabado, elaborado por mentes
privilegiadas, desprovidas de interesses politico-econémicos e ideolégicos, ou seja,
que apresenta o conhecimento sempre como verdade absoluta, desvinculado do
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contexto histdrico e sociocultural. Alias, usualmente os livros escolares utilizam
exclusivamente o presente atemporal (presente do indicativo) para veicular os
contelidos.... Os livros escolares também ndo modificaram o habitual enfoque
ambiental fragmentado, estatico, antropocéntrico, sem localizacdo espaco-temporal.
Tampouco substituiram um tratamento metodoldgico que concebe o aluno como ser
passivo, depositario de informacdes desconexas e descontextualizadas da realidade
(MEGID NETO e FRACALANZA, 2003, pag. 151).

Sabe-se que a Ciéncia ndo ¢ assim, ela ndo é linear, ndo é neutra, ndo é a-historica, e
quem faz essa ciéncia sdo seres humanos que também néo sao lineares, neutros e a-historicos,
muito pelo contrario, sdo seres extremamente passionais, emotivos, influenciaveis e
inconstantes. Isso tudo sem levar em consideracdo que, quando é pontuada a construcdo da
Ciéncia outros fatores t€ém que ser pensados como, por exemplo, o0 acaso ou os “acidentes” que
muitas vezes ja favoreceram a grandes descobertas. A descoberta por acidente, segundo Kuhn
(2003, pag. 83) “ocorre mais frequentemente do que os padrdes impessoais dos relatorios
cientificos nos permitem perceber”.

No entanto, 0 que se tenta passar com a ideia positivista de Ciéncia é muito perigoso,
principalmente quando essa é propagada na educacdo bésica, na qual o aluno, enquanto
individuo, enquanto cidadao, esta sendo formado, pois o que for inserido em sua aprendizagem
nesse momento pode o acompanhar pela sua vida inteira, influenciando diretamente todos que
estdo a sua volta. Apesar disso, Carneiro e Gastal (2005, pag. 37) mostram que depois de
realizar sua pesquisa em livros e manuais de Biologia tanto do Ensino Médio quanto do Ensino
Superior, chegaram a conclusdo de que “ha uma tendéncia dos livros do Ensino Médio em
acompanhar o modelo de Histéria da Biologia apresentado nos livros universitarios”. Esse
modelo de Histéria da Biologia apontado pelos autores € um modelo positivista que acaba
deturbando ou até impedindo a formacao do senso critico sobre os conteudos.

Todavia, é possivel observar que a Historia da Ciéncia ndo é totalmente ignorada dentro
dos livros didaticos, muito pelo contrario, ela é abordada, porém a mesma aparece muitas vezes
com deformacdes. Ternes et al. (2009) chegam a falar em uma pseudo-histdria da ciéncia que
¢ propagada nos livros didaticos a fim de promover “a facil compreensdo do assunto”. Nessa a
historia é narrada e interpretada ndo propiciando um olhar sobre todo o processo de construcdo
do conhecimento, gerando assim uma visdo equivocada e errdnea do fazer ciéncia como, por

exemplo, quando é induzida a ideia de linearidade:

A linearidade encontrada nos livros didaticos € usada, presumivelmente, para facilitar
a explicacéo da histdria narrada. A histdria fato-a-fato é apresenta como uma sucesséo
de acontecimentos encobrindo o problema em questdo. Deste modo, o conteldo
histérico dos livros nem sempre favorece a reflexdo, assim como nem sempre estimula
a capacidade investigativa do aluno, pois se concentra na exposicdo de datas e fatos,
negligenciando assim o processo de contextualizacdo da histéria (ROSA E SILVA,
2010, pag. 60).
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H& também o problema dos cortes historicos feitos de forma aleatdria somente para
ilustrar ou comprovar algo, isso favorece uma visao equivocada do processo e ainda propicia a
criacdo de “herdis” que sao idealizados como seres perfeitos se tornando inalcangaveis pelo
aluno. Sobre isso, Kuhn (2003, pag. 177) afirma que “é caracteristica dos manuais cientificos
conterem apenas um pouco de histéria, seja um capitulo introdutério, seja como acontece mais
frequentemente, em referéncias dispersas aos grandes herois de uma época anterior”.

Carneiro e Gastal (2005), ao fazer um trabalho sobre a histéria e filosofia da ciéncia no
ensino de biologia, pontuam, de forma geral, que muito da historia apresentada nos materiais
didaticos de biologia € desvinculada do contexto histérico do evento cientifico. Na verdade, o
que ha sdo cortes historicos que ndo expressam o contexto verdadeiro, mas passam uma falsa
impressao da realidade com a pretensao de ilustrar ou comprovar algo. O que ocorre é alienacéo,
e nessa o leitor € induzido a construir uma falsa representacdo do evento cientifico, construindo
herdis ou momentos com sincronia perfeita que, na verdade, ndo existiram. A histéria dessa
forma é reescrita com olhar anacrénico, pois julga-se o passado a partir de valores do presente,
norteando o tratamento desse passado para validar o que é considerado aceitavel, ou o contrério,

para justificar o que é inaceitavel hoje. Como afirma Kuhn (2003, pag. 178):

Por certo os cientistas ndo sdo o Unico grupo que tende a ver o passado de sua
disciplina como um desenvolvimento linear em direcdo ao ponto de vista privilegiado
do presente. A tentacdo de escrever a historia passada a partir do presente é
generalizada e perene. Mas os cientistas sdo mais afetados pela tentag&o de reescrever
a histdria, em parte porque os resultados da pesquisa cientifica ndo revelam nenhuma
dependéncia 6bvia com relacdo ao contexto histérico da pesquisa e em parte porque,
exceto durante as crises e revolugdes, a posi¢do contemporanea do cientista parece
muito segura. Multiplicar os detalhes histéricos sobre o presente ou o passado da
ciéncia, ou aumentar a importancia dos detalhes histéricos apresentados, nédo
conseguiria mais do que conceder um status artificial a idiossincrasia, ao erro e a
confusdo humana. Por que honrar o que os melhores e mais persistentes esfor¢os da
ciéncia tornaram possivel destacar? A depreciacdo de fatos histdricos esta
profundamente, e talvez funcionalmente, enraizada na ideologia da profissdo
cientifica, a mesma profissdo que atribui 0 mais alto valor possivel a detalhes fatuais
de outras espécies... as ciéncias, como outros empreendimentos profissionais,
necessitam de seus herdis e reverenciam suas memorias. Felizmente, em vez de
esquecer esses herois, 0s cientistas tém esquecido ou revisado somente seus trabalhos.

Fazendo um estudo sobre os diferentes tipos de historia que vem sendo apresentados
nos livros didaticos, isso a partir da reflexdo sobre os escritos do historiador da biologia Ernest
Mayr, Rosa e Silva (2010) apontam as seguintes classificagdes: historia lexicografica, historia
cronoldgica, historia biografica, histéria cultural e socioldgica e, historia de problema.
Descrevendo cada uma delas, segundo esses autores, tem-se: a historia lexicografica que, sendo
apenas descritiva, da énfase s6 a determinados acontecimentos. A histdria cronoldgica que

apresenta os eventos com uma ordem temporal determinada, dando énfase a uma sequéncia
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linear dos eventos em detrimento do problema ou questionamento que suscitou a pesquisa. A
historia biografica que faz cortes historicos baseados na vida de personagens considerados pela
historia oficial como importantes. A histdria cultural e sociologica que pontua os eventos como
consequéncia da atividade humana, ndo havendo como visualizar a ciéncia com imparcialidade
ja que ela se enquadra dentro dessas consequéncias da atividade humana. A histdria por
problemas que prioriza os problemas e ndo os tempos, ou periodos historicos, nela os eventos
sdo compreendidos a partir do seu processo de construcdo, mostrando o que deu certo e também
0 que deu errado.

Martins (2005), também ressalta alguns problemas encontrados em livros que
contenham Historia da Ciéncia. Os que ela considera principais sdo: uma Histéria da Ciéncia
somente descritiva, na qual ha uma sequéncia de datas e eventos e 0s personagens Sao
apresentados ou como “génios” sem defeitos e incapazes de cometer erros, ou como “imbecis”
que soO atrapalharam e retardaram o processo de desenvolvimento cientifico. O problema do
anacronismo em que o passado é levantado, avaliado e julgado com os olhos do presente, se
ignorando o contexto histérico do evento, sendo que esse Ultimo € valorizado e moldado para
servir como comprovacao de alguma teoria atual. A questdo do uso ideoldgico da Histéria da
Ciéncia a fim de legitimar ideias ou interesses de grupos sociais, proporcionando assim uma
visdo completamente distorcida da realidade, ou do passado. E ainda, o que a autora denominou
de “apaludismo”, que seria quando os estudos se baseiam somente em fontes secundarias, sem
levar em consideracao as interpretacdes e representacfes que esses autores ja impingiram a seus
escritos, podendo provocar verdadeiros equivocos que se perpetuam quando 0s estudiosos
continuam com essa pratica.

Nesse sentido, Carneiro e Gastal (2005) enfatizaram, mais especificamente, nos livros
didaticos de Biologia, que ha uma concepcao errénea sobre a historia da biologia apontando
algumas caracteristicas: historias aneddticas, em que sao feitos cortes na biografia de cientistas
que acabam por ridicularizar ou tornar engracado determinado momento, iSSO como uma
tentativa desesperada para chamar a atencéo do leitor para o assunto exposto. A linearidade, na
qual a Histdria da Ciéncia é apresentada em uma sequéncia cronoldgica sem sobressaltos e é
passada a ideia de que o fazer cientifico ndo tem problemas em seu processo e ainda, que 0
método cientifico, se seguido, ndo apresentara problemas ou retrocessos, dando énfase a alguns
eventos em detrimento de outros. A consensualidade, em que parece ndo haver discordancia, €
como se todos os cientistas concordassem, e trabalhassem em conjunto para o “bem da ciéncia”,
ndo havendo interesses pessoais que pesassem quando o assunto é ciéncia. E, ainda, a auséncia

de um contexto histérico mais amplo, ficando a ideia de que a ciéncia nédo € influenciada pelo
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contexto historico politico, econdmico, social e cultural, isso como se a ciéncia e o cientista

fossem completamente alheios aos problemas de sua época.

2.5.2 Importancia e espaco da Historia da Ciéncia dentro e fora do livro didatico de Biologia

Pelo que ja foi discutido, é clara a importancia da Historia da Ciéncia nos livros didaticos
de Biologia, até mesmo como uma forma de propiciar a alfabetizacdo cientifica tdo essencial
para a insercéo do aluno no processo de producdo do conhecimento. Ternes et al. (2009), por
exemplo, defendem que a partir do momento em que a Historia da Ciéncia for inserida dentro
dos materiais didaticos vai se proporcionar ao aluno a oportunidade de conhecer o processo de
producdo do conhecimento e todos os fatores sociais e ideologias envolvidas. Segundo os

autores:

A criticidade e a capacidade de buscar novos conhecimentos por conta propria sao
aspectos relacionados ao que atualmente chama-se de alfabetizacdo cientifica.
Processo esse, em que a escola contribui para a producdo dos saberes dos estudantes,
para que possam assumir um papel ativo na sociedade e possam interpretar e
compreender alguns conceitos que lhe sdo apresentados. E notério que durante as
aulas de ciéncias o professor ndo dispde de tempo suficiente para mediar a
significacdo de todos os conceitos inerentes a ciéncia. Por isso, deve contribuir para a
formacgdo de estudantes, para que, posteriormente, esses explorem e interpretem as
informacdes veiculadas através dos mais diversos meios (TERNES et al., 2009, pag.
4).

Na sociedade atual, abarrotada de tecnologia, a alfabetizacdo cientifica como meio de
se entender o0 que estd a sua volta é essencial. Ternes et al. (2009) enfatizam que essa
alfabetizacdo traz como caracteristicas, entre outras, autonomia e criticidade. Autonomia em
buscar novos conhecimentos e fontes de informacdo, e criticidade a fim de ndo receber o que é
mostrado dentro dessas fontes de informacdo sem questionar, analisar, compreender.

Varios professores de biologia ja tém essa percepcdo e até tentam trabalhar com a
Histdria da Ciéncia, mas muitos esbarram em dois problemas cruciais: falta de formacéo e
materiais didaticos. Quanto ao primeiro, a falta de formacédo adequada dentro da academia, esse
ponto j& foi abordado de forma superficial nesse trabalho e n&o é intengdo desse estudo se
aprofundar mais, apesar de sua constatagdo em boa parte da literatura consultada, como por

exemplo:

Entretanto, os professores de biologia do ensino médio encontram muitas dificuldades
para utilizar a historia da biologia em sala de aula. Uma das razdes dessas dificuldades
esta na propria formagao dos professores. Ainda é timida a presenca de disciplinas de
historia e/ ou filosofia da biologia nas grades curriculares dos cursos de licenciatura
em nosso pais. Outra razdo é a pouca quantidade de material acessivel — isto é, em
lingua portuguesa —, aprofundado, atualizado e livre de equivocos historicos
(TAVARES e PRESTES, 2012, pag. 35).
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Quanto ao segundo problema, a falta de materiais didaticos que tragam essa temaética,
isso também se deve a falta de fontes de conteudo histdrico disponiveis para os professores.
Na maioria das vezes, ainda segundo Tavares e Prestes (2012), essas fontes se resumem as
introducdes historicas de alguns capitulos dos livros didaticos, isso quando esses existem.
Existindo, essas introducdes sdo pequenas ndo sendo orientadas pela nova historiografia da
ciéncia. Porém muitos autores tém pesquisado e escrito textos, apresentando trabalhos e
relatos de experiéncia em eventos académicos a fim de que seja levantada a discusséo e que

se prolifere essa producéo:

O interesse dos professores de biologia em utilizar a historia de sua disciplina em sala
de aula pode ser percebido pelo nimero crescente de relatos de experiéncia
apresentados nos congressos da rea em nosso pais. 1sso vem ocorrendo, por exemplo,
nos encontros de histdria e filosofia da biologia (EHFB) promovidos pela Associagdo
Brasileira de Filosofia e Histéria da Biologia (ABFHiB), nos encontros nacionais e
regionais de ensino de biologia (Enebio e Erebio) promovidos pela Sociedade
Brasileira de Ensino de Biologia (SBEnBIi0) e nos encontros nacionais de pesquisa
em educacao em ciéncias (Enpec) promovidos pela Associagdo Brasileira de Pesquisa
e Educacdo em Ciéncias (Abrapec) (TAVARES e PRESTES, 2012, pég. 35).

E percebido que a Historia da Ciéncia ndo ¢ totalmente ignorada dentro dos livros
didaticos de Biologia, no entanto, da forma como ela é apresentada, sendo resumida,
fragmentada e reescrita, ela ndo s6 tem problemas graves como pode também induzir o aluno a
um conceito positivista de Ciéncia que, a priori, € 0 que se quer evitar. Nesse sentido, Silva e
Frenedozo (2009), ap6s fazer uma pesquisa sobre como a transposicao didatica dos conceitos
bioldgicos e da Historia da Biologia é feita em alguns livros didaticos de biologia, afirmam que
no processo de transformacao do conhecimento cientifico para o saber a ensinar, hd uma notéria
reducdo de informacdes. Isso principalmente no que tange aos pesquisadores e procedimentos
de pesquisa, fazendo com que haja a falsa ideia de que a ciéncia, além de neutra, € linear.

Nascimento (2013) diz que a autonomia da Biologia enquanto disciplina é comentada
entre as outras areas do saber por possuir leis préprias. Mas, que recentemente observou-se que
parte da historia da Biologia ndo foi registrada de forma correta o que motivou estudos e
pesquisas que chegaram a conclusdo de que realmente certas informacdes sobre o processo de
construcdo desse conhecimento foram simplesmente ocultadas ou modificadas. O que veio a
tona a partir de fontes primarias que passaram por uma releitura, possibilitando uma nova visao
sobre determinados fendbmenos. A partir dessa percepgdo, a autora enfatiza que hd uma
necessidade crescente em se estudar a biologia tendo como pano de fundo sua construcéo
historica, trabalhando a interdisciplinaridade e fazendo “pontes” com necessidades
contemporaneas, o que, além de estar facilitando o trabalho pedagdgico, também proporciona

uma maior compreensao por parte dos alunos. E isso pode ocorrer, pois:
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O ensino de Biologia tem como principio o estudo da vida, e 0 mesmo tem se mostrado
mutéavel, pois surgem novas descobertas que modificam as teorias j& estabelecidas.
Assim 0s materiais didaticos e as teorias propostas devem ser atualizados, e o saber
académico deve ser adaptado a realidade dos estudantes no ambiente escolar
(NASCIMENTO, 2013, pég. 11).

Pensando em alternativas e possibilidades para os problemas que estdo sendo apontados
nos livros didaticos quanto a “adequac¢do” do conhecimento que deveria estar sendo feita pela
transposicao didatica, mas em muito tem ficado s6 na teoria. E ainda, na mediacdo como forma
de quebrar a hierarquia dos saberes, inserindo no processo de construcdo do conhecimento o
professor como mediador, a Historia da Ciéncia como objeto mediador do conhecimento e o
aluno como protagonista de seu aprendizado, ainda, pondera-se com Megid Neto e Fracalanza
(2003). Esses autores analisando os livros didaticos e seus problemas, de forma geral, sugerem

uma proposta extremamente pertinente a esse trabalho:

Uma primeira, consiste em investir na producdo de livros paradidaticos, com
abordagem tematica Unica para cada volume de uma cole¢do ou série, com melhor
qualidade gréfica e maior diversidade de textos/linguagem, de ilustragdes e atividades.
A abordagem de cada tema poderia focalizar com maior particularidade
conhecimentos do campo das Ciéncias Naturais, porém de forma multidimensional,
de modo a articular diversas &reas do conhecimento humano relacionadas ao tema
abordado. Tais paradidaticos poderiam se constituir em livros didaticos “modulares”,
de maneira que o professor pudesse compor seu compéndio escolar ao longo do ano
letivo, a partir: da realidade das escolas onde atua; da sua experiéncia profissional;
das vivéncias e do contexto sociocultural de seus alunos; e das ocorréncias do
processo ensino-aprendizagem que permitam avaliar os resultados parciais de seu
trabalho docente e implementar as mudancas necessarias e adequadas (MEGID NETO
e FRACALANZA, 2003, pag. 155).

Refletindo sobre o apontado por Megid Neto e Fracalanza (2003) e diante dos
apontamentos feitos até 0 momento, no terceiro capitulo desse trabalho, descrever-se-a todo o
processo de idealizacdo, construcao e avaliacdo do produto educacional confeccionado, o livro
paradidatico “Chagas, Malaria e Amareldo: Doencas negligenciadas que ainda matam no
Brasil” (APENDICE E). Esse livro paradidético retine conhecimentos em parasitologia e tem
como objeto mediador do conhecimento a Histéria da Ciéncia. Para tanto, aborda-se a doenca
de Chagas, a malaria e a ancilostomose no contexto histérico da primeira metade do século XX

no Brasil.
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CAPITULO Il
UMA EXPERIENCIA PRATICA E CRITICA DA HISTORIA DA CIENCIA
ENQUANTO OBJETO MEDIADOR DO CONHECIMENTO NO ENSINO DE
PARASITOLOGIA

3.1 LIVRO-PARADIDATICO: ALTERNATIVA OU COMPLEMENTO AO LIVRO
DIDATICO?

Segundo Munakata (1997), “reza a lenda” que o termo paradidatico foi usado pela
primeira vez no século XX, pelo professor Anderson Fernandes Dias, que na época era diretor
e presidente da Editora Atica. Quando esse professor se referiu a “livros paradidaticos” ele fez
menc&o a livros que pudessem fazer uma abordagem diferenciada dos contetidos a fim de se
chamar mais a atencdo do leitor-aluno. Nesses ndo haveria 0 compromisso de seguir um
curriculo pré-estabelecido de forma que os autores pudessem ndo sO trabalhar com a
interdisciplinaridade, como também, se aproximar mais do cotidiano dos alunos. Isso de forma
que esses livros abordassem temas que realmente fossem de interesse, relacionados as

disciplinas escolares, mas sem a fragmentacdo normalmente reconhecida.

Os livros paradidaticos nasceram das discussdes sobre a necessidade de autores
brasileiros produzirem para criangas e jovens buscando formar, através deles, o
desejo, 0 gosto e o prazer de ler. As editoras passaram a investir em textos alternativos,
com temas e linguagens mais acessiveis, que serviriam para introduzir o aluno no
universo da leitura e prepara-lo para obras mais complexas. Surge, assim, uma nova
esperanca. N&o existe apenas livros de leitura chamados bésicos ou didaticos.
Percebendo que ja existe uma literatura brasileira, com carater nacional e emancipada
de modelos estrangeiros, a indUstria editorial se expandiu significativamente. Desde
a década de 80 até o presente, as editoras tém investido num mercado considerado
amplo e promissor. Hoje, os livros paradidaticos estdo incorporados ao dia-a-dia da
escola (LAGUNA, 2001, pag. 48).

De forma geral, Laguna (2001, pag. 48) explicita que os livros paradidaticos sdo uma
maneira de se enriquecer a vida literaria do aluno, pois, com formato e linguagem diferenciados,
procuram despertar no aluno o habito da leitura e suscitar o senso critico com questdes que, até
entdo, estavam a margem da vida escolar. A autora ainda pontua como caracteristicas dos livros
paradidaticos: “pregos populares; longa vida editorial; direcionamento a criancas e jovens, além
do espaco escolar; temas literarios e transversais; linguagem acessivel”.

Segundo Souza (2013), os livros paradidaticos sdo apresentados como livros tematicos
que tém o objetivo de ensinar de forma diferenciada, geralmente recorrendo ao ludico. Para

Laguna (2001, pag. 49-50), a presenca desses na escola representa “um esfor¢o de transformar
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o ato de ler e pensar em uma rotina comum a todo cidadao num futuro cada vez mais proéximo”.
Esse instrumento educacional foi realmente conhecido e difundido no Brasil a partir de 1970.
Seu surgimento data de 1960, no entanto, sua divulgacdo e proliferacdo nas escolas sdo bem
recentes. Por isso, poucos estudos se tém a respeito de sua origem, funcdo e caracterizacao.
Tentando conceituar os livros paradidaticos, pode-se dizer que eles tém caracteristicas
proprias, ndo seguem uma série nem uma sequéncia de conteudos, e normalmente sdo
consultados como material de pesquisa do professor, ou do proprio aluno. Neles ndo se tem o
compromisso com a disciplinarizacdo ou fragmentacdo dos livros didaticos, havendo mais

liberdade na sua confeccdo podendo trabalhar, ou proporcionar, a interdisciplinaridade:

Os livros paradidaticos surgem como uma complementacdo e ndo como substituicéo
do livro didatico. Proporciona o desenvolvimento de um estudo baseado nos aspectos
historicos, sociais e culturais que circulam o tema em estudo, levando tanto o corpo
discente como docente a explorar uma realidade muitas vezes desconhecida (SOUZA,
2013, pag. 3).

Trabalhar com livros paradidaticos ndo é uma tarefa facil, pois exige tanto de alunos
como de professores que saiam de sua zona de conforto, no caso o livro didatico, para se
aprofundarem em algum tema, de forma que 0s mesmos se proponham a pesquisa e
investigacdo. Mas podem se tornar uma leitura extremamente prazerosa justamente por sair
dessa zona de conforto e proporcionar o diferente, o ludico, o contexto historico da tematica,

dando liberdade a todos no processo para exercitarem seu senso critico:

Os textos paradidaticos sdo utilitarios, constituidos de informagfes objetivas que
pretendem transmitir conhecimento e informacdo. Em geral, abordam assuntos
paralelos ligados as matérias do curriculo regular, de forma a complementar aos livros
didaticos. Por isso, é necessario que desde o processo de formacao inicial esses livros
possam ser utilizados pelos futuros professores para que posteriormente, quando estes
tornarem-se professores, a utilizacdo desses livros seja comum entre os professores
(SOUZA, 2013, pag. 12).

Rondow Junior e Oliveira (2009) afirmam que a flexibilidade de livros paradidaticos
guanto a sua construcdo também flexibiliza a sua utilizacdo por alunos e professores, podendo
ser usados como uma ferramenta também de mediacdao entre professor e aluno e, aluno e objeto
de estudo. Se bem formulado, o livro paradidatico pode se tornar um bom instrumento para o
trabalho do professor, podendo levar ao aluno boas informagdes, debates e questionamentos
inexistentes no livro didatico. Ainda, enfatiza-se que além de uma ferramenta fisica, o livro
paradidatico se constitui uma ferramenta simbdlica, isso por que é feita a adequacdo da
linguagem de forma que se torne acessivel ao aluno, com o objetivo principal de tornar o

conhecimento mais proximo.

Pela prépria natureza do texto paradidatico, o seu autor poderd usufruir de certa
liberdade em sua producéo, ndo ficando rigidamente atrelado a propostas curriculares
com uma determinada sequéncia. Os assuntos abordados deverdo, €é claro ter alguma
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legislacéo educacional em vigor e os objetivos educacionais relativos as habilidades
e competéncias a serem atingidos pelos alunos sdo 0s mesmos em todo pais. O autor
poderéa optar por um texto mais informativo ou mais critico, carregado de seus pontos
de vista; podera optar por obedecer a uma sequéncia histérica ou por idas e vindas no
ambito da histdria e, por fim, tera liberdade na escolha da problematica a ser abordada
(RONDOW JUNIOR e OLIVEIRA, 2013, pag. 9).

Munakata (1997) diz que o apontado acima ocorre, ou seja, 0s livros paradidaticos ndo
tém que seguir todos os requisitos pedidos aos livros didaticos, pois do ponto de vista dos 6rgaos
que regulamentam esses ultimos, os livros paradidaticos ndo existem. Os paradidaticos sdo uma
criacdo nacional, mas isso ndo quer dizer que em outros paises ndo existam textos de teor
paradidatico, porém ndo tém essa denominagdo. A autora ainda, huma tentativa de conceituar

os livros paradidaticos, diz que:

Livros paradidaticos talvez sejam isso: livros que, sem apresentar caracteristicas
préprias dos didaticos (seriacdo, contetido segundo um curriculo oficial ou ndo etc.),
sdo adotados no processo de ensino e aprendizagem nas escolas, seja como material
de consulta do professor, seja como material de pesquisa e de apoio as atividades do
educando, por causa da caréncia em relagdo a esses materiais. Essa caréncia pode
também ser produzida e fomentada pela critica sistematica, justa ou ndo, dos livros
didaticos (MUNAKATA, 1997, pag. 103).

Munakata (1997) também afirma que o que define o livro paradidatico enquanto tal € a
sua utilizacdo como material que complementa o livro didatico. Isso ocorre quando esse Ultimo
é visto como insuficiente no processo de ensino aprendizagem, insuficiente quanto ao contetdo,
a metodologia, ou a linguagem, isto é, quando so ele ja ndo basta como ferramenta de auxilio
do professor dentro e fora da sala de aula. Os paradidaticos, por sua vez, por ndo possuirem
regras rigidas para a sua construgdo, podem abordar qualquer area do conhecimento, e sendo
assim, seu potencial tematico € infinito.

Laguna (2001) aponta que a leitura de materiais paradidaticos tem o objetivo de
despertar o prazer pela leitura, por isso a responsabilidade do professor em escolher esses
materiais € muito grande, devendo ter claros os porqués de recomendar esse e ndo aquele autor.
Isso se deve a linha de coeréncia entre os objetivos propostos para a educa¢do do leitor e 0s
objetivos propostos para a indicacao da leitura dos livros paradidaticos.

Gongalves Pinto (2013) também falando das caracteristicas positivas dos livros
paradidaticos, quando esses sao levados para casa pelo aluno, diz que esse material suscita a
autonomia no educando, uma vez que € ele quem define o ritmo da aprendizagem e ainda inspira
confianga, na medida em que o aluno comeca a entender conceitos que antes, s6 com os livros
didaticos e com as explicacbes do professor em sala, ele ndo entendia. Se bem construido, o
paradidatico tem o poder de trazer o aluno para dentro do contexto estudado, tornando-0 ndo so

mero espectador, mas também, participante ativo no processo ensino-aprendizagem.
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Importante observar que esse tipo de material, de fato, ndo traz nada de muito novo,
afinal, todos os contetidos e temas trabalhados j& foram ao menos mencionados pelos livros
didaticos. No entanto, aqui hd um aprofundamento tematico, usando recursos como imagens ou
dialogos interativos com o leitor que acabam, por si s0, sendo um diferencial a parte que chama
atencdo e quebra a monotonia do cotidiano escolar. Dessa forma, o aluno tem a oportunidade,
através do livro paradidatico, de rever conceitos, desconstrui-los e reconstrui-los a partir de uma
nova visdo, em um contexto mais amplo e de forma ludica.

E por todos os motivos descritos acima, tendo como objetivo contribuir para a discussdo
da importancia da Histéria da Ciéncia, como objeto mediador do conhecimento nos contelidos
de Biologia no Ensino Médio, que se optou nessa pesquisa por construir como produto
educacional um livro paradidatico. Nesse aborda-se conhecimentos de parasitologia aliados ao

contexto historico da primeira metade do século XX no Brasil.

3.2 CONCEITO E CONTEXTO: CONTEUDO TRABALHADO NO LIVRO
PARADIDATICO

Com o intuito de que seja dado significado a ciéncia que o aluno esta estudando, tendo
a Historia da Ciéncia enquanto objeto mediador do conhecimento, aborda-se a parasitologia,
que é contetdo da Biologia, e pontua-se trés doencas que ainda estdo presentes no Brasil com
indices altos de infeccdo: Doenca de Chagas, Malaria e Ancilostomose. A restricao a essas trés
doencas se deve ao fato de que no principio da historia da parasitologia no pais elas eram
responsabilizadas pelo seu atraso social, econémico e cultural se comparado a Europa. Isso
principalmente porque elas impossibilitavam uma parcela considerdvel de trabalhadores
infectados a serem mais produtivos. Segundo Kropf (2009), por essas razdes, inclusive, elas
foram chamadas na primeira metade do século XX de “Trindade Maldita”.

Ao discorrer sobre essas doengas e 0 contexto em que surgiram no passado, tal contetido
pode gerar reflexdo acerca do presente. Ou seja, sobre os fatores que propiciaram epidemias
dessas doencas, no periodo mencionado, e hoje ainda estdo atuantes como proliferadores das
mesmas: altos indices de pobreza, condi¢fes muito ruins de moradia, alimentagdo, saneamento,
educacédo, bem como a ma distribuicdo de terras e recursos, entre inimeros outros.

Todavia, no contexto historico atual, percebe-se que a sua incidéncia é por negligencia.
Dado que essas doencas ja poderiam ter sido erradicadas se tanto o poder publico, como a
propria populacdo, trabalhassem em prol de sua profilaxia. Mesmo porque essa profilaxia, e até

o tratamento dos doentes, além de hoje serem conhecidos, sdo acessiveis se comparado a
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primeira metade do século XX no Brasil. Assim sendo, isso ajuda a perceber que o contetdo
do contexto na transposi¢édo didatica esté inserido no processo diacronico de mediagéo.

3.2.1 Doencas Negligenciadas

Quando se fala em Doencas Tropicais refere-se a doengas que incidem principalmente
em regibes tropicais, isso por diversos fatores, mas especialmente por causa das condicoes
climaticas que ha nessas regides e que propiciam a sua maior proliferacdo. Segundo Camargo
(2008), a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) coloca como Doencas Tropicais aquelas que
ocorrem em regides quentes e Umidas sendo as mesmas de carater infeccioso; doencas causadas
por protozoarios, vermes ou virus e que chegam até o homem através de um vetor. Ainda
segundo esse autor, a OMS identifica como Doencas Tropicais: malaria, tuberculose,
tripanossomose africana (doenca do sono), oncocercose, filariose, esquistossomose,
leishmaniose, tripanossomose americana (Doenca de Chagas), trepanematose, Ulcera de Buruli,
tracoma, verminose intestinal, cOlera, diarreia infantil, dengue, entre outras.

O termo Doencas Tropicais surgiu entre os médicos no século XI1X e ficou corriqueiro
a medida que parasitoses eram descobertas em regides de clima tropical. E considerado um
termo polémico haja vista que h& implicita uma associacdo entre a regido tropical e algum
“mau” advindo dela para a ocorréncia dessas doengas. Nesse trabalho, quanto a isso, concorda-
se com Camargo (2008) quando esse pontua que tanto a “fatalidade biogeografica” quanto o
atraso econémico e a negligéncia nas politicas publicas sdo a génese dessas doencas. Por isso
propde-se a troca do termo “Doengas Tropicais” para “Doengas Negligenciadas” percebendo
que muitas dessas doencas ja estariam extintas caso houvesse interesse e esforco por parte dos

governantes e da populacdo como um todo, a fim de sanar o problema.

3.2.2 Uma breve historia da parasitologia no Brasil

Segundo Mascarini (2003), dentre todas as doencas que margeiam a pobreza, sem
sombra de duvidas, tem-se que evidenciar as parasitoses. Essas sdo decorrentes da relagéo entre
dois seres na qual um se alimenta e sobrevive parasitando outro. Normalmente nesse tipo de
relacdo um dos seres, 0 hospedeiro, acaba sendo prejudicado em fungéo da sobrevida do outro,
0 parasita. E importante observar que n&o é prioridade do parasita matar o seu hospedeiro, o
que lhe significaria também a sua morte, mas sim construir uma relacdo em que se prejudique

0 minimo possivel esse ultimo a fim de que essa relagdo possa ser duradoura.
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O campo de estudo que se propde estudar a relagdo descrita acima se chama
parasitologia, essa se estabeleceu como uma frente da historia natural na segunda metade do
século X1X. Mascarini (2003) mostra que as figuras que primeiro apareceram e se destacaram
na historia desse campo de estudos foram médicos e zoologos, e essa historia, a principio, teve
como palco os laboratorios de universidades.

As mais significativas descobertas se deram na “medicina tropical”, isso por causa da
criacdo de hospitais e escolas de medicina em regides de clima tropical, 0 que ocorre justamente
no século X1X. Quanto a essas descobertas, segundo Mascarini (2003), um dos primeiros relatos
foi relacionado aos nematelmintos. Em 1872 Timoty Lewis localizou o agente causador da
filariose e, provavelmente em 1878, Manson entendeu o ciclo da filaria.

No Brasil, a historia da parasitologia esta ligada a criacdo da Sociedade de Medicina e
Cirurgia do Rio de Janeiro (1829) e, a Escola Tropicalista Baiana (1866). Mascarini (2003)
descreve que a Sociedade de Medicina e Cirurgia do Rio de Janeiro tinha um programa que
abrangia desde questBes relacionadas a higiene pessoal das criancas nas escolas, até o
saneamento basico da cidade com o objetivo de moderniza-la segundo o modelo europeu. Ja a
Escola Tropicalista Baiana, fundada por médicos que se autodenominavam tropicalistas,
procurava se desvencilhar do imperativo de superioridade europeu estudando doengas de
origem regional com uma postura autbnoma quanto ao que ja estava posto na Europa, se
destacando o estudo de Otto Wucherer sobre a ancilostomose, a filariose e a malaria.

Em 1886, ainda segundo Mascarini (2003), Oswaldo Cruz funda uma escola de
medicina com foco na saude publica depois, em 1902, ele toma posse do cargo responsavel pela
salde publica no governo de Rodrigues Alves e cria o Instituto de Manguinhos, mandando seus
cientistas para a zona rural do pais a fim de estudar as doencas que afligiam a popula¢do. Em
1906, se leva essa tentativa de modernizacéo ao centro-oeste e € inaugurada a primeira filial do
Instituto em Belo Horizonte, dois anos depois esse Instituto é renomeado como Instituto
Oswaldo Cruz (10C).

Em meio a isso tudo, em 1904 explode a Revolta da VVacina no Rio de Janeiro. A capital
federal, por uma série de fatores, padecia com a ma administracdo publica e aproveitamento da
zona urbana. Mediante a essa situacao facilmente era encontrado lixo amontoado por toda parte
0 que favoreceu verdadeiras epidemias de doencas como febre amarela, peste bubénica e variola
acarretando inumeras mortes. Houve uma tentativa de modernizar a cidade e torna-la mais
bonita segundo 0 modelo europeu, para tanto o governo mandou alargar as ruas, desapropriar e

demolir os corticos fazendo com que a populagdo mais pobre migrasse para 0S morros.
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A situacgéo se tornou mais tensa quando Oswaldo Cruz, embasado pelo governo federal,
decretou a vacinagdo obrigatoria contra a variola como uma tentativa de imunizar a populag&o.
Como essa medida foi tomada sem uma explicacdo prévia a populacéo, principalmente os mais
pobres se rebelaram contra a obrigatoriedade da vacina. O governo, com o auxilio do corpo de
bombeiros e da cavalaria, que inclusive aplicavam a medicacgdo, acabou dominando a situagao.

Mas o que marca definitivamente o Brasil na histdria da parasitologia é a descoberta de
Carlos Chagas em 1909. Esse pesquisador do 10C identificou de uma sé vez o vetor, o0 agente
causador e a doenga causada por um “novo parasita”, até entdo desconhecido pela comunidade
médica. Essa descoberta fez com que o pais fosse reconhecido como uma das referéncias em
estudos da medicina tropical internacionalmente.

Em meados do século XX surgiu no Brasil um movimento chamado higienista, esse
tinha como objetivo promover a satde dos brasileiros em meio a todas as doencas que afligiam
a populacdo, para tanto o movimento propunha uma mudanga de postura em que fosse
privilegiada a higiene tanto pessoal como em sociedade. Os médicos que participavam desse
movimento enfatizavam a disciplina como meio de se adquirir a satde e se chegar ao status de
nacao moderna. Segundo Kropf (2005 e 2009), dentre todas as doencas que assolavam o pais,
0s médicos do movimento destacaram a doenca de Chagas, a maléria e a ancilostomose como

sendo as doencas que, na época, mais matavam no Brasil.

3.2.3 Anatomia e fisiologia da “Trindade Maldita”

3.2.3.1 Doenga de Chagas

A doenca de Chagas é causada por um protozodario da espécie Trypanosoma cruzi, que
é transmitido ao homem atraves das fezes de triatomineos infectados. Os triatomineos séo
insetos hematofagos conhecidos popularmente como “barbeiros”. A forma mais comum de
contégio é através da picada desse inseto, quando isso ocorre ele defeca no local, em suas fezes
estd o protozoario que entra pela pele, vai para a corrente sanguinea e se concentra
principalmente nas fibras musculares. Quando o homem infectado é picado por um inseto sem
0 protozoario, o ciclo se repete. Seus principais sintomas séo febre, aumento do figado, do bagco
e dos ganglios, e disturbios cardiovasculares.

N&o existe vacina, sendo a Unica profilaxia se evitar o contato com o vetor e mata-lo. O
barbeiro € um inseto de habitos noturnos, ele normalmente caca a noite e se esconde durante o
dia em frestas na madeira, no meio da palha, em buracos de paredes feitas de adobe e taipa, por

isso o ideal é evitar moveis e casas feitas desses materiais. Ha ainda o uso de inseticidas nas
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casas e redondezas dos domicilios. Infelizmente a doenca ndo tem cura, mas se diagnosticada
no inicio ela tem como ser tratada. Quando o diagndstico € tardio, o que pode acontecer, pois

0s sintomas muitas vezes demoram a aparecer, ela pode levar a morte.

3.2.3.2 Maléria

A maléria é causada por quatro espécies de protozoarios do género Plasmodium:
Plasmodium falciparum (que causa a febre tercd maligna ou ter¢d falciparum), Plasmodium
vivax (que causa a febre tercd benigna ou tercd vivax), Plasmodium ovale (que causa a febre
tercd ovale) e Plasmodium malariae (que causa a febre quartd).

Sua transmisséo ocorre, normalmente, pela picada da fémea do mosquito Anopheles
infectada, sendo que hoje s@o conhecidas cerca de vinte espécies desse transmissor. Quando o
mosquito infectado pica uma pessoa, 0 protozoario vai para a corrente sanguinea sendo levado
até o figado afetando as hemaécias, entdo, quando um mosquito saudavel entra em contato com
essas células através da picada, ele se infecta e o ciclo continua.

Os sintomas dependem da espécie de protozoario contraida, mas normalmente séo
tardios a contaminacao, havendo sempre a presenca de febre, dor por todo o corpo e muito mal-
estar, podendo trazer complicagdes como insuficiéncia renal, anemia, hemorragia, entre outros.
Se iniciado no principio do contégio o tratamento é rapido e se resume no consumo de remédios
especificos para a espécie de protozoéario contraido, mas se o tratamento demorar a doenca pode
provocar sequelas e até a morte. Como ndo ha vacina, a profilaxia se da através do combate ao
vetor evitando o contato com 0 mesmo e destruindo seus locais de reproducdo, que sempre sdo
com presenca de &gua, para tanto € indicado saneamento, higiene domiciliar e, em alguns casos,

0 uso de inseticidas.

3.2.3.3 Ancilostomose

A ancilostomose é causada por duas espécies de vermes nematddeos: Ancylostoma
duodenale e Necator americanus. O contagio se da pela ingestdo de &guas ou alimentos
contaminados e através da pele. Dentro do homem, no contagio cutaneo, as larvas vao para a
corrente sanguinea, coracao, pulmdo e continuam migrando até chegarem ao intestino delgado,
e ai permanecem até a fase adulta. Quando adultos esses vermes pGem seus ovos que S&o
evacuados atraves das fezes. No meio ambiente, na presenca de umidade, os ovos eclodem e as
larvas que saem podem voltar a infectar o homem se entrarem em contato com sua pele, ou se
ingeridas. Quando ingeridas, as larvas vao direto para o estdmago, depois para o intestino e o

ciclo continua.
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O principal sintoma associado a doenga € a anemia, 0 que deu origem ao seu nome
popular, “amareldo”, mas outros também podem ser observados como desnutri¢do, interrup¢ao
da menstruacao, distdrbios de crescimento, sangue nas fezes, dores abdominais, entre outros. A
profilaxia se d&, novamente, se evitando o contato com o verme, para tanto é necessario sempre
andar calcado e higiene com tudo o que vai ser ingerido, lavar bem os alimentos e filtrar ou
ferver a 4gua. A doenca tem cura se tratada com o uso de medicamentos receitados pelo medico,

mas pode levar a morte se ndo tratada.

3.2.4 Chagas, Malaria e Amareldo: Doencas negligenciadas que ainda matam no Brasil

Quanto as trés doengas mencionadas (doenca de Chagas, malaria e ancilostomose), elas
tiveram um saldo de mortes exorbitante ndo s6 no Brasil, mas pelo mundo todo. Visando o
alcance dos objetivos dessa pesquisa, foca-se a “Trindade Maldita” e sua notoriedade no ambito
nacional. A Doenca de Chagas, que compdem a “Trindade Maldita”, ganha destaque haja vista
que a “descoberta” da mesma foi feita no Brasil por um pesquisador brasileiro, o que fez com
gue as pesquisas desenvolvidas no pais fossem reconhecidas internacionalmente na
comunidade médica. Isso também evidenciou o IOC como centro de pesquisas dessas moléstias
e atraiu a atencdo do governo que passou a destinar mais verbas para o estudo, tratamento e
profilaxia a fim de modernizar o pais. O numero de doentes infectados pela Doenca de Chagas
era tdo grande na primeira metade do século XX que, segundo Kropf (2009), foi chamada por
muitos de a “Doenca do Brasil”.

Kropf (2009) e Tauil (1985) citam que Carlos Chagas, no comeco do século XX, ja
trabalhava na pesquisa de doencas no IOC. Em 1905, aproximadamente, ele tentou combater a
malaria domiciliar com a queima de enxofre, foi o primeiro a tentar algo do tipo, quatro anos
depois comunicou sua grande facanha. Ele tinha descoberto uma nova doenca identificando seu
agente causador em uma crianca chamada Berenice em Lassance, em Minas Gerais, cidade que
se constituiu ao longo de uma estrada de ferro. Mas o que tornou a descoberta de Chagas unica
foi o fato dele conseguir, de uma Unica vez, identificar vetor, patdgeno e infeccdo. O patdgeno
era um protozoario que se chamou Trypanosoma cruzi em homenagem a um de seus mentores,
também chefe e idealizador do I0C, Oswaldo Cruz. Interessante pontuar que essa descoberta e
outros avancos na area da saude publica do pais se deram enfaticamente depois que Oswaldo
Cruz ndo sé criou centros de pesquisa, mas também criou filiais desses no interior do Brasil,
numa tentativa de modernizar ndo s6 a capital, mas também o interior do pais, segundo o

modelo europeu.
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A doenca descoberta por Chagas era causada por um protozoéario, Trypanosoma cruzi,
e transmitida ao ser humano por um inseto hematdfago popularmente conhecido como barbeiro,
que ganhou esse nome por atacar as partes descobertas do corpo das pessoas durante o sono,
principalmente o rosto. Esse vetor era comum na zona rural do pais, pois, normalmente, sai para
cacar a noite se escondendo durante o dia em frestas na madeira, ou buracos em paredes de
adobe, materiais muito utilizados na fabricag&o de casas e mdveis entre a popula¢do mais pobre.

Kropf (2009) diz que quando Chagas foi caracterizar os sintomas da doencga, recém-
descoberta, ele apontou como principais: febre, alteracdes no figado, baco e ganglios e um
grande edema no pescogo indicando um comprometimento na tireoide. Como em todas as
regides em que ele identificou a doenca havia parte das pessoas infectadas que apresentavam
essa alteracdo da tireoide (bocio), ai ele acabou associando a mesma como um sintoma da fase
crénica. Também foi verificado que a doenca poderia causar problemas cardiacos, motores, na
linguagem e cognitivos.

E importante observar como, em um periodo que se buscava modernizar o pais tendo
como base o modelo europeu, a “doenca do Brasil” surge nao s6 “deformando”, mas também
incapacitando o trabalhador rural a trabalhar em prol da modernizacdo da nacdo. Colocado
dessa forma, o problema da Doenca de Chagas deixa de ser apenas um problema de salde e
passa para 0 ambito politico e econdmico.

Na zona urbana o periodo politicamente é conturbado. Exemplo disso é que em 1910 a
capital federal foi abalada pela Revolta da Chibata na qual marinheiros se manifestaram contra
os castigos fisicos que eram dados aos infratores. Liderados por um marinheiro chamado Jodo
Céandido, eles tomaram e colocaram alguns encouragados na orla da capital federal ameagando
bombardeé-la caso suas exigéncias ndo fossem atendidas. O governo, numa manobra politica
cedeu as exigéncias, mas quando os navios foram reapropriados, ndo cumpriu o acordo,
expulsou varios marinheiros da corporacdo e prendeu seus principais lideres, repercutindo ainda
mais a desconfianca e descontentamento por parte da populacdo mais pobre.

Segundo Kropf (2009), tendo em vista todos os problemas desse periodo, diz que
Chagas afirmava que pelo menos os relacionados a saude poderiam ser resolvidos com a
higienizacdo se o Estado se tornasse cientificamente orientado. As propostas de Chagas de
higienizacéo, a fim de sanar os problemas de salde da populacdo, foram bem vistas pela elite
agraria da época, uma vez que todos estavam perdendo ja que a mao de obra estava doente. A
essa altura a tentativa de modernizacdo tinha chegado & zona rural, e com a expansdo das
ferrovias, os caminhos abertos por esse modo de transporte atraiam a formacao de vilarejos sob

condigdes de sobrevivéncia bem precarias o que disseminava ainda mais a doenca.
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Interessante observar que a propria tentativa de modernizacao propiciava a proliferagdo
da doenca, uma vez que o surgimento de vilarejos ao longo das ferrovias trazia uma populagao
que vivia na mais plena miséria e ndo conhecendo meios profilaticos, essas pessoas se tornavam
vitimas faceis do barbeiro, além disso haviam os trabalhadores da construcédo das estradas de
ferro que também acabavam se contaminando. Isso sem contar que, com certeza, depois de
prontas essas estradas transportavam muito mais que sé pessoas, pois o vetor da doenga também
era levado no meio das bagagens, utensilios, madeira e tudo mais que era transportado pelas
ferrovias de uma cidade a outra.

Falando em ferrovias, nesse mesmo contexto houve a Guerra do Contestado (1912-
1916) no sul do Brasil, entre os estados do Parana e Santa Catarina. Esse movimento foi liderado
pelos beatos sertanejos Jodo Maria e José Maria, e ocorreu depois que varios trabalhadores
foram trazidos, principalmente do Nordeste, e acabaram desalojados sem ter como voltar para
casa ap6s serem usados como mao de obra na construcdo de uma ferrovia. Essas pessoas
queriam o direito de constituir casa no lugar em que estavam e queriam uma indenizagéo pelo
trabalho realizado, no entanto, foram vencidos pelo exército brasileiro que chegou a usar
armamentos de guerra contra eles.

Kropf (2005 e 2009) menciona que, em 1915, pesquisadores na Argentina liderados por
Rudolf Kraus questionaram o bocio como sintoma da Doenca de Chagas, pois apesar de terem
“papudos” no pais nenhum deles apresentava a doenga. Chagas os confrontou, mas depois de
muitas discussdes e de evidencias de que no Brasil havia casos de pessoas infectadas que ndo
apresentavam o “papo”, ele passou a evidenciar os disturbios cardiacos como principal sintoma.
Somente em 1935, também na Argentina, 0 médico Cecilio Romana identificou como sintoma
externo da doenga uma inflamacdo nas palpebras. Esse sintoma foi chamado de “sinal de
Romand” e foi importante para diagnosticar os doentes.

Carlos Chagas morre em 1934, momento em que tanto as caracteristicas e a propria
dimensdo do alcance da doenca estdo em discussdo. Evandro Chagas, seu primogénito, da
continuidade ao trabalho do pai fundando em 1937, dentro do 10C, o Servigo de Estudo das
Grandes Endemias (SEGE). A partir desse trabalho, Kropf (2005) salienta que Evandro Chagas
consegue criar junto com os governos dos Estados institutos a fim de pesquisar as doencas que
castigavam a zona rural, isso com objetivo de propiciar formas de profilaxia a essas doencas.

Tambéem em 1937, houve uma reestruturacdo do Ministério da Educacgéo e Saude (MES)
que comegou a questionar o papel social desenvolvido pelo 10C até aquele momento, tomando
para si a responsabilidade da politica da satde publica do Brasil. Com a Segunda Guerra

Mundial houve uma verdadeira corrida dos paises envolvidos em busca de tratamento e
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profilaxia as doengas que castigavam os soldados. Esses paises procuravam principalmente o
inseticida DDT e a penicilina para se protegerem contra os vetores das doencgas. Segundo Kropf
(2005), com isso, no Brasil o I0C se voltou principalmente a fabricacdo de medicamentos para
enviar a guerra, ganhando novamente destaque no cenario nacional.

Quanto a Doenca de Chagas no Brasil, Kropf (2005) afirma que estudos mostraram que
o DDT era ineficaz na luta contra o barbeiro. Somente em 1948 o médico mineiro José
Pellegrino junto com o IOC, desenvolveram um inseticida que era capaz de matar esse vetor, e
sO a partir dai p6de-se organizar campanhas profilaticas com algo que fosse realmente eficaz
no combate da doenga em regides em que ela era endémica, primeiro no Tridngulo Mineiro,
depois Ribeirdo Preto e Goiania.

Falando um pouco sobre a malaria, no final do século XIX, ela estava presente em todo
territério nacional, tendo énfase no litoral e na Amazénia. Nesse momento grande parte da
populacdo da zona rural do pais sofria em intensa miséria e doencas, por isso surgiam
movimentos como a Revolta de Canudos (1893-1897) e o Cangaco. Na Revolta de Canudos,
uma massa de sertanejos liderada por um beato chamado Anténio Conselheiro, questionava a
ordem politica e econdmica vigente, o que feria o “orgulho e o bolso” dos politicos agrarios da
época, ocorreu um conflito armado, mas os sertanejos foram vencidos pelas tropas do exército
brasileiro. J& no Cangaco, houve a formacdo de grupos armados no Nordeste que praticavam
assaltos e assassinatos, eles tiveram como principal lider Virgulino Ferreira, vulgo “Lampiao”,
e também foram perseguidos e massacrados pelo governo. Esses movimentos propiciaram
ainda mais um clima de desconfianca e receio da populacdo mais pobre a politica nacional.

No final do século XIX houve a primeira grande epidemia de maléria no pais propiciada
por uma migracao de desempregados para a Amazonia em busca da extracao de latex, riqueza
natural abundante na regido. Como muitas dessas pessoas ainda nao tinham tido contato com o
protozodrio causador da maléria, aconteceu um contagio massivo e inimeras mortes. Nesse
mesmo periodo, voltando a questao das ferrovias, o Brasil estava construindo a Estrada de Ferro
Madeira-Mamoré a fim de dar vaséo ao latex da Bolivia, Camargo (2003) afirma que isso trouxe
diversos trabalhadores para a regido, inclusive estrangeiros, o que multiplicou o nimero de
infectados.

Segundo Arcanjo (2004) e Camargo (2003), Oswaldo Cruz esteve pela primeira vez na
Amazonia em 1905 enquanto diretor geral da satde do Brasil e ai pdde ter uma ideia do alcance
da malaria. Depois, em 1910, tanto Oswaldo Cruz como Carlos Chagas foram chamados a

regido pela empresa construtora da Madeira-Mamoré para estudar a malaria e tentar promover
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métodos profilaticos e tratamento aos doentes, nessa ocasido puderam testemunhar a morte de
milhares de infectados e diagnosticaram a regido como “inospita”.

No ambito politico, em 1922, boa parte da zona urbana e rural do pais é estremecida
com o Tenentismo, um movimento de jovens oficiais de baixa patente do exército que
reivindicavam mudancas na estrutura politica. Esse movimento teve eventos dramaticos, foi
perseguido e sufocado pelo governo. Destaca-se entre esses eventos a Coluna Prestes que tinha
como tatica de combate evitar os ataques e confrontos com o governo “marchando” e recrutando
pelo interior do pais. Esse movimento teve muito mais baixas pelas doencas que assolavam a
zona rural do que pelo combate com o governo federal. Nesse contexto a maléria seguiu o
século XX sendo endémica em todo o Brasil até o final de 1950, aproximadamente, quando ela
se “refugia” na Amazonia.

No entanto, antes disso, Arcanjo (2004), Camargo (2003) e Tauil (1985) enfatizam que
ainda houve pelo menos duas grandes epidemias no Brasil. Uma ocorre quando falta borracha
para os aliados na guerra e esses veem na Amazo6nia uma potencial fonte de latex. Como
consequéncia 0s seringais amazonenses “ressuscitam’ enquanto outra massa de trabalhadores
morre pelo contagio da malaria. A outra grande epidemia ocorreu em 1930 quando navios
franceses que faziam a rota Franca-Dakar-Natal disseminaram no pais o vetor da maléria na
Africa, até entdo desconhecido no Brasil, o Anopheles gambiae. Esse vetor por possuir
caracteristicas de proliferacdo abundantes no Brasil, como clima quente e tmido, e precisarem
de pocas de adgua para procriar, conseguiram se adaptar facilmente, se espalhou pela regido das
estradas de ferro e contaminou milhares de pessoas. Em 1938 ocorreu uma explosao de surtos
de maléria entre regiGes, como Ceara e Rio Grande do Norte, que até 0 momento nao tinham
tido contato nenhum com a doenca e por isso ndo tinham imunidade.

Arcanjo (2004), Camargo (2003) e Tauil (1985) afirmam que a doenca foi tdo
avassaladora que o entdo presidente do Brasil, Getllio Vargas, junto com a Fundacao
Rockefeller, entidade filantropica norte americana que auxiliou financeiramente o pais no
combate a malaria e a outras doencas infectocontagiosas, investiram muito tempo, dinheiro e
profissionais no combate ao vetor. Foi feita uma campanha profilatica massiva até que o
mosquito fosse erradicado do Brasil. Em 1941, segundo Arcanjo (2004) e Rocha et al. (2006),
surgiu o Servico Nacional de Maléaria, e em 1942 foi criado, também, em ambito nacional, o
Servico Especial de Saude Publica (SESP) que tinha énfase na Amazonia e na regido do Vale
do Rio Séo Francisco, isso além do Servigco Anti-maléria de S&o Paulo.

Com o término da Segunda Guerra Mundial, os inseticidas produzidos para o combate

dos vetores na fronte de batalha aliados ao saneamento foram utilizados em larga escala e houve
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uma reducdo consideravel no nimero de doentes. Arcanjo (2004), Camargo (2003) e Tauil et
al. (1985) enfatizam que o sucesso da campanha nédo se estendeu a Amazénia por uma série de
problemas peculiares aquela regido: se 0 mosquito Anopheles darlingi é silvestre, como borrifar
DDT em toda a floresta? E os danos ambientais que o DDT causa? Como proteger uma
populacdo que tem como arma contra o calor, o habito de usar pouca roupa e ter frestas
propositais em suas casas para ventilacdo? Como fazer saneamento em toda a floresta? Isso
tudo sem contar que, obviamente, a floresta apresenta as condi¢cdes ambientais ideais para a
proliferacdo do vetor e ha grande dificuldade de acesso a determinadas regides para uma
tentativa de controle da doenca.

Camargo (2003) pondera que o0 que resta entdo é tratar os doentes, os remédios sdo
distribuidos pelo governo e o tratamento é eficaz, além de limitar o avanco da doenca. Mas,
recentemente, se descobriu que em certas regides da Amazonia ha pessoas que Sao imunes aos
sintomas, apesar de estarem infectadas, provavelmente, essas pessoas ficaram expostas a
doenca desde criangas. Essas pessoas passam despercebidas pelos agentes de salde, ficam sem
tratamento, e quando as mesmas migram, elas podem ser as causadoras de surtos em outros
locais, o que explica os eventuais infectados em todo o Brasil.

Sobre a ancilostomose é importante ressaltar que a priori foi pensado que a
contaminacgdo se dava apenas por meio da ingestdo de alimentos e agua contaminada até que,
no final do século X1X, um acidente de laboratério aumentou as formas de contagio conhecidas.
Rey (2001) descreve que um pesquisador chamado Looss, trabalhando na cidade do Cairo,
derramou acidentalmente um liquido com larvas de anciléstomo sobre sua mao. A partir disso
ele observou que, pouco tempo depois, sua pele ficou irritada com um edema no local e com
um exame de fezes pode ver que havia sido contaminado, constatando assim que a
contaminacdo da doenca também poderia ser cutanea.

No Brasil ha casos de ancilostomose desde 1637, sendo os africanos escravizados 0s
primeiros diagnosticados. A doenca, por ser causada principalmente pela falta de saneamento,
ma destinagcdo das fezes, maus habitos de higiene e o “hdbito” de andar descalco, tornou-se
quase que corriqueira tanto na zona rural quanto nos centros urbanos ao longo da primeira
metade do seculo XX.

Pessoas com “amareldao”, nome popular da doenca, eram outro empecilho para a
modernizacdo do pais ja que as mesmas eram anémicas, fracas e sempre indispostas para o
trabalho. No Brasil, a doenga foi combatida nesse periodo com o auxilio da Fundagdo
Rockefeller. Segundo Faria (1995), essa fundagéo vai ter éxito no pais, dentre outros motivos,

por causa do projeto do governo de modernizar o Brasil segundo o modelo europeu, o que
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incluia uma atencéo especial & satde e ao combate das doencas (maléria e ancilostomose, entre
outras) que ndo s6 incapacitavam o brasileiro para o trabalho, mas também o estereotipavam na
visdo internacional.

Faria (1995) descreve que a Fundacao Rockefeller comecou o seu trabalho no Brasil em
meados de 1916 no Rio de Janeiro, entdo capital federal, e depois o estendeu por varios Estados.
O acordo era de que cada Estado arcasse com 25% dos custos para a implantacdo do projeto da
Fundacdo e ela arcaria com o restante, a partir dai seriam enviados para o local médicos,
equipamentos, medicamentos e seriam montados postos de pesquisa, tratamento e profilaxia
contra a ancilostomose e maléria (entre outras).

No ano seguinte, as atividades da Rockefeller se estenderam para o Distrito Federal,
Minas Gerais e Sdo Paulo e receberam apoio de pesquisadores ja consagrados no estudo dessas
doencas infectocontagiosas tanto nacional quanto internacionalmente, como Carlos Chagas, por
exemplo. Importante salientar que, infelizmente, por causa da exigéncia da participagédo de 25%
com os custos do trabalho, boa parte dos Estados brasileiros mais pobres, por ndo possuirem
esses recursos, ficaram muito tempo ainda sem essa estrutura. Mais tarde, com a ajuda do
governo federal, o trabalho pode se estender para os Estados mais carentes.

A Fundacdo mostrou especial preocupagdo com a populacdo rural contaminada por
todas as doencas mencionadas nesse trabalho, com énfase a ancilostomose. Faria (1995) ainda
pontua que dentre os fatores que propiciavam as doencgas no meio rural, a fundagéo evidenciou
a falta de saneamento e educacdo. Por isso houve um intenso trabalho ndao sé em prol do
saneamento, mas também por uma educacdo sanitaria.

Refletindo sobre os fatores que propiciaram epidemias dessas doengas, no periodo
mencionado, e hoje ainda estdo atuantes como proliferadores das mesmas, temos: extrema
pobreza, péssimas condi¢bes de moradia, ma alimentacdo, falta de saneamento, falta de
educacdo, mé distribuicdo de terras e recursos, entre inimeros outros. Mas, no contexto
historico atual, percebe-se que a sua incidéncia é por negligencia. Pensando nos sujeitos
historicos atuais que vivem outra realidade, se comparados aos sujeitos do seculo XX, essa
negligencia € decorrente da ma administragdo publica, mas também dos maus habitos da
populacdo que ndo s6 falha na hora de menosprezar seu voto quando se deixa alienar pela
situacdo politica vigente, mas também quando n&o pratica atitudes simples que atualmente sao
consideradas de responsabilidade de todos como, por exemplo, a higienizacao de suas casas e

quintais, imputando ao poder publico uma tarefa que é sua.
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3.3 METODOLOGIA

Este trabalho tem por base uma pesquisa qualitativa, a qual segundo Lidke e André
(1986), propde um contato direto e longo do pesquisador com o seu objeto de estudo. Pensando
que esse objeto de estudo é influenciado pelo seu contexto, para entendé-lo é necessario
observar e analisar 0 meio em que esta inserido, para valorizar o processo em detrimento do
fim evidenciando a viséo do sujeito participante. A partir disso, é possivel fazer uma analise
dos dados descritos ou acontecimentos narrados tendo como base a interacao do pesquisador e
o0 contexto do objeto de estudo. O foco principal é procurar entender a situagcdo do ponto de
vista dos personagens envolvidos e depois, com um exercicio de reflexdo, pontuar uma

interpretacdo e representacdo propria do fendbmeno estudado. Em suma, a pesquisa qualitativa:

Compreende um conjunto de diferentes técnicas interpretativas que visam a descrever
e a decodificar os componentes de um sistema complexo de significados. Tem por
objetivo traduzir e expressar o sentido dos fendmenos do mundo social; trata-se de
reduzir a distancia entre indicador e indicado, entre teoria e dados, entre contexto e
acdo... O desenvolvimento de um estudo de pesquisa qualitativa supfe um corte
temporal-espacial de determinado fenémeno por parte do pesquisador. Esse corte
define o campo e a dimensdo em que o trabalho desenvolver-se-4, isto &, o territdrio a
ser mapeado (NEVES, 1996, p. 01).

Quanto aos procedimentos, segundo Gil (2008), a pesquisa se inicia por base
bibliografica, que faz o levantamento de referéncias teoricas ja publicadas tanto por meio
eletrénico como impresso. E compde uma pesquisa-a¢ao, pois tanto o pesquisador quanto 0s
participantes promoveram uma acdo conjunta a fim de amenizar um problema que aflige uma
situacdo real. Ou seja, trabalho conjunto dos alunos e professores pesquisados avaliando o livro
paradidatico para auxiliar a pesquisadora na construgcdo de uma ferramenta que promova uma
maior aproximacéo do aluno com conhecimentos de parasitologia, tendo como objeto mediador

do conhecimento a Histéria da Ciéncia.

3.3.1 Produto educacional e sujeitos da pesquisa

Com base no referido acima e tendo como proposta a construcdo e avaliagdo de um
prototipo de livro paradidatico que traz conhecimentos de historia e biologia, numa tentativa de
maior compreensdo do contetido de parasitologia, tem-se como campo de estudo a possivel
interdisciplinaridade entre essas duas disciplinas. Por isso realizou-se a avaliacdo da
possibilidade e eficdcia dessa “relacdo interdisciplinar” com professores dessas duas areas de
estudo que atuam no Ensino Médio e com alunos, também do Ensino Médio, que sdo o publico-

alvo do produto educacional confeccionado.
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No processo da pesquisa foi entdo elaborado um protétipo de livro paradidatico tendo
como tema “Chagas, Malaria e Amareldo: Doencas Negligenciadas que ainda matam no
Brasil”. O objetivo é aponta-lo como ferramenta capaz de inserir a Historia da Ciéncia enquanto
objeto mediador do conhecimento no ensino de biologia, dando énfase aos conhecimentos de
parasitologia.

O proprio contetdo de parasitologia foi escolhido como particularidade, haja vista que
a autora deste trabalho fez o curso técnico em parasitologia clinica com muitas horas de pratica
em laboratdrio, esses fatos confluiram para dar densidade ao sujeito pesquisador. Alem disso,
enquanto docente, trouxe para a pesquisa qualitativa a constatacdo que é dado pouco espaco
para esse contetido no Ensino Médio — apesar da parasitologia ser parte integrante do curriculo
— e porque € possivel fazer uma relagdo com a matriz de referéncia das disciplinas trabalhadas
(historia e biologia).

A escolha do livro paradidatico como produto educacional se deveu a liberdade do
conceito, pois sendo o livro um paradidatico ndo ha limites curriculares, disciplinares nem
regras rigidas de formatacdo a serem seguidas, assim a interdisciplinaridade e o ludico ficam
facilmente aplicaveis. Também foi observada a questao imagética que em um livro paradidatico
pode ser trabalhada ndo s6 com o objetivo de informacdo, mas também para conversar com o
leitor a fim de chamar a sua aten¢do para 0 que esta escrito e suscitar seu senso critico. E ainda
foi pensado que, sendo publicado, na rede publica e privada de ensino, por mais distante que
possa estar a escola, esse material pode ser disponibilizado para as bibliotecas escolares
servindo como apoio didatico para alunos e professores.

Quanto aos sujeitos da pesquisa para aplicacdo e avaliacdo do produto educacional,
houve a necessidade de se pensar em um “nivelamento” de conteudo. Por isso, levou-se em
consideracdo que nas escolas privadas, na disciplina de biologia, o contetido “Organizacdo e
diversidade dos seres vivos” (em que ha o estudo da parasitologia) é estudado desde a 12 série
do Ensino Médio e, na disciplina de historia, o contetido de “Historia do Brasil Contemporaneo™
também. J& na rede publica esses contelidos sdo estudados a partir da 22 serie. Os alunos
pesquisados entdo foram, na rede privada, da 12 a 3? série do Ensino Médio e, na rede publica,
a 22 e 32 série do Ensino Médio. Ja os professores pesquisados ministram aulas para todo o
Ensino Médio, tendo contato com os contetdos e alunos especificados tanto na rede privada

quanto na rede publica de ensino.

3.3.2 Construcdo do livro paradidatico
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Sobre a construcdo do livro paradidatico, quanto as imagens, trabalhou-se com
caricaturas computadorizadas de personagens historicos que tiveram relevancia na época
estudada “como um meio de trazer para dentro da sala de aula linguagens renovadas que
circulam na cotidianidade das populacdes” (BELMIRO, 2000, pag. 12). Outro motivo para essa
escolha foi a dificuldade em obter os direitos de imagem e autorais de todas as fotografias e
pinturas que se queria utilizar. A essas imagens aliaram-se fragmentos biograficos com
informacbes sobre a vida particular dos personagens que podem de alguma forma, ter

influenciado as conquistas desses individuos. Abaixo estdo alguns exemplos:

Vocé sabia que Carlos Ribeiro Justino Chagas (1879-
1934) era filho de cafeicultor e perdeu seu pai aos 4 anos
de idade? Ele comecou a faculdade de medicina com 18
anos e dedicou sua vida ao estudo e combate de doencas
ditas “tropicais”. Avancou em suas pesquisas quando
descobriu o agente causador da doenca que leva o seu
nome, a “Doenga de Chagas”, e ajudou no controle de
diversas epidemias no Brasil.

FIGURA 1: Carlos Chagas

(Adaptado de: http://chc.cienciahoje.uol.com.br/carlos-chagas/ -
Acesso: 15/01/2015)

Caricatura produzida pela autora para o Livro paradidatico “Chagas,
malaria e amareldo: Doencas negligenciadas que ainda matam no
Brasil”

Vocé sabia que Oswaldo Cruz (1872-1917), médico e
filho de médico, estudou em casa com a mée e com 5 anos
ja sabia ler e escrever? Ainda na adolescéncia comecou a
se preparar para o curso de medicina em um externato. J&
mais velho casou e teve 6 filhos. Se especializou em Paris
e quando voltou para o Brasil participou de pesquisas para
0 combate da peste bubonica, febre amarela e variola,
doencas que tanto castigavam o pais.

FIGURA 2: Oswaldo Cruz

(Adaptado de: http://escola.britannica.com.br /assembly/ 177521/
Retrato-do-cientista-e-medico-sanitarista-brasileiro-Oswaldo-Cruz -
Acesso: 15/01/2015)

Caricatura produzida pela autora para o Livro paradidatico “Chagas,
maléria e amareldo: Doengas negligenciadas que ainda matam no
Brasil”

Foram produzidos ainda “avatares” com baldes de didlogo com o leitor. Esses tinham o

objetivo tanto de familiarizar e aproximar o aluno do contetdo estudado, como de “quebrar” a


http://chc.cienciahoje.uol.com.br/carlos-chagas/
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formalidade do texto. Esses “avatares”, a principio, eram bem caracterizados para

representarem os diversos estere6tipos encontrados nas salas de aula:

E, € por esse motivo que
aqui vamos nos ocupar de
conhecer melhor essas
doencas,

FIGURA 3: Avatares produzidos pela autora para o Livro paradidatico “Chagas, malaria ¢ amareldo: Doengas
negligenciadas que ainda matam no Brasil”

Belmiro (2000, pag. 13) fazendo uma interpretacdo do

trabalho de Maffesoli (1995)

sobre o uso das imagens, enfatizou que “entendem-se 0s diferentes usos das imagens na vida

social como recorréncia ao cotidiano, onde os objetos s&o reconhecidos imediatamente pelo

engendramento de uma sociabilidade integradora que ressignifica 0 mundo”. Atentando a isso,

e procurando facilitar a compreensdo do contagio das doencas, foram inseridas imagens

adaptadas de:

e Alguns sintomas:

FIGURA 4: Diferenca do tamanho
de um coracdo saudavel e um
coracdo deformado pela doenca de
Chagas

(Adaptado de: http://mccorreia.com
[enfermidades/doencadechagas.htm
- Acesso: 01/02/2015)

Imagem adaptada pela autora para o
Livro  paradidatico  “Chagas,
malaria e amareldo: Doencas
negligenciadas que ainda matam no
Brasil”
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e Agentes causadores:

FIGURA 5: Na sequéncia da esquerda para a direita: Triatoma brasiliensis (Adaptado de: http://www.ioc.fiocruz.
br/ce/index__arquivos/Page761.htm - Acesso: 15/01/2015); Mosquito Anopheles (Adaptado de: http://veja.abril.
com.br/  noticia/  Ciencia/mosquito-transmissor-Da-malaria-sente-melhor-o-odor-De-humanos-a-noite ~ —
Acess0:15/01/2015); Ancylostoma duodenale (Adaptado de: http://www.sobiologia.com.br/ conteudos/Reinos2/
Ancilostomiase.php — Acesso: 02/01/2016)

Imagens adaptadas pela autora para o Livro paradidatico “Chagas, malaria e amareldo: Doengas negligenciadas
que ainda matam no Brasil”

e Ciclos de vida:

FIGURA 6: Ciclo da Doenca de
Chagas

(Adaptado de: http://iaci.com.br
/doen% E7 a% 20de%20chagas %
20cicl 0.htm — Acesso: 01/02/2015)
Imagem adaptada pela autora para o
Livro  paradidatico  “Chagas,
malaria e amareldo: Doencas
negligenciadas que ainda matam no
Brasil”

e LAaminas com os agentes causadores visualizados em microscépio:

";"/ - » s

.~y


http://www.ioc.fiocruz.br/ce/index_arquivos/Page761.htm
http://www.ioc.fiocruz.br/ce/index_arquivos/Page761.htm
http://www.sobiologia.com.br/%20conteudos/Reinos2/%20Ancilostomiase.php
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FIGURA 7: Na sequéncia da esquerda para a direita: Gametdcitos de Plasmodium falciparum e Gametécitos de
Plasmodium vivax

Fonte: Setor de Parasitologia/Departamento de Microbiologia, Imunologia e Parasitologia/Instituto de Ciéncias
Basicas da Satde — UFRGS (Fonte:_http://www.ufrgs.br/para-site/Siteantigo/Imagensatlas/Protozoa/ Plasmodium.
htm — Acesso: 15/01/2015)

Laminas presentes no Livro paradidatico “Chagas, malaria e amareldo: Doengas negligenciadas que ainda matam
no Brasil”

Também foram feitas caixas de didlogo explicando:

e Conceitos pertinentes ao assunto:

Hoje nos sabemos que o bocio € o aumento da glandula tireoide. Dentre as principais
causas estdo: a caréncia de iodo na alimentacdo, disturbios na producao dos hormonios
da tireoide, tumores, infeccOes e 0 uso de certos medicamentos. O tratamento se da com
0 uso de medicamentos e cirurgia.

FIGURA 8: Caixa de dialogo feita pela autora para o Livro paradidatico “Chagas, malaria e amareldo: Doengas
negligenciadas que ainda matam no Brasil”

e Revisando e contando curiosidades sobre o contetdo:

Vocé sabia que o protozoario identificado por Chagas foi a principio observado em um gato
doméstico e depois em uma crianca de dois anos, chamada Berenice, que apresentava estado
febril a varios dias? Essa crianca foi o primeiro caso de paciente com Doenca de Chagas
registrado oficialmente!

FIGURA 9: Caixa de didlogo feita pela autora para o Livro paradidatico “Chagas, malaria e amareldo: Doencas
negligenciadas que ainda matam no Brasil”

e Com questdes dissertativas reflexivas:

Agora, vamos pensar juntos: Por que algumas doencas sdo reconhecidas como
“tropicais”? A Europa e a Asia, por ndo serem continentes tropicais, ndo possuem essas
doencas?

Uma pegadinha para vocé: Toda doenca tropical € uma doenca negligenciada? E toda
doenca negligenciada é uma doenca tropical?

FIGURA 10: Caixas de dialogo feitas pela autora para o Livro paradidatico “Chagas, malaria e amareldo: Doencas
negligenciadas que ainda matam no Brasil”

Evidenciando as atividades, com o intuito de revisar o contedido abordado, ao final de

cada seccao relacionada as doencas se prop0s, a principio, apenas exercicios de caca-palavras:


http://www.ufrgs.br/para-site/Siteantigo/Imagensatlas/Protozoa/
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PERGUNTAS:

1) Qual o nome popular dos insetos que transmitem o protozoario causador da Doenca de
Chagas?

2) Qual a regido do corpo mais atacada pelos insetos que transmitem o protozoario causador da
Doenca de Chagas?

3) Quem foi o estudioso que “descobriu” a Doenga de Chagas?

4) Em qual cidade do Brasil foi identificada pela primeira vez a Doenca de Chagas?

5) Como era chamado popularmente o sintoma que foi erroneamente relacionado a Doenca de
Chagas?

6) Qual 6rgdo afetado pela Doenga de Chagas, impossibilita o doente ao trabalho, pois o esfor¢o
pode levar a morte do infectado?

7) Um médico chamado Cecilio Romana, identificou como sintoma da Doenca de Chagas uma

inflamacéo em qual parte do rosto? N
8) Em qual cidade se fez a primeira
campanha contra a Doenca de Chagas
com uso de inseticida nas moradias?

9) Qual remédio era utilizado no
tratamento de pessoas infectadas com a
Doenca de Chagas?

10) Qual o nome do filho de Carlos
Chagas que continuou suas pesquisas apos
a sua morte e fundou o SEGE?

11) Qual o presidente da republica que
criou 0 MES, avancando no combate das
doencas que afligiam os brasileiros?

12) Por ser uma das doencas que mais
matavam no  Brasil, como o0s

pesquisadores chamavam a Doenca de
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FIGURA 11: Caca-palavras produzido pela autora para o Livro paradidatico “Chagas, malaria e amareldo:
Doengas negligenciadas que ainda matam no Brasil”

Quanto ao texto, esse foi oriundo de uma pesquisa bibliografica, sendo elaborado a partir
de literatura pré-existente. Teve-se, portanto, como base livros e artigos que discutem o assunto

abordado. No decorrer do livro paradidatico foram apontadas algumas situacdes em que o
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acaso, erro ou acidente, acabaram contribuindo para o avanco da ciéncia. Isso com o intuito de

humaniza-la e mostrar ao leitor que ela ndo ocorre através de um processo linear. Por exemplo:

Vou contar como foi: Um pesquisador chamado
Looss, que trabalhava no Cairo, deixou acidentalmente
cair um liguido com larvas da ancilostomose sobre sua
pele. Looss observou que logo depois do acidente
formou-se edema e secrecio no local e, por um
exame de fezes conlirmou sua infec¢io,
colocando em evidéncia a
contaminacio pela pele!

FIGURA 12: Avatar produzido pela autora para o Livro paradidatico “Chagas, malaria e amareldo: Doencas
negligenciadas que ainda matam no Brasil”.

E, por fim, durante todo o texto, o leitor € chamado a arcar com parte da

responsabilidade de ainda se ter incidéncia dessas doencas no pais. Sendo também desafiado a

mudar essa situacao:

FIGURA 13: Caixa de dialogo feita pela autora para o Livro paradidatico “Chagas, malaria e amareldo: Doengas
negligenciadas que ainda matam no Brasil”

3.3.3 Avaliacdo do livro paradidatico
O que se propds a priori para avaliagdo do livro paradidatico foi um curso de extensdo

com oficinas para professores tanto da area de Historia como de Biologia, que lecionem no
Ensino Médio. O curso chegou a ser preparado e divulgado, no entanto, infelizmente ndo houve
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quérum para que fosse realizado. Essa avaliagdo do produto educacional foi entdo repensada e
ampliada também a alunos do Ensino Médio, por isso, ela acabou sendo feita de forma
voluntaria.

Através de escolhas pessoais, por ja ter tido contato anterior, inclusive, com uma relacao
profissional, foi procurada uma escola da rede privada e outra da rede publica de Gois. Essas
escolas foram escolhidas, como ja apontado, por causa dessa relagdo prévia estabelecida, o que
facilitou e propiciou a intervencdo na rotina escolar através do projeto que seria realizado. No
primeiro contato, foi solicitado as autoridades responsaveis que se pudesse explicar a proposta
da pesquisa aos alunos do Ensino Médio, eles entdo foram convidados a participar lendo o livro-
paradidatico e fazendo sua avaliacdo. Quanto aos professores de historia e biologia, de escolas
das redes publica e privada de Goias, esses também foram convidados de forma voluntaria.

A avaliacdo feita pelos alunos ocorreu nas escolas. A escola da rede privada se localiza
em um bairro do centro urbano de Goiénia, € de porte médio, atende todo o ensino béasico
funcionando nos turnos matutino e vespertino, mas tem apenas 03 salas de Ensino Médio, sendo
uma sala de cada série, e atende a classe média a média/alta. Nessa escola foi explicado aos
alunos de todo o Ensino Médio o projeto, e, depois, eles foram convidados para vir no contra
turno fazer a leitura e avaliacdo do protétipo. Houve 20 alunos voluntarios. Eles ficaram uma
tarde, cerca de 4 horas, participando da pesquisa, e houve alguns que na semana seguinte
trouxeram desenhos como sugestdes para possiveis substituicdes de imagens do livro, isso além
das sugestBes apontadas nos questionarios.

A escola da rede publica pesquisada se localiza em um bairro de periferia em Aparecida
de Goiania, é bem pequena apresentando ao todo apenas 07 salas de aula, atende também a todo
0 ensino basico, sendo sua clientela da classe média/baixa a baixa. O turno matutino possui 05
salas voltadas para o Ensino Médio, sendo duas 12 séries, duas 22 séries e uma 32 série. Foram
convidados a participar da pesquisa 0s alunos das 22 e 32 séries. Depois de conversar com a
direcdo, a pesquisa foi incluida em um projeto interno de leitura da escola. Foi explicada a
pesquisa aos alunos e no dia do projeto de leitura, foi disponibilizada uma sala para atender aos
alunos que se voluntariaram a participar. Houve 33 alunos voluntarios. Eles ficaram uma
manhd, o correspondente a 4 horas lendo e avaliando o protoétipo.

Quanto aos professores, esses foram contatados a partir de relacdes pessoais. Foram
convidados a participar os amigos, e 0s amigos dos amigos, através das midias (e-mail, telefone,
WhatsApp e facebook) e pessoalmente. Tiveram acesso ao livro paradidatico e aos

questionarios 22 professores entre historiadores e bidlogos que lecionam no Ensino Médio em
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institui¢Oes publicas e privadas em Goiania e Aparecida de Goiénia, porém desses conseguiu-
se a avaliacdo de 21, sendo 10 bidlogos e 11 historiadores.

3.3.3.1 Questionarios aplicados a alunos e professores para avaliacdo do livro paradidatico

Pensando na avaliacdo do livro paradidatico, a preocupacgéo se voltou em como coletar
esses dados. Demo (2005, pag. 113) diz que em uma avaliagdo qualitativa “¢ preciso motivar o
sujeito a pesquisar, a elaborar com méao prépria, a argumentar e contra argumentar, a procurar
conhecimento com autonomia e reconstrui-lo, a ler criticamente de modo sistematico”. Por isso,
a proposta foi que tanto alunos como professores avaliassem a possibilidade da
interdisciplinaridade entre as disciplinas de histdria e biologia, mensurando a eficécia do livro
paradidatico como ferramenta no processo ensino-aprendizagem, dando sugestdes a fim de
contribuir para seu aprimoramento.

Procurando formas de verificar o alcance e a eficacia do trabalho, utilizou-se o
questionario que, segundo Chaer et al (2011) constitui um nimero de questdes elaboradas a fim
de se obter dados para um projeto ou uma pesquisa. Esse autor ainda enfatiza que se bem
elaborado, o questionario servira para coletar informac6es sobre o que se tem como realidade
no momento estudado, dando uma visdo do objeto de estudo e do meio que o cerca. Foram
entdo aplicados 02 questionarios semiestruturados sendo esses compostos por questdes
fechadas e abertas: um historico-social a fim de conhecer um pouco o sujeito pesquisado
(APENDICE A e C) e o outro para avaliar o produto educacional (APENDICE B e D).

Preferiu-se mesclar questdes abertas e fechadas, pois se consegue enxergar
possibilidades vantajosas em ambas. Segundo Chagas (2000) as questdes fechadas propiciam
agilidade e facilidade no ato de responder ndo desanimando o sujeito pesquisado ante a um
questionario com muitas questdes, o que € interessante em boa parte do questionario
socioecondémico e no questionario de avaliacdo do livro paradidatico. Quanto as questdes
abertas, Chagas (2000) enfatiza que essas tendem a deixar o sujeito pesquisado mais a vontade
diante de determinados temas; apresentam uma cobertura tematica maior podendo o pesquisado
levantar pontos e discusses ndo pensados pelo pesquisador, mas relevantes para a pesquisa,
além de influenciar menos as respostas. E, para a analise dessas questdes abertas, optou-se pela
Anélise do Discurso (AD) por essa ser capaz de favorecer o entendimento do contexto e das
ideologias do sujeito pesquisado, o que implicara na compreenséo de o porqué do resultado das
avaliacdes do produto educacional.

Esses questionarios foram divididos por temas, e cada tema teve uma quantidade de

questdes relacionadas. O questionario histérico-social respondido pelos professores
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(APANDICE A) teve como temas: sobre vocé; sobre a licenciatura; sobre a situaco
profissional; sobre o material didatico adotado pela (s) escola (s) em que vocé trabalha; e sobre
a pratica em sala de aula. O respondido pelos alunos (APENDICE B) teve como temas: sobre
vOCé; sobre sua escola; sobre a disciplina de historia; sobre o material didatico de histéria (livros
ou apostilas); sobre a disciplina de biologia; sobre o material didatico de biologia (livros ou
apostilas).

O questionario para avaliacdo do livro paradidatico respondido pelos professores
(APENDICE C) e o respondido pelos alunos (APENDICE D) tinham os mesmos temas: sobre
as imagens; sobre os fragmentos biogréficos; sobre as caixas de didlogo e conversas com 0
leitor; sobre o texto; sobre as atividades dissertativas e objetivas; sobre o livro paradidatico
como um todo; e sobre a interdisciplinaridade trabalhada no livro paradidatico. No entanto, eles
se diferenciaram um pouco quanto as questdes feitas no Uultimo tema (sobre a
interdisciplinaridade trabalhada no livro paradidatico).

No primeiro questionario tanto professores como alunos puderam descrever a sua
experiéncia em sala de aula enquanto docentes ou discentes, 0 meio social e econémico que
cercam sua pratica e rotina em sala de aula, e identificar seus maiores problemas para transpor
didaticamente os contetidos aos alunos, ou aprender os contetidos explicados pelos professores
e lidos nos livros didaticos. Isso porque, aléem do meio influenciar a aprendizagem, saber o
contexto desses individuos e o que eles pensam, ajuda a entender melhor as opinides expressas
nas suas respostas e a interpretar os dados coletados. No segundo questionario, esse para avaliar
0 prototipo do livro paradidatico, tanto alunos como professores puderam expressar suas
opinides, mensurar sua eficacia como ferramenta no processo ensino-aprendizagem, e dar

sugestdes a fim de contribuir para seu aprimoramento.

3.4 RESULTADOS

3.4.1 Questionario historico-social

O primeiro questionario aplicado, que foi um questionario histérico-social, objetivou
entender um pouco o sujeito pesquisado, possibilitou tracar um “perfil” dos professores e alunos
que participaram da avaliacdo do protétipo do livro paradidatico. Como mencionado,
participaram da pesquisa 21 professores, sendo 11 historiadores e 10 bidlogos, e 53 alunos que

cursavam o ensino médio naquele momento, entre escolas publicas e privadas.
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3.4.1.1 Questionario histdrico-social aos professores

Os professores variaram entre 20 e 55 anos, moram em Goiania e Aparecida de Goiania,
atuando também nessas cidades. Enquanto os alunos, no ensino basico, 71% deles vieram da
rede pablica e 57% sairam do ensino médio direto para a academia, sendo que alguns tiveram
um intervalo bem maior entre um nivel e outro de ensino (cerca de 20 anos). Alguns cursaram
universidades publicas, mas a maior parte, 57%, cursou universidade privada, sendo essas
localizadas também em Goiania e Aparecida de Goiania.

Cerca de 71% desses professores ministram mais de 30 horas/aula por semana,
trabalhando em 01 a 07 escolas diferentes. Eles trabalham no ensino médio e, pelo menos
metade, também no ensino fundamental. Atuam na rede publica e privada de Goiania e
Aparecida de Goiania, sendo concursados, com carteira assinada ou no regime de contrato
temporario. Quanto ao meio socioecondémico em que trabalham, descreveram entre classe alta
nos centros urbanos a classe baixa em periferias.

A respeito do livro didatico que foi adotado nas escolas em que trabalham, as respostas
se diferenciaram por area de atuacdo: os bidlogos o classificaram de 6timo a regular e os
historiadores de bom a péssimo, mas chegam a um consenso de bom para 47% nas duas areas.
Os bidlogos salientaram que os livros adotados sdo, em sua maioria, escolhidos por eles,
apresentam imagens coerentes com o contetido estudado, bons exercicios, textos de divulgagéo
cientifica, curiosidades e sugestdes de site para visitacdo. No entanto, também apontaram que
esse material é incompleto, dado ao curriculo que tem que ser aplicado, ndo é adaptado as
exigéncias do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), simplificam demais determinados
contetidos e da pouca énfase a Histéria da Ciéncia.

Os historiadores também mencionaram que os livros sdo escolhas deles e tém uma
ampla abordagem de discussdo de estereotipos dando margem para bons debates. No entanto,
apontam a falta de profundidade tedrica e novas abordagens metodoldgicas textuais, por isso
dizem que esse material, por si sO, ndo estimula o senso critico. Também reclamam da
simplificagdo de determinados contetdos e que ndo ha uma contextualizagdo com a realidade
dos alunos.

Na sua pratica enquanto professores, pensando nas dificuldades encontradas para
chamar a atencdo de seus alunos em sala, os bidlogos apontaram o excesso de contetido no
curriculo, a deficiéncia dos materiais didaticos, salas lotadas, a falta de contextualizacdo do
conteddo do curriculo com a realidade dos alunos. Pontuaram ainda a falta de laboratérios para
aulas préticas, falta de material paradidatico, falta de tecnologia dentro das escolas, falta de

compromisso pelos alunos, falta de apoio familiar a escola, indisciplina, violéncia entre os
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alunos, uma base ruim no ensino primario, falta de perspectiva para o futuro. Ja os historiadores
salientaram a concorréncia que se estabeleceu entre o professor e a tecnologia, a banalizagéo
da figura do professor em sala, a distancia entre o contetido e o cotidiano dos alunos, além dos
pontos explicitados pelos bidlogos.

Pensando no que esses professores aprenderam na academia e no que enfrentam no
cotidiano das salas, eles mencionaram que, no geral, s6 é possivel colocar em pratica pouca
coisa, e isso em longo prazo. Enfatizaram ainda que a realidade das escolas esta distante da
academia, e que as escolas ndo oferecem recursos nem estrutura para aplicar a teoria que
aprenderam. Muitos afirmaram que chegando a sala de aula tiveram que “adequar” a teoria a
prética a partir do contexto que encontraram nas escolas.

Quando perguntados sobre a interdisciplinaridade, as respostas foram variadas. Os
bidlogos afirmaram que é uma préatica que da certo, pois nela o aluno aprende de forma
“diferente” e a mesma auxilia no processo de interpretacdo do mundo que ndo ¢ fragmentado
em disciplinas, mas exige maior preparo do professor. Os historiadores a pontuaram como uma
forma de tornar a aula mais atraente, pois ajuda a contextualizar o aluno no que esta sendo
estudado, além de tornar a propria escola mais coesa tirando tanto o aluno como o professor da
rotina. Chamou a aten¢@o um historiador que fez referéncia a interdisciplinaridade como “uma
ilusdo”, ele também afirmou que essa é uma pratica que nao é conhecida por grande parte dos
professores.

Por fim, quando perguntados sobre a possivel aproximacdo das disciplinas de historia e
biologia, todos puderam vislumbrar essa possibilidade dizendo que as disciplinas se
complementam. Afirmaram ainda que através dessa aproximacgdo os alunos podem perceber
que os conhecimentos cientificos sdo construidos ao longo do tempo, podendo ser influenciados

pelo contexto historico.

3.4.1.2 Questionario histérico-social aos alunos

Os alunos pesquisados tém entre 15 e 20 anos, estando 49% com 16 anos, eles nao
apresentam grande distor¢do idade-série. Residem em Goiania ou Aparecida de Goiania,
estudando também nessas cidades. Cursam, no momento da pesquisa, 0 ensino médio, sendo 0s
alunos de escola publica da 22 e 32 séries e, 0s de escola privada da 12 a 32 séries, iSS0 por causa
da compatibilidade dos conteudos para ndo haver, pelo menos teoricamente, desigualdade entre
os curriculos. Apesar de 20 dos 53 alunos pesquisados estarem cursando o ensino médio em

escola privada, a maioria, 66%, cursou o ensino fundamental em escola publica e suas respostas
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para 0s questiondrios, surpreendentemente, ndo se distanciaram, até quando perguntados sobre
as instituicdes em que estudam no momento.

Quando perguntados sobre as escolas em que estudam, independentemente de ser
publica ou privada, 69% responderam que gostam da instituicdo, porém deixaram claro que
quanto aos professores suas opinides sdo divergentes. Apontaram que em suas escolas existem
bons e maus professores, mostraram gostar dos funcionérios que cuidam da limpeza e que tém
diferencas com os funcionarios administrativos. Gostam da relacdo amigavel e do bom humor
de determinados professores e quando esses desenvolvem projetos que os tirem da rotina da
sala de aula, sentem-se agraciados. Reclamaram do material didatico, da rotatividade de
professores de determinadas disciplinas e da falta de estrutura das instituicdes como
preparatorio para o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

A respeito dos seus professores, mais especificadamente, demonstraram valorizar muito
os profissionais formados na &rea de atuacdo, elogiaram as atividades avaliativas por serem bem
elaboradas e a comunicacao que ¢é estabelecida. Gostam de ter certa “intimidade” com os
professores 0 que torna as aulas menos monotonas, mas também pontuaram que essa
“intimidade” tem que ser limitada a assuntos de ambito escolar e que deve ficar dentro da sala.
Citaram que alguns séo impacientes, ndo gostando de repetir explicagdes, alguns ndo tém
experiéncia para lidar com alunos de ensino médio, que faltam aulas praticas, e muitos usam
uma linguagem “cientifica demais” durante as explicagdes o que compromete o aprendizado.
Houve alunos que mencionaram ainda que determinados professores parecem nao gostar da
profissdo o que reflete no seu trabalho em sala de aula.

Quando perguntados sobre a disciplina de historia, 88% disseram gostar dessa disciplina
e sublinharam néo ter dificuldades com ela. Os que se posicionaram afirmando ndo gostar da
disciplina justificaram dizendo que o estudo do passado ndo contribui em nada com o presente
ou o futuro, que € apenas uma matéria decorativa, por isso é cansativa. Para que as aulas de
historia passassem a ser mais interessantes, os alunos deram como sugestdo o uso de filmes,
documentarios, slides, passeios, o uso de uma linguagem mais coloquial durante as explicacdes,
a aproximacao do contetido com o cotidiano deles e avaliagbes mais interativas. Falando do
material didatico de histdria adotado por suas escolas, a avaliacéo foi de 6timo a péssimo, sendo
0 consenso da maioria, 37%, bom. Justificaram que os livros adotados sdo incompletos, com
textos muito resumidos, atividades repetitivas e que ha um desinteresse por parte do professor
em utiliza-lo, apesar dos alunos o acharem necessario.

A respeito da disciplina de biologia, 67% responderam positivamente dizendo gostar,

embora reconhecendo suas dificuldades. Acham também alguns contetdos complexos como,
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por exemplo, a parte de genética. N&o gostam do uso incessante de termos cientificos, pois ndo
0s entendem, por isso dizem que acabam sé decorando 0 necessario para serem aprovados.
Afirmaram que deveriam ter mais aulas praticas fora da sala de aula, que o conteudo deveria
ser mais relacionado com o cotidiano deles, que os professores deveriam usar filmes,
documentérios e slides para ilustrar melhor os conteddos, que os livros deveriam ter uma
linguagem mais acessivel, que as avaliacGes deveriam ser mais atrativas e dindmicas. Sobre o
material didatico, sua avaliacdo também foi de 6timo a péssimo, sendo que a maioria, 30%, 0
classificou como regular, afirmando que os professores quase ndo fazem uso do livro, o que
para eles € um prejuizo. Eles argumentam que esse material representa uma fonte de estudo em
casa, mas que é incompleto, com exercicios mal elaborados.

Eles foram também perguntados quanto a possibilidade de aproximacdo entre as
disciplinas de biologia e histéria e, surpreendentemente, 71% responderam que conseguem ver
essa aproximacao, principalmente no conteldo de evolugdo. Justificaram dizendo que a
biologia também tem sua historia e que ja viram diversas doencas serem citadas nos livros de
histéria, no entanto, afirmaram que nem os livros nem os professores promovem essa
aproximacdo. Os alunos que disseram ndo perceber essa relacdo entre biologia e histdria,

alegaram enxergar essas disciplinas como muito distintas, estudando coisas diferentes.

3.4.2 Questionario para avaliacdo do livro paradidatico

O segundo questionario aplicado foi para a avaliacdo do livro paradidatico, por isso,
nesse momento, foram especificados cada elemento que compde o livro e pedidas sugestdes
para melhorar o material, além de opiniGes sobre a interdisciplinaridade trabalhada. Os sujeitos
pesquisados foram 0s mesmos que responderam o primeiro questionario, sendo que esse

segundo foi respondido depois da leitura e analise do protétipo.

3.4.2.1 Questionario para avaliagdo do livro paradidatico aos professores

De forma geral, quanto as imagens, os professores as acharam pertinente a tematica
trabalhada, com tamanho, nimero e formato adequados para alunos do ensino médio, colocadas
em locais estratégicos a fim de chamar a atencdo dos alunos. No entanto, afirmaram que,
enquanto profissionais de area poderiam tirar, acrescentar ou até melhorar alguma imagem.
Pontuaram que os “avatares” estavam muito estaticos e variados, apontando que seria melhor
terem mais movimento e serem mais informais. E pediram para colocar legendas ou quadros

explicativos nos ciclos de vida e numerar as suas etapas para facilitar a compreensao.
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Sobre os fragmentos biogréaficos, enquanto que os bidlogos os acharam pertinentes da
forma como apresentados, os historiadores solicitaram que se aprofundasse mais o contexto
apresentado. Quanto as caixas de dialogo e conversas com o leitor os professores concordaram
que estava bom o que constava no livro.

Sobre o texto apresentado, as informacdes historicas foram consideradas pertinentes as
informagdes bioldgicas e vice-versa. O conteudo abordado também foi considerado pertinente
aos alunos do ensino médio, tal qual a linguagem utilizada. Consideraram que o texto foi
elaborado de forma a despertar o senso critico por parte do leitor, e alguns mencionaram
informagdes que poderiam ser acrescentadas. Pediram que fosse criado um glossario que
pudesse trazer a explicacdo de algumas palavras ndo tdo comuns ao cotidiano dos alunos.
Indagaram sobre o quanto seria bom o uso de mapas e que fossem apresentados 0s nimeros
atuais do contagio das doencas no Brasil. Os historiadores deram a sugestdo de que fossem
incluidos documentos primarios, ou pelo menos imagens desses, para que 0s alunos pudessem
visualizar melhor o periodo estudado, e afirmaram que o texto poderia ter um teor teérico mais
intenso, mais aprofundado. Mas, no geral, todos afirmaram que o texto estava bom.

Quanto as atividades objetivas e dissertativas propostas no livro, também houve o
consenso de que a pertinéncia, a linguagem, os lugares em que foram apresentadas, o despertar
do senso critico no leitor estavam adequados. Mas pelo menos metade dos professores disseram
poder modificar ou acrescentar algo, sendo que os historiadores pediram mais questdes
dissertativas e 0s bidlogos mais questdes objetivas. Deram como sugestao que nessas atividades
fosse feita uma relacdo com a literatura, de forma que a interdisciplinaridade também se
estendesse a essa disciplina. Pediram para que fossem propostos trabalhos de pesquisa, e
atividades em que os alunos pudessem desenhar os ciclos de vida.

Sobre o livro como um todo, foi unanime que o contetddo abordado no livro tem aspecto
interdisciplinar, que os conteudos de biologia e historia foram bem abordados, que se
disponibilizado eles trabalhariam com esse material em suas aulas, e que eles gostariam que
houvesse mais materiais como esse abordando outros contetidos. E importante ainda salientar
que em cada um dos pontos especificados, os professores deram sugestées de mudancas que
achavam pertinentes, e cada sugestdo dada foi minunciosamente analisada para a conclusao do
livro paradidatico, e entdo publicacao.

Quando perguntados sobre a teoria que aprenderam na academia sobre a
interdisciplinaridade e sua pratica em sala, os professores salientaram sua importancia e
necessidade por causa das exigéncias do ENEM. Mas também mencionaram dificuldades como

a falta de incentivo nas escolas e a indisponibilidade de muitos profissionais; afirmaram ser
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necessaria uma maior qualificacdo dos professores para tanto e, da forma como o ensino se
encontra hoje, um historiador disse que falar em interdisciplinaridade ¢ “uma ilusao”.

Os professores gostaram da Historia da Ciéncia enquanto objeto mediador do
conhecimento no ensino de parasitologia. Enfatizaram que dessa forma foi possivel
desconstruir a ideia positivista de ciéncia e cientista, afirmaram também que o contetido
abordado assim ajuda os proprios professores a terem uma visao mais ampla do conhecimento,
criando condi¢des para o aluno entender o contexto historico das descobertas cientificas. No
entanto, apontaram que um material como esse é dispendioso quanto ao tempo em sala de aula.

Quanto a questdo de se usar um livro paradidatico como material didatico para se
trabalhar a interdisciplinaridade, eles disseram ser uma boa ferramenta, podendo ampliar os
conhecimentos de alunos e até de professores em determinados aspectos. Também sublinharam
que esse material pode trazer informacdes que o livro didatico ndo traz ja que ele ndo tem a
obrigatoriedade de seguir o curriculo, dando maior liberdade para o professor e autonomia para

o0 aluno fora da escola.

Por fim, foi pedido aos professores para darem uma nota de 0 a 10 para o trabalho
justificando sua resposta. As notas dadas foram as seguintes:

40%

35% B NOTA 7
30% 28.50%

25%

mNOTA 8

B NOTAS8,5
20%

mNOTAS8,9
15%

B NOTA9
10%

mNOTA9,5
5%

NOTA 9,8
0%

NOTA 10

FIGURA 14: Gréfico com percentual de notas dos professores dadas ao prot6tipo do livro paradidatico, 2015.

As notas dos bidlogos variaram de 8,5 a 10, justificaram que o trabalho mostrou
criatividade, precisando melhorar as imagens e acrescentar mais “biologia” ao mesmo. J4 as
notas dos historiadores variaram de 7 a 10, segundo eles € um bom trabalho interdisciplinar
podendo ndo sé contribuir com um melhor entendimento da parasitologia pelos alunos, mas

também “‘abrir as portas” para mais projetos interdisciplinares na escola. Porém, os
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historiadores apontaram ser necessario aprimorar a estética das imagens e de mais “historia”

para ser mais denso.

3.4.2.2 Questionario para avaliacdo do livro paradidatico aos alunos

De maneira geral, os alunos consideraram as imagens pertinentes, com tamanho,
formato e em numero adequado, posicionadas em lugares estratégicos no texto. Mas, pelo
menos 50% disse que fariam modificacbes, sugeriram uma diversidade enorme de outras
imagens que poderiam ser utilizadas e até apresentaram desenhos para possiveis substituicoes,

como exemplificado abaixo:

-

FIGURA 15: Representagdo de ser humano com bdcio
12 imagem: Original do prototipo; 22 imagem: Autoria de Jalio Cézar Dias Afonso

FIGURA 16: Representacdo de ser humano com o Sinal de Romana
12 imagem: Original do protdtipo; 22 imagem: Autoria de Jalio Cézar Dias Afonso
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Sobre os fragmentos biogréficos, as caixas de didlogo e as conversas com o leitor, 0s
alunos as acharam adequadas ao tema trabalhado, com tamanho e formato bons, também
colocados em locais estratégicos no texto para chamar a atencdo do leitor. Pontuaram que a
linguagem usada é pertinente despertando senso critico e, pelo bom trabalho apresentado, ndo
sugeriram grandes modificagoes.

A respeito do texto, consideraram as informac6es historicas pertinentes as informacgoes
bioldgicas e vice-versa. Avaliaram o contetdo abordado e a linguagem como adequados ao seu
grau de ensino, que o texto os faz refletir sobre determinados assuntos despertando o senso
critico e gostaram da forma como as informagdes foram abordadas. Deram como sugestao que
fossem acrescentados mapas para que pudessem localizar melhor as regiées em que as doencas
tém maior ocorréncia. Alguns alunos salientaram que viram muita biologia e pouca histéria no
texto.

Quanto as atividades, eles gostaram da linguagem e dos locais em que elas apareceram
no texto, porém pediram mais questdes, mais pesquisa e para propor experimentos. Gostaram
dos caca-palavras e disseram que, apesar desse tipo de exercicio ser “antigo”, sdo bons e 0s
entretém, lamentando pelos livros didaticos ndo trazerem mais exercicios assim. Importante
pontuar que ndo foi pedido aos alunos para fazerem os caga-palavras, todavia, depois de
fazerem a analise do prot6tipo e entregarem 0s questionarios, foi observado que 70% fizeram
0 exercicio, sendo que alguns se gabaram de conseguirem responder boa parte sem ter que
voltar ao texto.

Quando perguntados sobre o livio como um todo, 0s alunos consideraram um trabalho
interdisciplinar, que os conteudos de biologia e histéria foram bem abordados, mostraram
querer que seus professores utilizassem recursos como esse. Alguns inclusive queriam ficar
com o material, perguntando como poderiam compra-lo, e adiantaram que deveriam ter mais
materiais assim abordando outros contelldos. Novamente, € importante ainda apontar que em
cada um dos pontos especificados, os alunos também deram sugestbes de mudancas que
acharam pertinentes, e a cada sugestdo dada foi minunciosamente analisada para a conclusédo
do livro paradidético, e entdo publicagdo.

Quando perguntados sobre o que acharam da Histéria da Ciéncia enquanto objeto
mediador do conhecimento no ensino de parasitologia, os alunos descreveram a experiéncia
como “chamativa e interessante”. Afirmaram que foi uma forma de sair do tradicionalismo das
aulas fragmentadas por disciplinas, que a biologia ficou mais atrativa “misturada” a historia,

que puderam visualizar pontos de encontro entre as duas disciplinas e sugestionaram que
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fossem feitos outros livros paradidaticos abordando outras doencas com essa mesma
metodologia.

Por ultimo, foi pedido também aos alunos para darem uma nota de 0 a 10 para o trabalho
justificando sua resposta. As notas dadas foram as seguintes:

50%

45%

mNOTA7
43.30%
40%

mNOTA 8
35%

30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

mNOTAS8,5
mNOTAS8,7
mNOTA9
mNOTA9,5
NOTA 9,7
NOTA 9,8

NOTA 10

FIGURA 17: Gréafico com percentual de notas dos alunos dadas ao prot6tipo do livro paradidatico, 2015.

As notas dos alunos também variaram de 7 a 10. Eles justificaram dizendo que é um
Otimo material, que tem uma boa interagcdo com o leitor, que tem uma “linguagem jovem” e por
isso ¢ de facil entendimento se apresentando de forma “simples e direta”. Contudo, reclamaram

das imagens pedindo para que elas tivessem mais movimento, das atividades pedindo para que
fossem mais variadas com mais trabalhos em grupo e pesquisas.

3.5 DISCUSSAO

A recepcdo do material foi singular, os alunos, tanto da rede privada quanto da rede
publica, elogiaram o livro paradidatico e se sentiram valorizados, ou empoderados, ao
participarem do processo de avaliagdo do material, isso ao ponto de proporem mudancas e
trazerem sugestdes, principalmente no que tange as imagens. Quanto aos professores, ndo foi
facil encontrar docentes que se dispusessem voluntariamente a fazer a avaliacdo. Salienta-se
ainda que os historiadores foram mais abertos a ideia de interdisciplinaridade com a biologia
do que os bidlogos com a histéria. No entanto, de uma forma geral, depois de ler o trabalho, os
professores mostraram interesse e puderam vislumbrar a possibilidade de interdisciplinaridade.

Alguns, inclusive, disseram ja tentar fazer isso em sala, mas reclamaram por ndo terem
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materiais didaticos com essa proposta, principalmente por agora essa ser uma exigéncia do
ENEM. Todos também pontuaram mudancas e fizeram sugestdes a fim de melhorar o produto

educacional.

3.5.1 Mudangas no livro paradidatico ap6s a avaliacao feita por alunos e professores do Ensino
Médio

Diante das sugestdes dos sujeitos pesquisados foram feitas alteracGes no protétipo do
livro paradidatico que posteriormente foi enviado a gréafica da Universidade Estadual de Goiés
para nova avaliagéo, e entdo, publicacdo. As mudancas no material foram as seguintes:

e Quanto aos “avatares”: Tanto alunos como professores acharam os “avatares”, apresentados
no protétipo, muito estaticos, e disseram que alguns ficaram muito formais. Por isso, 0s
“avatares” foram substituidos por fotos cartoonizadas, o que permitiu imagens mais jovens,

com maior movimento e mais proximas da realidade dos alunos a que esse material é destinado:

E por esse motivo que aqui vamos nos
ocupar de conhecer melhor essas
doengas.

E, € por esse motivo que
aqui vamos nos ocupar de
conhecer melhor essas
doengas,

FIGURA 18: A esquerda avatar do protdtipo, e a direita foto cartoonizada pela autora na versio final do livro
paradidatico “Chagas, maldria e amareldo: Doengas negligenciadas que ainda matam no Brasil” (exemplos das
modificagdes)
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Olha sé, ficou facil de novo!?!
As respostas estio novamente
s6 na horizontal ¢ na vertical.

Olha s0, ficou facil de novo!?!
As respostas estdo novamente
50 na horizontal € na vertical.
Assim ndo vale!!!

Assim n#o vale!!!

FIGURA 19: A esquerda avatar do protdtipo, e a direita foto cartoonizada pela autora na versdo final do livro
paradidatico “Chagas, malaria e amareldo: Doengas negligenciadas que ainda matam no Brasil” (exemplos das
modificagdes)

e Mapas: Foi sugerido tanto por alunos como por professores que fossem acrescentados mapas
ao texto do livro paradidatico a fim de haver maior interacdo do leitor e com o contexto histérico
abordado. E, também, foi pedido que fossem apresentados os nimeros de contagio das doengas
em territorio nacional. Para tanto, fez-se adaptacfes em mapas do Brasil e do mundo buscando

atender a essa solicitacao:
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FIGURA 20: Mapa do Brasil
: : ¢ _ com localizagdo das revoltas do
b e ¥ e e final do século XIX e comego do
2 : : " 7 século  XX. Fonte: IBGE,
Diretoria  de  Geociéncias,
- Coordenagéo de cartografia.
evolta (Adaptado de: http://atlasescolar
de .ibge.gov. br/ images/atlas /
mapas__ brasil/ brasil_politico.
pdf ) Acesso: 15/05/2016

Mapa 2 (adaptado pela autora)
presente na versao final do livro
paradidatico “Chagas, malaria e
amareldo: Doencas
negligenciadas que ainda matam
no Brasil” (exemplos das
modificagdes)
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Mapa 3 (adaptado pela autora)
presente na versdo final do livro
paradidatico “Chagas, malaria e
amareldo: Doengas negligenciadas que
ainda matam no Brasil” (exemplos das
modificagdes)
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¢ Ciclos de vida: Outro ponto sugerido foi que se melhorasse a visualizagdo dos ciclos de vida
para a sua compreensao. Pensando nisso, foram enumeradas as etapas nos desenhos dos ciclos

e também nas suas explicacGes sistematizadas:

FIGURA 22: Ciclo da Doenca de
Chagas

(Adaptado de: http://iaci. com.
br/doen% E7a%20de%20chagas
%20ciclo.htm - Acesso:
01/02/2015)

Imagem adaptada pela autora
presente na versdo final do livro
paradidatico “Chagas, malaria e
amareldo: Doencas negligenciadas
que ainda matam no Brasil”
(exemplos das modificacdes)

Vamos entender melhor: 1 - No ciclo da Doenca de Chagas o barbeiro infectado com o
Trypanosoma cruzi tem esse protozoario se reproduzindo em seu intestino. 2 - Quando o
barbeiro infectado pica uma pessoa ele deposita as fezes junto com o parasita na sua pele (local
indicado no desenho com um circulo), que se infecta quando coca o local. 3 - O Trypanosoma
entra nas celulas da pele e depois na circulagdo sanguinea se concentrando principalmente nas
fibras musculares e em maior quantidade no musculo cardiaco. Quando esse individuo é picado
novamente e outro barbeiro se contamina o ciclo se repete.
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FIGURA 23: Sistematizacdo da explicacdo do ciclo da Doenca de Chagas com enumeracéo de etapas. Feito pela
autora, presente na versdo final do livro paradidatico “Chagas, malaria e amareldo: Doencgas negligenciadas que
ainda matam no Brasil” (exemplos das modifica¢des)

e Laminas: Nas laminas foi pedido que se evidenciasse 0s protozoarios ou vermes. Por isso,

foram colocadas setas indicando os agentes causadores das doencas:

FIGURA 24: Ancilostomideo - larva
filaridide

Fonte: Setor de Parasitologia/
Departamento de Microbiologia,
Imunologia e Parasitologia/Instituto de
Ciéncias Bésicas da Saude — UFRGS
(Fonte: http://www.ufrgs.br/para-site/
Siteantigo/Imagensatlas/Animalia/
Ancylostoma%20duodenale.htm -
Acess0:15/01/2015)

Lamina adaptada pela autora presente na
versdo final do livro paradidatico
“Chagas, malaria e amareldo: Doencgas
negligenciadas que ainda matam no
Brasil” (exemplos das modificagodes)

e Documentos Primarios: Os professores de historia enfatizaram a importancia de se colocar
documentos primarios no livro paradidatico. Isso tanto para os alunos comecarem a ter acesso
a esse tipo de documento, como para que eles pudessem se aclimatar ao contexto estudado.
Pensando nisso, foram pesquisados panfletos e medidas de profilaxia, noticias e anuncios de
jornais da época estudada, e colocados fragmentos e mais imagens tanto no texto como em

proposicOes de questdes dissertativas:

R o e A

[Aqm descohmuﬁe a doenca

FIGURA 25: Berenice morreu com
82 anos de insuficiéncia cardiaca
em Junho de 1981. Jornal da Tarde,
7 de Maio de 1979.

(Disponivel  em:  http://www.
submarino. net/cchagas/artigos
[artl.htm Acesso: 13/01/2016)
Imagem presente na versao final do
texto do livro paradidatico
“Chagas, malaria e amareldo:
Doencas negligenciadas que ainda
matam no Brasil” (exemplos das
modificagdes)
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Defenda o mais fraco
com 0 MAIS FORTE

FIGURA 26: “...e quando o papai ¢ mamae ndo
estdo debrucados sdbre o bercinho do bebg,
quem o defende? Detefon!”

(Disponivel em: http://www. anosdourados.
blog. br/2012 01 01 archive. html Acesso:
10/01/2016)

Imagem presente na verséo final de proposicéo
de questdo dissertativa do livro paradidatico
“Chagas, malaria ¢ amareldo: Doengas
negligenciadas que ainda matam no Brasil”
(exemplos das modificac@es)

et quando o papad

e mamie nio estio

debrugades sdbre o
bercinho do bebé, quem

o defende? Derefon!?

SUPER INSETICIDA

DETEFON

© MAIS FORTE!

FIGURA 27: Privada para uso rural produzida
pela Fundacdo Rockefeller e custeada pela
Fundagdo Oswaldo Cruz, 1913.

(Disponivel em: http://arch.coc.fiocruz.br /
index.php/privada-para-uso-rural Acesso:
13/01/2016)

Imagem presente na versdo final do livro
paradidatico “Chagas, malaria e amareldo:
Doencas negligenciadas que ainda matam no
Brasil” (exemplos das modificagoes)

e Glossario: Os professores de ambas as disciplinas (histdria e biologia) acharam pertinente
que fosse acrescentado um glossario com palavras que ndo pertencem ao cotidiano dos alunos.
Foram entdo procurados 10 alunos que participaram da avaliacdo do protétipo do livro
paradidatico (5 da escola da rede particular e 5 da escola da rede publica) e foi pedido a eles

gue novamente lessem o material e circulassem as palavras que ndo sabiam o significado ou


http://4.bp.blogspot.com/-hSNGzxwABg0/Txxorf-_yDI/AAAAAAAAFYs/UXD7t1A9NjQ/s1600/1952+(2).JPG
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que tivessem alguma davida. Depois, foi acrescentado ao final de cada seccdo, antes das
atividades, um glossario com as palavras circuladas por esses alunos e seus respectivos

significados.

¢ Interdisciplinaridade com a Literatura: Os professores sugeriram que além de trabalhar a
interdisciplinaridade entre Historia e Biologia, que se estendesse essa a Literatura. O que foi
extremamente proficuo, dado que a introducdo de textos literarios além de tornar o produto
educacional mais ludico, aguga o0 senso critico na medida em que sdo mostradas outras visdes
sobre a tematica trabalhada. Para tanto, incluiu-se as proposi¢oes de questdes discursivas, um
cordel sobre a Doenga de Chagas (“O barbeiro de Chagas” de Padua de Queirdz — Disponivel
em: http://paduadequeirozcordelearte.blogspot.com.br/2009/07/0-barbeiro-de-chagas.html

Acesso: 09/01/2016); uma musica sobre a malaria (“O mosquito da malaria” de Eliakim Rufino

— (Disponivel em: http://www.letras.com.br/#!eliakin-rufino/mosquito-da-malaria Acesso:

10/01/2016); e um fragmento da histéria do Jeca Tatu para a ancilostomose (“Historia do Jeca
Tatu” de Monteiro Lobato — Disponivel em: http://www.miniweb. com.br/ literatura/ artigos/
jeca_tatu_historial.html Acesso: 08/01/2016).

e Questionérios: Alguns professores de historia questionaram os caca-palavras no final das
seccdes referente as doencas, argumentando que sdo exercicios de mera revisdo textual sendo,
portanto, positivistas. E sabido que esse tipo de exercicio é “polémico” quando a intengao é sair
do tradicionalismo que espreita e “inunda” as salas de aula, e que os professores pesquisados
ao considerarem esse exercicio enquanto positivista ndo estdo errados, mesmo porque através
dos mesmos ndo se intenciona construir conhecimento. Entretanto, através desse tipo de
atividade se trabalha com o ludico, o que € pertinente em um produto educacional que busca
uma maior aproximacao entre aluno e conhecimento, tanto que nas avaliacdes feitas pelos
alunos sobre o livro paradidatico, foi observado que eles gostaram o vendo inclusive como
forma de entretenimento. Essa manifestacéo a favor do caca-palavras pelos alunos deixa claro
que h& uma abertura dentro das metodologias de ensino para uma miscigenagdo de varias
correntes conceituais e metodologicas, e que essa miscigenacdo pode gerar um resultado
satisfatorio, isso quando o intuito final é o aprendizado. Esses mesmos professores pediram
também mais questdes dissertativas. Tendo entdo em vista a atender os docentes e aos discentes,
e visando o aprendizado desses discentes, 0s caca-palavras permaneceram, mas foram
acrescentadas questfes dissertativas que em seu enunciado continham charges, andncios,

musica, cordel, fragmentos literarios, entre outros, e também a construcdo de mapas


http://paduadequeirozcordelearte.blogspot.com.br/2009/07/o-barbeiro-de-chagas.html
http://www.letras.com.br/#!eliakin-rufino/mosquito-da-malaria
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conceituais. Assim, o estilo das questdes ficou variado e foram atendidas as solicitagdes tanto
dos alunos que pediram pesquisas como a dos professores de biologia que pediram desenhos

nesses questionarios. Como por exemplo:

Faca uma leitura critica da letra da musica abaixo:

O mosquito da maléaria
Eliakin Rufino

Hoje quem defende a Amazonia
E 0 mosquito da maléria,

Se ndo fosse esse mosquito
A floresta virava palha,
Salve, salve, salve ele
Viva sua febre incendiaria
O maior ecologista da Amazodnia
E 0 mosquito da maléaria,
Né&o adianta SUCAM
Jogar DDT na sua area,
Super-defensor da Amazénia

E 0 mosquito da malaria.

(Disponivel em: http://www.letras.com.br/#!eliakin-rufino/mosquito-da-malaria Acesso: 10/01/2016)

1) Ha uma critica explicita do autor da musica quando ele defende o mosquito da maléria. A
partir de sua leitura e analise, que critica é essa? Por que o autor defende o mosquito da malaria?
2) Na mdsica o0 autor menciona a “febre incendiaria” que € o sintoma que mais caracteriza a
maldria. Pesquise sobre essa febre e descreva suas fases e possiveis consequéncias:

3) Eliakin Rufino também menciona o uso do DDT na Amazonia como forma de combater o
mosquito transmissor da malaria. Explique por que o uso de DDT, especificamente na

Amazonia, é inviavel:

Observe a charge abaixo:


http://www.letras.com.br/#!eliakin-rufino/mosquito-da-malaria
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-Jeca., porque naQ

trabalhas?
Pergunta Mon-
feiro Lobato, o i .
autor de Urapés, - Nao ¢é preguica “seu’” Lobato.

a Jéca Tats E uma dér na cacunda, palpitagdo.
uma canceira que ndo acaba nuncal..

i : o B e .

- Sim, eu sei, Jéca Tatd amigo.

Soffres de AMARELLAO (ou opi-
lacao). Tens no sangue e nas tripas
um jardim zoologico da peor es-
pecie. E essa bicharia que te faz
papudo, feio, molengo e inerte.
Sé tens um remedio, o verdadeiro
especifico do amarelldo:

K

“ Jeca Tatu, porque nao trabalhas?
Pergunta Monteiro Lobato, o autor de Urupés, a Jeca Tatu.
_ Nio é preguica ‘seu’ Lobato. E uma dor na cacunda, palpita¢do, uma canseira que ndo acaba nuncal...
_Sim, eu sei, Jéca Tatu amigo. Soffres de AMARELLAO (ou opila¢io). Tens no sangue e nas tripas um jardim
zooldgico da peor espécie. E essa bicharia que te faz papudo, feio, molengo e inerte. S6 tens um remédio, o
verdadeiro especifico da amarelldo: ANKILOSTOMINA FONTOURA.”

(Disponivel em: http://www.miniweb. com.br/ literatura/ artigos/ jeca tatu historial.html

Acesso: 08/01/2016)

A charge acima faz referéncia a propaganda para um remédio que era indicado no
tratamento contra 0 amareldo. Mas ela também deixa explicitas caracteristicas da sociedade da
época e uma critica a salubridade nas areas rurais. Faca uma pesquisa sobre como era feito o
saneamento basico no Brasil durante o século XX e como isso influenciava a incidéncia de

doencas entre a classe trabalhadora:

Acesse 0s links apresentados nessa secc¢do, e com as informacoes desses preencha as

lacunas do mapa conceitual abaixo:


https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiPp-yHqJrKAhXIgZAKHalqBPkQjRwIBw&url=https://somosbio.wordpress.com/author/somosbio/page/5/&psig=AFQjCNGr7cYnO3Kwds5ucoLHTU5gzEWVPQ&ust=1452345626251874
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FIGURA 28: Questdes interdisciplinares presentes na versio final do livro paradidatico “Chagas, malaria e
amareldo: Doengas negligenciadas que ainda matam no Brasil” (exemplos das modificagdes)
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¢ Relacdo com as novas tecnologias: Pensando na interagdo dos alunos com a tecnologia,
mesmo reconhecendo a importancia dos materiais impressos, e, apesar de isso, ndo ter sido
salientado pelos sujeitos pesquisados, se prop6s uma relagdo do material com os recursos
tecnoldgicos disponiveis. Para tanto, na versdo final do livro paradidatico deu-se como
sugestdo, logo ap0s as atividades de cada seccdo, sites de jogos online com a temética estudada.
Os jogos, os quais se disponibilizaram os enderecos eletronicos, sd&o, em sua maioria, de
instituicGes de pesquisa ou producdes académicas que visam maior interatividade do aluno:

- Parasitologia Ludica — UFS

http://lepat.ufs.br/sites/default/files/80/parasitologia_ludica.pdf

- O corpo humano

http://www.ocorpohumano.com.br/index1.htmlI?http://www.ocorpohumano.com.br/jogodafor

ca.htm

- Instituto Oswaldo Cruz — Doenca de Chagas

http://www.invivo.fiocruz.br/chagas/quadrinhos.html

- Juega contra la malaria — Jogo contra a malaria

http://malariaspot.org/es/

- Nobelprize.org — Maléaria


http://lepat.ufs.br/sites/default/files/80/parasitologia_ludica.pdf
http://www.ocorpohumano.com.br/index1.html?http://www.ocorpohumano.com.br/jogodaforca.htm
http://www.ocorpohumano.com.br/index1.html?http://www.ocorpohumano.com.br/jogodaforca.htm
http://www.invivo.fiocruz.br/chagas/quadrinhos.html
http://malariaspot.org/es/
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http://www.nobelprize.org/educational/medicine/malaria/mosquito.html
- Parasitologia Ludica — UFRGS
http://www.ufrgs.br/parasito/ludica/index.html

- Verminoses — Ancilostomose

http://www.portalsae.com.br/UserFiles/Flash/flash/2 bim/verminoses/intro.swf

e Indicacdo de sites para visitacdo: Também pensando na relacdo do aluno com as novas
tecnologias, foi acrescentada uma sec¢do indicando aos alunos sites de revistas cientificas e
atlas de parasitologia. O intuito com isso € agucar a curiosidade e possibilitar a oportunidade
desse aluno poder visualizar artigos e imagens que possam aproxima-lo do seu objeto de estudo.
Citando alguns exemplos, tem-se:

- Revista Ciéncia Hoje: http://cienciahoje.uol.com.br/

- Revista Ciéncia Hoje das Criancas: http://chc.cienciahoje.uol.com.br/

- Revista Galileu: http://revistagalileu.globo.com/

- Atlas Eletronico de Parasitologia — UFRGS: http://www.ufrgs.br/para-site/siteantigo /alfabe.
htm
- Atlas de Parasitologia — UFF: http://www.uff.br/atlasparasitologia/

¢ Indicacdo de Referéncias Bibliograficas: Apesar de boa parte dos livros paradidaticos vistos
como exemplos para inspirar esse trabalho ndo possuirem Referéncias Bibliograficas, achou-se
pertinente inclui-las na versdo final desse produto educacional. Essa pertinéncia se deve por se
trabalhar com interdisciplinaridade e se pretender que esse material possa ser utilizado por
professores tanto de Historia como de Biologia. Para tanto, na eminéncia do professor de uma
dessas areas especificas ndo possuir conhecimento suficiente da outra area, ele poderé ir a fonte
bibliografica indicada para saber mais a respeito. Além disso, para que o professor possa ter
consciéncia de que o texto do livro paradidatico € uma construcdo feita a partir de literatura pre-

existente, sendo necessario fazer referéncia as fontes consultadas.

e Texto: Em relagdo ao teor do texto do livro paradidatico, ndo houve mudancgas pontuais do
protétipo para a versdo final. Foi observado que apesar do texto ser extenso, na avaliacédo feita
por alunos e professores do Ensino Médio, eles o consideraram pertinente, abordando bem
conhecimentos de historia e biologia. Houve alunos que pediram “mais histéria” no material, e
os docentes reivindicaram ainda mais conhecimentos especificos de sua area de atuacdo, entdo

historiadores pediram mais histéria e bidlogos mais biologia. Com esses pedidos, 0 que se


http://www.nobelprize.org/educational/medicine/malaria/mosquito.html
http://www.ufrgs.br/parasito/ludica/index.html
http://www.portalsae.com.br/UserFiles/Flash/flash/2_bim/verminoses/intro.swf
http://cienciahoje.uol.com.br/
http://chc.cienciahoje.uol.com.br/
http://revistagalileu.globo.com/
http://www.ufrgs.br/para-site/siteantigo%20/alfabe.%20htm
http://www.ufrgs.br/para-site/siteantigo%20/alfabe.%20htm
http://www.uff.br/atlasparasitologia/
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observa é que h& uma tendéncia por parte dos alunos em requerer mais conteudo historico do
que bioldgico. N&o porque eles ndo gostem da disciplina de biologia, mais sim porque eles
entendem mais a disciplina de histéria, principalmente por causa da linguagem cientifica, ndo
recontextualizada segundo seu grau de cognicdo, utilizada tanto durante as aulas pelos
professores de biologia, como nos livros didaticos. E, quanto aos professores, existe predilecdo
por suas areas de atuagdo, mesmo em um material interdisciplinar, tanto evidéncia a dificuldade
que eles tém em trabalhar com esse tipo de material, como sua condi¢ao “humana” em defender
seu campo de estudo e atuacdo. Mas como esse material € um livro paradidatico, e ndo tendo
a minima intensdo de esgotar o assunto, ponderou-se que as informag6es contidas no mesmo ja
eram suficientes. Até porque sempre ¢ bom que fique “uma ponta de curiosidade” para que o

leitor ndo se dé por satisfeito e continue estudando, pesquisando.

3.5.2 Anélise das respostas das questdes abertas: Andlise do Discurso

Quando se trabalha com questdes abertas ha sempre uma expectativa e a0 mesmo tempo
um temor ao fazer a andlise das respostas. 1sso porque tudo se torna muito subjetivo, tendo em
vista que ndo se procura uma “conta exata”, mas sim a percep¢ao das variadas interpretagdes
ou representacdes dos sujeitos pesquisados. Por isso, para discutir as respostas das questdes
abertas, optou-se pela Analise do Discurso (AD).

Caregnato e Multti (2006), fazendo um historico sobre a AD, afirmam que um dos seus
pioneiros foi Michel Pécheux. Esse pensador fez uma relacdo no discurso entre
lingua/sujeito/historia, ou entre lingua/ideologia, portanto todos que seguem essa linha tém uma
filiacdo com a AD francesa. Isso significa que a AD francesa estuda a linguagem enquanto
material ideoldgico, pois na linguagem ficam expressas as influéncias do contexto histérico do
individuo. Nessa perspectiva a lingua ndo ¢ “apenas” uma manifesta¢do da fala, mas sim um
discurso ideoldgico. Os autores ainda afirmam que a AD n&o trabalha com o contetdo da fala,

mas sim com o sentido que € produzido a partir do contexto vivido, dessa forma:

(...) pode-se afirmar que o corpus da AD é constituido pela seguinte formulag&o:
ideologia + historia + linguagem. A ideologia é entendida como o posicionamento do
sujeito quando se filia a um discurso, sendo o processo de constituicdo do imaginario
que esta no inconsciente, ou seja, o sistema de ideias que constitui a representacdo; a
historia representa o contexto sécio histérico e a linguagem é a materialidade do texto
gerando “pistas” do sentido que o sujeito pretende dar (CAREGNATO e MUTTI,
2006, p4g. 680-681).

Gregolin (1995, pag. 19) afirmou que “analisar o discurso ¢ determinar as condigdes de

producao de um texto”. Mediante isso, ¢ importante observar também o contexto de produgao
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do discurso, quem é o sujeito que o produz, pelo que e por quem esse sujeito € influenciado.
Para tanto, Brand&o (2009, pag. 9) pontua as caracteristicas da AD, a saber:

a) o sujeito do discurso é essencialmente marcado pela historicidade. Isto é, ndo é o
sujeito abstrato da gramatica, mas um sujeito situado na histéria da sua comunidade,
num tempo e num espago concreto;

b) o sujeito do discurso é um sujeito ideolégico, isto é, sua fala reflete os valores, as
crengas de um momento histdrico e de um grupo social;

c) o sujeito do discurso ndo é unico, mas divide o espaco do seu discurso com o outro
na medida em que orienta, planeja, ajusta sua fala tendo em vista seu interlocutor e
também porque dialoga com a fala de outros sujeitos;

d) porque na sua fala outras vozes também falam, o sujeito do discurso se forma, se
constitui nessa relacdo com o outro, com a alteridade. Isto é, da mesma forma que
tomo consciéncia de mim mesmo na relacdo que tenho com os outros, o sujeito do
discurso se constitui, se reconhece como tendo uma determinada identidade na relacéo
com outros discursos produzidos, com eles dialogando, comparando pontos de vista,
divergindo etc.

Entende-se, com o exposto, que se a AD trabalha com o sentido, e esse é marcado pela
historia e pela ideologia, cabe a AD uma releitura, uma nova interpretacdo ou representacao.
N&o ha a pretensdo de ditar o que é certo, mesmo porque nada esta sendo julgado para tanto.
Por isso, quando o pesquisador opta por trabalhar com a AD ele 1€ o texto procurando a posi¢éo
discursiva do sujeito pesquisado, sabendo que essa posi¢do discursiva € uma miscigenacdo do
seu contexto historico e ideoldgico que lhe produziu sentido. Caregnato e Mutti (2006, pag.

683) falando ainda sobre o corpus do discurso o classificam:

Na AD existe o corpus de arquivo e empirico. Quando se analisa em material ja
existente como documentos, legislacdo, pronunciamentos em jornal, livros e outros,
refere-se ao corpus de arquivo; se 0 material é construido especialmente para a
pesquisa, como por exemplo, através de entrevista, refere-se ao corpus empirico,
experimental.

Orlandi (2001, pag. 77), estudiosa da AD no Brasil, pontuou etapas de analise. Essas
etapas sdo: “1* passagem da superficie linguistica para o objeto discursivo” na qual o
pesquisador, ou analista, como nomeia a autora, expde o porqué da escolha do recorte socio-
historico deixando em evidéncia as condi¢fes da constituicdo do corpus discursivo. A 22 etapa
¢ a “passagem do objeto discursivo para o processo discursivo” na qual ¢ delimitado um eixo
tematico e “procura-se relacionar as formagdes discursivas distintas”. Por fim, na 3* etapa héd o
“processo discursivo” em que ¢ observada a formacao ideoldgica.

Refletindo sobre o pontuado por Caregnato e Mutti (2006), como o material que sera
apresentado a seguir foi construido a partir de questionario respondido pelos sujeitos
pesquisados (APENDICES A, B, C e D), classificou-se o corpus como empirico. E, atentando
as etapas postas por Orlandi (2001), menciona-se que o recorte socio-historico para a coleta de
dados desse trabalho foi escolhido mediante a inquietacdo aos problemas que o ensino de

ciéncias tem sofrido atualmente, problemas esses salientados pela literatura apresentada e pela
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vivéncia em sala de aula enquanto docente a mais de 16 anos. Os professores e os alunos do
Ensino Médio da rede privada e publica de ensino de Goiania e Aparecida de Goiania também
expressam bem essa inquietacao, por isso eles compdem o corpus discursivo. O eixo tematico
em que o “objeto discursivo se tornou processo discursivo” foi delimitado a partir dos
questionarios que deram uma visdo geral da formacédo ideoldgica tanto de alunos como de
professores.

Os questionarios respondidos por alunos e professores foram enumerados para manter
sigilo de suas identidades. Por isso, quando suas falas forem citadas ao longo do texto elas serdo
identificadas por nimeros, sendo que os professores foram enumerados de 1 a 21 e os alunos
de 1a53.

O primeiro ponto a ser analisado foi levantado pelos professores que, antes de emitirem
suas opinides sobre a interdisciplinaridade, levantaram suas dificuldades em sala de aula, tendo
em vista a falta de interesse dos alunos por suas disciplinas (biologia e histéria), além das
exigéncias curriculares. Levantaram questdes acerca da teoria que é ensinada na academia e da
falta de estrutura encontrada nas escolas para colocar essa teoria em pratica. Afirmaram que s
é possivel exercitar o que aprenderam nas escolas fazendo adaptacdes de acordo com a realidade
encontrada. As respostas abaixo foram selecionadas para exemplificar esses posicionamentos:

“Vivemos em um mundo globalizado, a tecnologia faz tanto parte do dia a dia de todos,
sendo assim o professor concorrer com o processo tecnolégico torna-se dificil. As escolas
devem repensar o modelo didatico para o novo aluno do século XXI” (professor 02 —
historiador).

“O ensino de didatica visto na faculdade foi muito diferente da realidade encontrada
em sala de aula. A teoria perfeita das aulas de didatica ndo cabe dentro de uma sala de aula
onde o principal problema ¢ a indisciplina” (professor 06 — historiador).

“Nas escolas publicas e privadas percebi que os alunos veem os contetidos distanciados
do cotidiano deles. Entdo, eu sé conseguia a atencdo deles quando estabelecia uma
aproximacao do conteudo com algo do seu cotidiano. Quanto a relagédo teoria e pratica, as
teorias ajudam muito, mas precisei criar metodologias proprias, segundo o que eu ia sentindo
a necessidade, levando em consideragdo o que os proprios alunos me ofereciam também”
(professora 09 — historiadora).

“A didatica ensinada na academia ndo estd vinculada a realidade da estrutura empirica

dos colégios” (professor 10 — historiador).
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“Um dos maiores problemas que enfrento na sala de aula é o excesso de conteudos no
contetdo programatico (que geram abordagens superficiais e distantes do envolvimento do

aluno)” (professora 11 — historiadora).

Quando enfatizado que as escolas devem questionar seu modelo didatico, pois o aluno
do século XXI tem caracteristicas particulares que fazem esse modelo precisar de uma
reformulacédo ou até reconstrucdo (professor 02 — historiador); ou quando citado que o que foi
visto na faculdade difere muito do encontrado nas escolas (professor 06 — historiador); ou ainda,
que o excesso de conteldo e a distancia desse com a realidade dos alunos os distancia de seu
objeto de estudo (professoras 09 e 11 — historiadoras), com tudo isso fica claro que é preciso
haver uma mudanga na relagdo de poder estabelecida entre a “noosfera” de Chevallard (1991)
e os personagens da sala de aula, ou seja, aluno e professor. Essa “noosfera” que produz uma
“cultura dominante” e a estabelece como padrdo a ser seguido e a implanta nos curriculos e
manuais ditando as normas que deixam claras as posicOes de quem influencia e quem ¢é

influenciado:

Temos a concepgdo de cultura como unitaria, homogénea e universal. N&o é concebida
a pluralidade cultural, tampouco séo problematizadas as disputas por espaco e poder
entre diferentes culturas. Em coeréncia com essa perspectiva, a historia da cultura é
concebida como cumulativa, sem rupturas: um fio continuo organizado por sucessivos
acréscimos. Ou seja, entende-se que, consensualmente, existe uma cultura aceita e
praticada, indiscutivelmente valorizada, devendo assim ser transmitida na escola, em
nome da continuidade cultural da sociedade como um todo... O curriculo possui,
assim, acondicionantes epistemoldégicos, mas também politicos, sociais, econémicos,
éticos e estéticos. Reflete, enfim, relagdes de poder (LOPES, 1997, pég. 41).

A “cultura dominante” ¢ evidenciada nos curriculos que sdo impostos aos professores,
por isso ela se torna também responsavel pela distancia entre sujeito (aluno) e objeto
(conhecimento), citada nesse trabalho como um dos grandes entraves ao ensino de ciéncias.
Essa imposicdo se reflete devastadoramente nas classes menos favorecidas alienando-as a
acreditarem que sua posicao é justa e inalteravel. Situacdo que, infelizmente, fica implicita no

cotidiano escolar e é detalhada na fala de Perrenoud (1999, pag. 7):

Quando a sociedade se preocupa verdadeiramente em elevar o nivel cultural das
geracgdes, em geral, é para responder a demanda de educacgdo dos pais das classes
médias. Uma vez que obtenham o que querem, isto é, 0 acesso aos percursos escolares
que permitem as suas criancas enfrentar os estudos superiores, a escola lhes parece
cumprir a sua missdo. A democratizacéo dos estudos atingiu, hoje, um limiar que, em
numerosos paises, coloca as classes médias ao lado dos favorecidos. Os
desfavorecidos s&0 menos numerosos, mas ainda mais favorecidos que antes. Sua
expressdo politica tem uma influéncia limitada, ndo somente porque sdo imigrados
sem direitos politicos, mas mais globalmente porque sua pobreza e seu escasso nivel
de instrugdo ndo Ihes da muitas oportunidades de se fazer ouvir e nem mesmo de
compreender os mecanismos que fabricam o fracasso escolar de suas criangas. O
cumulo da alienacdo, sabe-se bem, é sentir-se o Gnico responsavel por sua situacéo
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infeliz, de vé-la como consequéncia “logica” e, portanto, “justa” de sua propria
incapacidade de vencer.

Para reduzir esse problema, Lopes (1997, pag. 42) aponta a consciéncia critica como
uma maneira de fazer o conhecimento imputado ao ensino nas escolas ser questionado, tanto
por professores como por alunos, produzindo assim algo novo: “A escola deixa de ser encarada
como mera transmissora de conhecimentos produzidos nas universidades e centros de pesquisa,
para assumir uma nova feicdo de produtora de conhecimentos inerentes ao seu contexto: o
conhecimento escolar”.

Esse conhecimento escolar, produzido a partir do encontro do conhecimento cientifico,
(trazido pela cultura dominante) com o senso comum (dentro do conhecimento prévio do aluno)
deve ser trabalhado em sala de aula através do que Lopes (1997) e Monteiro (2001) chamam de
mediacdo didatica. A mediacdo didatica para Lopes (1997) pode ser expressa como a
didatizacdo do conhecimento cientifico. E o objetivo dessa mediacao é desestruturar o senso
comum trazido pelo aluno ao ponto de ser questionado, modificando-o e abrindo espaco para
novos saberes.

Uma outra questdo a ser levantada é a diferenga entre o estudado na academia e o visto
na prética em sala de aula. Entende-se que a realidade das escolas difere do idealizado da
academia quando se fala em estrutura pedagogica, estrutura fisica e até quanto a receptividade
do préprio aluno. Mas, apesar disso, ha um consenso sobre a importancia da teoria, devendo
essa sofrer alteracGes para se adaptar a realidade vigente. Quanto a interdisciplinaridade, por
exemplo, como fica claro nas falas abaixo, tanto alunos quanto professores a veem como
essencial no processo ensino-aprendizagem:

“A interdisciplinaridade deve ser gradativamente incorporada a pratica e ao ensino de
todas as disciplinas. Atualmente ela é uma necessidade em vista da sua cobranca no ENEM.
Para além disso acredito que uma abordagem interdisciplinar pode contribuir para
reavaliarmos a nossa educacdo no sentido de torna-la menos conteudista, decorativa e
especializada” (professora 01 — historiadora).

“Vejo a interdisciplinaridade como ferramenta de agdo para o professor ter referéncia
de que ensinar € uma arte. A relacdo entre conteudos, torna o ensino mais atraente, chamando
mais 0s alunos a interessarem-se pelas aulas” (professora 07 — historiadora).

“Acho a interdisciplinaridade importante para a pratica docente, pois o mundo fora da
escola ndo é separado em blocos disciplinares que promovem uma visdo ‘bitolada’ do

conhecimento” (professor 14 —bi6logo).
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“A interdisciplinaridade é a unica prdtica que funciona em sala” (professor 19 —
bidlogo).

“A interdisciplinaridade é necessaria e eficaz. Com o atual modelo de Processo Seletivo
Universitario, a interdisciplinaridade fez com que voltassemos a estudar temas coligados a
area de origem” (professora 20 — bidloga).

“A historia da ciéncia mediando o ensino de parasitologia foi excelente! A
interdisciplinaridade aborda dois trabalhos em um s6 contetdo, expandindo o conhecimento
do aluno” (aluna 16).

A interdisciplinaridade é vista por esses professores e alunos como uma forma de
integracdo de saberes na qual ndo ha uma disciplina que se sobreponha a outra. E como se as
disciplinas, trabalhando juntas, quebrassem o autoritarismo da cultura dominante imposta pela
sociedade dando lugar a um conceito de saber mais aberto e menos hierarquizado. Nesse “novo”
conceito de saber tem-se a mediacdo se sobrepondo a transposicdo, sendo a mediacdo mais
abrangente que a transposicédo, pois essa Ultima hierarquiza o conhecimento estando o saber
sabio (produzido por cientistas) sempre em uma posi¢ao superior ao saber ensinado (que € o
aprendido na escola e que sofre a influéncia do professor e do préprio aluno). Dessa forma,
entende-se que a mediacao ndo sé questiona a hierarquizacao dos saberes, mas também suscita
a importancia de saberes menosprezados e que podem também participar desse processo
interdisciplinar, quando ao aluno é dada a oportunidade de fazer parte do processo ensino-

aprendizagem e ndo s6 observa-lo:

(...) o conhecimento ndo é uniforme e homogéneo: o conhecimento é plural e
multifacetado. Os saberes ndo estdo apenas nas academias e centros de pesquisa, mas
no chdo de fébricas, nos movimentos politicos organizados, em nossas agdes
cotidianas. Por exemplo, ndo cabe tentarmos interpretar a ciéncia com o0s principios
do cotidiano, mas também nédo serd com a ldgica cientifica que daremos conta da
totalidade do real. A questdo central estd em romper com o autoritarismo dos saberes
dominantes, de forma a ndo considera-los como 0s Unicos saberes validos, o que
implica desmascarar o processo que faz deles os melhores saberes, ao interpreta-los
como seres eruditos. Mesmo porque, muitas vezes os saberes dominantes, que se
dizem e tentam se impor como eruditos, nada mais sdo do que senso comum, devendo
ser superados (LOPES, 1997, pag. 47).

Sendo superada essa relagdo de poder dos saberes e os saberes “ndo cientificos”
reconhecidos como conhecimentos validos no processo ensino-aprendizagem, o proprio
conceito de espago escolar ¢ ampliado para “espago de aprendizagem”. 1SS0 acontece a partir
do momento em que se admite que a aprendizagem possa ocorrer além dos muros das
instituicdes formais. Esse espaco de aprendizagem seria todo lugar para além do espaco fisico
no qual ndo é preciso haver autoridades ou estruturas fisicas instituidas pela sociedade como

“escolares” para que ocorra o aprendizado.
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Dessa forma, enfatiza-se a seguinte fala: “Ao meu ver como professora de historia, ndo
existe histdria isolada de outras disciplinas, para mim a interdisciplinaridade é o que deve

nortear a educacao, guebrando as fronteiras e colocando a importéancia de todos em todos ”

(professor 04 — historiador- sublinhado nosso). Essa foi enfatizada com o intuito de também
abrir o conceito de interdisciplinaridade. Se o espacgo escolar, assim como o0 conhecimento
escolar, tem a influéncia do aluno enquanto sujeito participante do processo ensino-
aprendizagem, a interdisciplinaridade também tem ambos configurados nesse amplo espaco de
conhecimento que extrapola o espaco fisico da escola. E dessa amplitude de arcabouco de
informacdes que esse aluno traz para a sala, amplitude presente no nivel de desenvolvimento
real segundo Vygotsky (2007), a qual mesmo fazendo parte do senso comum, e ndo sendo esse
o conhecimento final esperado no processo, mas fazendo parte dele, tem importancia.

Assim, podemos observar que o senso comum, engquanto conhecimento compartilhado
pode ser visto como uma representagdo social que, sem hierarquizar saberes, humaniza o

individuo e o aproxima da interdisciplinaridade, ndo s6 enquanto teoria, mas enquanto vivencia:

Destarte, estudar representacfes sociais implica adentrar a densidade de um espaco
que (re) apresenta os seres humanos em seus pensamentos, em suas opcdes histdricas,
independentemente de suas caracteristicas socioecondmicas, culturais ou politicas.
Portanto, as representacdes tornam-se sociais quando levam em consideracao
diferentes aspectos da sociedade, principalmente o conhecimento gerado que
comumente é denominado de senso comum (ALVES, 2014, pag. 279).

Entende-se que os diferentes saberes, independentemente do local em que surgiram, séo
legitimos, sem precisarem ser cientificos para isso: “toda ciéncia &€ um saber, mas nem todo
saber ¢ cientifico” (LOPES, 1997, pag. 48). Os saberes podem ter diferentes contextos de
atuacdo e ndo precisam ter seguido o método cientifico para serem reconhecidos enguanto
conhecimento. Sendo que “as ciéncias também possuem seu contexto proprio, e reconhecer sua
superioridade para tratar de questfes inerentes a esse contexto ndo significa Ihes conferir o
poder de decidirem sobre todos os aspectos da vida humana” (LOPES, 1997, pag. 48). Afinal,
pensando na construcdo do conhecimento em si, como pontuam Fazenda et al. (2009), o
conhecimento que o aluno constroi ndo é s6 na sala de aula, na verdade, boa parte desse se da
a partir da interacdo com o0 meio, seja esse escolar ou nao.

Outro ponto relevante, quando falado sobre a interdisciplinaridade neste trabalho, € a
aproximac&o entre historia e biologia na possibilidade de viabilizacdo da interdisciplinaridade
entre essas duas disciplinas. Foi percebido, tanto por professores quanto por alunos, a relevancia
dessa aproximacéo, sendo levantados diferentes pontos de encontro e possibilidades em suas

falas:
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“Como estudar a historia da humanidade sem saber o que nos torna humanos do ponto
de vista cientifico? O que nos diferencia do ponto de vista biol6gico? S&o inumeras as coisas
onde historia e biologia se casam e sdo extremamente felizes” (professor 04 — historiador).

“Ha aproximacgdo entre as disciplinas de historia e biologia, pois nenhuma descoberta
cientifica foi feita ao acaso, sempre existiu um estudo anterior. As duas disciplinas se
complementam, pois ndo existe ciéncias (fisica, quimica, matemdatica, biologia) sem historia”
(professor 12 — bidlogo).

“Vejo que ha uma aproximagdo entre a historia e a biologia, pois a historia nos mostra
desde o principio o comportamento e juntamente com a biologia o desenvolvimento de nossa
espécie e outros” (aluna 16).

“Achei a historia da ciéncia mediando a biologia interessante, pois percebi que pessoas
importantes na historia também influenciaram na Ciéncia” (aluna 17).

“Consigo ver uma aproximacao entre a histéria e a biologia porque alguns biélogos
sdo de periodos historicos importantes” (aluna 28).

“Vejo aproximagdo entre a historia e a biologia, pois a biologia tem alguns contetidos
que relata sobre a historia dos pesquisadores” (aluna 34).

“Consigo ver aproximagdo entre a historia e a biologia, pois envolvem seres vivos e
basicamente tudo tem uma historia e tudo surgiu da biologia” (aluno 44).

“Ha sim uma aproximag¢do da historia com a biologia! Acredito que a biologia tem sim
um contexto historico, tipo: ‘Como surgiu?’, ‘Quem descobriu?’, ‘Do que se trata?’, isso
aproxima a Histdria da Biologia e vice-versa!” (aluna 53).

Essa aproximacdo entre disciplinas quebra a divisdo do conhecimento que é feito
normalmente nas escolas em prol do maior entendimento dos alunos e de uma maior
aproximacdo do sujeito (aluno) com o objeto (conhecimento). Importante destacar que 0 mundo
desse aluno ndo é disciplinarizado, muito pelo contrario, segundo Lopes (1997), € plural e
abrangente. Quando o professor de historia reconhece que o0 seu objeto de estudo (o homem) é
um ser biologico, e quando o professor de biologia percebe que a vida tem um contexto
historico, isso também fica claro ao aluno.

O aluno que é, ou pelo menos deveria ser, personagem principal do processo ensino-
aprendizagem, entendendo que 0s eventos e 0s conhecimentos estéo interligados, passa a ter
uma maior percepcao da sua possibilidade de participagdo na producgédo do conhecimento. Com
isso, ele comeca a tramitar, citando mais uma vez Vygotsky (2007), do nivel de
desenvolvimento real para o nivel de desenvolvimento potencial. Assim, é desmistificada a

posicao de superioridade que o conhecimento cientifico tem dentro da escola, uma vez que fica
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clara a adaptagdo ou reconstrucdo que esse saber tem que passar para se tornar ensinavel dentro

da zona de desenvolvimento proximal:

(...) as disciplinas escolares atendem a objetivos bastante distintos do conhecimento
cientifico. A comunidade cientifica cabe a construgdo do novo conhecimento, a busca
pelo desconhecido, a retificacdo do ja sabido. A comunidade escolar, ao contrario,
trabalha com a aceitagéo prévia do conhecimento produzido em outras instancias e
tem por objetivo torna-lo ensindvel, acessivel ao nivel de compreenséo do estudante.
Este processo de tornar o conhecimento ensindvel, entretanto, ndo se constitui apenas
em um processo de transmissdo. Exige, necessariamente, a (re) construcdo de saberes
(LOPES, 1997, pag. 53).

Esse processo de (re) construcdo do saber para que se torne ensinavel, ou como disse
Monteiro (2001), a didatizacdo do saber, é facilitada pela interdisciplinaridade. Quando se
promove a aproximacdo de disciplinas que, a principio, parecem distantes, suscita-se 0 senso
critico do aluno, e esse se abre a uma gama de possibilidades. Isso ocorre até inconscientemente
quando se nega 0 processo: “Ndo acho que a historia tenha alguma aproximagdo com a
biologia, pois elas estudam coisas bem diferentes, a Unica aproximagdo é que em Biologia
estuda as doencas e na antiguidade muitas pessoas tinham as doencas que estudamos em
Biologia™” (aluna 49).

A aluna 49 ao ver um ponto de encontro entre a biologia e a historia, ao perceber que
determinados eventos histdricos foram marcados por epidemias que sdo estudadas em biologia,
ndo admite, mas acentua que essas duas disciplinas conversam entre si. E preciso se manter
aberto a novas perspectivas, interpretacdes ou representacdes a fim de entender que o
conhecimento como um todo tem varias origens, e seria prepoténcia visualizar uma disciplina
apenas como detentora da ““verdade”. O conhecimento ¢ construido a partir de informagdes com
muitas variaveis que tem contextos diferentes em sua génese, que também vai apresentar
interpretacdes e representacoes diferenciadas dependendo do observador.

Nédo é pretendido afirmar que esse olhar é tarefa facil, reconhece as dificuldades,
principalmente porque, como afirma Fourez (2003), a maioria dos professores ndo teve uma
formag&o que se atentasse a isso. No entanto, diante de todos os problemas vividos pelo ensino
de Ciéncias, vé-se na interdisciplinaridade uma forma de amenizar esses ultimos. Concordando
com Fazenda et al. (2009), a interdisciplinaridade é uma oportunidade de ter uma visdo mais
apurada para o cotidiano escolar e para as relagfes sociais que se formam nesse ambiente,
aceitando a presenca do outro e suas particularidades, percebendo sua importancia no processo
de construcdo do conhecimento. Nesse sentido, nas falas dos professores percebeu-se até outras
possibilidades de encontros interdisciplinares entre outras disciplinas e em outros niveis de

ensino:
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“Trabalhando o tema ‘Grandes Navegagoes’ com meus alunos eu cheguei a elaborar
uma questdo sobre a porcentagem de Caravelas que afundavam no século XVI. Historia e
matemdtica juntas! Fantdstico!” (professora 01 — historiadora).

“Um exemplo que ha aproximagdo entre a historia e a biologia é que ndao hda como
explicar a grande fome do século XIV sem falar de ambientalismo” (professor 11 —
historiador).

“Durante a Universidade eu fui bolsista PIBIC em histéria da medicina. E possivel
historicizar doencas e praticas médicas, sentimentos e imaginarios sobre o assunto em todos
0s niveis de ensino” (professora 01 — historiadora).

Observa-se que apesar da importancia da interdisciplinaridade ser reconhecida por toda
a comunidade escolar, ela ndo é um trabalho facil de ser colocado na pratica. Essa dificuldade
pode ser explicitada em varios ambitos, porém quem arca mesmo com a responsabilidade e
consequentes problemas de se exercitar a interdisciplinaridade em sala é o professor. Segundo
Fazenda et al. (2009, pag. 47):

Os cinco principios, que formam a base da teoria interdisciplinar sdo: humildade,
coeréncia, espera, respeito e desapego, que também devem permear a avaliacao.
Humildade para perceber e aceitar o erro na hora de avaliar e sabedoria para trabalhar
o erro do aluno; coeréncia entre aquilo que se ensina com o que e para que se avalia;
espera, porque os resultados ndo devem ser vistos como fim, mas como processo;
respeito as novas formas de conhecimento e as individualidades do aluno e desapego
da forma tradicional de avaliacéo, tdo arraigada na cultura.

A principio o apontado acima pode nédo parecer complicado, no entanto, 0 processo se
torna dificil quando o professor ndo vivenciou a interdisciplinaridade enquanto aluno, e mesmo
assim tenta exercita-la em seu trabalho. A interdisciplinaridade, além de exigir principios
especificos do docente enquanto ser humano, ainda exige muito de uma didatica e até de um
conhecimento que ele pode néo ter. Essa percepcao ficou clara nas falas seguintes:

“Como docente, a interdisciplinaridade € muito importante porque enriquece meu
conteudo, mais tenho que me desdobrar pois ndo fui formado dentro dessa realidade”
(professor 02 — historiador).

“Tive dificuldades em colocar a teoria da academia em pratica na sala de aula, pois
meus professores da graduacdo ndo eram especialistas em educacéo, entdo tive que buscar
mais informagdes a respeito do assunto por conta propria” (professor 12 — bidlogo).

“Sobre a interdisciplinaridade é interessante, mas esta pratica exige um maior preparo
do professor, contribuindo para a melhora da sua qualifica¢do” (professor 15 —bi6logo).

Interessante observar que a falta de contato com a interdisciplinaridade na préatica dentro

da academia acaba se replicando em sala de aula. Isso promove uma “descrenca” no processo,
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mesmo sabendo da sua importancia e eficacia. E a falta de &nimo de alguns acaba por influenciar
outros como fica implicito na seguinte fala: “Acho a interdisciplinaridade uma ilusdao
interessante. Porém € inviavel por ndo ser conhecida por grande parte dos docentes de nosso
pais” (professor 08 — historiador). Refletindo sobre isso, pontua-se que esses professores
conhecem sim a interdisciplinaridade, porém ndo fazem uso dela em suas aulas. Por isso,
quando essa pratica ¢ chamada de “ilusdo”, 0 que se percebe muito mais do que uma falta de
confianca no processo, € um cansaco e desestimulo em continuar lutando por uma educacao
melhor. No entanto, mesmo que haja confianca e estimulo, Carmo e Selles (2011, pag. 570)

mostram que as dificuldades ainda sdo muitas:

As dificuldades apresentadas pelos professores para construcdo de um projeto
interdisciplinar se encontram em trés dimensoes: (a) o desconhecimento dos niveis de
organizacdo do trabalho interdisciplinar, o que dificulta a inser¢do dos docentes em
uma proposta de trabalho dessa natureza; (b) as dificuldades relativas & organizacdo
do trabalho coletivo na instituicdo escolar, pois esta parece estar marcada pela
auséncia de um projeto pedagdgico articulado com as agdes didaticas, atrelando os
professores a uma préatica individualista, que ndo os deixa de assumir enquanto
protagonistas do processo didatico da escola; e (c) as concepgdes relacionadas a
prépria pratica pedagdgica, na qual os docentes ndo se posicionam como mediadores
da aprendizagem, transferindo para os alunos a funcdo de contextualizar os contetdos
estudados.

Vé-se entdo que é necessario, além do professor ter principios, confianca e estimulo, de
toda uma organizacdo pedagoOgica para que a interdisciplinaridade possa ser eficaz. Os
professores pesquisados salientam também a questdo do tempo e até a falta de interatividade
entre eles para estarem conversando sobre isso, apesar de reconhecerem sua relevancia: “A
interdisciplinaridade é excelente para o aprendizado do aluno, mesmo porque agora com 0
ENEM ficou mais objetiva a sua utilizacdo por ser muito cobrada nesta prova, porém muito
dificil de ser utilizada nas escolas pela falta de tempo ou por néo ter definido um tempo de
encontro dos professores das matérias dentro de seus hordrios” (professor 17 — bi6logo).

Quanto a escolha do uso do livro paradidatico enquanto produto educacional para
trabalhar a interdisciplinaridade tendo a Histéria da Ciéncia como objeto mediador de
conhecimentos de parasitologia as falas, tanto de alunos quanto de professores, atestam que a
experiéncia foi proficua. O uso do livro paradidatico foi feito, principalmente, pela liberdade
didatica e alcance que ele poderia ter se publicado. Independentemente do local em que ele for
adotado, o objetivo é que apresente uma linguagem acessivel ao aluno, trabalhando conceitos
historicos e biologicos de forma ludica e jovem a fim de diminuir a distancia entre sujeito
(aluno) e objeto (conhecimento). Os sujeitos pesquisados parecem ter entendido bem essa

mensagem:
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“Extremamente produtivo, além de proporcionar a prova que é possivel ter a
interdisciplinaridade em um material com esse publico alvo, demonstra a eficacia de se unir a
histéria da ciéncia com o ensino de parasitologia, ou além disso promover, um grande
esclarecimento sobre determinada doenca, a partir do contexto historico, perfeito! Esse
paradidatico € uma prova real de que seja possivel fazer algo didatico interdisciplinar, para
os ensinos fundamental e médio” (professor 04 — historiador).

“Esse livro se mostrou rico em informagoes, que conversam entre si, abordando temas
diferentes que trabalham juntos emitindo e atingindo o objetivo de transferir entendimento,
melhor do que se estivessem separados” (professor 15 —bi6logo).

“Achei legal a historia da ciéncia mediando a biologia, pois a Ciéncia dificilmente fala
dos pontos historicos da forma abordada no livro” (aluna 28).

“O livro é interessante, boa explicagdo, seria muito bom se este fosse usado em sala de
aula, é um livro com textos curtos e menos cansativos, nele temos tudo que precisamos sem
precisar de muitas folhas, acredito que ele se usado em sala de aula, melhoraria muito nosso
aprendizado” (aluna 36).

“Avalio esse livro com nota 10, pois foi bem elaborado, bem criativo, linguagem jovem.
Me chama atengdo. Quero um desse para mim” (aluna 48).

Outro ponto relevante é que o uso do livro paradidatico proporcionou uma visao mais
ampla do conhecimento, evidenciando para alunos e professores que o livro didatico, além de
ter seus limites, ndo é o Unico material didatico impresso disponivel. Isso abre um leque de
outras opg¢des de recursos impressos que também podem ser utilizados dentro e fora da sala de
aula: “O livro paradidatico se mostrou importante, pois traz varias respostas a perguntas que
o livro didatico pode gerar em um aluno e que o mesmo ndo vem a responder” (professor 02 —
historiador).

Também foi apontado pelos sujeitos pesquisados que materiais como esse, com mais
liberdade de elaboracdo, proporciona maior didlogo e é capaz de suscitar no leitor senso critico
sobre 0 que se esta estudando: “Quanto ao uso do paradidatico como recurso em sala acho
excelente na formagdo do cidaddo critico” (professor 14 — biologo). “Gostei muito da Historia
da Ciéncia mediando o ensino de parasitologia. Percebi que ainda existe uma visdo equivocada
de grande parte dos alunos sobre a construcdo do conhecimento cientifico. A maioria acha que
0s cientistas sdo génios infaliveis. Livros como esse sdo importantes para desmistificar isso,
pois possibilitam compreender como os cientistas trabalham, além de estimular o pensamento

critico” (professora 21 — bidloga).
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Houve até a proposicao de que materiais como esse produto educacional pudessem ser
utilizados em disciplinas eletivas: “O trabalho com o paradidatico é interessante, pois hd uma
grande caréncia de materiais que venham dar suporte ao trabalho do professor principalmente
nas disciplinas novas chamadas Topicos” (professora 07 — historiadora). Na rede publica do
Estado de Goias ha na grade curricular algumas disciplinas que sdo chamadas “Topicos”, essas
disciplinas sdo eletivas e se referem a um “refor¢co” a determinadas disciplinas que possuem
conteudo muito extenso, ou considerado de grande dificuldade pelos alunos. Esses “Tdpicos”,
geralmente, s@o escolhidos por regides a fim de que se o0 aluno se transferir de uma escola para
outra, dentro da mesma regido, que ele ndo tenha perdas de contetido. O problema salientado
pelos professores € que essas disciplinas ndo vém com uma grade curricular, consequentemente,
ndo h& materiais didaticos que possam dar suporte ao professor e ao aluno. Por isso a professora
07 sugere que ele possa ser apresentado enquanto alternativa curricular didatica para essas
disciplinas.

A respeito do uso da Historia da Ciéncia como objeto mediador de conhecimentos de
parasitologia, essa metodologia foi bem aceita. Ficou claro que a Historia da Ciéncia, citando
Matthews (1995), humaniza a ciéncia e a torna mais proxima tanto de alunos como de
professores na sala de aula. Foi evidenciado que contextualizar a descoberta e a teoria cientifica,
ndo sO quebra o conceito positivista de ciéncia, mas também traz uma visdo critica das
disciplinas:

“E fantdstico aplicar a historia em outros contextos. E bom para que os alunos
percebam que estudar histéria ndo € (e nunca deveria ter sido!) decorar datas e nomes. Que
historia nada mais € do gue a evolugdo do homem e de sua trajetoria no mundo!” (professora
09 — historiadora).

“O uso da Historia da Ciéncia mediando o ensino de parasitologia foi bastante
esclarecedor, pois criou condicBes para o aluno entender o contexto historico social em que as
teorias foram criadas” (professor 15 — bi6logo).

“Acredito que a Historia pode auxiliar na aprendizagem da Biologia. Os alunos podem
perceber que os conhecimentos cientificos sdo construidos ao longo do tempo, séo
influenciados pelos fatores sociais, econémicos, politicos e culturais de cada momento. Dessa
forma, o ensino pode se tornar mais contextualizado” (professora 21 — bidloga).

No entanto, ficou claro também como mencionado, que trabalhar interdisciplinarmente
ndo é uma tarefa facil, até mesmo pelo arcabougo de conhecimento que o proprio professor tem
que ter para isso: “A Historia da Ciéncia mediando a parasitologia foi extremamente valido,

nos professores de biologia, raramente sabemos do contexto histdrico, datas e todos os
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personagens envolvidos nas descobertas cientificas” (professora 20 — bidloga). Como
menciona Duarte (2004), parte significativa dos professores nédo tiveram esse olhar
interdisciplinar na academia. Por isso em sala de aula, na educacdo bésica, para trabalhar
interdisciplinarmente com a Historia da Ciéncia esse profissional tem que se “reinventar”, tem
que estudar mais, sair da zona de conforto que é sua &rea especifica e ir & busca de
conhecimentos em outras areas.

Nesse aspecto, o produto educacional construido tem a finalidade de suscitar a discusséo
sobre a importancia de um trabalho interdisciplinar no processo ensino-aprendizagem. Isso,
além de possibilitar a esse docente que se “reinventa” em sala de aula para contribuir com a
formacao do cidad&o critico utilizando a interdisciplinaridade enquanto metodologia na relagédo
de mediacao estabelecida entre professor, aluno e conhecimento, tem-se um material palpavel
que lhe dé suporte, ja que, como apontado, muitos ndo tiveram formacéo para tanto. Por isso,
no livro paradidatico se optou por trazer o maximo de informaces possiveis sobre as duas areas
(historia e biologia) que “conversam” ao longo de seu corpus. No produto é respeitado o nivel
de cognicédo de seu publico-alvo quanto a linguagem utilizada, inclusive com as referéncias
bibliogréficas consultadas para sua elaboracao, a fim de proporcionar ao docente condicdes de
andlise e pesquisa para de fato trabalhar interdisciplinarmente.

Por fim, houve sugestbes para que fossem construidos outros livros paradidaticos
abordando outras doencas tendo a Historia da Ciéncia como objeto mediador do conhecimento.
Bidlogos e alunos deram como sugestdo que o livro paradidatico e as doencas fossem
regionalizados: “Para avaliagdo geral do seu livro, minha nota é 10 pela iniciativa e excelente
escrita do conteido, a Unica dica seria para o préximo abordar doencas cotidianas de nossa
regido que estdo em alta, porém negligenciadas pela prépria populacdo como dengue, febre
amarela e parasitoses intestinais que acometem nossas criangas’ (professor 17 — biélogo).
“Para comegar, a Historia da Ciéncia mediando a parasitologia esta muito bom, mas acho que
deveriam abordar cada vez mais tipos de doengas e ndo somente a parasitologia” (aluno 11).

Entdo, para o futuro fica a ideia de trabalhar a histéria regional atrelada as doencas
regionais. Isso, tendo em vista os grandes problemas que séo vivenciados na atualidade como,
por exemplo, as doencas transmitidas pelo Aedes aegypti descobertas até o momento: febre
amarela, dengue, febre Chikungunya e o Zika virus. Com certeza essa sugestdo foi bem aceita

e traz inquietacdo ao vislumbrar um proximo trabalho.
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CONSIDERACOES FINAIS

De um modo geral, acredita-se que os profissionais que escolheram a carreira do
magistério o fizeram, dentre diversos motivos, por pensar que € possivel propiciar uma
educacdo de qualidade e contribuir com o processo de formacdo de cidaddos criticos.
Compactuando com essa crenca do que seja possivel, e diante do ensino positivista de ciéncias
que tem afastado os alunos desse conhecimento, neste trabalho evidenciou-se a Historia da
Ciéncia como objeto mediador do conhecimento de parasitologia. 1sso demonstrado através de
um livro paradidatico que foi idealizado e produzido com o intuito de desconstruir o conceito
de cientista e ciéncia fechado, linear e imparcial imposto em diversas salas de aula.

Dentre as inten¢des dessa pesquisa se ressaltou viabilizar a interdisciplinaridade entre a
historia e a biologia tendo a Historia da Ciéncia como objeto mediador de conhecimentos de
parasitologia. Isso foi proposto no produto educacional, o livro paradidatico “Chagas, malaria
e amareldo: Doencas negligenciadas que ainda matam no Brasil”. Nesse “dialogaram” as
disciplinas de biologia e historia a luz da prerrogativa de que a Histdria da Ciéncia pudesse
humanizar esses conhecimentos aproximando-os do aluno. A partir da leitura e avaliacdo desse
material por alunos do Ensino Médio, que € o seu publico-alvo, o observado é que os alunos
gostaram da interacdo entre as disciplinas avaliando-o de forma positiva (como demonstrado
na FIGURA 17). Enfatizando, de forma geral, que a parasitologia tornou-se menos cansativa e
mais inteligivel abordada dessa forma.

Outro objetivo proposto para essa pesquisa foi promover a inser¢cdo do aluno no
processo de construcdo do conhecimento. Isso foi possibilitado quando o protétipo do livro
paradidatico foi dado para anélise e avaliacdo pelos alunos do Ensino Médio. A experiéncia foi
enriquecedora. Todos tinham muito a dizer, fizeram inimeras sugestdes, inclusive trazendo
imagens que foram acrescentadas na versdo final do livro paradidatico (APENDICE E).
Interessante observar a disposicdo desses alunos em participar, vindo a escola no contra turno
ou escolhendo a sala de leitura do material ao invés de outra, j& que a participacdo deles foi
voluntaria. Ficou clara a percepcdo de que quando é dada voz a esse aluno, ele tem muito a
dizer. E, ainda, que quando ele percebe que de fato pode fazer parte do processo de construgédo
do conhecimento, que realmente vai ser ouvido, hd um empoderamento, uma independéncia
critica aflorada, que com certeza contribui com o seu aprendizado.

Um ponto relevante no qual também houve éxito foi a constru¢do de um livro

paradidatico que da suporte ao professor que optar por trabalhar com a interdisciplinaridade
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entre historia e biologia. E possivel observar pela avaliagio que historiadores e biologos fizeram
desse material, que a ideia foi bem aceita (como demonstrado na FIGURA 14). De uma forma
geral, os professores vislumbraram as possibilidades de trabalhar em conjunto com outras
disciplinas, apesar de sempre requererem uma predominancia de sua area (historiadores
pedindo mais histdria e bidlogos pedindo mais biologia). Reflete-se com isso que hd uma
tendéncia dos docentes em sobrepor sua area as outras, € como se sua area de estudo e atuagéo,
na sua visdo, mesmo em um processo interdisciplinar, fosse mais importante para embasar as
demais areas do conhecimento. Também que esse docente apresenta dificuldades em trabalhar
interdisciplinarmente, apesar de achar isso importante, e que enquanto ser humano €
tendencioso ao valorizar e até superestimar sua ciéncia/disciplina em detrimento as outras.

Durante o desenvolvimento do trabalho, nas respostas dadas as questdes abertas nos
questionarios aplicados, 0s sujeitos da pesquisa puderam ndo so6 avaliar o produto educacional,
mas também expor parte de suas inquietacbes enquanto participantes, ativos ou ndo, do
processo ensino-aprendizagem. O resultado disso foi uma “sinopse” que de certo modo reflete
a realidade dos alunos e professores na educacdo brasileira atual. E, através da analise do
discurso dessas “falas escritas”, refletiu-se de certo modo essa realidade mais ampla da
educacdo, tanto o contexto ideoldgico desses sujeitos quanto a estrutura educacional
institucionalizada em que aqueles estdo imersos, propiciando um melhor entendimento da
avaliacdo do livro paradidatico feita por eles.

Pelos questionarios aplicados também foi percebida a importdncia da
recontextualizacdo/adaptacdo para que o conhecimento cientifico produzido nos laboratorios e
nas academias possa fazer sentido no Ensino Basico. Tanto alunos quanto professores, nas
questBes abertas, mencionaram a linguagem utilizada em sala de aula ou nos livros didaticos
podendo ser um facilitador ou dificultador da aprendizagem do aluno, isso mesmo em uma
relacdo de mediacdo ja estabelecida entre professor, aluno e conhecimento. O contexto, que em
toda a teoria abordada nesse trabalho, ja era valorizado, ganhou énfase na fala dos discentes e
docentes pesquisados como importante fator a ser considerado tanto na aproximacéo de sujeito
e objeto, quanto na propria construcdo do conhecimento implicita no processo de ensino-
aprendizagem.

O produto educacional, o livro paradidatico “Chagas, malaria e amareldo: Doencas
negligenciadas que ainda matam no Brasil”, atualmente esta no prelo. Ou seja, o material foi
aceito para publicagdo pela grafica da Universidade Estadual de Goiés (UEG) e estad em fase de

acabamento, sendo possivelmente lancado em breve. Pretende-se disponibilizar esse material

online no Portal do Professor (http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html). Depois de


http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html
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lancado, ele sera apresentado como sugestdo a Secretaria Estadual de Educacdo de Goiés
(SEDUC/GO) como possivel suporte didatico para as disciplinas eletivas de biologia no Ensino
Médio (Topicos de Biologia).

Na rede particular de ensino pretende-se atender a sugestdo de alguns professores que,
ao avaliar o material, pontuaram a importancia de se promover palestras sobre
“Interdisciplinaridade” nas escolas privadas para os docentes apresentando o livro paradidatico.
Segundo esses profissionais, por causa do ENEM, a interdisciplinaridade tem sido tema
corrente entre os proprietarios de escolas que tem como publico alunos do Ensino Médio. Por
isso, tem sido cobrado dos professores uma “postura interdisciplinar”, sé que esses nem sempre
tiveram formacéo adequada para tanto, e eles ainda tem que enfrentar o problema da caréncia
de materiais didaticos com esse teor.

Quanto a pesquisa como um todo, ndo se pode dizer que o desenvolvimento desse
trabalho foi uma tarefa facil. Foram encontradas dificuldades principalmente em reunir um
corpo docente que, voluntariamente, se dispusesse a avaliar o livro paradidatico. No entanto,
entende-se que os professores atualmente tém que desenvolver uma série de atividades com
cargas horarias pesadas a fim de ter uma melhor remuneracdo. E ainda, que por causa da
desvalorizacéo profissional, muitos estdo desestimulados, por isso ndo se interessam ou nao
veem perspectivas em uma pesquisa Como essa.

Outro fator relevante a ser mencionado, que inclusive estimula préximos trabalhos, é
entender por que a interdisciplinaridade, em muitos casos, s6 € ensinada teoricamente dentro
das academias. Varios professores pesquisados relataram que, apesar de entenderem a
importancia da interdisciplinaridade, ndo a praticam, pois realmente ndo sabem como pratica-
la, tendo em vista que o seu ensino na academia foi extremamente positivista. Quanto a isso,
também é instigante em proximas pesquisas entender por que, apesar da notoria importancia da
Histdria da Ciéncia, essa ndo ser trabalhada de fato na academia pelos docentes. Dado que parte
significativa dos professores pesquisados relataram que sabem da sua importancia, no entanto,
ndo tém conhecimento na area, pois ndo vivenciaram de fato o uso dessa na universidade.

Essas questBes levam a refletir o porqué da contradicdo entre a teoria e a pratica no
ensino superior ser tdo acentuada, pelo menos no que diz respeito as licenciaturas. E também
acabam por explicar o porqué da transposicao didatica feita nas salas de aula do ensino basico
ndo recontextualizar de fato o conhecimento. Afinal, se o professor, enquanto discente da
academia, ndo aprende como colocar a teoria que estudou em préatica, quando ele assume uma
sala de aula, agora enquanto docente, ha uma possibilidade grande dele s6 perpetuar o que

aprendeu com a “noosfera” académica. Nao havendo recontextualizagcdo do conhecimento, e
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com uma linguagem cientifica inacessivel ao grau de cognicgdo do discente no ensino basico, o
que se tem é exatamente um dos problemas que afligem o ensino de ciéncias, ou seja, 0
distanciamento do sujeito (aluno) com o seu objeto de estudo (conhecimento cientifico).

A respeito do livro paradidatico, houve sugestdes tanto por parte dos alunos como por
parte dos professores para que ndo se parasse a sua producdo e que a mesma fosse estendida.
Atendendo as sugestfes dadas pensa-se em dar continuidade ao trabalho com um proximo

volume do livro, agora voltado para a histéria e doencas regionais.
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APENDICE A - Questionario historico-social aos professores

VEG | icaos

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS

Universidade Estadual de Goias (UEG)
Programa de Pds-graduacao Strictu-sensu
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC)

Questionario referente a Pesquisa de Mestrado de Karita de Jesus Boaventura

Questionario historico-social aos professores

Nome:

A — Sobre vocé:

1) Qual a sua idade?
2) Onde vocé mora?
3) Vocé cursou 0 Ensino Fundamental em uma instituicdo publica ou privada? E o Ensino
Médio:

B — Sobre a licenciatura:

4) Qual foi o seu intervalo de tempo entre o término do ensino médio e o inicio do curso de
licenciatura?

5) Qual curso de licenciatura vocé cursou? Em que instituicio? Em qual
cidade?

C — Sobre a situacéo profissional

6) Quantas aulas vocé ministra por semana atualmente?
7) Em quantas escolas vocé trabalha atualmente?
8) Em quais séries vocé ministra aulas?
9) Vocé ministra aulas na rede pubica ou privada?
10) Qual a sua situacdo profissional?

() concursado ( ) tem carteiraassinada ( ) € contrato temporario ( ) outros

11) Descreva, de forma simplificada, 0 meio social e econbmico em que vocé atua como
professor:

D — Sobre o material didatico adotado pela(s) escola(s) em que vocé trabalha:
12) Como vocé classificaria o material didatico adotado pela sua escola?

( )otimo ( )bom ( )regular ( )ruim ( ) péssimo

13) Explique por que vocé deu a resposta acima:
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E — Sobre a préatica em sala de aula:
14) Na sua experiéncia como professor quais 0s maiores problemas que vocé enfrentou para
chamar a aten¢éo dos alunos ao contetdo ministrado?

15) Ministrando aulas vocé conseguiu colocar em prética a teoria, quanto as metodologias e
didaticas de ensino, que aprendeu na Universidade? Justifique:

16) O que vocé acha da interdisciplinaridade? Essa pratica pode contribuir com a sua préatica
docente? Por que?

17) Vocé consegue enxergar alguma aproximacao entre as disciplinas de Historia e Biologia?
Vocé considera possivel haver interdisciplinaridade entre essas disciplinas?
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APENDICE B - Questionario para avaliacdo do livro paradidatico aos professores

VEG | icaos

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS

Universidade Estadual de Goias (UEG)
Programa de Pds-graduacao Strictu-sensu
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC)

Questionario referente a Pesquisa de Mestrado de Karita de Jesus Boaventura

Questionéario para avaliacdo do livro paradidatico aos professores
Gostariamos de sua opinido sobre todo o trabalho! N&o fique timido, critique, elogie, dé
sugestdes, ressalte os pontos fortes e os pontos fracos, estamos aqui para isso! Contamos com
VOCé para 0 sucesso dessa pesquisa. Obrigado!!!

Nome:

A — Sobre as imagens:

1) Vocé as achou pertinentes a tematica trabalhada? () sim ( )ndo

2) Elas tem tamanho e formato adequado para o publico-alvo (alunos do Ensino Médio)?

( )sim ( ) nédo

3) Elas aparecem em numero suficiente para ilustrar a tematica trabalhada?

( )sim ( ) nédo

4) Elas foram colocadas em lugares estratégicos a fim de chamar a atencdo do aluno ao que esta
sendo estudado? () sim ( )ndo

5) Vocé enquanto profissional na sua area do conhecimento tiraria, acrescentaria ou melhoraria
alguma imagem? () sim ( )néo

6) Faca um pequeno comentario sobre as imagens:

B — Sobre os fragmentos biogréaficos

7) Vocé os achou pertinentes a temaética trabalhada? () sim ( )ndo

8) Eles tem tamanho e formato adequado para o publico-alvo (alunos do Ensino Médio)?

( )sim ( )néo

9) Eles aparecem em numero suficiente para ilustrar a tematica trabalhada?

( )sim ( )néo

10) Eles foram colocados em lugares estratégicos a fim de chamar a atencéo do aluno ao que
estd sendo estudado? () sim ( )néo

11) Vocé enquanto profissional na sua area do conhecimento tiraria, acrescentaria ou
melhoraria algum fragmento biografico? () sim ( )ndo

12) Faga um pequeno comentario sobre os fragmentos biogréaficos:
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C — Sobre as caixas de dialogo e conversas com o leitor

13) Vocé as achou pertinentes a tematica trabalhada? () sim ( ) ndo

14) Elas tem linguagem adequada para o publico-alvo (alunos do Ensino Médio)?

( )sim ( ) ndo

15) Elas aparecem em numero suficiente para envolver o aluno a temética trabalhada?

( )sim ( ) ndo

16) Elas foram colocadas em lugares estratégicos a fim de chamar a atencdo do aluno ao que
estd sendo estudado? () sim ( ) ndo

17) Elas foram elaboradas de forma a despertar reflexao e senso critico por parte do leitor?

( )sim ( ) ndo

18) Vocé enquanto profissional na sua area do conhecimento tiraria, acrescentaria ou
melhoraria alguma caixa de dialogo ou conversa com o leitor? () sim ( ) ndo

19) Faca um pequeno comentario sobre as caixas de dialogo e conversas com o leitor:

D — Sobre o texto
20) Vocé considera que as informacdes historicas foram pertinentes as informacdes biologicas

e vice-versa? () sim ( ) ndo
21) O contetido abordado € pertinente ao publico-alvo (alunos do Ensino Médio)?
( )sim ( )néo

22) A linguagem utilizada € pertinente ao publico-alvo (alunos do Ensino Médio)?

( )sim ( ) nédo

23) O texto foi elaborado de forma a despertar reflexdo e senso critico por parte do leitor?

( )sim ( ) nédo

24) VVocé enquanto profissional na sua area do conhecimento tiraria, acrescentaria ou abordaria
de forma diferente alguma informacdo? () sim ( )ndo

25) Faca um pequeno comentério sobre o texto:

E — Sobre as atividades dissertativas e objetivas

26) Vocé as achou pertinentes a tematica trabalhada? () sim ( )ndo

27) Elas tem linguagem adequada para o publico-alvo (alunos do Ensino Médio)?

( )sim ( )néo

28) Elas aparecem em numero suficiente para envolver o aluno a temética trabalhada?

( )sim ( )néo

29) Elas foram colocadas em lugares estratégicos a fim de chamar a atencéo do aluno ao que
estd sendo estudado? () sim ( )néo

30) As questdes foram elaboradas de forma a despertar reflex@o e senso critico por parte do
leitor? () sim ( )nédo

31) Vocé enquanto profissional na sua area do conhecimento tiraria, acrescentaria ou
melhoraria alguma atividade? () sim ( ) nédo
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32) Faca um pequeno comentario sobre as atividades dissertativas e objetivas:

F — Sobre o livro paradidatico como um todo
33) Vocé considera o contetido desse livro paradidatico interdisciplinar?

( )sim ( ) ndo

34) De forma geral, os contetdos de Histéria da Ciéncia e Biologia propostos foram bem
abordados? () sim ( )néo

35) Vocé trabalharia com esse material em suas aulas com os alunos?

( )sim ( ) ndo

36) Vocé gostaria de ter materiais como esse, abordando outros conteddos, disponiveis para
trabalhar em sala de aula? () sim ( ) nédo

G — Sobre a interdisciplinaridade trabalhada no livro paradidatico
37) Agora, refletindo sobre o livro paradidatico, a teoria que vocé aprendeu na Universidade e
sua pratica enquanto professor, qual a sua opinido sobre a interdisciplinaridade?

38) O que vocé achou da Histdria da Ciéncia como objeto mediador do conhecimento no ensino
de parasitologia?

39) O que vocé achou do livro paradidatico sendo usado como recurso didatico para trabalhar
a interdisciplinaridade com os alunos?

40) Dé uma nota de 0 a 10 para o livro paradidatico e justifique sua resposta:

Muito obrigado pela sua colaboragéo!!!



APENDICE C - Questionario histdrico-social aos alunos

VEG | icaos

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS

Universidade Estadual de Goias (UEG)
Programa de Pds-graduacao Strictu-sensu
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC)

Questionario referente a Pesquisa de Mestrado de Karita de Jesus Boaventura

Questionario historico-social aos alunos

Nome: Série:
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A — Sobre vocé:
3) Qual a sua idade?

4) Onde vocé mora?

5) Vocé fez o ensino fundamental em: () uma escola privada () uma escola publica
4) Vocé faz o ensino médio: () em uma escola privada () em uma escola publica

B — Sobre sua escola:

5) De modo geral, vocé gosta da escola que vocé estuda? () sim () ndo
6) Vocé gosta dos seus professores? ( )sim ( )ndo ( ) alguns

7) Cite trés pontos positivos e trés negativos de sua escola:

8) Cite trés pontos positivos e trés negativos de seus professores:

C — Sobre a disciplina de historia:
9) Vocé gosta da disciplina de historia? ( )sim () ndo
10) Vocé acha a disciplina de histéria dificil? ( )sim () ndo Por que?

11) Como vocé acredita que a disciplina de historia poderia ficar mais atrativa e de facil

entendimento? D& uma sugestao:
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D — Sobre o material didatico de historia (livros ou apostilas):

12) Como vocé classificaria o material didatico de histdria adotado pela sua escola?
( )otimo ( )bom ( )regular ( )ruim ( ) péssimo

13) Explique por que vocé deu a resposta acima:

E — Sobre a disciplina de biologia:
14) Vocé gosta da disciplina de biologia? (  )sim ( ) néo
15) Vocé acha a disciplina de biologia dificil? () sim () ndo Por que?

16) Como vocé acredita que a disciplina de biologia poderia ficar mais atrativa e de facil
entendimento? D& uma sugestao:

E — Sobre o material didatico de biologia (livros ou apostilas):

17) Como vocé classificaria o material didatico de biologia adotado pela sua escola?
( )étimo ( )bom ( )regular ( )ruim ( ) péssimo

18) Explique por que vocé deu a resposta acima:

19) Vocé consegue enxergar alguma aproximacao entre as disciplinas de Historia e Biologia?
Vocé considera possivel haver alguma relacéo entre essas disciplinas?
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APENDICE D - Questionario para avalia¢éo do livro paradidatico aos alunos

VEG | icaos

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS

Universidade Estadual de Goias (UEG)
Programa de Pds-graduacao Strictu-sensu
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC)

Questionario referente a Pesquisa de Mestrado de Kérita de Jesus Boaventura

Questionario para avaliacao do livro paradidatico aos alunos
Gostariamos de sua opinido sobre todo o trabalho! N&o fique timido, critique, elogie, dé
sugestdes, ressalte os pontos fortes e os pontos fracos, estamos aqui para isso! Contamos com
VOCé para 0 sucesso dessa pesquisa. Obrigado!!!

Nome:

A — Sobre as imagens:

1) Vocé as achou pertinentes a tematica trabalhada? () sim ( )ndo

2) Elas tem tamanho e formato adequado?

( )sim ( ) nédo

3) Elas aparecem em numero suficiente para ilustrar a tematica trabalhada?

( )sim ( ) nédo

4) Elas foram colocadas em lugares estratégicos a fim de chamar a sua atencdo ao que esta
sendo estudado? () sim ( )ndo

5) Vocé tiraria, acrescentaria ou melhoraria alguma imagem? () sim ( )néo

6) Faca um pequeno comentario sobre as imagens:

B — Sobre os fragmentos biograficos

7) Vocé os achou pertinentes a temética trabalhada? () sim ( ) ndo

8) Eles tem tamanho e formato adequado?

( )sim ( )néo

9) Eles aparecem em numero suficiente para ilustrar a tematica trabalhada?

( )sim ( )néo

10) Eles foram colocados em lugares estratégicos a fim de chamar a sua atengdo ao que esta
sendo estudado? () sim ( )néo

11) Vocé acrescentaria ou melhoraria algum fragmento biografico? () sim ( ) nédo

12) Faga um pequeno comentario sobre os fragmentos biogréaficos:
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C — Sobre as caixas de didlogo e conversas com o leitor

13) Vocé as achou pertinentes a tematica trabalhada? () sim ( )néo

14) Elas tem linguagem adequada?

( )sim ( )ndo

15) Elas apareceram em namero suficiente?

( )sim ( )ndo

16) Elas foram colocadas em lugares estratégicos a fim de chamar a sua atencdo ao que esta
sendo estudado? () sim ( ) nédo

17) Elas foram elaboradas de forma a despertar reflexdo e senso critico por parte do leitor?

( )sim ( )ndo

18) Vocé tiraria, acrescentaria ou melhoraria alguma caixa de dialogo ou conversa com o leitor?
( )sim ( ) ndo

19) Faca um pequeno comentario sobre as caixas de didlogo e conversas com o leitor:

D — Sobre o texto

20) Vocé considera que as informac6es histéricas foram pertinentes as informac6es bioldgicas
e vice-versa? () sim ( ) nédo

21) O conteudo abordado € pertinente ao Ensino Médio?

( )sim ( ) nédo

22) A linguagem utilizada € pertinente?

( )sim ( ) nédo

23) O texto foi elaborado de forma a despertar reflex&o e senso critico por parte do leitor?
( )sim ( )néo

24) Vocé acrescentaria ou abordaria de forma diferente alguma informacéo?

( )sim ( )néo

25) Faca um pequeno comentario sobre o texto:

E — Sobre as atividades dissertativas e objetivas

26) Vocé as achou pertinentes a tematica trabalhada? () sim ( ) ndo
27) Elas tem linguagem adequada? () sim ( )néo
28) Elas aparecem em numero suficiente? () sim ( )néo

29) Elas foram colocadas em lugares estratégicos a fim de chamar a sua atengdo ao que esta
sendo estudado? () sim ( )néo

30) As questdes foram elaboradas de forma a despertar reflexdo e senso critico por parte do
leitor? () sim ( )néo

31) Vocé tiraria, acrescentaria ou melhoraria alguma atividade? () sim ( ) nédo

32) Faga um pequeno comentario sobre as atividades dissertativas e objetivas:
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F — Sobre o livro paradidatico como um todo
34) Vocé considera o contetido desse livro paradidatico interdisciplinar?

( )sim ( ) ndo
35) De forma geral, os conteldos de Histdria da Ciéncia e Biologia propostos foram bem
abordados? () sim ( )néo

36) Vocé gostaria que seu professor de biologia trabalhasse com um material como esse?

( )sim ( ) ndo

37) Vocé gostaria de ter materiais como esse, abordando outros contetidos, disponiveis para as
aulas? () sim ( ) néao

G — Sobre a interdisciplinaridade trabalhada no livro paradidatico
38) O que vocé achou da Histdria da Ciéncia como objeto mediador do conhecimento no ensino
de parasitologia?

39) Dé uma nota de 0 a 10 para o livro paradidatico e justifique sua resposta:

Muito obrigado pela sua colaboracéo!!!
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APENDICE E — Produto Educacional (Livro paradidatico “Chagas, malaria e

amareldo: Doencas negligenciadas que ainda matam no Brasil”)

Karita de Jesus Boaventura
Wilton de Araujo Medeiros
Juliana Simido Ferreira
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Vocé ja ouviu falar em Chagas,
malaria ou amareldo? Naooo!!! S
um pouquinho? Entio vamos la...
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Apresentagcdo

sse trabalho foi feito como produto educacional no

Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias pela

Universidade Estadual de Goias, a partir da nossa
inquietagcdo em formar cidaddos criticos, que ndo s6 saibam sobre
Ciéncia, mas também possam participar do processo de
construcdo desse conhecimento.

A partir de observacdes feitas em sala de aula enquanto
professora, foi verificado que hd muita dificuldade por parte dos
alunos, apesar de haver interesse, em entender a biologia e
visualiza-la como parte integrante de suas vidas. Por isso, foi
procurado um meio de inserir 0 aluno nessa ciéncia, de forma que
ele possa se sentir capaz de se aproximar e entender a biologia,
passando essa a lhe fazer sentido.

Para tanto nos apropriamos da histéria como um veiculo
mediador, a fim de que vocé leitor possa entender como 0s
conhecimentos apresentados nesse trabalho foram elaborados e
como o0s cientistas acertando, se equivocando, errando, por
acidente, ndo desistindo e pesquisando muito, chegaram até o que
se tem hoje.

Aqui abordaremos a Doenca de Chagas, a Maléria e a
Ancilostomose com as peculiaridades biologicas que sé&o

pertinentes ao Ensino Médio, contextualizando-as com os eventos
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politicos, sociais e econdmicos que permearam 0 avango, ou nao,

do tratamento dessas doencas no Brasil.

A maior parte das imagens apresentadas foi feita a partir

de adaptacOes tendo suas fontes especificadas com legendas ao

lado das mesmas e, as laminas dos agentes causadores foram

gentilmente cedidas pelo Setor de Parasitologia/Departamento de

Microbiologia, Imunologia e Parasitologia do Instituto de

Ciéncias Basicas da Salde da Universidade Federal do Rio

Grande do Sul.

Agradecemos pela
atencdo e esperamos que vocé
leitor possa, a partir dessa
leitura, ndo sO conhecer
melhor essas doencas
entendendo 0  contexto
historico que as permeou, mas
também se ver capaz de fazer
pesquisas, descobertas e
experiéncias a fim de
corroborar com o avanco da

Ciéncia, e 0 mais importante,

reconhecer-se como um ativo cidaddo critico.

E ai, vamos comegar?
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SUMARIO 2

O que 580 D0engas TropICaIS?.......ccovvververeereeriesierieseeseeeeans 08

Por que as Doengas Tropicais sdo também Doencas

NegligenCiadas?..........coeviieieieneie e 13

“Trindade Maldita? 7 ...ooeeeeeeeeee et r s 17

A parasitologia no Brasil: O que perturbava o pais entre 0s
SECUIOS XX € XX2.iieiieei sttt 21

2 0s numeros que constam no SUMARIO dessa versdo do livro paradidatico
ndo condizem com o expresso no canto direito das paginas, pois foi decidido
que para se ter uma melhor visualizacdo da dissertacéo, todo o trabalho seguiria
uma Gnica numerac&o. A numeracéo desse SUMARIO é a que esta presente na
versdo solta do livro paradidatico (sem a dissertacao).
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O gque sdo Doencas Tropicais?

Segundo a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) ha
doencas infecciosas que tem incidéncia especialmente, ou
somente, em regiBes tropicais. Essas sdo doencas que ocorrem e
se proliferam em condicbes especificas dos trépicos, ou seja,
muita umidade e calor. Elas podem ser causadas por protozoarios,
vermes e até por virus. Sdo transmitidas ao homem através de um
vetor, que geralmente é um inseto hematdfago, que na sua maioria

s&o hospedeiros intermediarios. &I

MAPA 1: Representacdo climética do planeta. As regides de clima tropical
estdo circuladas de vermelho. Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias,
Coordenacdo de cartografia.

(Disponivel — em:  http://atlasescolar.ibge.gov.br/images  /atlas/mapas
mundo/mundo_planisferio_politico_a3.pdf Acesso: 15/05/2016)



http://atlasescolar.ibge.gov.br/images%20/atlas/mapas_%20mundo/mundo_planisferio_politico_a3.pdf
http://atlasescolar.ibge.gov.br/images%20/atlas/mapas_%20mundo/mundo_planisferio_politico_a3.pdf
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Sdo exemplos de doengas consideradas
tropicais: malaria, tuberculose, filariose,
leishmaniose, esquistossomose, tripanossomose
africana, doenga de Chagas, dengue, oncocercose,
hanseniase, trepanematose, tlcera de Buruli,
tracoma, verminose intestinal, célera, ebola,
diarréia infantil, entre outras. Nossa! Que nomes

dificeis!!!

Grande numero dessas doencas passou a ser conhecido na
Europa a partir do movimento colonizador. Com a colonizagéo,
os europeus exploraram as Américas e a Africa e tiveram acesso

as suas riquezas naturais e humanas, mas também aos problemas
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que ja castigavam os nativos. Dentre eles estavam doencas que
até entdo o europeu ndo conhecia, ou ainda ndo reconhecia com
potencial tdo alto para a morte.

E claro que o europeu também trouxe doengas que 0s
nativos ndo conheciam e, portanto, ndo tinham anticorpos para
combaté-las. As doencas dizimaram milhares de vidas, muito
mais até que as armas de fogo e o0 metal das espadas. No entanto,
com o passar do tempo, o convivio e a sucessdo de geracoes, 0S
descendentes dos nativos desenvolveram defesas naturais contra
essas doencas. 1sso mais o uso de medicamentos, fizeram a taxa
de mortalidade ser reduzida.

Quanto as doencas que 0s europeus encontraram em suas
colonias, houve certa dificuldade em identifica-las,
principalmente devido ao ndo conhecimento da forma de
transmissdo, profilaxia e tratamento. Isso fez com que muitas
dessas doencas fossem ignoradas individualmente por muito
tempo, até que pesquisas, principalmente do final do século XIX
para 0 inicio do século XX, identificassem seus agentes
causadores, vetores ou hospedeiros intermediarios, para entdo
surgirem os primeiros diagnosticos com listas de sintomas,

profilaxias e tratamentos.
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etor ou hospedeiro intermediario € o
organismo que transmite o agente causador
da doenga. Tipo um mosquito...

o agente causador ¢ o organismo que
causa a doenga desencadeando os sintomas.
Tipo um virus ou protozoario.

Agora, vamos pensar juntos: Por que algumas doencas séo
reconhecidas como “tropicais”? A Europa e a Asia, por ndo serem
continentes tropicais, ndo possuem essas doengas?
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Por gque as Doengas Tropicais sdo

fambém Doencas Negligenciadas?

O termo “Doengas Tropicais” ¢ usado por profissionais da
salde desde o século XIX. Surgiu com a relagdo que era feita toda
vez que diagnosticada uma doenca e essa era ligada a agentes
causadores que, geralmente, precisavam de condicdes especificas
dos tropicos para sobreviver e proliferar. Também foi
considerado que esses agentes causadores tinham formas de

transmissdo similares. [
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Muitos estudiosos discordam do termo
"Doengas Tropicais” alegando que ele
pode relacionar os trépicos com algum
"mal” criando assim um mito que poderia
estigmatizar os paises tropicais.
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A partir dessa problematica surgiram duas correntes:
cientistas que viam essas doencas como sendo somente de povos
colonizados que viviam em regiGes tropicais. E outros que
acreditavam que essas doencas, na verdade, se proliferavam em
regides insalubres, sem saneamento basico com povos que tinham
caréncia alimentar, que por coincidéncia, ou ndo, se
concentravam, em sua maior parte, em regides que ja foram
coldnias, com clima tropical e imersas na pobreza. [l

Essas doengas, que hoje sdo ditas “tropicais”, realmente
submetem em maior nimero pessoas gque vivem nos tropicos, em
condicdes precérias, e realmente elas se proliferam com mais
facilidade em clima Umido e quente. Diante disso, é correto
afirmar que tanto os fatores climéatico/geograficos como os
fatores politicos, sociais e econémicos sdo 0s responsaveis pela
incidéncia dessas doencas, inclusive, muitas dessas ja estariam
extintas se ndo fosse por esses Ultimos. A pobreza extrema com
consequente ma alimentacdo e hidratacdo geram um organismo
humano mais debilitado e propenso a contrair qualquer doenca,
isso sem mencionar a falta de saneamento basico, infraestrutura
urbana e rural e, acima de tudo, educagéo/informaggo. [/

Pelos motivos mencionados acima, a OMS prefere chamar
essas doencas de “Doengas Negligenciadas”, fazendo referéncia
a falta de cuidados e investimentos que seriam necessarios para

que a populacdo ndo mais sofra desse mal. Alem disso, 0 novo
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termo ndo coloca a regido tropical como causa, e sugere que em
qualquer parte do mundo onde haja esse tipo de negligéncia possa

haver incidéncia de alguma dessas doencas. [°!

Uma pegadinha para vocé: Toda doenca tropical é uma doenca

negligenciada? E, toda doenca negligenciada € uma doenca
tropical?
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“Trindade Maldita? ”

Monteiro Lobato criou um personagem muito importante

em seus livros que personificava como o brasileiro era visto no

comeco do século XX, em decorréncia das doencas e da total

negligéncia do Estado para com a populacdo. O nome desse

personagem era Jeca Tatu, homem pobre de vida miseravel no

campo, que morava em condicdes bem precarias e insalubres,

magro, de aspecto amarelado e muito fragil, ele era mais uma

vitima da falta de saneamento e infraestrutura que tanto

castigavam o Brasil.

Vocé sabia que Monteiro
Lobato (1882-1948) quando
crianga foi alfabetizado pela
mée, e na adolescéncia nao
quis fazer a primeira
comunhdo contrariando a
sociedade da época? Ja adulto
mudou 0 seu nome para ter as
mesmas iniciais do pai a fim
de poder usar uma bengala
sua que tinha essas iniciais
gravadas. Formou-se em
direito e foi promotor publico
concursado no Vale do
Parnaiba, casou-se e teve
quatro filhos. Tudo isso antes
de fazer sucesso como
escritor!
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Monteiro Lobato
(Adaptado de: http://sgc.bernoulli.com.br/projetodeensino/2013-2-a-1/
folclore/literatura/monteiro-lobato/ - Acesso: 15/01/2015)

Monteiro Lobato foi participante fervoroso do movimento
higienista. O Higienismo foi uma corrente de pensamento que
nasceu no final do século XIX no Brasil. Essa corrente deu origem
a um movimento médico que ficou conhecido como movimento
higienista, esse tinha como objetivo a mudanc¢a de hébitos de
higiene do brasileiro em prol da valorizacdo da saude da
populagdo. O movimento pregava a “disciplina consigo mesmo e
com o proximo” como uma forma do pais driblar o atraso em
relacdo a Europa e se modernizar. Para tanto 0 mesmo dava énfase
em instituicdes sociais como a familia e legitimava o Estado. [

No comeco do século XX, o movimento higienista
apontou a Doenca de Chagas, a Maléaria e a Ancilostomose como
as grandes responsaveis pelo entdo atraso do pais. Nesse periodo
essas doengas foram chamadas de “Trindade Maldita”, fazendo
referéncia aos numeros exorbitantes de opilados (pessoas com
ancilostomose), impaludados (pessoas com malaria) e idiotas
papudos (pessoas com Doenca de Chagas) que se amontoavam no
Brasil. Dentre todas essas doencas, a “Trindade Maldita”
continua castigando grande parte do Brasil e o “Jeca Tatu” de

Monteiro Lobato ainda se faz presente em nossa sociedade. >


http://sgc.bernoulli.com.br/projetodeensino/2013-2-a-1/%20folclore/literatura/monteiro-lobato/
http://sgc.bernoulli.com.br/projetodeensino/2013-2-a-1/%20folclore/literatura/monteiro-lobato/
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E por esse motivo que aqui vamos nos
ocupar de conhecer melhor essas
doengas.
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A parasitologia no Brasil: O gque
perturbava o pais entre os séculos

XIX e XX?

Parasitologia ¢ a parte das ciéncias bioldgicas que estuda
0s parasitas, seus hospedeiros e como esses se relacionam entre
si. A historia dessa no Brasil tem inicio com os estudos de
“medicina tropical” e dos conflitos ideologicos entre a Sociedade
de Medicina e Cirurgia do Rio de Janeiro e a Escola Tropicalista
Baiana. ["]

A Sociedade de Medicina e Cirurgia do Rio de Janeiro
(SMC-RJ) foi criada em 1829. Teve, a principio, um programa
muito amplo que abordou desde medidas para adocédo de higiene
basica pela populacio, as regras da medicina legal. [']

Jé& a Escola Tropicalista Baiana (ETB) foi fundada por um
grupo de pesquisadores que escreviam para um periddico
chamado “A Gazeta Médica da Bahia”, em 1866. Esses ultimos
procuravam desfazer a ideia de que a medicina brasileira teria que
imitar a medicina europeia, a qual era propagada pela SMC-RJ.
Para tanto, eles faziam pesquisas quanto as doencas causadas por
parasitas que eram comuns na regido, tentando ndo recorrer ao

que era pontuado nos estudos da Europa. "
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Hum... entdo, enquanto os pesquisadore
da SMIC-RJ acreditavam que para o pais s¢
modernizar era necessario se "igualar” a

ciénecia e as institui¢des europeias, os
pesquisadores da ETB estavam mais
preocupados em entender as
particularidades das doengas que
assolavam a sua regifdo tentando associar
os parasitas as doengas.
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Na ETB se destacou, em 1841, José Cruz Jobim, que
estudou as doencas que mais acometiam 0s negros escravizados
no Rio de Janeiro, na época, capital do Brasil. Ele se ocupou de
pesquisar, entre outras, a ancilostomose, que era chamada
vulgarmente de opilacdo ou amareldo, e ja contaminava muitas
pessoas. Depois, a partir dos estudos de Jobim, outros
pesquisadores como Otto Wucherer, Angelo Dubini e Adolfo
Lutz continuaram os estudos sobre a doenca. [

Por volta de 1886, Oswaldo Cruz fundou uma escola de
medicina tendo como objetivo promover a salde publica. Em
1902, ele toma conta da area da saude publica do pais e pede ao
Congresso que o Instituto Soroterdpico Federal, recentemente
inaugurado, fosse transformado em um centro de pesquisas de
doencas infecciosas, segundo o modelo europeu. ["]

Oswaldo Cruz ndo conseguiu 0 que queria, mas pode
destinar verbas a fim de transformar esse centro de pesquisas no
Instituto de Manguinhos, e enviou seus pesquisadores para a zona
rural do Brasil. Isso ja era uma tentativa de modernizar também
esse meio, novamente usando como modelo a Europa, e agora
tendo como objetivo estudar as doencas que afligiam a populacéo,
na época, principalmente, a malaria. [']

Em 1906 foi inaugurada uma filial do Instituto de
Manguinhos em Belo Horizonte, depois, em 1908, esse Gltimo foi

renomeado sendo agora chamado de Instituto Oswaldo Cruz
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(10C). E, em 1909, Carlos Chagas, entdo pesquisador do 10C,
descobre a doenca de Chagas, 0 que fez com que o Instituto e,
consequentemente, 0 Brasil, fosse reconhecido
internacionalmente como referéncia nos estudos das doencas
ditas “tropicais”, a partir dai as pesquisas n&o pararam. ["]

O contexto historico do Brasil em meio a esses
acontecimentos € considerado conturbado, isso por causa de
diversas revoltas populares que ocorriam em prol de um pais
menos desigual. As pessoas se manifestavam por melhores
condicdes de vida e, consequentemente, por saude.

Poucos anos depois de Oswaldo Cruz fundar sua escola de
medicina, explode a Revolta de Canudos (1893-1897). Essa
revolta abalou o sertdo da Bahia, nela uma massa de sertanejos
pobres e, em muitos casos, doentes, liderada por um beato
chamado Antdnio Conselheiro, questionava, entre outras coisas,
por uma distribuicdo de terras mais justa, o que feria gravemente
o orgulho e o bolso da elite agréaria da época. Houve um conflito
armado, os sertanejos de Canudos resistiram até o tltimo homem
as tropas do exército, mas no fim, foram vencidos e exterminados

numa das mais sangrentas revoltas da Republica brasileira.
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Vocé sabia que Antdnio
Conselheiro (1830-1897) foi,
entre outras coisas,
comerciante no Ceard? Ele
teve uma vida familiar
conturbada, foi deixado pela
esposa, passou fome no
Nordeste e viu de perto muitos
familiares morrerem
assassinados. Isso, antes de se
tornar um beato religioso que
para muitos era um profeta
enviado por Deus para salva-
los das agonias desta terra!

Antdnio Conselheiro
(Adaptado de: http://fotografiasdoultimahora.com.br/2014/08/ - Acesso:

15/01/2015)

No Rio de Janeiro, em 1904, logo apds Oswaldo Cruz se
tornar o responsavel pela satde publica do pais, ocorre a Revolta
da Vacina. As ruas da capital federal eram um amontoado de lixo,
ratos e mosquitos e como consequéncia houve a incidéncia de
inimeras mortes por febre amarela, peste bubénica e variola.

Havia, na verdade, uma tentativa de modernizar as
principais cidades brasileiras para acompanhar 0s avangos
urbanisticos que a essa época ocorriam na Europa e Estados
Unidos. Essa tentativa também surgia como forma de enfrentar a

insalubridade e gerenciar a quantidade enorme de pessoas que


http://fotografiasdoultimahora.com.br/2014/08/

181

“inundavam” as cidades. Com esses objetivos entdo, se procurou
reordenar a cidade do Rio de Janeiro e, para que suas ruas fossem
mais largas e bonitas houve a necessidade de expandi-las, por isso
0 governo desapropriou e demoliu varios corticos e a populacdo
mais pobre foi expulsa do centro da cidade migrando para 0s
morros.

A insatisfacdo popular foi aumentada quando Oswaldo
Cruz, junto com o governo federal, decretou a vacinagdo
obrigatdria contra a variola. Por causa da falta de conhecimento e
esclarecimento da populacdo houve a explosdo de mais uma
revolta. Mais uma vez o governo usando tropas, agora do corpo
de bombeiros e da cavalaria, dominou os revoltosos.

Logo depois do Instituto de Manguinhos ter se tornado o
Instituto Oswaldo Cruz e Carlos Chagas ter descoberto a Doenca
de Chagas, novamente no Rio de Janeiro, em 1910, ocorreu a
Revolta da Chibata. Nessa cerca de 2 mil marinheiros se
revoltaram, entre outras coisas, contra as 25 chibatadas que eram
dadas aos considerados infratores.

O movimento foi liderado por um marinheiro chamado
Jodo Candido que ao receber a noticia de que um companheiro
teria sido castigado com 250 chibatadas, ordenou a tomada de
alguns encouracados. Os navios foram colocados na orla da
capital federal e os marinheiros ameagaram bombardea-la caso

suas exigéncias ndo fossem atendidas. O governo sob forte
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pressdo respondeu que atenderia as exigéncias dos marinheiros e

daria a absolvicdo pelo motim caso eles desembarcassem e

entregassem 0s navios. E assim aconteceu, s6 que 0 governo ndo

cumpriu o acordo, expulsou varios marinheiros da corporagéo e

prendeu seus principais lideres.

Jodo Candido

Vocé sabia que Jodo Céndido
Felisberto (1880-1969)
também conhecido como o
“Almirante Negro” foi filho de
negros escravizados e quando
crianca era levado pelo pai
para ajudar com o gado? Ele se
envolveu com a politica desde
cedo, com 13 anos lutou na
Revolucdo Federalista no Rio
Grande do Sul, aos 14 se
alistou no exército e com 15
entrou para a escola da
marinha onde serviu por 15
anos. Casou-se trés vezes e
teve ao todo 11 filhos, mas a
morte rondou de perto a sua
casa com o suicidio da sua
segunda esposa e depois com o
suicidio de uma de suas filhas.
Triste né?

(Adaptado de: http://nucleodememoria.vrac.puc-rio.br/ 70anos/node/ add/

comment/356 - Acesso: 15/01/2015)

Outro movimento de revolta, que permeou esse contexto,

foi a Guerra do Contestado (1912-1916) que ocorreu no sul do


http://nucleodememoria.vrac.puc-rio.br/70anos/node/add/comment/356
http://nucleodememoria.vrac.puc-rio.br/70anos/node/add/comment/356
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Brasil entre os estados do Parana e Santa Catarina. Movimento
também liderado por beatos sertanejos, primeiro Jodo Maria e
depois José Maria. Aqui as pessoas acabaram desalojadas e sem
ter como voltar para casa apds serem usadas como mao de obra
na construcdo de uma ferrovia, e a exemplo de Canudos,
comecaram a lutar em prol de uma sociedade mais igualitaria.
Mas, também como Canudos, foram combatidos e vencidos por
forcas do exército brasileiro que para tanto usaram canhdes,
metralhadoras e até avides de bombardeio.

Voltando a zona rural, em meio a tudo o que estava
perturbando as cidades, ocorria 0 Cangaco. No final do século
XIX e comeco do século XX, a situacdo de miséria, doencas,
desigualdade social e ma distribuicdo de terras castigavam o
nordeste brasileiro. Esse cenario desolador deu origem a grupos
armados e perigosos que praticavam assaltos e assassinatos. Os
grupos eram conhecidos como cangaceiros, seu maior lider foi
Virgulino Ferreira conhecido como “Lampido” (1897-1938).
Tinham vida nébmade e despertavam sentimentos contraditérios
entre a populacdo mais pobre dos vilarejos, que migravam do
medo a conivéncia e, até, a admiracdo. Esse movimento também
foi combatido e massacrado pela policia, ja no governo de Getulio
Vargas (1938).
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Vocé sabia que Virgulino
Ferreira da Silva (1897-1938)
apelidado de “Lampido” foi o
cangaceiro mais famoso da
historia do Brasil? Ele ainda
crianca, depois da morte de
seu pai, fugiu com seus irméos
para fazer parte de um bando
de cangaceiros da regido onde
vivia. Quando adulto se tornou
um cangaceiro violento, mas
mesmo assim lutou ao lado de
Padre Cicero contra revoltosos
ajudando ao governo. Se casou
com Maria Bonita e teve uma
filha chamada Maria Expedita.
Eita cabra arretado!!!

Virgulino Ferreira
(Adaptado de: http://www.grupoescolar.com/pesquisa/virgulino-ferreira-da-

silva.html - Acesso: 15/01/2015)

Novamente nos centros urbanos, nesse mesmo contexto
historico, ainda tivemos o Tenentismo (1922-1926). Esse foi um
movimento dos jovens oficiais das for¢as armadas (tenentes) que
também j& ndo concordava com a politica que dominava o Brasil.
Os tenentes pretendiam dominar o pais e promover uma reforma
politico-militar. Durante esse movimento houve alguns episédios
emblematicos como a Revolta do Forte de Copacabana (1922), as
Revoltas de 1924 e a Coluna Prestes (1924-1926). Todos esses
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foram perseguidos e combatidos pelo governo. Destaca-se entre
esses a Coluna Prestes que tinha como tatica de combate evitar os
ataques e confrontos com o governo “marchando” e recrutando
pelo interior do pais. Esse movimento teve muito mais baixas

pelas doencas que assolavam a zona rural do que pelo combate

com o governo federal.

evolta da Vacina e
Revolta da Chibata
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MAPA 2: Mapa do Brasil com localizagéo das revoltas do final do século XIX
e comego do século XX. Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenagdo
de cartografia.
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(Adaptado de: http://atlasescolar.ibge.gov.br/images/atlas/mapas_ brasil/
brasil_politico.pdf Acesso: 15/05/2016)

Ao relembrar de todas essas revoltas e movimentos
observamos que foram enfatizados os problemas do pais,
evidenciando uma populacéo insatisfeita e carente de mudancas
que proporcionassem, no minimo, melhores condi¢cbes de vida.
Isso sem contar que, a forma desordenada com que o0 espago rural
e urbano estava sendo ocupado, como veremos a Seguir,
promoveu epidemias de varias doencas, o que piorou ainda mais

esse clima de insatisfacéo.

Agora, depois de ler tudo isso, vocé seria capaz de dizer o porqué
de toda essa revolta? Afinal de contas, de um modo geral, por que
0s brasileiros estavam t&o insatisfeitos?

Acesse 0s links apresentados do comeco da sua leitura até aqui, e
com as informacBes desses preencha as lacunas do mapa

conceitual abaixo:
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Doenca de Chagas a “Doenca do
Brasil’”’ - um pouco da Historia

Segundo dados do 10C, a Doenca de Chagas coloca em
risco cerca de 25 milhdes de pessoas em 21 paises. Ha a
ocorréncia de 56 mil novos casos por ano no mundo, sendo que
desses, 166 sdo no Brasil. &I

S ez
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MAPA 3: Mapa da doenga de Chagas no Brasil em 2013. Fonte: IBGE,
Diretoria de Geociéncias, Coordenacéao de cartografia.
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(Adaptado de: http://atlasescolar .ibge. gov. br/ images/atlas / mapas__brasil/
brasil_politico. pdf) Acesso: 15/05/2016

Estimativa geral da populagdo nos Estados citados em 2013: Minas Gerais 20,5
milhdes de habitantes; Bahia 15 milhdes de habitantes; Goias 6,4 milhdes de
habitantes; S&o Paulo 43,6 milhes de habitantes.

O levantamento foi elaborado a partir dos dados do Sistema de Informag&o da
Atencdo Bésica (SIAB) do Ministério da Saude. Os dados do SIAB, por sua
vez, sdo gerados a partir do trabalho das equipes de Salde da Familia e Agentes
Comunitarios de Salde, que fazem, ndo somente, o cadastramento das familias
e identificacdo da situacdo de saneamento e moradia, como também o
acompanhamento mensal da situagdo de salde de cada familia cadastrada —
Fonte: Dados do Ministério da Saide (DATASUS/Sistema de Informagéo e
Atencgdo Bésica — Cadastramento Familiar)

(Dados fonte: http://www.deepask.com.br/goes?page=Veja-mapa-da-doenca-
de-chagas-no-Brasil Acesso: 16/01/2016)

Vocé sabia que Carlos
Ribeiro Justino Chagas (1879-
1934) era filho de cafeicultor e
perdeu seu pai aos 4 anos de
idade? Ele comecou a
faculdade de medicina com 18
anos e dedicou sua vida ao
estudo e combate de doengas
ditas “tropicais”. Avangou em
suas pesquisas quando
descobriu o agente causador
da doenca que leva o0 seu
nome, a “Doenca de Chagas”,
e ajudou no controle de
diversas epidemias no Brasil.

Carlos Chagas
(Adaptado de: http://chc.cienciahoje.uol.com.br/carlos-chagas/ - Acesso:
15/01/2015)
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A doenca de Chagas € causada por um protozoario da
espécie Trypanosoma cruzi e sua transmissdo se d4,
normalmente, pelos dejetos de triatomineos infectados. Esses
ultimos séo insetos que recebem popularmente o nome de
“barbeiros”. Isso porque frequentemente saem de seus
“esconderijos” a noite e atacam o rosto das pessoas, que ¢ uma
das regides do corpo que geralmente ficam descobertas durante o
sono. Quando esses insetos picam a pele eles defecam e, nas suas
fezes estd o protozoario que penetra a pele e contamina o ser

humano.

Esses “esconderijos”, normalmente, sdo espagos na madeira de
moveis e paredes de pau-a-pique, além de pequenos buracos em
paredes de adobe. Esses materiais eram e ainda sdo comuns em
alguns locais da zona rural do Brasil para construgédo de casas e
moveis, devido ao seu baixo custo, facil acesso e por
proporcionarem um ambiente mais arejado.
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Triporﬁastigbta dﬁrypanosoma cruzi
Setor de Parasitologia/Departamento de Microbiologia, Imunologia e
Parasitologia/Instituto de Ciéncias Bésicas da Saude — UFRGS

(Fonte: http: //www.ufrgs.br/parasite/siteantigo/Imegensatlas/Protozoa/

Trypanosomacruzi.htm — Acesso:15/01/2015)

Mas, também j& foram identificadas contaminacfes por
meio da ingestdo de &gua e alimentos infestados, transfusdo de
sangue, transplante de 6rgdos que tiveram origem em pessoas
doentes e de mée para filho. Ainda segundo o I0C, essa doenca é
responsavel por cerca de 14 mil mortes por ano e é a doenca
parasitaria que mais mata na América Latina. A OMS aponta que
cerca de 10 milhdes de pessoas tem a forma cronica da doenca, a

qual ndo tem cura e esses numeros estdo aumentando a cada dia.
[3
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Ciclo da Doenga de Chagas
(Adaptado de: http://iaci.com.br/doen%E7a%20de%20chagas%20ciclo.htm —

Acesso: 01/02/2015)

Vamos entender melhor: 1 - No ciclo da Doenca de Chagas o
barbeiro infectado com o Trypanosoma cruzi tem esse
protozoario se reproduzindo em seu intestino. 2 - Quando o
barbeiro infectado pica uma pessoa ele deposita as fezes junto
com o parasita na sua pele (local indicado no desenho com um
circulo), que se infecta quando cocga o local. 3 - O Trypanosoma
entra nas células da pele e depois na circulagdo sanguinea se
concentrando principalmente nas fibras musculares e em maior
quantidade no musculo cardiaco. Quando esse individuo é picado
novamente e outro barbeiro se contamina o ciclo se repete.

A Doenca de Chagas foi apresentada como tal ao mundo
em abril de 1909 quando um estudioso do IOC chamado Carlos
Chagas comunicou a descoberta da “nova doenca” em Lassance,
cidade no norte de Minas Gerais, no coragdo do Brasil. O

protozoario causador da doenca recebeu o nome de Trypanosoma



http://iaci.com.br/doen%E7a%20de%20chagas%20ciclo.htm
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cruzi, em homenagem ao médico Oswaldo Cruz. A descoberta foi
aclamada pela comunidade médica da época ja que Carlos Chagas
foi o primeiro pesquisador a identificar o vetor, o agente causador

e a doenga ao mesmo tempo. 6.0

MAPA 4: Localiza¢do de Lassance em Minas Gerais/Brasil.
(Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Lassance#/media/File:
MinasGerais _Municip_Lassance.svg Acesso: 12/01/2016)
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Vocé sabia que o0
protozoario identificado por
Chagas foi a principio
observado em um gato
domeéstico e depois em uma
crianga de dois anos,
chamada Berenice, que
apresentava estado febril a
varios dias? Essa crianca foi
0 primeiro caso de paciente
com Doenca de Chagas
registrado oficialmente!

Triatoma brasiliensis
(Adaptado de: http://www.ioc.fiocruz. br/ce/index_ arquivos/Page761.htm -
Acesso: 15/01/2015)

iﬁdui_c?as'&iﬁgséa doenga de Chagas.

\E esta, a prioiers St

“Aqul deSCObrlu -se a doenca de Chagas. E esta, a primeira doente. Foi
examinando Berenice, hoje com 72 anos e boa salde, que Carlos Chagas
descobriu a doenga transmitida pelo barbeiro”

Berenice morreu com 82 anos de insuficiéncia cardiaca em Junho de 1981.
Jornal da Tarde, 7 de Maio de 1979.



http://www.ioc.fiocruz.br/ce/index_arquivos/Page761.htm
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(Disponivel em: http://www.submarino.net/cchagas/artigos/artl.htm Acesso:
13/01/2016)

Reflita sobre o fragmento da matéria de jornal acima, se retina
com seus colegas e faga uma pesquisa do contexto historico da
descoberta da Doenca de Chagas. Procure relatar como a
populacédo da zona rural de Minas Gerais vivia, qual a sua rotina,
um pouco de sua cultura e crengas e, como, antes das descobertas
cientificas, essa e outras doencas eram vistas e justificadas pela

populacéo:

Quando Chagas caracterizou a doenca, apresentou como
sintomas febre, aumento do figado, do baco e dos ganglios e uma
alteracdo na tireoide que produzia um aumento do “papo” que ele
chamou de “bocio endémico”. Distinguiu os casos da doenga em
dois tipos: um que apresenta distirbios cerebrais, que
frequentemente acometia criancgas de até um ano, com alto indice
de mortalidade. E outro mais comum, sem esses disturbios que
levava anos para chegar a se manifestar com o0s sintomas
descritos, mas quando ocorriam, eles eram acompanhados de
distdrbios motores, da fala e do intelecto. Por isso as pessoas com

Chagas eram apelidadas de “papudos” ou “idiotas”. (!
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s

Representacéo de ser humano com bécio
Imagem de autoria de Julio Cézar Dias Afonso

Hoje n6s sabemos que o bocio € o aumento da glandula tireoide.
Dentre as principais causas esta: a caréncia de iodo na
alimentacdo, disturbios na producdo dos hormonios da tireoide,
tumores, infecgdes e 0 uso de certos medicamentos. O tratamento
se da com o uso de medicamentos e cirurgia.

Também foi verificado que o protozoario causador da
doenca produzia disturbios no sistema cardiovascular,
impossibilitando o doente ao trabalho, pois o esforco poderia
levar ao débito do infectado. Esse diagndstico ndo s incapacitava
os doentes a trabalhar, mas também, estigmatizava 0s mesmos
biologicamente e fisicamente como “aberragdes”.

Em 1915 Chagas foi confrontado com pesquisas feitas na

Argentina que apontavam casos de “papudos” no pais, mas sem o
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contagio da Doenca de Chagas. Também houve pesquisadores
que identificaram, em outras regides do Brasil, o contagio da
doenga sem 0 papo, 0 que questionou o0 bdcio enguanto sintoma.
A partir dai Chagas comecou a evidenciar os problemas cardiacos
que a doenca trazia em detrimento do bdcio e aos poucos, o bécio

foi retirado da lista de sintomas da doenca. [>°]

Diferenca do tamanho de um coracdo saudavel e um coragdo deformado pela
doenca de Chagas
(Adaptado de: http://mccorreia.com/enfermidades/doencadechagas.htm -
Acesso: 01/02/2015)

Em 1935 na Argentina, um médico chamado Cecilio
Roman& pontuou como sintoma da doenga uma inflamacéo nas

palpebras. Esse sintoma ficou conhecido como “sinal de


http://mccorreia.com/enfermidades/doencadechagas.htm
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Romana”, e foi decisivo para diagnosticar muitos casos da doenga

dentro e fora do Brasil. [°]

Representacdo de ser humano com o sinal de Romana (palpebra inchada)
Imagem de autoria de Julio Cézar Dias Afonso

O cenério brasileiro ainda era de intensa discusséo
politica, econdmica e social em favor da “consolidagdo” de um
pais forte, por isso era de fundamental importancia resolver o
problema que tinha se tornado essa e outras doencas. Quanto a
essa, a principio houve uma concordancia em aceitar a Doenca de
Chagas como identificada e localizada apenas no Brasil
(endemia). O proprio Chagas, conhecendo o transmissor,
propagou a ideia de que a solucdo estaria em higienizar o Brasil,
todo o Brasil incluindo a zona rural. Para tanto ele enfatizava que

era necessaria uma politica cientificamente consciente. [©]
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Apesar disso, somente depois de 1940, apds a morte de
Carlos Chagas (1934), foi feita em Uberaba a primeira campanha
na tentativa de se evitar a propagacdo da doenca com o simples
uso de inseticidas nas moradias, que continuavam sendo de pau-
a-pique e taipa. Quando Carlos Chagas morreu, seu filho,
Evandro Chagas, continuou suas pesquisas e fundou o Servico de
Estudo das Grandes Endemias (SEGE), dentro do IOC. O
objetivo era, em parceria com 0s governos estaduais, estudar as
principais doencas que aterrorizavam o pais a fim de entender o
seu contagio, sintomas e proliferacdo para, entdo, promover uma
reforma que atendesse a profilaxia das mesmas. [

Com a “Revolugao de 30” tivemos mudangas drasticas no
cenario politico do pais. Depois de um longo processo conturbado
politica e economicamente a Republica Velha, na qual
predominava uma oligarquia agraria chegou ao fim, nesse cenario
se destacou Getulio Vargas, agora como novo presidente do
Brasil. Com Vargas vieram transformagdes inclusive na forma de
se ver as cidades e o desenvolvimento das mesmas e, para isso,
ele apresentou um novo plano de organizagdo urbana e industrial.
Quanto a saude, vimos uma influéncia maior do Estado nas
decisdes e ai tivemos a criacdo do Ministério da Educacdo e
Saude (MES). B
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Vocé sabia que Getdlio
Vargas  (1883-1954)  foi
sargento do exército brasileiro
e participou da guerra entre
Brasil e Bolivia? Depois se
formou em direito e comegou
na politica como deputado
estadual no Rio Grande do Sul
e, S0 em 1928, ele se elegeu
governador desse ultimo. Tudo
isso antes de dar um golpe de
Estado e se tornar presidente
do Brasil com a Revolucédo de
1930!

Getulio Vargas
(Adaptado de: http://www.britannica.com/EBchecked/topic/623309/Getulio-

Vargas - Acesso: 15/01/2015)

Durante a Segunda Guerra Mundial (1939-1945), as
“doencas do Brasil” foram motivo de grande preocupagdo sendo
vistas como ameacas. 1sso porque o Brasil era um dos mais
importantes fornecedores de matéria-prima aos paises em guerra.
Aqui, a “guerra” foi travada contra os vetores das doengas. Os
doentes eram tratados principalmente com antibi6ticos e 0s
vetores eram combatidos com inseticidas.

A modernizagdo do pais foi relacionada as medidas
promovidas pelo governo para diminuir os casos de infectados
com doenga de Chagas. Interessante observar que em meio a tudo

0 que estava ocorrendo em 1941, quando houve a criagéo das
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201

primeiras campanhas contra doencas epidémicas e endémicas no
Brasil, apesar de tudo o que ja havia sido descoberto, na lista
dessas doencas ainda ndo constava a Doenca de Chagas. Era
como se ela ndo fosse um problema importante da zona rural do
pais.

A zona rural, a principio, era apenas provedora de mao-
de-obra bracal para a modernizacao do pais, mas depois foi vista
como mercado consumidor e, por fim, como um grande celeiro,
por isso, ganhou outro sentido no governo de Vargas. A nova
politica, tendo consciéncia da importancia do trabalhador rural
para a construgao dessa nagdao “moderna”, comegou a dar
importancia a fatores que proporcionassem salde e melhores
condigdes de vida aos seus moradores.

Os estudos continuaram e, em 1948, um médico mineiro
chamado José Pellegrino em parceria com o IOC de Minas Gerais
desenvolveu um inseticida capaz de matar o barbeiro. S6 depois,
em 1950, foi feita uma primeira campanha profilatica eficaz
contra a Doenca de Chagas. !

Em 1945, com o fim da ditadura do Estado Novo, iniciou-
se 0 processo de redemocratizacdo da politica no Brasil. Surgiu
também uma imagem de governo que era capaz de expandir a
modernizacdo, representada pela urbanizacéo e industrializacao,
para os “quatro cantos” do pais, o que ganhou maior repercussao

no cenario politico-econdmico mundial que sofria com a Guerra



202

Fria. Isso se evidenciou com o retorno de Vargas (1950-1954) e
0 governo de Juscelino Kubitschek (1956-1961). Nesses dois
governos houve maior atencdo a saude publica, principalmente
em relacdo a questdo das doencas que atormentavam a zona rural,
em um momento que a méo-de-obra desse meio estava sendo
extremamente requisitada dado ao grande evento de interiorizar a
capital do Brasil, com a construcdo de Brasilia.

Vocé sabia que Juscelino
Kubitschek (1902-1976)
esteve na presidéncia do
Brasil de 1956 a 1960 e que
nesse periodo ele construiu
Brasilia e a inaugurou? Mas
antes disso, quando crianca,
Seu pai era caixeiro viajante e
o mesmo faleceu quando
Juscelino tinha 3 anos. Ja
adulto, foi telegrafista e depois
cursou medicina, se
especializou em cirurgia em
Paris, voltou ao Brasil, se
‘ casou e foi nomeado capitdo-

médico em Minas Gerais. SO
‘ depois ingressou na politica.

Juscelino Kubitschek
(Adaptado de: http://www.jornalfolhadoestado.com /noticias/21139/
juscelino-kubitschek-foi-assassinado - Acesso: 15/01/2015)

Até 1970 a Doenca de Chagas ainda era uma das doencas
que mais matavam no pais, tanto que desde a sua identificacéo,

mesmo que ndo oficialmente, muitos pesquisadores a citavam
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como “a doenca do Brasil”. Em 1980, além do pais ja apresentar
um alto grau de urbanizacéo aliado a crescente nimero de cidades
com saneamento basico, o que se estendeu a zona rural, o Brasil
se juntou a outros paises da América do Sul em uma campanha
de combate ao barbeiro nas casas com o uso de inseticida. A
campanha teve sucesso e 0 numero de infectados caiu
consideravelmente. No entanto, ainda hoje ocorrem novos casos
da doenca dado a focos residuais, ainda na zona rural, e por meio
da ingesto de alimentos contaminados. >
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E aos doentes resta o tratamento através
de medicamentos, se a doenga for diagnosticada
no inicio da fase aguda. Mas, como muitas vezes
os sintomas levam 30 anos para surgirem, ji na
fase cronica, a doenga ainda pode levar 4 motte.
E complicado...
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GLOSSARIO

» Encouracado: Navio de guerra pesadamente blindado e armado com as
pecas de artilharia de longo alcance e de maior calibre existentes.

» Estigma: Marca, sinal.

» Ganglios: Dilatagdo arredondada ou fusiforme que contém uma substancia
cinzenta e se forma no trajeto de um nervo.

» Hematdfago: Animal que se alimenta de sangue.

> Insalubre: Algo prejudicial a sadde.

» Motim: Qualquer ato contra a autoridade civil ou militar, caracterizado por
desobediéncia e revolta. Levante.

> Negligenciar: Ato de ignorar, fingir que ndo tem importancia ou
simplesmente deixar para la.

» Nomade: Aquele que ndo tem habitacéo fixa.

> Oligarquia: Governo de poucos em beneficio préprio.

» Orla: Margem, borda.

> Pau-a-pique: Pequenas construgdes feitas de barro e vara.

» Peste Bubdnica: Doenga pulmonar, infectocontagiosa, provocada pela
bactéria Yersinia pestis, que é transmitida ao homem pela pulga através do
rato-preto.

» Profilaxia: Conjunto de medidas que tém por finalidade prevenir ou atenuar
as doencas, suas complicacfes e consequéncias.

» Protozoario: microrganismos unicelulares (compostos por apenas uma
célula) e eucariontes (com nucleo celular organizado).

» Redemocratizagdo: Tornar novamente democratico, reimplantar uma nova
democracia, em substituicdo da anterior.

» Soroterapia: Tratamento terapéutico mediante soros.

» Taipa: Parede feita de barro ou de cal e areia, calgados entre paus e cruzados
por ripas (ou pequenos paus).

» Telegrafista: Profissional que trabalha no telégrafo, enviando e recebendo
mensagens telegraficas e telegramas.

> Triatomineo: Inseto transmissor da doencga de Chagas.

» Tripomastigota: Forma aflagelada, ovoide, elipsdide ou esferdide do
Trypanosoma cruzi.

Fonte: Dicionario Online de Portugués. (Disponivel em: http://www. dicio.
com.br/ Acesso: 24/01/2016)
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Vamos ver agora o que mais vocé

aprendeu?

Com base no gque vocé estudou até aqui sobre a Doenca de
Chagas, teste seus conhecimentos procurando as respostas das
perguntas abaixo no caca-palavras que se segue. Primeiro tente
respondé-las sem recorrer ao texto e, depois confira as respostas

fazendo uma revisao do contelido estudado.

PERGUNTAS:

1) Qual o0 nome popular dos insetos que transmitem o protozoario
causador da Doenca de Chagas?

2) Qual a regido do corpo mais atacada pelos insetos que
transmitem o protozoario causador da Doenca de Chagas?

3) Quem foi o estudioso que “descobriu” a Doenga de Chagas?
4) Em qual cidade do Brasil foi identificada pela primeira vez a
Doenca de Chagas?

5) Como era chamado popularmente o sintoma que foi
erroneamente relacionado a Doenga de Chagas?

6) Qual orgdo afetado pela Doenca de Chagas, impossibilita o
doente ao trabalho, pois o esforco pode levar a morte do

infectado?
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7) Um meédico chamado Cecilio Romana, identificou como
sintoma da Doenca de Chagas uma inflamacéo em qual parte do
rosto?

8) Em qual cidade se fez a primeira campanha contra a Doenca
de Chagas com uso de inseticida nas moradias?

9) Qual remédio era utilizado no tratamento de pessoas infectadas
com a Doenca de Chagas?

10) Qual o nome do filho de Carlos Chagas que continuou suas
pesquisas ap6s a sua morte e fundou o Servico de Estudo das
Grandes Endemias?

11) Qual o presidente da republica que criou o Ministério da
Educacdo e Salde, avancando no combate das doencas que
afligiam os brasileiros?

12) Por ser uma das doencas que mais matavam no Brasil, como

0s pesquisadores chamavam a Doenca de Chagas?
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Eu néo deveria, mas vou te ajudar.
Esta muito facil!!! As respostas estdo
na vertical ¢ na horizontal.
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CACA-PALAVRAS: DOENCA DE CHAGAS
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Vamos explorar um pouco mais as informag

revisou respondendo esse cacga-palavras! Usando as respostas

dadas monte um texto com suas palavras sobre a descoberta da

Doenca de Chagas:

Agora, leia atentamente o Cordel de Padua de Queiroz

feito em homenagem ao Centenario de Descoberta da Doenca de

Chagas:
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O BARBEIRO DE CHAGAS
Padua de Queirdz

Triatoma Infestans

E 0 meu nome verdadeiro
Mas tenho varias alcunhas
Por esse Brasil inteiro
Bicudo, Procotd, Fincdo
Chupanga ou mesmo Chupéo
Sou o0 famoso barbeiro.

(...) Caminhando lado a lado
Com a Ordem e Progresso
Desbravando os Sert6es
Vislumbrando o sucesso

Na construcdo de uma Ferrovia
Algo estranho acontecia

E vou relatar em meus versos.
Os operarios da Obra

Sabiam que j& ndo dava
Trabalhar sob a ameaca

Da maléria que ceifava

A vida de quem vivia

Na &rea da ferrovia

Que aos poucos avangava
Oswaldo Cruz confiante
Pensou: agora é a vez

Do amigo Carlos Chagas

Que em Mil Novecentos e trés
Conseguiu seu doutorado
Apos ter demonstrado
Discernimento e sensatez.

(..) Em Mil Novecentos e Sete
No histérico lugarejo
Lassance, Minas Gerais
Ambiente sertanejo

Alojou-se num vagao

Seu Lar a partir de entdo

Onde mostrou seu desejo.

(...) A essa feliz concluséo
Carlos era mesmo esperto

Notou que muitos chegavam
Picados por um inseto

Bem maior que um mosquito
Porem muito esquisito

Com certeza estava perto.
Catalogou minha espécie
Estudou minha rotina
Porque ele tinha certeza
Que eu causava a ruina

Pra FIOCRUZ fui enviado
Com pericia dissecado

E veja s6 que Triste Sina.
Acharam em meu intestino
Um tipo de PROTOZOARIO
Um ser vivo microscopico
De habitos parasitarios

Eu era um simples vetor

E ndo o maior causador

Da doenca dos operarios.

E de Trypanosoma cruzi
Carlos Chagas batizou

Em homenagem aquele

Que um dia Ihe confiou
Essa intricada misséo
Naqguele distante Sertdo

Que com coragem abragou.

(...) Chamaram doenca de Chagas
Este mal que tenho em mim

Mas nédo é minha picada

Que faz 0 homem ter fim

E sim as fezes que eu deixo

No rosto de quem eu beijo

Que adoece mesmo assim

(...) L& em Santa Catarina
E em Belém aconteceu

No preparo de alimentos
Um barbeiro primo meu
Foi sem ser percebido
Com cana e agai moido

E muita gente adoeceu (...)
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(Disponivel em: http://paduadequeirozcordelearte. blogspot. com.
br/2009/07/0-barbeiro-de-chagas.html Acesso: 09/01/2016)

Pensando nas informacdes sobre a Doenca de Chagas trazidas
pelo Cordel:

1) O autor afirma que a chegada de Carlos Chagas ao Instituto de
Manguinhos foi em decorréncia a pesquisa de outra doenca, e ndo
da doenca de Chagas. Explique melhor isso! Como as pesquisas
de Carlos Chagas chegaram ao protozoario da doenca de Chagas?
2) Péadua de Queiroz ao falar de como Carlos Chagas descobriu a
doenca de Chagas, ele descreve com uma linguagem mais simples
0s passos do cientista. Ache no texto a descri¢do de Queiroz sobre
0 método utilizado por Chagas para identificar o protozoario
causador da doenca e transcreva com uma linguagem mais
cientifica de acordo com seus conhecimentos:

3) No final do Cordel, o autor faz referéncia ao contagio da
doenca de Chagas por ingestdo de alimentos contaminados. Se o
contdgio de uma pessoa for dessa forma, como ficaria o ciclo de
vida do protozoario? Descreva por meio de desenho usando uma

legenda explicativa:

A imagem abaixo é um cartaz de uma campanha de
profilaxia desenvolvida pelo Ministério da Educacdo e Salude de

1944. Preste atencgéo e a analise bem:



212

M. E 8. — D.N, 8.
Instituto Oswaldo Cruz — D, E, E.
CENTHO DR ESTUODE € PROFILANIA DE MOLESTIA BE EHAGAS + BANBUL o, @

(Disponivel em: http://www.invivo.fiocruz.br/chagas/hist-mapeamento.html
Acesso: 09/01/2016)

Pensando na questdo da construcdo de casas de taipa e
adobe no periodo estudado, fica implicito na imagem a profilaxia
indicada contra o barbeiro no campo. Qual seria essa profilaxia e
qual a dificuldade da populacdo menos favorecida da zona rural

em aplica-1a?


http://www.invivo.fiocruz.br/chagas/hist-mapeamento.html
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjFuJDry53KAhVDj5AKHe0KAZAQjRwIBw&url=http://www.invivo.fiocruz.br/chagas/hist-bambui.html&psig=AFQjCNES_nBiBRrS7o46xdoigLyQC2V1XA&ust=1452457671630065
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Acesse 0s links apresentados nessa seccdo, e com as
informacOes desses preencha as lacunas do mapa conceitual

abaixo:

[ protozoario ]

[ ] Causada por ]

N
e
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Aprenda brincando! Acesse os links
abaixo, jogue, brinque e aprendal!!

Parasitologia Ludica — UFS
http://lepat.ufs.br/sites/default/files/80/parasitologia ludica.pdf

O corpo humano
http://www.ocorpohumano.com.br/index1.html?http://www.ocor
pohumano.com.br/jogodaforca.htm

Instituto Oswaldo Cruz — Doenca de Chagas
http://www.invivo.fiocruz.br/chagas/quadrinhos.html



http://lepat.ufs.br/sites/default/files/80/parasitologia_ludica.pdf
http://www.ocorpohumano.com.br/index1.html?http://www.ocorpohumano.com.br/jogodaforca.htm
http://www.ocorpohumano.com.br/index1.html?http://www.ocorpohumano.com.br/jogodaforca.htm
http://www.invivo.fiocruz.br/chagas/quadrinhos.html
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Malaria ou “Mal aire?””?

O Instituto Oswaldo Cruz (IOC) diz que a malaria coloca
em risco cerca de 3,2 bilhdes de pessoas em pelo menos 99 paises,
sendo que por ano temos, aproximadamente, 200 milhGes de
novos casos no mundo e, desses, 300 mil sdo no Brasil. Quanto
a0s NOVOS €asos por ano temos quase 655 mil mortes. Com esses
numeros alarmantes a malaria € a doenca negligenciada que mais

mata no mundo. [
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MAPA 5: Mapa da malaria por municipio de infeccdo no Brasil em 2013.
Fonte: Sinan/SVS/MS e Sivep — Malaria/SVS/MS

(Adaptado de: http://atlasescolar .ibge. gov. br/ images/atlas / mapas_ brasil/
brasil_politico. pdf Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de
cartografia). Acesso: 15/05/2016

A malaria é causada por quatro espécies de protozoario do
género Plasmodium, sendo eles: Plasmodium falciparum (que
causa a febre tercd maligna ou terca falciparum), Plasmodium
vivax (que causa a febre tercd benigna ou tercd vivax),
Plasmodium ovale (que causa a febre terca ovale) e Plasmodium
malariae (que causa a febre quartd). Ela é transmitida pela picada
dos mosquitos anofelinos, estando esses infectados. Para piorar a
situacdo constam hoje, aproximadamente, vinte espécies desses

mosquitos identificadas.

Gametdcitos de Plasmodium falciparum

Setor de Parasitologia/Departamento de Microbiologia, Imunologia e
Parasitologia/Instituto de Ciéncias Basicas da Satde — UFRGS

(Fonte: http://www.ufrgs.br/para-site/Siteantigo/Imagensatlas/Protozoa/
Plasmodium.htm — Acess0:15/01/2015)



http://www.ufrgs.br/para-site/
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Gametdcitos de Plasmodium vivax

Setor de Parasitologia/Departamento de Microbiologia, Imunologia e
Parasitologia/Instituto de Ciéncias Bésicas da Saude — UFRGS
(Fonte:_http://www.ufrgs.br/para-site/Siteantigo/Imagensatlas/Protozoa/
Plasmodium.htm — Acesso: 15/01/2015)

Os protozoarios causadores dessa doencga parasitam 0s
glébulos vermelhos (hemécias) do sangue e sdo levados ao
homem através de um mosquito que o contrai por picar um
homem infectado e o leva, também pela picada, a um homem séo.
Esse mosquito se alimenta de sangue e também € conhecido pelos
seguintes nomes populares: pernilongo, carapand ou mosquito-
prego.


http://www.ufrgs.br/para-site/
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Ciclo da Maléria
(Fonte: http://www.informazionimediche.com/2012/07/ - Acesso:

01/02/2015)

Vamos entender melhor: 1 - O ciclo da Maléria comega quando
um mosquito Anopheles, que ja tem o Plasmodium, pica uma
pessoa saudavel. 2 - O parasita entra na corrente sanguinea e vai
para o figado. 3 - No figado o parasita se desenvolve e comeca a
afetar as hemacias. 4 - Estando nessas células o parasita ja pode
ser transmitido a um outro mosquito Anopheles que o contrai
picando a pessoa ja doente. 5 - E o ciclo continua quando o
mosquito contaminado pica pessoas saudaveis.

Os grupos de risco da malaria em um grau mais grave sao
criancas menores de 5 anos, gravidas e individuos ndo imunes,
que vieram de regides que ndo tem a presenca do mosquito. Mas,
todos corremos risco de contrair a doenca no caso de uma
epidemia, sendo essa Ultima consequéncia de transformagdes

ambientais, aumento do nUumero do transmissor ou, até, em



http://www.informazionimediche.com/2012/07/
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decorréncia de migrac6es humanas que colocam seres humanos
ndo imunes em contato com doentes.

Quando falamos de transmissdo a forma mais conhecida é
pela picada da fémea do mosquito infectado, 0 macho ndo
transmite a doenca porque ele ndo se alimenta de sangue, apenas
de substancias vegetais. Mas, ha outras formas de contagio como
0 contato com sangue contaminado por meio de transfusdes,
compartilhamento de agulhas ou seringas; congénita, isto é,
quando a mée apresenta maléria durante a gravidez; e por meio

de acidentes de trabalho, isso entre profissionais da saude.

l _ - P

Mosquito Anopheles
(Adaptado de: http://veja.abril.com.br/noticia/Ciencia/mosquito-transmissor-
Da-malaria-sente-melhor-o-odor-De-humanos-a-noite — Acesso:15/01/2015)

Quanto aos sintomas, esses vao apresentar variacdo de
acordo com a espécie de protozoario contraida, mas de forma
geral, o doente comeca a apresentd-los de oito semanas a até

meses depois do contagio. Ha sempre a presenga de muita febre


http://veja.abril.com.br/noticia/

220

sendo esta causada pela quebra dos glébulos vermelhos durante a
reproducdo do protozoario. A febre pode ser acompanhada por
calafrios, tosse, nauseas, vomito, diarreia, dor abdominal,
fraqueza, dor de cabeca e dores musculares. Em regides
endémicas, onde ja ha pessoas resistentes a doenga, a febre néo é
o principal sintoma. Nessas regifes devem ser observados outros
eventos como dor de cabeca, calafrios, dor nas articulagdes,
anemia, aumento do volume do bago, consequentemente do
abddmen e inchago do figado.

Depois de infectado, além dos sintomas, se a doenca nao
for tratada corretamente e em tempo habil, ela ainda pode trazer
complicacbes como insuficiéncia renal, anemia grave,
coagulacgdo do sangue no corpo causando a diminui¢ao do nimero
de plaguetas e aumentando o risco de hemorragia. E ainda temos
a malaria cerebral, que é quando o parasita causa danos no
cérebro. Por isso, até a segunda metade do século XX, muitos
estudiosos da doenca diziam que depois de contaminado o
individuo poderia ficar incapacitado para o trabalho e para a
propria vida, isso se o doente ndo morresse. 2

Se a doenga for tratada no inicio o processo é rapido e
simples, se resumindo no consumo de remédios especificos que
sdo receitados depois de identificada a espécie do protozoario
contraido. Mas se o diagnostico for realizado tardiamente, podem

haver complicacbes como sequelas e até a morte do individuo.
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Todavia, € necessario ressaltar que hoje, com toda a tecnologia e
desenvolvimento conquistados pelo homem, a malaria se
identificada e tratada adequadamente e em tempo habil nédo
deveria matar mais ninguém. Contudo, infelizmente ndo é isso
que acontece.

Ha também que se pontuar que quando o individuo tem
contato repetidas vezes com o protozoario causador da doenca ele
pode adquirir imunidade. 1sso é um problema pois, esses sdo
portadores da doenca, mas ndo apresentam sintoma e por isso ndo
séo identificados como doentes e ndo sdo medicados. Porém, séo
transmissores potenciais do parasita a mosquitos nao
contaminados que venham a pica-los infectando-os, e esses
ultimos, como vetores, passam a transmitir a doenca.

A respeito da profilaxia, ainda hoje essa doenca ndo tem
vacina devido, principalmente, a genética do parasita que ainda
ndo foi totalmente entendida pelo homem. H& algumas drogas que
séo usadas como forma de prevencéo, e sua ingestdo pode impedir
0 desenvolvimento do protozoario no organismo humano. No
entanto, ja foi comprovado que o protozoario € capaz de
desenvolver resisténcia a elas.

Entdo, segundo as pesquisas e experiéncias realizadas,
cientificamente o melhor meio de se prevenir ainda é o combate
ao vetor, através do uso de inseticidas e formas de se evitar que o

mosquito entre nas residéncias como uso de telas nas janelas e
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portas, mosquiteiros nas camas, repelentes na pele e manter-se
dentro de casa durante os periodos do dia em que ha maior
manifestacdo de mosquitos (ao nascer do sol e ao entardecer). Ha
ainda a destruicdo dos locais de reproducgéo do vetor que é sempre
em presenca de agua. Dependendo da espécie, a agua pode estar
parada, limpa, suja, em pequena correnteza, ou grande correnteza.
Por isso é importante identificar a espécie do vetor que habita
cada area para se saber qual ambiente é propicio para sua

reproducéo.

Vocé entendeu tudo? Viu o quanto é importante a ajuda de todos
para gque mais pessoas ndo contraiam essa doenca, €
responsabilidade do governo e sua também. Entdo faca a sua
parte, colabore ndo juntando recipientes que podem acumular
agua parada, limpe seu quintal regularmente. FIQUE
ATENTO!IN
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Provavelmente o mosquito vetor da malaria
tenha surgido junto com o préprio homem
na Africa ¢, também junto com o homem,
migrou para povoar a Terra, por isso temos
incidéncia dessa doenga em, praticamente,
todas as partes do planeta, com exceg¢do
dos Polos Norte e Sul. Isso torna esse
mosquito quase um "cidadio do mundo”!?!

2

=l

Apesar de ja ter sido pandémica, ou seja, ja ter sido uma
epidemia observada em varias partes do mundo, hoje a malaria é
considerada pela OMS uma doenca tropical, e a razdo ndo esta em
ser as regides tropicais Umidas e quentes 0 que propicia a
proliferacdo do mosquito. Mas, principalmente, porque nessas
regides estdo os paises considerados atrasados que tem a miseéria,

a falta de atencdo a salde e ao saneamento como principais
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caracteristicas, o que faz entdo a malaria ser mais uma doenca
reconhecida como negligenciada. [

A maléria chegou as Américas com o0 inicio da
colonizacdo, ela foi trazida pelos europeus infectados e acabou se
espalhando pelos nativos. Esses ultimos tratavam a doenca com
um ché feito de uma casca de arvore e tinham alguns resultados
no controle da febre. Por isso os jesuitas levaram o “remédio” a
Europa para que ele fosse utilizado 14 também e, em 1820,
cientistas conseguiram identificar e separar o seu principio ativo,
0 Quinino, que foi largamente utilizado no tratamento da doenca.
Somente em 1880 foram vistos protozoarios em gldébulos
vermelhos humanos e ai, depois disso, a transmissdo e o ciclo de

vida do parasita ficaram conhecidas. [
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Uma curiosidade: A doenga ganhou esse
nome dos italianos que, a principio, a

chamaram de "mal aire” que significa em
espanhol "ar ruim”, isso por causa de uma
teoria que dizia que a doenga era causada
pelo ar insalubre que vinha da evaporagio

das aguas paradas e sujas de rios e
pantanos!!!

No final do século XIX a malaria ja era presente em todo
o Brasil, principalmente no litoral. Nesses anos houve uma
enorme incidéncia de casos na Amazonia que era a principal fonte

de latex do pais, matéria-prima para a fabricacdo de borracha. Por
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causa dessa riqueza natural que estava sendo muito valorizada
fora do pais, houve a migracdo de uma massa de nordestinos, que
viviam na mais plena miséria em seus locais de origem, para a
Amazonia em busca de uma vida melhor. Havia até incentivo do
governo por meio de propaganda para esse deslocamento
populacional, visando o lucro com a extracdo da borracha, como

demonstrado nas imagens abaixo:

Quadro de Jean Pierre Chabloz, 1943. Propaganda referente a vida na
Amazbdnia.

(Disponivel em: http://www.rondoniaovivo.com/noticia/soldados-da-
borracha-a-propaganda-do-dip-e-0-pintor-suico-que-ajudou-a-persuadir-
nordestinos-a-virem-para-a-amazonia/90534 Acesso: 13/01/2016)



http://www.rondoniaovivo.com/noticia/soldados-da-borracha-a-propaganda-do-dip-e-o-pintor-suico-que-ajudou-a-persuadir-nordestinos-a-virem-para-a-amazonia/90534
http://www.rondoniaovivo.com/noticia/soldados-da-borracha-a-propaganda-do-dip-e-o-pintor-suico-que-ajudou-a-persuadir-nordestinos-a-virem-para-a-amazonia/90534
http://www.rondoniaovivo.com/noticia/soldados-da-borracha-a-propaganda-do-dip-e-o-pintor-suico-que-ajudou-a-persuadir-nordestinos-a-virem-para-a-amazonia/90534
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Vaniagens que o SEMTA
oferece aos trabalhadores
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“Vantagens que o SEMTA oferece aos trabalhadores: S80 mdltiplas e
inegaveis as vantagens que o Servico Especial de Trabalhadores para a
Amazdnia oferece aos homens que se inscrevem para os trabalhos de extracdo
da borracha. Ja tivemos oportunidade de, por mais de uma vez, nos referirmos
aos beneficios indmeros que sdo propiciados aos bravos soldados que vao
formar o “front” econémico. Entretanto, é ainda oportuno lembrarmos mais
uma vez estas vantagens, atendendo mesmo a inUimeros pedidos que
diariamente nos chegam. Sem que precisemos nos reportar a assisténcia
médica que lhes € dispensada, bem como as suas familias, vejamos em linhas
gerais 0 que a SEMTA proporciona aqueles que se inscreveram para trabalhar
consigo na luta contra os inimigos da Democracia e da Liberdade. Uma vez
chegado aos locais de trabalho, que sdo cuidadosamente escolhidos pelas suas
condigBes de salubridade, e ainda contando com a assisténcia médica e
material que lhes proporciona os 6rgdos brasileiros encarregados da colocacao
dos nossos homens, o trabalhador tem direito: 1° 60% da borracha que produz
(...); 2° 50% da castanha colhida; 3° 50% da madeira que derrubar; 4° Direito
livre a caga e pesca (...); 5° As peles dos animais silvestres abatidos (...); 6°
Direito a um hectare de terra para plantio (...). Para entregar-se aos trabalhos
nos seringais, o trabalhador receberd o seguinte equipamento: um tergado
“Collins”, um machado, uma machadinha, um rifle com municdo, um
mosquiteiro, uma foice e apetrechos de lavoura. Esse material é fornecido ao
trabalhador pelo preco de custo, sob severa fiscalizacdo dos funcionarios da
SAVA (...)

Cartaz do Servico Especial de Mobilizacdo de Trabalhadores para a Amazénia
(SEMTA) fazendo propaganda dos beneficios de se ir extrair borracha na
Amazbnia.
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(Disponivel em: http://arte.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/01/05/batalha-da-
borracha/ Acesso: 13/01/2016)

Reflita sobre as imagens acima (Propaganda sobre a vida na
Amazonia e Cartaz do SEMTA) e pesquise como de fato era a
vida de um seringalista no periodo estudado. Depois crie uma
histéria em que um sertanejo vai a Amazbnia em busca de
trabalho e descreva o seu cotidiano nos seringais. A narrativa tem
que ter comego, meio e fim, podendo o rumo da mesma ter o
desfecho que vocé quiser. Mas, fique atento para ndo sair do
contexto estudado (Brasil, primeira metade do século XX).
Depois, se retina com seus colegas de sala para compartilhar as

historias.

Mas nessa migragéo houve o contato desses trabalhadores,
principalmente nordestinos, que até entdo ndo conheciam direito
a doenca, com pessoas nativas contaminadas. Isso provocou a
primeira grande epidemia de maléria na Amazonia, agora ja no
século XX. 12

Para piorar a situacdo, o pais se comprometeu a construir
uma estrada de ferro para a saida para do latex boliviano, a
Estrada de Ferro Madeira-Mamoré, essa estrada ligaria Santo
Antdnio a Guajara-Mirim no rio Mamoré. Muitos trabalhadores
brasileiros e estrangeiros foram levados até o local na tentativa de

construir essa estrada de ferro, e conseguiram, mas 0 preco em



http://arte.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/01/05/batalha-da-borracha/
http://arte.folha.uol.com.br/cotidiano/2015/01/05/batalha-da-borracha/
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vidas humanas foi incalculavel, milhares morreram vitimas de

malaria.
]
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MAPA 6: Mapa da estrada de ferro Madeira Mamoré de 1912. Foto de
Fernando Reboucas. A estrada de ferro (linha pontilhada vermelha acompanha
trecho do rio Madeira (linha azul).

(Adaptado de: http://werterdejesus.blogspot.com.br/2012/04/transporte-
ferroviario-no-brasil.html Acesso: 12/01/2016)

Essa foi chamada de segunda grande epidemia de maléaria
na Amazonia, dessa vez vista também aos olhos de Oswaldo Cruz
e Carlos Chagas, contratados pela empresa que iria construir a
estrada, em 1910, para participar de pesquisas a fim de entender


http://werterdejesus.blogspot.com.br/2012/04/transporte-ferroviario-no-brasil.html
http://werterdejesus.blogspot.com.br/2012/04/transporte-ferroviario-no-brasil.html
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melhor a doenca e criar formas de acabar, ou diminuir a
disseminagdo da mesma. 2

Vocé sabia que Oswaldo Cruz
(1872-1917), médico e filho de
médico, estudou em casa com a
mée e com 5 anos ja sabia ler e
escrever? Ainda na
adolescéncia comecou a se
preparar para 0 curso de
medicina em um externato. Ja
mais velho casou e teve 6
filhos. Se especializou em Paris
e quando voltou para o Brasil
participou de pesquisas para o
combate da peste bubdnica,
febre amarela e variola,
doengas que tanto castigavam o
pais.

Oswaldo Cruz

(Adaptado de: http://escola.britannica.com.br/assembly/177521/Retrato-do-
cientista-e-medico-sanitarista-brasileiro-Oswaldo-Cruz - Acesso:
15/01/2015)

Nesse periodo, inicio do século XX, é correto afirmar que
a maléria era endémica em todo o Brasil, s6 que nos centros
urbanos o numero de infectados ja era menor. Ela vai ser vencida
nas capitais apos a Segunda Guerra Mundial, principalmente com
o movimento em prol do saneamento do pais, fincando forte ainda
sO na Amazonia.

Mas, infelizmente, antes de podermos respirar aliviados,

passamos por pelo menos mais trés grandes epidemias. Uma foi


http://escola.britannica.com.br/assembly/177521/Retrato-do-cientista-e-medico-sanitarista-brasileiro-Oswaldo-Cruz
http://escola.britannica.com.br/assembly/177521/Retrato-do-cientista-e-medico-sanitarista-brasileiro-Oswaldo-Cruz
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em decorréncia a necessidade, durante a Segunda Guerra
Mundial, de mais borracha para os paises em guerra. Sendo a
Amazo6nia uma regido propicia aos seringais e estando o governo
brasileiro ansioso por lucrar de alguma forma com a guerra,
novamente uma grande massa de nordestinos migraram para I, o

resultado foi mais um genocidio. 2

Ha quem diga que o massacre de
trabalhadores vitimas da malaria nesse
periodo na Amaz8nia foi maior que as
mortes contra o nazismol!!!

A segunda epidemia ocorreu no final de 1930, no Rio
Grande do Norte, mais precisamente em Natal, onde o vetor

Anopheles gambiae, até entdo desconhecido no pais,
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provavelmente foi trazido por navios franceses que
frequentemente faziam a rota Franca-Dakar-Natal. Esse vetor se
aclimatou rapidamente, tanto quanto se proliferou, sendo que em
1928, antes da epidemia, haviam ocorrido apenas 28 mortes por
maléria na regido. E, em 1932, em um unico bairro de Natal, com
aproximadamente 12 mil habitantes, foram diagnosticados cerca
de 10 mil casos de maléria, sendo necessaria uma acao extrema
do governo federal para amenizar a situago. [+21%

Mas, uma vez que o Anopheles gambiae foi infiltrado no
pais ele se espalhou e, em 1938, novos casos de malaria
transmitidos por esse vetor foram notificados no Ceara, que até
entdo ndo tinha tido contato com a doenca. Foi uma tragédia.
Como a populagdo local ndo tinha imunidade nenhuma a doenca
se proliferou velozmente. Nesse ano o estado do Rio Grande do
Norte, que tinha uma populacdo aproximada de 250 mil
habitantes, registrou cerca de 50 mil novos casos da doenca, a
taxa de doentes no interior foi cerca de 80% e a mortalidade
passou 0s 10% dos doentes. [+210]

Diante desse quadro, Getulio Vargas, entdo presidente do
Brasil, com o apoio da Fundacdo Rockfeller, entidade filantropica
norte americana, fizeram uma campanha que reuniu muito
dinheiro e muitos profissionais da area da salde para 0 combate
da doenca. A campanha foi um sucesso e, em 1940, esse vetor foi

extinto no pais. [+210]
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Nessa luta contra a malaria, ganhou destaque o exterminio
dos vetores, e aqui houve énfase aos inseticidas utilizados. Ainda
durante a Segunda Guerra Mundial, em 1942, um quimico suico
chamado Paul Muller criou o inseticida DDT (Dicloro-Difenil-
Tricloroetano) que além de ser capaz de matar os vetores da

doenca era de baixo custo. (210l
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E olha que apesar de no inicio o uso desse
inseticida ser considerado revolucionario,
verificou-se apés algum tempo que o vetor
era capaz de obter resisténcia a esse e a
outros inseticidas. Que mosquitinho dificil

esse hein!?!

X

Depois da Guerra, o uso de DDT e as campanhas em prol
de saneamento levaram a uma reducdo dos numeros da doenca,
porém a mesma néo foi erradicada. A doenca saiu da maioria das

cidades, mas achou “casa confortavel” na Amazonia. Isso ocorreu
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devido as altas temperaturas e clima muito Uumido, o que €
favoravel a proliferacdo do mosquito vetor. E também pelo
intenso contato do vetor com o0 homem, dado que a maior parte
das pessoas trabalha ao ar livre e para dormir se usa pouca ou
nenhuma roupa por causa do calor. Além de haver a presenca de
um vetor considerado silvestre na regigo. (121l

Aqui vocé poderia perguntar: “Por que ndo houve
campanhas contra a malaria também na Amazo6nia? ” Bom, um
dos grandes problemas € que o vetor que habita a Amazonia, 0
Anopheles darlingi, € silvestre naquela regido, entdo para
combaté-lo com inseticida seria necessario borrifar DDT em toda
a Floresta Amazonica! E, ainda quanto ao uso do DDT, havia uma
critica de ambientalistas que argumentavam que 0 Seu uUso, sem
os devidos cuidados, matava o vetor da malaria e também parte
da flora e fauna ao redor do borrifo. Quanto as medidas
profilaticas do uso de telas, mosquiteiros e repelentes, essas
também seriam impraticaveis sendo que 0s nativos moram, em
sua maioria, em casas de madeira que tem espacos propositais
entre uma tabua e outra para o auxilio da ventilacdo domiciliar e
eles trabalham ao ar livre tanto de dia como de noite. E como fazer

saneamento na floresta? 1219
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E ha quem diga nessa situagido que,
usando dos meios citados para matar
o mosquito, também estariamos
matando a florestal!! CREDO!!!

Na década de 1970 tivemos novo surto de malaria em area
urbana quando houve uma migracéo desordenada de paranaenses

para Rondonia em busca de terrenos doados pelo INCRA
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(Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréaria). A
mortalidade foi mais uma vez enorme, mas com 0 tempo 0s
migrantes foram desenvolvendo imunidade e saneamento, 0 que
proporcionou certo controle e reducéo do ndmero de mortes. 2!

Hoje, no Brasil, o local considerado endémico da doenca
¢ o que estudiosos chamam de “Amazodnia Legal”, ou seja, locais
onde ha remanecéncia da floresta, a bacia amazonica, que esta nos
estados do Mato Grosso do Sul, Par4, Rondbnia, Roraima,
Tocantins, Acre, Amapa, Amazonas, Maranhdo e Mato Grosso.
Mas, ha casos de contagio por todo o Brasil, principalmente pela
migracdo de pessoas de locais endémicos para locais ndo-
endémicos. [

O que podemos concluir quanto ao controle dessa doenca,
é que sdo necessarias mudancas de comportamento da populagédo
em geral no que diz respeito a se evitar criatérios do mosquito
transmissor. Mas, toda vez que tivermos um fluxo migratério
grande de individuos sem resisténcia para locais de infestacdo, em
busca de trabalho e riquezas naturais para terem melhores
condicdes de vida. Ou ainda, uma migracdo de individuos
infectados e assintomaticos para locais urbanos em busca de
trabalho e dinheiro para terem melhores condi¢bes de vida,
teremos novas epidemias de malaria.

Isso coloca essa doenca no rol das doengas

negligenciadas, haja vista que se a populagéo ndo tivesse que ficar
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se deslocando de um lugar para outro para conseguir sobreviver,
e se na sua terra natal as condicdes de vida fossem integras
(saneamento basico, saude, educacéo, oportunidades de empregos
com salarios dignos), ndo teriamos tantas epidemias e 0s nimeros
de mortes seriam bem menores. Entdo é possivel controlar a
disseminacdo da doenca sendo que, em muitos lugares, € possivel
sua erradicacdo. Mas para isso € necessario investimento e

interesse por parte de todos, principalmente, do governo.
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O problema ¢ que a malaria nio é uma doenga
que tem importancia politica ja que ¢la, atualmente,

tem infectado somente individuos que estio
alheios as grandes decisges!!!

Hum... Diante de tudo o que foi dito, como entdo poderiamos
combater a malaria na Amazonia? O que voceé sugere?
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GLOSSARIO

» Aclimatar: Acostumar-se a; adaptar-se a (um meio, clima, ambiente).

> Alheio: Distante; que se conserva afastado; que pertence ou diz respeito a
outra pessoa.

> Anofelinos: Que envolve ou afeta mosquitos do género Anopheles.

» Assintomatico: Que ndo possui sintomas.

» Disseminacdo: Semear; espalhar; difundir; propagar; divulgar.

» Endémico: Aquilo que é sempre encontrado em algum lugar ou regido, que
faz parte da caracteristica local.

» Entidade Filantrépica: Empresa ou grupo que doa dinheiro ou outros bens
a favor de instituicbes ou pessoas que desenvolvam atividades de grande
mérito social.

» Epidemia: Doenca que, por ser maioritariamente infecciosa e transitoria, se
espalha ou ataca (com rapidez) grande nimero de pessoas de uma determinada
regido ou localidade; aumento fora do comum do nimero de pessoas
contaminadas por uma doen¢a em determinada localidade e/ou regido.

> Febre tercd: Sinbnimo de maléria.

» Gametdcito: Célula germinal que produz, quando da gametogénese, um
6vulo ou um espermatozoide.

> Genocidio: Tentativa de, ou destrui¢do, total ou parcial, de grupo nacional,
étnico, racial ou religioso.

» Pandemia: Extensdo de uma epidemia a todo um continente, quiga a todo o
globo terrestre.

» Remanecéncia: Caracteristica do que sobra, do que resta.

> Silvestre: Espécie que ocorre de forma esponténea, isto &, sem intervengdo
humana direta, num determinado habitat.

Fonte: Dicionario Online de Portugués. (Disponivel em: http://www.dicio.
com.br/ Acesso: 24/01/2016)
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Vamos relembrar novamente?!!!

Agora, sobre a malaria, vamos verificar 0s seus
conhecimentos procurando novamente as respostas das perguntas
abaixo no caca-palavras que se segue. Primeiro tente respondé-la
sem recorrer ao texto e, depois confira as respostas fazendo uma

revisao do contetdo estudado.

PERGUNTAS:

1) Qual o género do protozoario causador da malaria?

2) Quais células do homem os protozoarios causadores da malaria
parasitam?

3) Qual o nome mais popular do mosquito que transmite o
protozoario da malaria?

4) Qual o primeiro 6rgdo afetado pelo protozoario causador da
malaria?

5) Qual o sintoma mais comum da malaria independente da
espécie de protozoario contraida?

6) Quanto a proliferacdo do mosquito que transmite o protozoario
causador da malaria, esta ocorre sempre na presenca de que?

7) Ainda hoje, qual regido é considerada endémica para a maléria

no Brasil?
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Hum... esse estd um pouco mais dificil.
As respostas estdo na diagonal, de tras
para frente, na horizontal ¢ na vertical.
Mas ¢ légico que vocé consegue!!!
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CACA-PALAVRAS: MALARIA
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Vamos explorar um pouco mais as informag

revisou respondendo esse caca-palavras! Usando as respostas

dadas monte um texto com suas palavras sobre a situacdo

epidémica da malaria ainda hoje na Amazonia:
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O anuncio abaixo é de 1952 e faz referéncia a propaganda

de um inseticida. Observe-o atentamente:

" Defends o mais fraco
com 0 MAIS FORTE

et quando o paped
e mamle nio estio
debrugades sdbre o

bercinho do bebé, quem

o defende? Dercfon!

SUPER INSETICIDA

DETEFON ™

O MAIS FORTE!

“..e quando 0 papai e mamade ndo estdo debrugados sobre 0 bercinho do
bebé, quem o defende? Detefon!”
(Disponivel em: http://www.anosdourados.blog.br/2012 01 01 _archive.
html Acesso: 10/01/2016)

Entre 1940 e 1960 o DETEFON foi um dos inseticidas
mais utilizados para combater insetos em boa parte do mundo. Ele
comecou a ser produzido em 1920 pela mesma empresa do
conhecido Biot6nico Fontoura. Por muito tempo foi colocado em


http://www.anosdourados.blog.br/2012_01_01_archive.%20html
http://www.anosdourados.blog.br/2012_01_01_archive.%20html
http://4.bp.blogspot.com/-hSNGzxwABg0/Txxorf-_yDI/AAAAAAAAFYs/UXD7t1A9NjQ/s1600/1952+(2).JPG
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pequenas latas amarelas e devia ser aplicado com o uso das
famosas "bombinhas de inseticida".

Era sO0 colocar o liquido no reservatério e sair
"perfumando” o cobmodo da casa (que precisava ficar fechado por
horas). Em 1940 o "DDT" passou a integrar a férmula do
DETEFON no mundo todo. O "DDT" era tdo poderoso na missao
de "mata-mosquito” que foi reconhecido como o principal
responsavel pela erradicacdo da malaria em diversos paises,
inclusive no Brasil da década de 1950. Hoje sabemos que 0 uso
desse inseticida traz diversos prejuizos aos seres Vivos e a0 meio
ambiente. Sera que as pessoas do periodo estudado nao percebiam
esses prejuizos? Por que? Pesquise sobre o que se sabe hoje a
respeito desses prejuizos: E, faca uma reflexdo sobre como seria
possivel combater o mosquito da maléria sem causar danos

ambientais:

Faca uma leitura critica da letra da musica abaixo:

O mosquito da malaria
Eliakin Rufino
Hoje quem defende a Amazonia
E 0 mosquito da maléaria,
Se ndo fosse esse mosquito
A floresta virava palha,
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Salve, salve, salve ele
Viva sua febre incendiaria
O maior ecologista da Amazonia
E 0 mosquito da malaria,
Né&o adianta SUCAM
Jogar DDT na sua area,
Super-defensor da Amazonia

E 0 mosquito da malaria.

(Disponivel em:; http://www.letras.com.br/#!eliakin-rufino/mosquito-da-
malaria Acesso: 10/01/2016)

4) Ha uma critica explicita do autor da mdsica quando ele
defende o mosquito da malaria. A partir de sua leitura e anélise,
que critica é essa? Por que o autor defende o mosquito da maléria?
5) Na musica o autor menciona a “febre incendiaria” que ¢ o
sintoma que mais caracteriza a malaria. Pesquise sobre essa febre
e descreva suas fases e possiveis consequéncias:

6) Eliakin Rufino também menciona o uso do DDT na Amazonia
como forma de combater 0 mosquito transmissor da maléria.
Explique por que o uso de DDT, especificamente na Amazonia, é

inviavel:

Acesse 0s links apresentados nessa seccdo, e com as
informacdes desses preencha as lacunas do mapa conceitual

abaixo:



http://www.letras.com.br/#!eliakin-rufino/mosquito-da-malaria
http://www.letras.com.br/#!eliakin-rufino/mosquito-da-malaria
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Principal

\ sintoma
Febre alta

|
D

D

Aprenda brincando! Acesse os links
abaixo, jogue, brinque e aprendal!!!

I

UTUTW

Juega contra la malaria — Jogo contra a maléria
http://malariaspot.org/es/

Nobelprize.org — Maléria

http://www.nobelprize.org/educational/medicine/malaria/mosqui
to.html



http://malariaspot.org/es/
http://www.nobelprize.org/educational/medicine/malaria/mosquito.html
http://www.nobelprize.org/educational/medicine/malaria/mosquito.html
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Ancilostfomose: O amarelido do Jeca

Tatu

A ancilostomose é uma doenca causada por vermes
nematddeos de duas espécies: Ancylostoma duodenale e Necator
americanus. Ela é popularmente chamada de “amareldo” porque
esses vermes ficam no sistema digestivo do homem absorvendo

Seu sangue, 0 que ocasiona um aspecto amarelado a pele do

individuo. [

Ancilostomideo - larva filarioide
Setor de Parasitologia/Departamento de Microbiologia, Imunologia e
Parasitologia/Instituto de Ciéncias Bésicas da Saude — UFRGS

(Fonte: http://www.ufrgs.br/para-site/Siteantigo/Imagensatlas/Animalia/
Ancylostoma%20duodenale.htm — Acesso:15/01/2015)



http://www.ufrgs.br/para-site/
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Ancilostomideo - larva rabditode
Setor de Parasitologia/Departamento de Microbiologia, Imunologia e
Parasitologia/Instituto de Ciéncias Basicas da Saude — UFRGS
(Fonte:_http://www.ufrgs.br/para-site/Siteantigo/Imagensatlas/Animalia/
Necator%20americanus.htm — Acesso: 15/01/2015)

Essa doenga hoje, segundo dados da OMS, infecta cerca

de 900 milhdes de seres humanos no mundo e leva a O6bito

aproximadamente 60 mil todos os anos. !



http://www.ufrgs.br/para-site/
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MAPA 7: Areas circuladas sdo as de maior incidéncia de ancilostomose no
mundo. Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de cartografia.
(Disponivel ~em:  http://atlasescolar.ibge.gov.br/images  /atlas/mapas
mundo/mundo_planisferio_politico_a3.pdf Acesso: 15/05/2016)

O ser humano contrai a ancilostomose através do contato
direto do verme por ingestao ou, até pelo contato dele com a pele
do hospedeiro. Esses vermes v&o parar no solo ou na 4gua quando
as fezes de um homem contaminado néo sdo depositadas em local

adequado.

Vocé consegue ver aqui a importancia de cuidados considerados
basicos com a alimentacdo, como lavar bem todo alimento que
for ser consumido cru, filtrar ou ferver a 4gua que vai ser ingerida
ou usada na cozinha? E quanto aos nossos excrementos que
devem ter uma destinagdo propria, pois se ndao ha esgoto tem que
haver o uso de fossas que devem ser feitas por pessoas que
entendam do assunto! E andar cal¢ado entdo!? Como é importante
evitar andar descal¢o! No periodo que estd sendo estudado a
maioria das pessoas ndo sabiam disso. Mas e vocé, tem essa
consciéncia? Tem esses bons habitos?

Quando entram no corpo do hospedeiro através da pele as
larvas seguem o seguinte caminho: circulagdo sanguinea —
coracdo — alvéolos pulmonares — brénquios — traqueia — faringe —
esdfago — estdmago — intestino delgado. No intestino delgado,
esses vermes ficam até se tornarem adultos, acasalam e se
reproduzem. Os ovos s@o eliminados do corpo do hospedeiro
através das fezes e, no ambiente, esses eclodem e liberam larvas
que podem penetrar a pele de outro individuo infectando-o e

perpetuando o ciclo.



http://atlasescolar.ibge.gov.br/images%20/atlas/mapas_%20mundo/mundo_planisferio_politico_a3.pdf
http://atlasescolar.ibge.gov.br/images%20/atlas/mapas_%20mundo/mundo_planisferio_politico_a3.pdf

251

Mas, quando essas larvas sdo ingeridas com alimentos
contaminados (geralmente frutas, legumes e verduras que ndo sdo
devidamente limpos e sdo consumidos crus) ou com agua
contaminada (quando a &gua ndo € fervida ou filtrada e vem de
alguma fonte sem o devido tratamento), vdo direto para o

intestino delgado e o ciclo de vida continua a partir dai.

Ciclo Ancilostomose
(Adaptado de: http://www.sobiologia.com.br/conteudos /Reinos2

[Ancilostomiase.php - Acesso: 01/02/2015)

Vamos entender melhor: 1 - No ciclo da Ancilostomose as
larvas do Anciléstomo podem entrar no corpo humano através
da pele, vao para a corrente sanguinea e dessa para 0 coragdo e
os alvéolos pulmonares, continuam migrando até chegarem ao
intestino delgado, onde ficam para atingir a fase adulta. No
intestino hd o acasalamento e a postura dos ovos, que Sao
evacuados junto com as fezes. 2 - Em solo imido esses ovos
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vao eclodir dando origem a novas larvas que ao entrar em
contato com a pele humana perpetuam o ciclo. Quando as larvas
sdo ingeridas através de 4gua ou alimento contaminado essas vao
direto para o estbmago e depois para o intestino delgado e o ciclo
continua.

A doenca pode causar anemia grave e dependendo da
salde do hospedeiro podem ser observados problemas como
interrupcdo da menstruacdo, distirbios de crescimento e
desnutricdo. Outros sintomas sdo sangue nas fezes, erupcéo
inflamatoria na pele (no caso de contaminagdo cutanea), tosse,
pneumonia, dores abdominais, célicas, hemorragias, vomitos,
perda de peso, atrofia muscular, fadiga, fraqueza, diarreia, perda
de apetite e gravidas podem gerar criangas mortas. A doenca pode
ser diagnosticada com um simples exame de fezes e o grupo de
risco sao criangas com mais de seis anos, adolescentes e idosos.

Quanto a profilaxia, a melhor forma é se evitar o contato
com o verme. Entdo € necessario andar calgado, saneamento
basico e uma “educacido sanitaria” na qual as pessoas passem a
ter consciéncia dos perigos da doenga e hajam com cuidado,
promovendo mudancgas de comportamento que possam reduzir o
contato das fezes com o solo, ensinando isso as criancas. O
tratamento, por sua vez, é feito com uso de medicamentos
proprios para a doenga que devem ser receitados por médicos

depois do diagnostico mediante exame realizado.
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A ancilostomose tem infectados no Brasil registrados

desde 1637. Nesse ano um médico holandés chamado Piso, que

acompanhava Mauricio de Nassau, identificou muitos doentes

com diarreia, fraqueza, anemia, acumulo de liquido nos tecidos e

cavidades do corpo, 0 que era recorrente principalmente em

negros escravizados. !

Mauricio de Nassau

Vocé sabia que Mauricio de
Nassau (1604-1679) era filho
de um conde e de uma
princesa e com 14 anos
frequentou aulas em
universidades?  Ele  fez
carreira no exército alemao e
esteve a frente da
administracdo de provincias
da Holanda no Brasil.
Também lutou na guerra dos
30 anos da Europa e foi
nomeado principe do Sacro
Império Romano Germanico.

(Adaptado de: http://www.fernandomachado.blog.br/novo/tag/conde/page/2/

- Acesso: 15/01/2015)

Um médico

italiano chamado Dubini, em 1838,

identificou parasitas no intestino de uma mulher que morrera de

pneumonia, e forneceu a primeira descricdo do verme dando-lhe

0 nome de Ancylostoma duodenale. Ele s6 ndo conseguiu


http://www.fernandomachado.blog.br/novo/tag/conde/page/2/
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relacionar o verme a anemia dado que em todos 0s casos que
estudou a causa do 6bito era outra. Em 1878, em pesquisas na
Italia, a identificacdo da doenca foi relacionada a busca de ovos
nas fezes dos doentes. E, no final do século XIX, um acidente de
laboratério colocou fim a varias questBes sobre a doenca que até

entdo continuavam sem resposta. [l

WVou contar como foi: Um pesquisador
chamado Looss, que trabalhava no Cairo,
deixou acidentalmente cair um liquido com

larvas da ancilostomose sobre sua pele.

Looss observou que logo depois do acidente
formou-se edema e secreg¢io no local e,
por um exame de fezes confirmou sua
infecgdo. colocando em evidéncia a
contaminag¢io pela pele! Que sorte hein!!!

O Necator americanus foi identificado nos Estados

Unidos por um pesquisador chamado Charles Stiles. Ele
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conseguiu provar gque a ancilostomose na Ameérica tinha outro
agente causador, que 0 mesmo tinha origem na Africa e foi trazido
ao continente americano pelo trafico de negros escravizados. !

A respeito da separacdo geografica das espécies de
helmintos causadoras da ancilostomose, as migracdes ja
conseguiram acabar com ela. Nas Ameéricas o Ancylostoma
duodenale (provavelmente originario na Asia e na regido do
Mediterraneo) é anterior a conquista europeia, veio através do
povoamento do continente ainda na pré-histéria. O Necator
americanus (originario da Africa) veio com o trafico de negros
escravizados. [

No Brasil, a ancilostomose, assim como boa parte das
doengas que “castigavam” os brasileiros no comeco do século
XX, passou a ser melhor conhecida e estudada com campanhas
higienistas e pesquisas do IOC, o que proporcionou 0 maior
reconhecimento e ocupagéo da zona rural.

Propiciou também a identificacdo de um brasileiro doente,
sem condic¢des de trabalhar, morando em uma terra miseravel e
carente da ajuda do governo. Isso influenciou, entre outros,
Monteiro Lobato que através de seu personagem Jeca Tatu fez
parte de uma acirrada campanha em prol do saneamento do pais.

Jeca Tatu personificava um cidaddo do Brasil que
normalmente era ignorado e, muitas vezes, escondido pelo

governo por causa da miséria e das doencas que faziam parte do
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seu cotidiano. Esse personagem com um humor melancélico e
pele amarelada denunciava com seu jeito simplorio, pelo simples
fato de existir, muitos problemas do trabalhador rural e, pela voz
de seu autor era defendido “O Jeca nao ¢ assim: esta assim!”

Vocé sabia que 0 personagem
Jeca Tatu foi criado pelo
escritor Monteiro Lobato como
critica a uma sociedade que ndo
prestava a atencdo devida a
zonarural que padecia em meio
a doencas negligenciadas pelo
governo brasileiro? O caipira
apresentado por esse
personagem aparece no livro
Urupés e foi representado no
cinema, em 1959, pelo ator
Amacio Mazzaropi que, até
hoje, € reconhecido como uma
\ B personificagdo do Jeca Tatu de

y \‘\S | Monteiro Lobato.
/AN

Jeca Tatu interpretado por Mazzaropi
(Adaptado de: http://impresso.em.com.br/app/noticia

/cadernos/cultura/2012/04/08/interna_cultura.31244/jeca-de-respeito.shtml —
Acesso: 15/01/2015)

Em 1917 foi inaugurado o primeiro posto de tratamento e
prevencao a ancilostomose no pais, em Rio Bonito, interior do
Rio de Janeiro. A iniciativa foi de uma comissdo médica da
Fundacéo Rockefeller que tinha sido convidada a vir ao estado do
Rio de Janeiro em 1916 pelo entdo governador Nilo Pecanha. A

principio o objetivo foi a identificacdo, profilaxia e tratamento de


http://impresso.em.com.br/app/noticia

257

doentes. Com o grande numero de infectados a Fundacgéo
estendeu sua atuacdo no pais a outros estados, sendo que para isso
contou com a ajuda tanto do governo federal quanto dos

estaduais, se preocupando em especial com a populagio rural. !

Privada para uso rural produzida pela Fundacdo Rockefeller e custeada pela
Fundacdo Oswaldo Cruz, 1913.

(Disponivel em: http://arch.coc.fiocruz.br/index.php/privada-para-uso-rural
Acesso: 13/01/2016)
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Vocé sabia que Nilo Procopio
Pecanha (1867-1924) era
mulato e sua familia
trabalhava na zona rural? Ele
fez o curso de direito e foi um
dos iniciantes do Clube
Republicano, o que o fez
ingressar na carreira politica.
Se tornou presidente do Brasil
quando Afonso Pena faleceu
e, jJa que era seu vice, assumiu
a presidéncia. Mas, apesar de
ser a representatividade
politica mais alta do pais, em
diversas ocasides, para fotos
presidenciais, teve que ter sua
imagem ‘“retocada” para ter
uma aparéncia mais claral

Nilo Pecanha
(Adaptado de: http://www.infoescola.com/historia-do-brasil/governo-de-nilo-
pecanha/ - Acesso: 15/01/2015)

Mas, apesar do interesse desses médicos em desenvolver
no Brasil uma campanha de abrangéncia nacional, muitos estados
pobres, principalmente nordestinos, demoraram anos para poder
participar efetivamente desse processo. Isso porque a Fundacao
exigia uma participacao de capital de 25% dos gastos em pesquisa
e servicos dos governos de cada estado como forma de
complementacdo. Obviamente o que néo tivesse condigOes de
fornecer esse capital ndo poderia usar 0s servicos médicos,

sanitarios e cientificos ofertados pela Fundacdo. Regifes mais


http://www.infoescola.com/historia-do-brasil/governo-de-nilo-pecanha/
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pobres, como Bahia e Pernambuco por exemplo, comecaram e
usufruir desses servicos s6 a partir de 1920, haja vista que 0
proprio governo federal acabou arcando com 0s custos que, a

principio, seriam remetidos aos Estados. !
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MAPA 8: Mapa do Brasil com localiza¢do dos primeiros estados a receberem
ajuda financeira da Fundagdo Rockefeller para o combate a ancilostomose
(regides circuladas). Fonte: IBGE, Diretoria de Geociéncias, Coordenacao de
cartografia.

(Adaptado de: http://atlasescolar .ibge. gov. br/ images/atlas / mapas_ brasil/
brasil_politico. pdf) Acesso: 15/05/2016

Quanto aos numeros da doencga no Brasil, durante quase

oitenta anos, comecando a contar de 1916 pela Fundacgéo
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Rockefeller, permaneceram sem grandes alteracdes, apesar de
altos. Isso se deveu a permanéncia da populacdo rural em seus
locais de origem e a estabilidade das condic¢Bes ecoldgicas. O
crescimento das cidades saneadas fez com que o risco de infecgéo
fosse menor. No entanto, o frequente éxodo rural em busca de
melhores condicBes de vida e trabalho causou e ainda tém
causado surtos da doenca na periferia das cidades onde as
condigdes de higiene séo, as vezes, piores do que as encontradas
no meio rural. [l

O afirmado acima se deve ao modelo politico, econdmico
e social que, infelizmente, ainda prevalece no pais onde, por isso
também, ha o favorecimento de concentracdo de renda por poucos
em detrimento ao desfavorecimento da maior parte da populacéo.
Isso ocasiona mais desigualdade social que, por sua vez,
desorganiza ainda mais 0 espaco urbano pois, esse acaba tendo
que crescer desordenadamente para dar conta da demanda, o que

proporciona péssimas condi¢des de sobrevivéncia.
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E aqui salientamos essa palavra "sobrevivéncia”
porque ela é, infelizmente, o Gnico objetivo de uma
grande maioria da populagdo: SOBREVIVER! Vocé
consegue entender a gravidade da situagio?

Sobre a ancilostomose a conclusdo é a mesma das outras
doencgas descritas aqui. Para resolver o problema € necessario

maior investimento por parte do poder publico para diminuir o
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estado de miséria em que se encontra boa parte da populacéo, o
que proporcionard melhores condi¢cBes de moradia e melhor
educacdo, informacdo e, consequentemente, mais salde. Tendo
essas atitudes como solucgéo, a incidéncia de ancilostomose ainda
hoje, ndo s6 no Brasil, coloca a doenga também no rol das doengas

negligenciadas.

Ops! Entdo foi um acidente que ajudou os pesquisadores a
conhecerem melhor as formas de contagio da ancilostomose!
Vocé prestou atencdo? Lembra o que aconteceu?

GLOSSARIO

» Alvéolos pulmonares: Cavidade no tecido pulmonar.

> Atrofia: Definhamento ou diminui¢do do tamanho de uma célula, tecido,
6rgdo ou parte do corpo, causada por defeito ou falha de nutrigéo, falta de uso,
velhice, ferimento ou doenca.

» Cutanea: Relativo a pele.

» Detrimento: Prejuizo; dano; perda.

> Eclodir: surgir; nascer.

> Erupcdo inflamatéria: Evacuacédo subita e abundante de sangue ou de pus;
saida de borbulhas, manchas, pintas vermelhas que se formam na pele ou nas
mucosas.

> Exodo rural: Acdo realizada por pessoas de sairem da zona rural (campo)
para a zona urbana (cidade grande) atras de melhores condic¢des de vida.

» Helmintos: Vermes parasitas.

» Larva filarioide: Larvas infectantes. Depois de uma semana, em média, ela
se transforma numa larva que pode penetrar através da pele do homem.

> Larva rabditoide: Larva de vida livre. O verme adulto vive no intestino
delgado do homem. Depois do acasalamento, 0s ovos sdo expulsos com as
fezes. Encontrando condigBes favoraveis no calor e umidade, tornam-se
embrionados 24 horas depois da expulsdo. Abandonam a casca do ovo,
passando a ter vida livre no solo.

> Simpldrio: Pessoa muito ingénua, muito simples, tola, muito crédula.

> Verme nematddeo: Verme cilindrico, abundante na natureza, com mais de
20 mil espécies ja descritas, incluindo espécies parasitas de plantas e de
animais. Algumas espécies sdo microscopicas outras ja podem atingir varios
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metros de comprimento. Vivem em todos os tipos de ambientes, tanto terrestre
como marinho e de agua doce.

Fonte:  Dicionario  Online de  Portugués.  (Disponivel em:
http://www.dicio.com.br/ Acesso: 24/01/2016)

Que pena ja estamos acabando,
mas anfes vamos revisar mais um

pouco/!

Quanto a ancilostomose, para ndo ficar duvidas, a partir
do que vocé leu responda as perguntas abaixo no caga-palavras
que segue. Primeiro tente respondé-las sem recorrer ao texto e,
depois confira as respostas fazendo uma revisdo do contetdo

estudado.

PERGUNTAS:

1) Qual o nome popular da ancilostomose?

2) Quando os vermes da ancilostomose ndo entram no corpo
humano pela ingestdo de &gua e alimentos contaminados, por
onde eles infectam o ser humano?

3) Qual o principal sintoma da ancilostomose?

4) Quem foi o médico que, ja em 1637, identificou os sintomas
da ancilostomose em escravos no Brasil?

5) Quem foi o médico italiano que primeiro forneceu uma

descricdo do verme causador da ancilostomose?


http://www.dicio.com.br/
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6) Qual o pesquisador que por acidente descobriu que 0 verme
causador da ancilostomose poderia ter transmisséo cutanea?

7) Qual a cidade em que foi inaugurado o primeiro posto de
tratamento e prevencao a ancilostomose no Brasil?

8) Que personagem criado por um escritor brasileiro, personificou
o trabalhador que sofria com as doencas que assolavam o Brasil
no século XX?

9) Qual escritor brasileiro criticou a sociedade com personagens
que personificavam o sofrimento da populagéo da zona rural que
padecia em meio as doencgas negligenciadas?

10) Qual fundacdo estrangeira financiou boa parte da campanha
de &mbito nacional para identificacdo, tratamento e profilaxia da

ancilostomose no Brasil?
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Olha s6, ficou facil de novo!?!

As respostas estdo novamente
s6 na horizontal ¢ na vertical.

Assim nio vale!!!
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CACA-PALAVRAS: ANCILOSTOMOSE
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revisou respondendo esse caca-palavras! Usando as

respostas dadas monte um texto com suas palavras sobre
a descoberta das formas de contagio e profilaxia da

Vamos explorar um pouco mais as informag

ancilostomose:
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Agora vamos ler um trecho da Histéria do Jeca Tatu

escrita por Monteiro Lobato:

“Jeca Tatu era um pobre caboclo que morava no mato, numa casinha de sap¢.
Vivia na maior pobreza, em companhia da mulher, muito magra e feia e de
varios filhinhos palidos e tristes (...) Dava pena ver a miséria do casebre. Nem
maoveis nem roupas, nem nada que significasse comodidade. Um banquinho de
trés pernas, umas peneiras furadas, a espingardinha de carregar pela boca,
muito ordinaria, e s6 (...) Um dia um doutor portou I& por causa da chuva e
espantou-se de tanta miséria. Vendo o caboclo tdo amarelo e xucro, resolveu
examina-lo.

_ Amigo Jeca, 0 que vocé tem é doenga.

_ Pode ser. Sinto uma canseira sem fim, e dor de cabega, e uma pontada aqui
no peito que responde na cacunda.

_ Isso mesmo. VVocé sofre de anquilostomiase.

_ Anqui... 0 qué?

_ Sofre de amareldo, entende? Uma doenca que muitos confundem com a
maleita.

_ Essa tal maleita ndo é a sezdo?

_ Isso mesmo. Maleita, sezdo, febre palustre ou febre intermitente: tudo é a
mesma coisa, esta entendendo? A sezdo também produz anemia, moleza e esse
desanimo do amarelao; mas é diferente. Conhece-se a maleita pelo arrepio, ou
calafrio que da, pois é uma febre que vem sempre em horas certas e com muito
suor. O que vocé tem é outra coisa. E amarelo.

O doutor receitou-se o remédio adequado; depois disse: ‘E trate de comprar
um par de botinas e hunca mais me ande descal¢o nem beba pinga, ouviu?’

_ Ouvi, sim, senhor!

_ Pois é isso, rematou o doutor, tomando o chapéu. A chuva passou e vou-me
embora. Faca o que mandei, que ficara forte, rijo e rico como o italiano. Na
semana que vem estarei de volta.

_ Até por I4, séo doutor!

(...) Quando o doutor reapareceu, Jeca estava bem melhor, gracas ao remedio
tomado. O doutor mostrou-lhe com uma lente o que tinha saido das suas tripas.
_ Veja, séo Jeca, que bicharia tremenda estava se criando na sua barriga! S&o
0s tais anquilostomos, uns bichinhos dos lugares imidos, que entram pelos pés,
vao varando pela carne adentro até alcancarem os intestinos. Chegando I3,
grudam-se nas tripas e escangalham com o fregués. Tomando este remédio
vocé bota p'ra fora todos os anquilostomos que tem no corpo. E andando
sempre cal¢ado, ndo deixa que entrem 0s que estdo na terra. Assim fica livre
da doenca pelo resto da vida.

Jeca abriu a boca, maravilhado:

_ Os anjos digam amém, séo doutor!
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(Disponivel em: http://www.miniweb. com.br/ literatura/ artigos/
jeca_tatu_historial.html
Acesso: 08/01/2016)

A partir da leitura do fragmento acima, vamos refletir:
1) Quando o médico falou para 0 Jeca que ele estava doente, 0
Jeca pensou que estava com maleita! Por que houve essa
confuséo?
2) Monteiro Lobato em seu texto deixa muito claro os sintomas e
a profilaxia da ancilostomose. VVocé poderia destaca-los:
3) O médico também explica direitinho para o Jeca o ciclo de vida
do verme, s6 que ele faz isso com uma linguagem que o Jeca
pudesse entender. VVocé seria capaz de reescrever essa explicacédo
com uma linguagem mais cientifica, segundo o que estudou até
aqui? Vamos 14 tente!!!

Observe a charge abaixo:

-Jeca, porque naoQ

trabalhas?
Pergunta Mon- —
teiro Lobato, o LG - S
autor de Urapés, - N@o ¢é preguiga “seu’” Lobato.

a Jéca Tats E uma dor na cacunda, palpitagdo.

- uma canceira que ndo acaba nuncal..
L —- Sim, eu sei, Jéca Tatd amigo.
Soffres de AMARELLAO (ou opi-
lacao). Tens no sangue e nas tripas
um jardim zoologico da peor es-
pecie. essa bicharia que te faz
papudo, feio, molengo e inerte.
Sé tens um remedio, o verdadeiro
especifico do amarell3o:


https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiPp-yHqJrKAhXIgZAKHalqBPkQjRwIBw&url=https://somosbio.wordpress.com/author/somosbio/page/5/&psig=AFQjCNGr7cYnO3Kwds5ucoLHTU5gzEWVPQ&ust=1452345626251874
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“ Jeca Tatu, porque ndo trabalhas?
Pergunta Monteiro Lobato, o autor de Urupés, a Jeca Tatu.
_ Nao é preguiga ‘seu’ Lobato. E uma dér na cacunda, palpitagio, uma canseira
gue ndo acaba nuncal...
_ Sim, eu sei, Jéca Tatu amigo. Soffres de AMARELLAO (ou opilagio). Tens
no sangue e nas tripas um jardim zooldgico da peor espécie. E essa bicharia
que te faz papudo, feio, molengo e inerte. S6 tens um remédio, o verdadeiro
especifico da amarellao: ANKILOSTOMINA FONTOURA.”
(Disponivel em: http://www.miniweb. com.br/ literatura/ artigos/
jeca_tatu_historial.html
Acesso: 08/01/2016)

A charge acima faz referéncia a propaganda para um
remédio que era indicado no tratamento contra 0 amareldo. Mas
ela também deixa explicitas caracteristicas da sociedade da época
e uma critica a salubridade nas &reas rurais. Faga uma pesquisa
sobre como era feito o saneamento basico no Brasil durante o
século XX e como isso influenciava a incidéncia de doencas entre

a classe trabalhadora:
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Acesse 0s links apresentados nessa seccdo, e com as
informacOes desses preencha as lacunas do mapa conceitual

abaixo:

Nome popular

Amareldo
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Aprenda brincando! Acesse os links
abaixo, jogue, brinque e aprendal!!

Parasitologia Ludica — UFRGS
http://www.ufrgs.br/parasito/ludica/index.html

Verminoses — Ancilostomose
http://www.portalsae.com.br/UserFiles/Flash/flash/2 bim/vermi
noses/intro.swf



http://www.ufrgs.br/parasito/ludica/index.html
http://www.portalsae.com.br/UserFiles/Flash/flash/2_bim/verminoses/intro.swf
http://www.portalsae.com.br/UserFiles/Flash/flash/2_bim/verminoses/intro.swf
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Nao vamos finalizar, vamos refletir:

A partir do que foi exposto fica evidente que essas
doencas, que ainda castigam e matam muitas pessoas, ja poderiam
ter sido extintas caso houvesse mais interesse e comprometimento
por parte dos governantes. E, é claro, mais informacdo e
consciéncia por parte de nos, populacao.

E necessario pensarmos mais na hora de exercermos nossa
cidadania. Votar com consciéncia € um 6timo comeco, mas
também sdo necessarias atitudes basicas para 0 bom convivio com
0 proximo, como dar um fim adequado aos nossos dejetos, ndo
propiciar o acumulo de agua parada, ndo acumular lixo no quintal,
iSSO entre muitas outras coisas! Vocé esta ja tem essas atitudes?

Quanto as questdes relacionadas ao conhecimento em
biologia, vocé conseguiu perceber que os ‘“cientistas” sdo seres
humanos como vocé, que viveram ou ainda vivem em um mundo
cheio de entraves politicos, econdmicos e sociais? E ainda tem os
seus problemas particulares, familia.... Eles erram, se confundem,
as vezes contam até com o acaso, mas sdo persistentes, estudam,
pesquisam, tem objetivos e lutam para alcanca-los!

Sabia que vocé também € capaz de realizar descobertas

cientificas tdo importantes ou mais do que as apontadas aqui?!?
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E ai, vocé aceita o desafio?
Vai encarar?!?
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Gabarito para conferéncia das
palavras-cruzadas:

CACA-PALAVRAS: DOENCA DE CHAGAS

11) GETULIOVARGAS
12) ADOENCADOBRASIL

3) CARLOSCHAGAS
10) EVANDROCHAGAS

4) LASSANCE

5) PAPO
9) ANTIBIOTICOS

1) BARBEIRO
2) ROSTO

6) CORACAO
7) PALPEBRAS
8) UBERABA
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CACA-PALAVRAS: MALARIA

4) FIGADO

5) FEBRE
7) AMAZONIALEGAL

1) PLASMODIUM
2) HEMACIAS

3) PERNILONGO
6) AGUA
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CACA-PALAVRAS: ANCILOSTOMOSE

1) AMARELAO

2) PELE
9)MONTEIROLOBATO

3) ANEMIA
4) PISO

5) DUBINI

6) LOOSS

7) RIOBONITO

8) JECATATU

10) ROCKEFELLER
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Seja curioso! Pesquisel!!!

Revista Ciéncia Hoje:
http://cienciahoje.uol.com.br/

Revista Ciéncia Hoje das Criangas:
http://chc.cienciahoje.uol.com.br/

Revista Galileu:
http://revistagalileu.globo.com/

Revista Eletrénica de Ciéncias:
http://www.cdcc.usp.br/ciencia/

Ciéncia — Bayer Jovens:
http://www.bayerjovens.com.br/pt/ciencia-seqredo/

Provoc — Ciéncia Fiocruz:
http://www.juventudect.fiocruz.br/noticia-provoc

Instituto Oswaldo Cruz:
http://www.fiocruz.br/ioc/cqgi/cgilua.exe/sys/start.htm?tpl=home

Medicina USP:
http://www?2.fm.usp.br/pfh/mostrahp.php?origem=pfh&xcod=M
alaria

UNESP:
http://www?2.ibb.unesp.br/departamentos/Educacao/Trabalhos/o
bichoguemedeu/helminto ancilostomose.htm

Parasitus Humanus — UNICAMP:
http://www.bdc.ib.unicamp.br/bdc uploads/materiais/versaoOnl
ine/versaoOnline1139 pt/parasitus/principal.swf



http://cienciahoje.uol.com.br/
http://chc.cienciahoje.uol.com.br/
http://revistagalileu.globo.com/
http://www.cdcc.usp.br/ciencia/
http://www.bayerjovens.com.br/pt/ciencia-segredo/
http://www.juventudect.fiocruz.br/noticia-provoc
http://www.fiocruz.br/ioc/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?tpl=home
http://www2.fm.usp.br/pfh/mostrahp.php?origem=pfh&xcod=Malaria
http://www2.fm.usp.br/pfh/mostrahp.php?origem=pfh&xcod=Malaria
http://www2.ibb.unesp.br/departamentos/Educacao/Trabalhos/obichoquemedeu/helminto_ancilostomose.htm
http://www2.ibb.unesp.br/departamentos/Educacao/Trabalhos/obichoquemedeu/helminto_ancilostomose.htm
http://www.bdc.ib.unicamp.br/bdc_uploads/materiais/versaoOnline/versaoOnline1139_pt/parasitus/principal.swf
http://www.bdc.ib.unicamp.br/bdc_uploads/materiais/versaoOnline/versaoOnline1139_pt/parasitus/principal.swf
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Atlas Eletronico de Parasitologia — UFRGS
http://www.ufrgs.br/para-site/siteantigo/alfabe.htm

Atlas de Parasitologia — UFF
http://www.uff.br/atlasparasitologia/

Atlas de Parasitologia Biomédica — PUCRS
http://www.pucrs.br/fabio/atlas/parasitologia/

Atlas de Parasitologia Clinica — CENAPRO
http://www.cenapro.com.br/images/documentos/atlasdeparasitol
ogiaclnicall.pdf



http://www.ufrgs.br/para-site/siteantigo/alfabe.htm
http://www.uff.br/atlasparasitologia/
http://www.pucrs.br/fabio/atlas/parasitologia/
http://www.cenapro.com.br/images/documentos/atlasdeparasitologiaclnicaII.pdf
http://www.cenapro.com.br/images/documentos/atlasdeparasitologiaclnicaII.pdf
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