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RESUMO

Considerando que os espacos nao formais de ensino sao utilizados com certa frequéncia pelas
instituicdes de ensino como ferramenta auxiliar na apresentacdo de informacdes e
conhecimento cientifico, objetivou-se realizar junto aos estudantes uma investigagdo que
culminasse na melhor compreensdo das contribuigdes desses espagos para a Educagdo
Cientifica referente aos conhecimentos sobre a biodiversidade do Cerrado. Para a investigacao
foram utilizadas duas estratégias metodologicas: a oficina pedagégica e a aplicacdo do método
da Lembranca Estimulada (LE). A oficina teve como objetivo levantar os conhecimentos
prévios dos estudantes do Ensino Fundamental de turmas de 6° e 7° anos da rede municipal de
ensino de Anapolis sobre a biodiversidade do Cerrado e foi realizada durante uma Exposi¢ao
Cientifica ocorrida no Planetdrio Digital de Andpolis em outubro de 2019. O método da LE foi
aplicado no ambiente escolar ap6s um més da realizacdo da oficina sendo utilizadas diversas
estratégias entre as quais o questionario, a observagao de imagens registradas durante a oficina
e a elaboragdo de poesias com trechos do livro paradidatico “Cadé o Cerrado que estava aqui?
O paradidatico ¢ um dos produtos educacionais vinculados a essa dissertacdo e o objetivo da
sua proposicao foi a de ser utilizado como guia de acdo educativa contendo informagdes
cientificas que auxiliem professores e estudantes antes, durante e apds as visitas planejadas nos
espagos nao formais de ensino que abordem o bioma Cerrado. Constatou-se com a aplicagdo da
oficina pedagogica que os estudantes ainda apresentam certa fragilidade no conhecimento
referente ao bioma Cerrado, tais como definir a biodiversidade ou reconhecer espécies nativas
e exoticas ao bioma. Varios desenhos sobre o Cerrado apresentaram formas diferenciadas de
vegetacao, correspondendo ao mosaico vegetacional que compde o Cerrado, mas muitos ainda
caracterizaram o Cerrado com uma visdo romantica, em desenhos com arvores floridas, nuvens
e sol, refletindo o pouco conhecimento sobre diversos aspectos como sazonalidade, diversidade
e caracteristicas peculiares. No que se refere ao método da LE foi possivel constatar que mesmo
passado um més apds a visita as experiéncias vividas pelos estudantes foram significativas e
que houve um ganho cognitivo. Concluimos que ambas as estratégias utilizadas se mostraram
importantes na avaliacdo de conhecimentos e aprendizagens, antes ou apds a visita a um espago
ndo formal de ensino, podendo ser utilizadas pelo professor no planejamento de atividades
educativas nos espagos nao formais, ou ainda de modo complementar, em ambos os espagos,
formal e ndo formal.

Palavras-chave: Planetario Digital de Anapolis, Lembranca Estimulada, Oficina Pedagogica,
Ensino de Ciéncias.



11

ABSTRACT

Considering that non-formal teaching spaces are used with certain frequency by educational
institutions as an auxiliary tool in the presentation of information and scientific knowledge, the
objective was to carry out an investigation with students that would culminate in a better
understanding of the contributions of the spaces to Science Education regarding knowledge
about the Cerrado's biodiversity. For the investigation, two methodological strategies were
used: the pedagogical workshop and the application of the Stimulated Recall method (LE). The
workshop aimed to raise the prior knowledge of elementar school students from the 6th and 7th
years of the municipal school system of Anépolis on the biodiversity of the Cerrado and was
held during a Scientific Exhibition at the Digital Planetarium of Anéapolis in October 2019. The
LE method was applied in the school environment one month after the workshop was held,
using various strategies, including questionnaire, observation of images recorded during the
workshop and the elaboration of poetry with excerpts from the text book “Cadé o Cerrado who
was here? The paradidactic is one of the educational products linked to this dissertation and the
purpose of its proposition was to be used as an educational action guide containing scientific
information that helps teachers and students before, during and after planned visits in non-
formal teaching spaces. It was found with the application of the pedagogical workshop that
students still have a certain fragility in their knowledge regarding the Cerrado biome, such as
defining biodiversity or recognizing native and exotic species to the biome. Several drawings
on the Cerrado showed different forms of vegetation, corresponding to the mosaic that makes
up the Cerrado, but many still characterized the Cerrado with a romantic vision, in drawings
with flowering trees, clouds and sun, reflecting little knowledge about different aspects of the
biome as its seasonality, diversity and peculiar characteristics. Regarding the Stimulated Recall
method, it was possible to verify that even after a month of the visit, the experiences lived by
the students were significant and that there was a cognitive gain. We conclude that both
strategies used proved to be important in assessing knowledge and learning before or after
visiting a non-formal teaching space, and can be used by the teacher in planning educational
activities in non-formal spaces, or even in a complementary way, in both spaces, formal and
non-formal.

Keywords: Anapolis Digital Planetarium, Stimulated Recall method, Pedagogical workshop,
Science Teaching.
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MEMORIAL

Sou natural de Goiania, porém fui criada na cidade de Correntina no oeste da Bahia.
Tive uma infancia maravilhosa de banho no rio Corrente as brincadeiras de rua com
paralelepipedos. Costumava adentrar o cerrado para “pegar” cajuzinho e cagaita, estudava no
Educandario Sao José, mais conhecido como colégio do Padre, de um sistema disciplinador e
com as tradicionais técnicas educacionais de decorar a tabuada ou saber algumas flexdes
verbais. Tinha um Flamboyant no patio onde sempre me sentava no intervalo do recreio - ah,
como eu gostava de sonhar olhando a vegetagdo e planejando meu futuro. Tinha também os
desfiles de sete de setembro onde marchavamos nas ruas de Correntina, com sorriso no rosto e
cabelo de “rabo de galo”, eu tinha o prazer de exercer a minha cidadania mesmo sem saber da

sua real significacao.

Ah, Correntina dos carnavais de rua, dos bolinhos de estudante da minha mae, do radio
do meu pai que toda noite era constante. Ouvia desde musicas até noticiarios que destacava a
guerra das Malvinas. O tempo passou e era preciso estudar na capital para ter uma boa formagao
escolar e ingressar logo na faculdade. Surgiu uma duvida entre meus pais: permitir sua filha,
juntamente com sua irma, estudar em Salvador ou Goidnia? Nessas horas sempre surgem as
opinides dos amigos, da comadre nao sei bem certo, de que foi mensageira da frase: ndo deixe

suas filhas estudarem no litoral, assim elas ndo vao estudar!

Tempos depois eu e minha irma estdvamos estudando em Goiania. Iniciamos os estudos
no Colégio Objetivo. Foi um choque de realidade. Foi dificil compreender a trigonometria e
enveredar no mundo da Sociologia. O professor mencionando sobre Karl Marx e Emile
Durkheim. Eu parecia ainda reclusa no meu mundo de Correntina aprendendo a disciplina
Moral e Civica que era tdo mais facil de aprender. Mas a vida ¢é feita de escolhas e precisava
atingir meu objetivo que era ingressar na faculdade. Ainda imatura ndo sabia bem qual o curso
que deveria escolher. Sabia que tinha que ter uma relagao direta com a natureza, com a Terra!
Foi assim que fiz a minha opg¢ao por Ciéncias Bioldgicas na Universidade Catolica de Goias
onde fui uma aluna participativa. Adorava as aulas de campo, fiz estadgios no Instituto de
Tropicos Subumido (I.T.S) no departamento de Zoologia. Auxiliava a professora de Fisiologia

Vegetal na preparacao de suas laminas.

Formei no mesmo ano em que passei no concurso para ser docente da rede publica de

ensino. A minha inteng¢do inicial sempre foi a pesquisa, ndo me via como professora. Porém,
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tinha passado em um concurso ¢ a estabilidade era algo bastante atrativo. Nesse periodo eu
tinha um contrato na Secretaria do Meio Ambiente onde a minha fungdo era planejar,
juntamente com alguns Engenheiros Florestais e Agronomos, a arborizagdo urbana de Goiania.
Eu simplesmente amava fazer esse trabalho. Foi assim que ampliei o conhecimento sobre as
familias botanicas, pois tinha que saber nome cientifico, nome popular, as condi¢des
fitossanitarias, as espécies ideais para plantio em ruas e avenidas, as necessidades de poda, os

tipos indicados de poda, entre outras atividades.

No inicio foi possivel conciliar essa atividade com as aulas que ministrava no turno
noturno, porém tive que fazer uma escolha e me dedicar as atividades docentes. Entrei de cabega
e escolhi o Instituto de Educacao de Goias para desempenhar a minha profissdo. Identifiquei-
me muito com o Instituto onde permaneci durante dezenove anos. Busquei o aperfeicoamento

realizando duas especializagdes: Educacdo Ambiental e Planejamento Educacional.

Casei-me com Carlos Alberto Marquetti, um engenheiro que conheci no transito de
Goiania onde parei meu carro confundindo-o com um amigo de infancia e ele me confundindo
também com uma amiga. Dizem que tudo tem uma razao de ser e que os caminhos se cruzam
no dia e na hora certa, esse estava realmente reservado para ser o meu esposo. Temos vinte e
sete anos de convivéncia plena e harmoniosa e dessa unido nasceram meus filhos Hugo Felipe
que atualmente faz a faculdade de Direito na Universidade Federal de Ouro Preto — MG e Igor
que faz faculdade de Odontologia na UNESP — Araraquara. Depois de muito tempo resolvi
voltar aos bancos da Universidade e ingressei no curso de Direito pela PUC-GO. Conclui o
curso e foi de grande valia, pois o saber ¢ sempre um aliado. Em 2019 ingressei no Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goias o que foi uma
experiéncia maravilhosa, permitindo-me uma nova ressignificagao profissional. A busca pelo
conhecimento sempre me fascinou e fago dela motivo para me mover em diregdo a novos

horizontes.
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1. INTRODUCAO

Por sua importancia na formagdo da cultura cientifica, a divulga¢ao da ciéncia vem
sendo desenvolvida em diversas esferas educativas. Nesse contexto, os espacos ndo formais de
ensino adquirem papel fundamental (JACOBUCCI, 2008), pois apresentam como objetivos
principais facilitar a compreensdo dos processos que envolvem as ciéncias, incentivar a
popularizagdo do conhecimento cientifico, além de tornar a ciéncia e a tecnologia mais
proximas da realidade das pessoas (MARANDINO, 2004). Os espacos ndo formais
representam, portanto, excelentes cendrios de aprendizagem e os seus usos podem despertar o

interesse € a motivagdo em relag@o ao ensino de ciéncias (FARIA, 2011).

Autores como Jacobucci (2008, p. 64) destacam que “os espagos nao formais de ensino
podem aproximar a sociedade do conhecimento cientifico”. E notério que na atualidade esses
espacos sdo explorados pelas instituicdes de ensino como meio propicio e facilitador do
processo de ensino-aprendizagem. Compreendemos, conforme Santos (2004), a importancia do
didlogo entre saberes: cientificos, escolares e cotidiano. Sendo assim, esses espacos
possibilitam discussdoes que conduzem os alunos a reflexdes criticas sobre as abordagens

trabalhadas no que se refere ao bioma Cerrado.

Quanto mais se deseja o desenvolvimento social, simultaneamente a ele ocorre também
a transformagdo no processo educativo nos espagos educativos ou escolares que se desenvolve
com maior frequéncia um modelo de ensino tradicional no qual figura o papel do professor e
do aluno, além das obsoletas praticas pedagogicas. Os espacos ndo formais de Ensino surgem

com uma visdo integradora promovendo assim a Educacdo cientifica.

Carvalho et al. (2006) destacam que o contetido de Ciéncias a ser ensinado nos espagos
escolares, esses devem apresentar uma abordagem de dimensao conceitual formativa e cultural
fortalecendo assim a necessidade da referida parceria como forma de possibilitar o ensino de
Ciéncias de maneira a atender as necessidades sociais e educacionais formando um cidadao
critico e prd ativo nessa sociedade fragilizada quando se refere ao processo educacional.
Portanto, a difusdo do conhecimento deve ocorrer nos diferentes espacos de ensino e
aprendizagem. Segundo Vygotsky (1987) “O conhecimento ¢ transferido daqueles que o detém
para aqueles que querem adquiri-lo, estabelecendo uma relacdo entre a educagdo formal
(conceitos cientificos) e informal (conceitos espontianeos). O processo pelo qual essa
transferéncia se estabelece ¢ chamada de interagdo social comum de ocorrer nos espagos nao

formais de ensino onde o aluno ¢ protagonista em seu tempo e espaco.
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Surge assim a necessidade de averiguar quais os mecanismos adotados nesses espagos
que contribuem para a divulgacgao cientifica em abordagens especificas sobre a biodiversidade
do Cerrado? E perceptivel a escassez ou uso restrito de recursos didaticos destinados a esses
locais, embora o uso de recursos possa efetivamente favorecer o processo de ensino-

aprendizagem, contribuindo com a divulgagdo do conhecimento cientifico.

Entendemos que o livro paradidatico “Cadé o Cerrado que estava aqui?”, produto
educacional dessa dissertagdo, possa ser uma ferramenta auxiliar a ser utilizada na mediagao
entre estudante, monitor, conhecimentos e objetos presentes nos espacos nao formais de ensino.
Acreditamos que por meio da linguagem utilizada e das imagens atrativas e investigativas, o
seu uso possibilitard uma observagdo mais atenta e questionadora daquilo que ¢ apresentado ao

estudante, contribuindo assim para o seu protagonismo no processo de aprendizagem.

A proposta € que monitores (as) e professores (as) possam utilizar o paradidatico como
meio de questionar, estabelecer comparativos, exemplificar a partir da abordagem discutida
com os estudantes. O livro paradidatico a ser utilizado nos espagos nao formais de ensino
possibilitard um processo educativo dialdgico apresentando um conceito polissémico desde a
abordagem da probleméatica ambiental até os socioculturais, conduzindo o aluno a temas
envolventes e atuais sobre o bioma Cerrado. O seu uso ndo se limita aos espagos ndo formais

de ensino, ao contrario, aplica-se a todo e qualquer espaco de aprendizagem.

A presente pesquisa foi desenvolvida para investigar: o que os estudantes que visitam
os espagos nao formais de ensino conhecem sobre o Cerrado? qual a contribui¢do desses
espacos para ampliar esse conhecimento? e qual a contribui¢cdo de um livro paradidatico como
ferramenta para mediar o processo de aprendizagem? Para tanto, utilizamos o espago do

Planetario Digital de Anédpolis, em Anapolis, Goids.

O Planetario Digital de Anépolis recebe escolas publicas e privadas do municipio e
cidades vizinhas, bem como a comunidade anapolina. O espago também fica a disposi¢ao de
eventos cientificos, contribuindo para a Popularizagao da Ciéncia. O principal publico que visita
o Planetario ¢ composto por estudantes da rede municipal, em fun¢do do transporte escolar
disponibilizado pelo municipio. As visitas sdo agendadas e planejadas como parte do curriculo
escolar. O roteiro da visita dura em torno de 40 minutos incluindo a recep¢ao da turma com

uma breve apresentacao do espaco, a exposicao dos telescopios e outros artefatos expostos e a
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sessdo de filmes sobre Astronomia na cupula com duragdo de aproximadamente 20 minutos

(SILVA; SANTOS, 2020).

A coleta de dados foi realizada em dois momentos: no Planetario Digital de Anépolis e
no ambiente formal de duas escolas da rede publica municipal. Esses dois momentos foram
descritos e organizados em artigos que apresentam os resultados obtidos. O artigo 1 foi
intitulado: “Oficina pedagdgica como instrumento para o levantamento dos conhecimentos
prévios de estudantes sobre o bioma Cerrado”. No artigo ¢ apresentada a ferramenta utilizada
para levantar os conhecimentos prévios dos estudantes da rede municipal de ensino de Anapolis
que visitaram a exposi¢do cientifica: “Astromat: Quando a Matematica e a Astronomia se
encontram no Cerrado para discutir a Bioeconomia” realizada em outubro de 2019 no Planetario
Digital de Anapolis, Goids. A oficina foi elaborada e validada, e representa um dos produtos

educacionais vinculados a presente dissertagao.

O artigo 2 intitulado: “O M¢étodo da Lembranca Estimulada como ferramenta de
avaliacdo da aprendizagem pds visita aos espagos nao formais de Ensino” descreve o método
da Lembranca Estimulada (LE) aplicado no ambiente escolar um més apos a visita ao espago
do Planetério e a exposicdo cientifica que abordou a biodiversidade do Cerrado. O método
envolve a realizag@o de atividades que proporcionam aos estudantes lembrarem e discorrerem

sobre as experiéncias e aprendizagens relacionadas a visita realizada.

O artigo 3 apresenta um dos produtos educacionais vinculados a essa dissertacdo e cuja
finalidade ¢ auxiliar os estudantes durante e apos a visita aos espagos que abordam o bioma
Cerrado ou promovem exposi¢des cientificas, como foi o caso descrito na presente dissertagao
para o Planetario Digital de Anapolis. Nesse artigo € descrita a validagdo do paradidatico “Cadé
o Cerrado que estava aqui?” (Apéndice 1) realizada por meio da leitura de trechos da obra. Essa
leitura se deu durante a aplicacdo do método da LE descrita no artigo 2. Além desse produto,
dois guias para a aplicacdo das estratégias utilizadas: oficina e LE foram preparados e sdo
apresentados nos Apéndices 2 e 3. Esses guias permitirdo aos professores familiarizar-se com
estratégias a serem exploradas antes e apds a realizagdo de visitas aos espacos nao formais de

ensino.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo Geral

O estudo objetivou avaliar a contribuicdo de um espaco ndo formal de ensino para a

formagao cientifica e ambiental dos estudantes sobre o bioma Cerrado e sua biodiversidade.
2.2 Objetivos Especificos

e [evantar os conhecimentos prévios de estudantes do Ensino Fundamental sobre o

bioma Cerrado e sua biodiversidade por meio de uma oficina pedagogica;

e Avaliar o impacto e as contribui¢des da exposic¢do cientifica e da oficina pedagogica
realizadas no Planetario Digital de Andpolis sobre as experiéncias e aprendizagens de

estudantes do Ensino Fundamental por meio do método da Lembranga Estimulada;

e Elaborar como produto educacional vinculado a essa dissertagdo um livro

paradidatico que aborde o tema Cerrado;

e Avaliar a contribui¢do do livro paradidatico: “Cadé o Cerrado que estava aqui?”

como ferramenta para mediar o processo de ensino-aprendizagem,;

e Elaborar guias de aplicagdo da Oficina Pedagogica e do método da Lembranga
Estimulada destinados ao planejamento e avaliacdo de visitas aos espagos ndo formais de

ensino.
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3. PERCURSO METODOLOGICO

Para melhor compreender o modo de funcionamento de alguns espagos nao formais de
ensino foram realizadas visitas ao Jardim Botanico de Curitiba-PR, Museu Oscar Niemeyer
Curitiba-PR, Museu da Inconfidéncia Ouro Preto-MG, Museu das Culturas Dom Bosco Campo
Grande-MS, Museu de Arqueologia e Paleontologia (MAPA) em Araraquara-SP. Quase todos
esses espagos seguem um roteiro pré definido, onde se constatou a visita dos estudantes sendo
acompanhados pelos professores ou coordenadores, bem como diretores, além da explanagao
dos monitores ¢ os artefatos identificados com suas devidas descri¢des. No entanto, o Museu
de Arqueologia e Paleontologia de Araraquara se diferenciou dos demais espagos por inovar €

apresentar aos visitantes um kit simulando de artefatos arqueologicos.

Segundo Barros e Santos (2010, p. 6) “a educacdo ndo formal socializa os individuos,
desenvolve habitos, atitudes, comportamentos, modos de pensar e de se expressar no uso da
linguagem, segundo valores e crencas da comunidade”. Dessa forma, favorece o processo de
ensino-aprendizagem, tornando o ambiente propicio para que o estudante aprenda de forma

prazerosa.

De posse dessas observagdes e da leitura de amplo referencial tedrico iniciou-se o
delineamento do presente estudo. O estudo ¢ pautado no referencial tedrico composto dos
seguintes autores: Vygotsky (1991), Marandino (2004), Santos (2004), Yin (2005), Falcao e
Gilbert (2005), Gohn (2006), Jacobucci (2008), Faria (2011), Libaneo, Oliveira e Thoschi
(2012), entre outros.

A pesquisa caracteriza-se como descritiva, na forma de estudo de caso e com abordagem
quali-quantitativa. Segundo Yin (2005), os Estudos de Caso representam a estratégia preferida
quando se colocam questdes do tipo “como” e “por que” quando se tem pouco ou nenhum
controle sobre um conjunto de acontecimentos contemporaneos, ou seja, utiliza-se o Estudo de
Caso quando surge o desejo de compreender fenomenos sociais complexos. Portanto, esse
método de pesquisa € apropriado para investigar e entender um determinado comportamento

organizacional que ¢ o objeto desse trabalho.

Gil (2007, p. 58) conceitua o estudo de caso “como um estudo aprofundado sobre
objetos que podem ser um individuo, uma organizagdo, um grupo ou um fendmeno, e que pode
ser aplicado nas mais diversas areas do conhecimento”. O estudo de caso permite, conforme o

autor, que o objeto estudado tenha preservada sua unidade, mesmo que ele se entrelace com o
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contexto onde estd inserido; que sejam formuladas hipoteses e teorias; e permite a explicagdo
de variaveis em situagdes ainda que complexas. Gil (2009) observa que nos experimentos € nos
levantamentos, antes da coleta de dados, sdo realizados testes cuja finalidade ¢ garantir a
validade e fidedignidade aos instrumentos; o que ndo costuma ocorrer nos estudos de caso. O
uso de multiplas fontes de evidéncia (YIN, 2005) constitui o principal meio do que se vale o

estudo de caso para conferir significancia a seus resultados.
3.1 Os Participantes da Pesquisa

O presente estudo foi desenvolvido em espagos formais e ndo formal de Ensino. Os
espacos formais de ensino foram duas unidades escolares da rede publica municipal de ensino

de Anépolis- GO e o ndo formal, o Planetario Digital de Anéapolis-GO.

A Unidade Escolar 1 possui 68 funcionarios e 1.052 estudantes segundo dados do Censo
Escolar 2019, sendo oferecido a populagdo o Ensino Fundamental I e II e Educacao de Jovens
e Adultos (EJA). Fizeram parte desse estudo, 28 estudantes do 6° ano com faixa etaria entre 11
e 13 anos e que participaram da oficina pedagogica e da Exposi¢do: “Astromat: Quando a
Matematica e a Astronomia se encontram no Cerrado para discutir a Bioeconomia”. O evento
foi realizado no Planetario Digital de Anapolis, no més de outubro de 2019, como parte

integrante das comemoragoes da 16* Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia.

A Unidade Escolar 2 possui 41 funcionarios e 449 estudantes segundo dados do Censo
Escolar 2019, sendo oferecido a populacao Educagdo Infantil ¢ Ensino Fundamental I e II.
Fizeram parte desse estudo 36 estudantes do 7° ano com faixa etéaria entre 12 e 14 anos e que
também participaram da oficina e da exposigdo cientifica que aconteceram no més de outubro

no Planetario Digital de Anapolis.

O Planetario Digital de Anapolis esta localizado na rua Jamel Cecilio, S/N Praga Goias,
JK nova Capital na Cidade de Anépolis-GO (Figura 1). Com cerca de 1.200 m? de area
construida, o Planetario Digital de Anapolis conta com trés espagos: o primeiro ¢ o planetario
digital, espaco onde sdo realizadas as projecdes digitais e conta com uma ctipula em formato
hemisférico de 10 metros de diametro com capacidade de acomodar 70 pessoas. O segundo
ambiente ¢ o observatorio Astrondmico onde ¢ possivel fazer observagdes de corpos celestes,
conta também com espagos de Ciéncias afins com duas salas, onde € possivel realizar interagao
e desenvolvimento de atividades de cunho cientifico e tecnologico. O Planetario Digital de

Anépolis recebe escolas publicas e privadas do municipio e cidades vizinhas, bem como a
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comunidade anapolina. O espaco também fica a disposi¢ao de eventos cientificos contribuindo

para a Popularizagdo da Ciéncia (SILVA; SANTOS, 2020).

Figura 1. Vista do Planetério Digital de Anépolis, em Anapolis-GO.

Fonte: Propria (2019).

3.2 O Contexto da Coleta de Dados para a Pesquisa

A coleta de dados foi realizada a partir de uma oficina pedagogica elaborada e aplicada
durante a realizacdo da 16* Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT) no espago do
Planetério Digital de Anépolis entre os dias 21 e 24 de outubro de 2019. Alinhada ao objetivo
da SNCT de “mobilizar a populagdo, em especial criangas e jovens, em torno de temas e
atividades de Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes, valorizando a criatividade, a
atitude cientifica a inovagdo e a comunica¢do” tem sido realizada desde 2017 a Exposi¢ao
denominada “ASTROMAT: quando a Astronomia e a Matematica se encontram no Cerrado”.
A exposicao ¢ organizada e coordenada pela Secretaria de Educacao do municipio de Anépolis
em parceria com o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de
Goias. A exposic¢do tem sido realizada de forma permanente no Planetario Digital de Anapolis,
um espaco ndo formal, amplamente utilizado pela comunidade escolar local, além de versoes
itinerantes em municipios vizinhos parceiros do projeto. A exposi¢ao obteve financiamento do
CNPq nas trés edigOes realizadas, respectivamente nos anos 2017, 2018 e 2019. No ano de
2019, o tema da SNCT foi “Bioeconomia: Diversidade e Riqueza para o Desenvolvimento

Sustentavel”.
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Houve ampla divulgagdo entre as escolas da rede de ensino de Anapolis para
participacdo na Exposicao Cientifica Astromat. As escolas foram convidadas a participar por
meio de agendamento prévio. A exposi¢do montada nesse espago visou a popularizagdo da
Ciéncia, objetivando motivar criangas e jovens a pratica cientifica. Varias atividades foram
desenvolvidas na 3° edigdo da Astromat, entre elas: palestras, oficinas, exposi¢do cientifica e
exposicao de filmes na cupula do Planetario (Figura 2). Para a exposi¢do, varios stands foram
montados, entre eles um cenario representando uma das fitofisionomias do bioma, o cerrado
sensu stricto. Nesse cenario estavam animais tipicos taxidermizados, ipés construidos com
troncos e papel crepom nas cores amarelo e rosa, além de frutos e sementes que visavam
caracterizar o cendrio criado. Outros stands incluiram exposi¢dao sobre fungos e mixomicetos
do Cerrado, agentes polinizadores e suas flores, solos do Cerrado, a representacdo de uma
arvore filogenética, além de banner e artefatos que visavam apresentar um pouco da histdria da
producdo do conhecimento sobre a flora do Cerrado por meio das coletas realizadas por

botanicos e naturalistas em viagens pelo estado de Goiés.

Figura 2. Exposi¢do “Astromat: Quando a Matematica ¢ a Astronomia se encontram no
Cerrado para discutir a Bioeconomia” realizada em outubro de 2019 no Planetéario Digital de
Anépolis.

Fonte: Santos, M.L., (2019).

Dezoito escolas visitaram a exposicdo montada no espago do Planetdrio Digital de
Andpolis que ocorreu nos dois turnos e teve a participagao de discentes, que atuaram como

monitores, ¢ docentes do Curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual de Goiés.
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Para a presente dissertacdo serdo apresentados os resultados obtidos para duas turmas de
estudantes do Ensino Fundamental de duas escolas. Os critérios utilizados na escolha dessas

duas escolas foram o interesse, a participacao nas atividades e a sua localizacao.
3.3 A Coleta de Dados

Para a coleta de dados foram utilizadas duas ferramentas desenvolvidas para esse
estudo: a Oficina Pedagdgica e a Lembranga Estimulada, sendo essa ultima aplicada um més

apos a realizagdo da oficina que ocorreu durante a exposicao cientifica Astromat.

Segundo Candau (1995), a oficina se constitui em um espago de construcao coletiva do
conhecimento, de um confronto e trocas de experiéncias, sendo essa uma ferramenta que
contribui para a ocorréncia do processo de ensino-aprendizagem permitindo a interacdo ¢ a
construcao coletiva do conhecimento. Essa ferramenta foi utilizada na coleta de dados por
proporcionar atividades praticas reflexivas e carater investigativo com a finalidade da obtencao
dos conhecimentos prévios dos estudantes do Ensino Fundamental que participaram da

exposicao Astromat no Planetario Digital de Anapolis (Figura 3).

Figura 3. Estudantes da Unidade Escolar 1 (a) e Unidade Escolar 2 (b) reunidos na sala
destinada a realizagdo da oficina pedagogica durante a Exposicdo Astromat realizada em
outubro de 2019 no Planetério Digital de Anapolis, GO.
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Fonte: Propria (2019).

Ja o método da Lembranca Estimulada refere-se a um conjunto de ferramentas em que
o sujeito da pesquisa € exposto a registros relacionados a uma atividade especifica da qual
participou (FALCAO; GILBERT, 2005). Segundo Falcdo e Gilbert (2005, p.94) * entende-se
que os registros funcionam como pistas que capacitam os participantes a se lembrarem de um

episddio em que tiveram uma experiéncia especifica, tornando-os capazes de expressarem
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verbalmente os pensamentos que desenvolveram durante a atividade, assim como quaisquer

crengas relevantes, concepgdes, comentarios em geral. ”

Em cada uma das ferramentas, diversos instrumentos de coleta de dados foram
utilizados, entre os quais: questionario, roda de conversa, desenho, jogo e a produgdo de
poesias. Existe uma diversidade de referéncias tedrico-metodolégicas em relacdo a
aprendizagem em museus. Assim, observa-se a utilizagdo de questionarios, entrevistas € a LE

com uso de fotografias ou videos para a coleta de dados, ndo sendo raro o uso de estratégias

combinadas (BIZERRA, 2009).

O questionario, segundo Cervo e Bervian (2002, p. 48), “[...] refere-se a um meio de
obter respostas as questdes por uma formula que o proprio informante preenche”. Ele pode
conter perguntas abertas e/ou fechadas. As abertas possibilitam respostas mais ricas e variadas

e as fechadas maior facilidade na tabulagdo e analise dos dados.

Optou-se pela técnica da Roda de Conversa para conduzir a entrevista realizada com os
estudantes durante a realizacdo da oficina. Esta permite a interacdo entre o pesquisador € os
participantes da pesquisa, ndo significando que se trata de um processo diretivo e fechado em
que se alternam perguntas e respostas, mas uma discussdo focada em topicos especificos na
qual os participantes sdo incentivados a emitirem opinides sobre o tema de interesse

(IERVOLINO; PELICIONI, 2001).

Segundo Melo e Cruz (2014, p. 33):

As informagdes produzidas nesse contexto sdo de carater qualitativo, pois as opinides
expressas nessas Rodas de Conversa sao ‘falas’ sobre determinados temas discutidos
pelos participantes sem a preocupag@o com o estabelecimento de um consenso, podendo

as opinides convergirem ou divergirem, provocando o debate ¢ a polémica.

No desenvolvimento da oficina utilizou-se ainda o desenho. A expressdo de ideias por
meio de ilustragdes por desenhos permite a captacdo de uma informagdo, sem que seja
necessaria a expressao verbal (GARRIDO; MEIRELLES, 2014). Desse modo, o desenho como
instrumento para coleta de dados vem sendo frequentemente utilizado de modo a possibilitar a
crianca transparecer por meio do seu desenho tanto elementos do cotidiano, como do seu

inconsciente, o que talvez nao seria conseguido através da expressao verbal (escrita ou oral).
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Sobre o uso da escrita na forma de poesia, como Dias (2006, p. 21) refere, “ (...) a
utilizacdo de técnicas que propiciem o prazer da escrita deixa marcas positivas e provoca
alteragdes frutiferas nos nossos alunos, quando, por exemplo, estes conseguem superar
obstaculos condicionados pelo receio de ndo serem capazes de realizar determinada producao

escrita”.

Segundo Oliveira (1985), a ludicidade consiste em um recurso metodologico capaz de
propiciar uma aprendizagem espontanea e natural. O jogo intitulado cartas aos pares foi
utilizado como forma de coletar dados inerentes a concepcdo dos estudantes do Ensino
Fundamental sobre as caracteristicas, fauna, flora, entre outros do bioma Cerrado. O referido
jogo foi criado pela autora da pesquisa como instrumento pedagdgico a fim de compreender

melhor o que o aluno sabe e conhece sobre o Cerrado.

No que se refere a producao do livro paradidatico o desenvolvimento do trabalho foi
pautado a partir de pesquisa qualitativa uma vez que se busca avaliar e interpretar a influéncia
do livro paradidatico como ferramenta metodoldgica na divulgagdo do conhecimento cientifico
aos estudantes que realizam a visita nos espacos nao formais de ensino cuja tematica ¢ o bioma
Cerrado e sua biodiversidade. O tema do livro paradidatico conduz o estudante a uma reflexao
sobre o atual cendrio do Cerrado, dispde de uma redagdo criativa, didatica e prazerosa sobre
diversas abordagens, entre as quais estdo: caracteristicas, curiosidades, solo, clima, frutos,
fauna, flora, biodiversidade, queimadas, biopirataria, nascentes, agroindustria, artesanato,

povos e comunidades, pinturas rupestres em cavernas do Cerrado.
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4 ARTIGOS

4.1 Artigo 1. Oficina pedagdégica como instrumento para o levantamento dos
conhecimentos prévios de estudantes sobre o bioma Cerrado

Aceito para publica¢do como capitulo de livro e atende as normas estabelecidas para a obra.

MARQUETTI I. C.; SANTOS, M. L. A Oficina pedagdgica como instrumento para o
levantamento dos conhecimentos prévios de estudantes sobre o bioma Cerrado. In: PRATA, E.
G. (Org.). Biologia: desafios, habilidades e competéncias no Ensino de Biologia. Editora
Cientifica, janeiro, 2021. no prelo.

A OFICINA PEDAGOGICA COMO INSTRUMENTO PARA
O LEVANTAMENTO DOS CONHECIMENTOS PREVIOS
DE ESTUDANTES SOBRE O BIOMA CERRADO

Ionara Cardoso Alves Marquetti
Mirley Luciene dos Santos
Universidade Estadual de Goias (UEG)

RESUMO

O presente estudo objetivou levantar as concepgoes e os conhecimentos de estudantes do Ensino
Fundamental sobre o bioma Cerrado previamente a sua participagdo em uma Exposicao
Cientifica realizada no Planetdrio Digital de Anapolis em outubro de 2019.A pesquisa
caracteriza-se como descritiva, na forma de estudo de caso e com abordagem quali-quantitativa.
A coleta de dados foi realizada a partir da oficina pedagogica aplicada durante a realizacao de
uma exposi¢do cientifica. Diversos instrumentos foram utilizados, entre os quais, o
questionario, a roda de conversa, o desenho e o jogo. Constatou-se fragilidades no
conhecimento cientifico sobre o bioma Cerrado podendo ser varios os fatores que fortalecem
essa fragilidade. Foram apontados: a superficialidade com que o tema ¢ abordado nos espacgos
formais de ensino, a escassez de recursos didaticos que promovam diferentes abordagens do
bioma, a caréncia de visitas aos espacos ndo formais de ensino, como museus, trilhas, parques,
zooldgicos e outros que abordam o tema e promovem uma maior articulagdo teoria e pratica. A
oficina pedagogica se destacou como uma importante ferramenta de ensino que tem a seu favor
o uso de materiais diversos e sua caracteristica interacional, o que privilegia a construgdo
coletiva do conhecimento. Sugere-se que essa ferramenta possa ser utilizada tanto nos espagos
formais quanto ndo formais de ensino, seja para levantar conhecimentos prévios, € assim
direcionar o que se pretende explorar, seja como uma ferramenta de articulagao teoria pratica.

Palavras-chaves: Espacos ndo Formais de Ensino, Ensino de Ciéncias, Estratégias de Ensino,
Articulagdo Teoria Pratica.
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INTRODUCAO

Articular a teoria e a pratica ¢ sempre um desafio no campo educacional, no qual se
busca incessantemente promover o conhecimento. E nesse contexto de articulagdo que a oficina
pedagdgica ird se apresentar como “uma estratégia de trabalho coletivo no qual o saber ndo se
constitui apenas no resultado final, mas também no processo de constru¢ao do conhecimento”
(MOITA; ANDRADE, 2006, p. 05), incorporando ao foco da aprendizagem, a acao ¢ a reflexao
(PAVIANI; FONTANA, 2009). As oficinas pedagdgicas tornam-se mecanismos de estimulo
para o estudante expor de forma genuina o seu saber. E a maneira descontraida, despojada, sem
grandes formalidades e cobrangas com que o estudante expde sua compreensdo, ainda que

simplista, do que esta sendo explorado pelo professor que conduz a oficina.

A oficina pedagdgica possibilita a troca de experiéncias sendo considerada por Paviani
e Fontana (2009, p.78) “uma forma de construir conhecimento, com énfase na a¢do, sem perder
de vista, porém, a base teorica”. Foi com essa premissa que surgiu a proposta de se realizar em
um espaco nao formal de ensino, especificamente no Planetario Digital de Andpolis, uma
oficina pedagogica com o objetivo de levantar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre
o bioma Cerrado durante uma visita, no intuito de favorecer o processo de construcdo do

conhecimento com base na acdo, reflexdo e interagao.

Segundo Marandino (2017, p. 811), ndo ¢ tarefa fécil caracterizar os espagos de
educagao nao formal. Na literatura varios autores irdo propor diferenciacao para a educagao que
se da nos espagos formais e ndo formais. No entanto, para Rogers (2004, apud MARANDINO,
2017), as educagdes nao formais, informais e formais devem ser vistas como um “continuumem
vez de categorias estanques”. Jacobucci (2008) ira definir espago nao formal como todo espaco
onde pode ocorrer uma pratica educativa. Na visdo de Marandino (2000), esses espagos tém
assumido cada vez mais a fun¢do educativa como parte essencial de suas atividades,
principalmente a partir do movimento de Alfabetizacao Cientifica e Tecnologica da populagdo.
Para Gohn (2006), a educacdo nao estd limitada apenas aos espacos escolares formais e
atrelados somente ao processo de ensino e aprendizagem de seus educadores. Para Libaneo
(2008, p.89), a educagdo nao formal refere-se aquelas “atividades com carater de
intencionalidade, porém com baixo grau de estruturacdo e sistematizagdo, implicando

certamente relagdes pedagogicas, mas nao formalizadas.
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Os espagos nao formais de ensino, como museus, centros de ciéncias e planetarios tem
tido atuacodes de grande relevancia para a educagdo, pois contribuem de forma articulada com

a educacdo formal, parceria essa, que difunde e populariza o conhecimento cientifico.
OBJETIVO

Avaliar a contribui¢ao de uma oficina pedagogica realizada em um espaco nao formal
de ensino para a educagdo cientifica e ambiental de estudantes do Ensino Fundamental, no que

diz respeito ao conhecimento e valorizacdo do bioma Cerrado e sua biodiversidade.

METODOS

A coleta de dados se deu no espagco do Planetario Digital de Anépolis durante a
realiza¢do da Exposicao Cientifica intitulada: “Astromat: Quando a Matematica e a Astronomia
se encontram no Cerrado para discutir a Bioeconomia”. O Planetario ¢ um espago publico
vinculado a Secretaria Municipal de Educacdo do municipio de Anépolis, Goids. Em
funcionamento desde 2014, o Planetério recebe escolas publicas e privadas do municipio e
cidades vizinhas, além de promover eventos cientificos que contribuem para a divulgacao e a
popularizagdo da Ciéncia (SILVA; SANTOS, 2020). Desde 2017 a Exposicao cientifica
“ASTROMAT” foi incorporada a agenda do Planetario, sendo esse um dos seus eventos mais
importantes. A exposi¢do conta com diversos atrativos ao publico em geral, além de atividades
especificas voltadas para os estudantes da Educagdo Basica, um dos maiores publicos do

evento.

Durante a exposi¢ao cientifica do ano de 2019 foi realizada uma oficina pedagdgica com
o objetivo de levantar os conhecimentos prévios dos estudantes que visitavam a exposi¢ao, cujo
tema abordou o bioma Cerrado. Segundo Azevedo (1999), a partir do momento em que o
professor conhece os saberes prévios de seus estudantes com base em suas representagdes ¢
possivel realizar trabalhos educativos a partir das suas visdes ambientais. Assim, ao chegarem
ao Planetério os estudantes foram organizados em grupos e encaminhados para uma sala a fim
de participarem da oficina pedagogica. A oficina consistiu de trés procedimentos utilizados para
a coleta das informacdes de duas turmas, respectivamente 6° ¢ 7° séries dos anos finais do
Ensino Fundamental de duas Escolas Municipais doravante denominadas Unidade Escolar 1

(UET) e Unidade Escolar 2 (UE2).
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1° Procedimento: Ao adentrarem a sala tematizada no Planetéario Digital de Anépolis,
os estudantes foram recebidos pela pesquisadora que explicou o objetivo da oficina. Em
seguida, os estudantes foram organizados em duplas para responderem a um questionario
estruturado contendo quatro perguntas: 01 Vocé conhece o Cerrado? Cite alguns animais e
plantas desse bioma; 02 Vocé visita sempre o Planetdrio, museus, zooldgicos? Qual a
importancia desses lugares para vocé?; 03 O que vocé compreende sobre biodiversidade? e 04
Por que ¢ importante estudar sobre o Cerrado? Apo6s o término da atividade, as duplas deveriam
depositar suas respostas em uma caixa sobre a mesa. O questionario, segundo Gil (1999, p.128),
pode ser definido “como a técnica de investigacdo composta por um nimero mais ou menos
elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de

opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas, situacdes vivenciadas, etc.”

2° Procedimento: Moldes de gesso e giz de cera foram entregues aos estudantes e
solicitado que desenhassem no gesso a sua representacdo do Cerrado. Enquanto faziam o
desenho foi realizada uma Roda de Conversa com os estudantes separados em dois grupos
dispostos em duas mesas. A entrevista foi feita de maneira coletiva e foi gravada. A Roda de
Conversa ¢, segundo Moura e Lima (2014, p. 25), “uma forma de coleta de dados em que o
pesquisador se insere como sujeito da pesquisa pela participagdo na conversa e, a0 mesmo
tempo, produz dados para discussdo”. A opc¢ao pela roda de conversa se justifica pela coleta de
dados ter sido durante a oficina, sendo o tempo um fator limitante, além de sua caracteristica

interacional.

3° Procedimento: Foi entregue aos estudantes um conjunto de cartas confeccionadas
pelas autoras e proposto que montassem pares de cartas conjugando as imagens de espécies
existentes no Cerrado com suas devidas caracteristicas. Os estudantes de ambas as Unidades
Escolares permaneceram na sala destinada a oficina por 50 minutos cada. Ao final prosseguiram

para participar da exposicao cientifica.
RESULTADOS

Ao todo participaram da oficina e responderam ao questionario 64 estudantes, sendo 28
da 6% série e 36 da 7% série pertencentes a duas unidades escolares denominadas UE1 e UE2. O
levantamento dos conhecimentos prévios desses estudantes sobre o tema Cerrado revelou que
86% dos estudantes da 6 série e 63% da 7% série responderam conhecer o Cerrado. Outros 14%

responderam ndo conhecer o Cerrado na UE1 enquanto 5% responderam nao conhecer e 32%
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nao responderam a questdao na UE2. Quando solicitado que citassem exemplos de animais e
plantas nativos do Cerrado, a grande maioria citou animais tipicos, embora aparecesse boi
(14%) como resposta (Figura 1). O mesmo foi observado em relagdo as plantas, onde foram

citadas plantas tipicas, mas também exoticas ao Cerrado (Figura 2).

Figura 1. Percentual de animais citados pelos estudantes da 6* e 7 séries dos anos finais do
Ensino Fundamental da Unidade Escolar 1 e Unidade Escolar 2 respectivamente, que
participaram da oficina pedagogica realizada durante a Exposicao Astromat em outubro de 2019
no Planetario Digital de Anapolis, GO. UE1- Unidade Escolar 1; UE2- Unidade Escolar 2.
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Figura 2. Percentual de plantas citadas pelos estudantes da 6* e 7* séries dos anos finais do
Ensino Fundamental da Unidade Escolar 1 e Unidade Escolar 2, respectivamente que
participaram da oficina pedagogica realizada durante a Exposi¢ao Astromat em outubro de 2019
no Planetario Digital de Anapolis, GO. UE1- Unidade Escolar 1; UE2 - Unidade Escolar 2.
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Quando perguntados se sempre visitavam espagos ndo formais de ensino, como planetarios,
museus e zooldgicos, 57% dos estudantes da UE1 responderam que sim, 15% responderam que
ndo, 14% responderam as vezes e 14% ndo responderam. Ao serem perguntados sobre a
importancia desses lugares, trés categorias de respostas apareceram e sdo apresentadas na
Tabela 1. A mesma pergunta foi feita aos estudantes da UE2, obtendo-se os seguintes
percentuais: 67% dos estudantes disseram que sim, 11% que ndo, 5% as vezes e 17% nao
responderam. Para 34% dos estudantes a importancia desses lugares estd relacionada ao

aprendizado que podem proporcionar (Tabela 1).

Tabela 1. Categorias de respostas apresentadas em rela¢do a questdo sobre a importancia dos
espacos nao formais de ensino para os estudantes da 6* e 7* séries dos anos finais do Ensino
Fundamental da Unidade Escolar 1 e Unidade Escolar 2 respectivamente, que participaram da
oficina pedagogica realizada durante a Exposi¢ao Astromat em outubro de 2019 no Planetario
Digital de Anapolis, GO. UE1- Unidade Escolar 1; UE2 - Unidade Escolar 2.

Unidade Escolar 1

Categorias Percentual de Respostas (%)
Ganhar conhecimento e conhecer planetas 79
Aprender coisas novas 14
Explicacao do passado para entender o 7
presente e o futuro
Unidade Escolar 2
Categorias Percentual de Respostas (%)

Aprender mais 56
Nao responderam 22
Tirar davidas 11
Produzir conhecimento 11

Para a questao 03 sobre a biodiversidade, 79% dos estudantes da UE1 ndo responderam.
Os 21% que responderam compreendem a biodiversidade como sendo a existéncia de varias
espécies. Para 83% dos estudantes da UE2 a biodiversidade trata da diversidade da vida e para

6% a vida no mundo. Os 11% restantes ndo responderam.

Em relacdo a questdo 04 sobre a importancia de se estudar o Cerrado, varias foram as
justificativas dadas pelos estudantes de ambas as Unidade Escolares e sdo apresentadas na
Figura 3. De modo geral, as justificativas residem no fato de ser esse o nosso bioma, sendo,
portanto, importante conhecer sua flora, fauna, cultura, etc. Assim, 29% dos estudantes na UE1
e 16% na UE2 tem a percepg¢do do espaco geografico em que estdo inseridos ao afirmarem que
¢ importante estudar o Cerrado, por esse ser o nosso bioma, julga-se que a consciéncia

ambiental ja aflorou e com ela a valorizagdo e preservagao do Cerrado.
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Figura 3. Categorias de respostas apresentadas em relacdo a questdo 04 sobre a importancia de
se estudar o Cerrado segundo os estudantes da 6* e 7* séries dos anos finais do Ensino
Fundamental da Unidade Escolar 1 (a) e Unidade Escolar 2 (b), respectivamente, que
participaram da oficina pedagdgica realizada durante a Exposi¢ao Astromat em outubro de 2019
no Planetario Digital de Anapolis, GO.

(a)
¥ Nosso bioma ¥ Cultora
¥ Novas espécics “ Acontecimentos no Carado
¥ Nio responderam ¥ Compreender o bioma
5 Aprender sobre animais ¢ plantas
(b)
11%
55%
16%

¥ Mais conhecimento sobre plantas ¢ animais ¥ Porque € 0 nosso bioma

“ Aprender sobre a Caatinga Cultivaro meio ambiente

# Aprender o quendio sabemos ¥ Compreender onde moramos

No segundo momento da oficina, os estudantes foram organizados em duplas e
receberam o molde de gesso e giz de cera para que pudessem desenhar o Cerrado segundo a
sua compreensdo (Figura 4). A inovacdo e a criatividade foram fatores motivadores aos

estudantes que puderam levar para casa a novidade em forma de quadro.
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Figura 4. Desenhos em moldes de gesso realizados pelos estudantes da 6 e 7* séries dos anos
finais do Ensino Fundamental de duas Unidades Escolares que participaram da oficina
pedagdgica realizada durante a Exposi¢ao Astromat em outubro de 2019 no Planetéario Digital
de Anapolis, GO.

Enquanto os estudantes desenhavam e pintavam no molde de gesso foi realizada a roda
de conversa. A transcricdo das falas gravadas permitiu a organizacdo de uma sintese das
perguntas e respostas obtidas para os quatro grupos que participaram e que ¢ apresentada no

Quadro 1.

Quadro 1. Sintese dos resultados obtidos por meio da técnica Roda de Conversa realizada com
os grupos de estudantes da 6* e 7* séries dos anos finais do Ensino Fundamental de duas
Unidades Escolares que participaram da oficina pedagdgica realizada durante a Exposi¢ao
Astromat em outubro de 2019 no Planetéario Digital de Anapolis, GO.

Roda de Conversa Estudantes Unidade Escolar 1

Perguntas Respostas

1° Grupo de Estudantes
Nao responderam.

2° Grupo de Estudantes
Pra geragoes futuras.

1- Para vocé por que ¢
importante preservar o
Cerrado?

2- Qual a diferenca para vocés
terem aula na Escola e aqui no
Planetario, o que mudou?

No planetario vocé tem mais
experiéncias, podemos
estudar mais e nos divertir.

No planetario vocé pode
ver, sentir o que é o
Cerrado, na
Escola so discute.

3- Vocés podem citar o nome
de alguns Estados nos quais

Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Goias, Amazonia e

Mato Grosso, Mato
Grosso do Sul, Goias,

pessoas? Conhecem ou ja

ouviram falar de alguma

comunidade que vive no
Cerrado?

encontramos o Cerrado? Roraima. Minas Gerais.
4- Vocés acham que o Cerrado | No Cerrado so tem animais | No Cerrado tem indigenas
¢ um ambiente habitado por e plantas. que vivem com animais e

plantas.
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Roda de Conversa Estudantes Unidade Escolar 2

Perguntas

Respostas

1° Grupo de Estudantes

2° Grupo de Estudantes

1- Para voceé por que ¢
importante preservar o
Cerrado?

Para preservar a vida, os
animais e plantas.

Para melhor conservar.

2- Qual a diferenca para vocés
terem aula na Escola e aqui no
Planetario, o que mudou?

Sim, nas salas ndo temos
muitos materiais para
trabalhar, ja nesses espagos
temos. Nesses espagos é
mais divertido e melhor de
aprender.

Nas salas de aula so tem
leituras. No Planetario
vocé
tem aulas praticas e
divertidas.

3- Vocés podem citar o nome
de alguns Estados nos quais
encontramos o Cerrado?

Goias, Mato Grosso do Sul,
Mato Grosso, Minas Gerais,
Brasilia, Tocantins e Ceara.

Goias, Maranhdo, Mato
Grosso e Bahia.

4- Vocés acham que o Cerrado
¢ um ambiente habitado por
pessoas? Conhecem ou ja
ouviram falar de alguma
comunidade que vive no
Cerrado?

Comunidade Nordestina,
indios.

Indios.

No terceiro momento da oficina, os estudantes receberam e montaram os pares de

cartas com imagens de espécies existentes no Cerrado e suas caracteristicas correspondentes

(Quadro 2). Em relagdo ao jogo, os estudantes interagiram, dialogaram entre si e concluiram a

atividade com éxito. Todos os grupos acertaram a montagem das cartas aos pares, totalizando

100% de acerto.
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Quadro 2. Jogo de cartas apresentado aos estudantes da 6* e 7% séries dos anos finais do Ensino
Fundamental de duas Unidades Escolares que participaram da oficina pedagbgica realizada
durante a Exposi¢cdo Astromat em outubro de 2019 no Planetario Digital de Anapolis, GO.

Imagem das cartas Carta Par 1 Carta Par 2

¢ uma ameaca ao bioma Cerrado provocando
perda da biodiversidade, prejudicando a fauna e
flora. O homem tem sido o maior causador dessa
prética.

sua alimentacdo ¢ a base de insetos, lagartos,
cobras e graos de cereais

sua alimentagdo ¢ feita principalmente por folhas
Anta de arvores e arbustos além de frutos, ervas e
raizes.

de todos os frutos nativos do Cerrado esse ¢ o
mais consumido ¢ comercializado ¢ também o
mais estudado nos aspectos nutricionais,
ecoldgico e econdmico.

¢ um felino de porte médio com habitos noturnos,
Jaguatirica alimenta-se basicamente de roedores, animais de
pequeno porte, répteis e aves.

¢ considerada a savana mais rica do mundo pois
abriga diversos ecossistemas. E o segundo maior
Cerrado bioma da América do Sul, seu solo possui poucos
nutrientes naturais podemos encontrar algumas
espécies como aroeira, inga.

exemplo da flora encontrada no Cerrado, muito
usada na culinaria e na fabrica¢do de doces.

Queimada

Seriema

Pequizeiro

Buriti

DISCUSSAO

Ao avaliar as respostas dos estudantes de ambas as Escolas referentes a 1° questao do
questionario sobre conhecer o Cerrado, evidenciou-se que embora a maioria conhega, ainda
existem aqueles que dizem nao conhecer o bioma no qual estdao inseridos. O estado de Goias,
onde o estudo foi realizado, insere-se na area core do Cerrado e sua abordagem faz parte dos
curriculos escolares das redes municipais e estaduais de ensino. Considerando que os estudantes
jé estdo nas séries finais do Ensino Fundamental e que o estudo sobre os biomas, entre os quais
o Cerrado, faz parte dos contetdos a serem abordados na educagdo formal, era esperado que
100% dos respondentes afirmassem conhecer sobre o bioma. No entanto, varias podem ser as
causas para esse desconhecimento, entre as quais podemos apontar uma abordagem tradicional
nas aulas, o que pode gerar desinteresse no estudante em querer conhecer, a superficialidade
com que o tema ¢ abordado nas aulas e no livro didatico, a escassez de recursos e de aulas
praticas e de campo, além das poucas oportunidades de visitas aos espagos ndo formais de

ensino, como trilhas e museus, o que poderia favorecer a articulagdo teoria e pratica.
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A abordagem tradicional do ensino aliado ao uso quase que exclusivo do livro didatico
nas aulas limita a constru¢ao do conhecimento, ficando o estudante fadado ao papel de mero
expectador no processo. Assim, o livro didatico ainda ¢ utilizado pelos professores na escolha
de contetidos e a metodologia a ser seguida em sala de aula, valorizando um ensino informativo
e tedrico (KRASILCHIK, 2004). A abordagem do bioma Cerrado nos livros didaticos tem sido
discutida na literatura (BIZERRIL, 2003; BEZERRA; SUEZ; 2013; CINTRA; GONCALVES;
SANTANA, 2018) e de modo geral, aponta-se para o fato de que nos livros didaticos “o bioma
Cerrado ¢ tratado de maneira acritica quanto a sua situagdo de degradagdo e importancia para a

manuten¢ao da biodiversidade mundial” (BEZERRA; SUEZ, 2013, p. 233).

Como citado por Santos (2003, p.12), “os alunos [...], ndo querem mais ficar s
escutando o professor, querem falar, querem ser ouvidos, desejam ser mais participativos”. A
educagdo ¢ um processo importante na tentativa de mostrar aos estudantes a importancia das
caracteristicas especificas do Cerrado e como se encontra o atual estado de degradagao, isso
favorece a formagao de uma visdo critica sobre as agdes negativas nesse bioma (BEZERRA;
GOULART, 2013). O Brasil possui diversos biomas que estdo sendo destruidos de forma
indiscriminada, por isso se faz necessario que os estudantes conhegam esses ecossistemas para
que se sintam estimulados a preserva-los (MACHADO, 1982). Nesse sentido, Santos et al.
(2017) apontam que atividades praticas realizadas em espagos ndo formais, como parques e
trilhas ecologicas, podem promover experiéncias significativas com o bioma local, como ¢ o

caso do Cerrado na regido Centro-Oeste. As autoras sugerem que:

A adogdo de praticas de campo e a abordagem investigativa apresentam-se como
estratégias de ensino exitosas ao motivarem os alunos a estabelecerem relagdes
interdisciplinares e contextualizadas entre os conteudos trabalhados, levando-os a
aprendizagem ndo somente desses contetidos, mas também de procedimentos e
atitudes necessarios ao processo de constru¢do de sua autonomia intelectual
(SANTOS et al., 2017, p. 857).

Os espacos nao formais de aprendizagem propiciam curiosidade em seus visitantes e
oferecem um complemento educacional, a fim de suprir ou diminuir algumas caréncias das
escolas (SABBATINI, 2003). Esses espagos tém um importante papel no desenvolvimento
cognitivo dos estudantes, tendo sido amplamente evidenciado na literatura, a melhoria na
compreensdo ¢ ampliacdo de conceitos sobre os ambientes naturais em atividades promovidas
em espacos nao formais, como trilhas educativas, museus, parques ecologicos, zooldgicos,
entre outros, seja para o Cerrado (FONSECA; OLIVEIRA; BARRIO, 2013; CHAGAS et al.
2016; SILVA et al., 2016) ou outros biomas brasileiros (BARBOSA et al., 2016; SILVA, 2018;
ROCHA; LUNA, 2019).
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Sobre o conhecimento de animais e plantas, os estudantes citaram varias espécies que
sao tipicas do Cerrado como o lobo-guard, tamandua-bandeira, seriema e plantas como o ipé€, o
pequizeiro e a lobeira. No entanto, citaram também animais e plantas exdticos ao bioma como
boi (gado), mico-ledo, jaqueira, girassol e eucalipto. Em estudo realizado com estudantes do
ensino médio em dois municipios goianos acerca das espécies exdticas e nativas brasileiras,
Melo (2019) obteve que o nivel de conhecimento dos estudantes sobre as espécies exoticas e
nativas é baixo, os estudantes reconhecem melhor a fauna exodtica em detrimento da fauna
nativa, e existe preferéncia dos estudantes em proteger as espécies emblemadticas de grande
porte, como os mamiferos.

Em estudo de caso realizado com estudantes do ensino médio em um municipio no
interior de Goids, percebeu-se que, em geral, o nivel de conhecimento a respeito das plantas
exdticas invasoras no Cerrado no publico alvo estudado ¢ baixo, sendo sugerido pelos autores
a necessidade da inser¢ao da tematica meio ambiente nos niveis formais e ndo formais da
educagao brasileira, conforme ja vem sendo orientado nos documentos oficiais, além da
produgdo de materiais que sirvam de recursos e propostas didaticas, de modo que se explore
esse problema ambiental e de grande interesse ecologico, bem como econdomico (LIMA et al.,
2018). Verifica-se que os estudantes tém dificuldade de reconhecer a fauna e flora nativas, seja
por experiéncias proprias ou pela abordagem superficial ao longo de sua vida escolar. Nas
diretrizes curriculares de Ciéncias para o municipio de Andpolis consta a abordagem do bioma
Cerrado no eixo tematico Vida e Ambiente e o tema sobre introdugdo de espécies exdticas em
ambientes naturais e modificados para a 6* série no eixo tematico Terra e Universo
(PREFEITURA MUNICPAL DE ANAPOLIS, 2016).

O ntimero de espécies animais e vegetais nativos do Cerrado ¢ muito expressivo, sendo
esse um dos biomas mais biodiversos do planeta. Esse fato justifica maior investimento na
divulgacdo do conhecimento ja produzido sobre o Cerrado a fim de popularizar esse
conhecimento e contribuir para a educagao cientifica dos estudantes. Segundo Aguiar, Machado
e Marinho-Filho (2004), as lacunas no conhecimento cientifico sobre a biodiversidade do
Cerrado e sua acelerada destruicdo evidenciam o risco de perdermos grande parte da
diversidade bioldgica, antes mesmo dessa ser formalmente descrita e conhecida pela ciéncia.
Além disso, ha o desinteresse e falta de aten¢ao da populagdo local sobre as espécies nativas,
dificultando ainda mais a preservacao do Cerrado (BIZERRIL, 2004). Segundo Seniciatto e
Cavassan (2004), o processo de conhecimento dos biomas deve ser subsidiado por uma

consciéncia ambiental por parte da populag@o. Desta forma, realizar aulas de biologia e ciéncias
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fora da sala de aula, ao ar livre utilizando ambientes naturais ¢ de fundamental importancia para

a formacao dessa consciéncia. Na concepgao de Freitas e Jabbour (2011):

[...] a apropriag@o de conceitos cientificos desde a fase de escolarizagdo ajudara nas
tomadas de decisdes e fara com que compreendam os fendmenos naturais e os
processos tecnologicos do seu cotidiano (FREITAS; JABBOUR, 2011, p. 22).

Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), os resultados decorrentes da atividade
cientifica ainda sdo pouco acessiveis a maioria das pessoas escolarizadas e, por isso, passiveis
de uso e compreensdo acriticos e ingénuos, evocando a necessidade de um ensino que
possibilite aos estudantes incorporarem no seu universo a ciéncia como cultura. Marandino
(2004, p. 95-96) afirma que a “transformacao do conhecimento cientifico com fins de ensino e
divulgacdo ndo constitui simples ‘“adaptacdo” ou mera ‘“‘simplificacdo” de conhecimento,
podendo ser entdo analisada na perspectiva de compreender a producao de novos saberes nesses
processos”.

Sobre a visita a planetarios, museus e zoologicos, mais da metade dos estudantes
responderam que visitam com frequéncia esses espacos. Esses dados, embora apresentem
percentuais medianos, ainda ndo sdo os desejaveis. Segundo Hamburguer (2001), se
considerarmos a vasta extensao territorial do Brasil, o nimero de habitantes ¢ a diversidade
cultural, os museus brasileiros sao poucos € pouco visitados. Ao visitar esses espagos, a escola
proporciona aos seus alunos o contato com objetos diversos, a interacdo com outros alunos,
experiéncias que em geral ndo fazem parte do universo escolar. A parceria escola e espagos nao
formais de ensino ainda ¢ uma das melhores vias para a popularizagdo do conhecimento, dessa
forma ¢ muito importante que os professores incluam em suas praticas pedagdgicas visitas a
esses espagos. De acordo com Porto (2008), os espagos nao formais complementam as
atividades e o aprendizado escolar, despertando o interesse por temas cientificos.

Na concepgao dos estudantes visitar esses espagos ¢ importante, principalmente, como
fonte de conhecimento. O reconhecimento da importancia desses espagos pelos estudantes
comunga com varios autores que destacam a importancia desses espagos nao formais de ensino
para a divulgacdo do conhecimento. Lorenzetti e Delizoicov (2001) afirmam que esses espagos
constituem fontes que podem promover uma ampliacdo do conhecimento dos educandos e que
as atividades pedagdgicas desenvolvidas que se apoiam nestes espacos poderao propiciar uma
aprendizagem significativa contribuindo para um ganho cognitivo. Do mesmo modo, Rodrigues
e Martins (2005) ressaltam a relevancia dos espagos nao formais na educagdo cientifica, pois
além do ganho cognitivo, destacam outros aspectos da aprendizagem como o afetivo, o emotivo

e o sensorial.
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Para a questao sobre a biodiversidade, os percentuais obtidos revelam uma situagao
preocupante em relacao ao desconhecimento ou pouco aprofundamento sobre o conceito, o que
chama a atencgao, pois se trata de um conceito muito utilizado nas aulas de ciéncias e mesmo
amplamente empregado nas midias. Varios sdo os fatores que nos levam a uma resposta da
lacuna revelada, sendo a abordagem do conceito uma delas. Alguns pesquisadores, entre eles
Rodrigues, Cunha e Guido (2001) apontam que o conhecimento dos alunos ¢ escasso quando
se refere ao bioma Cerrado no que diz respeito a fauna, flora entre outros aspectos e que o livro
didatico, instrumento muito utilizado no ambiente escolar, ndo apresenta abordagens
satisfatorias quando se refere ao Cerrado.

Nao ha uma defini¢do consensual para o termo biodiversidade. Usualmente se

3

conceitua biodiversidade como “variedade de vida”, compreendendo toda a variedade de
formas de vidas existentes na Terra (animais, microrganismos, plantas e etc.) (BARBIERI,
2010). A multiplicidade de concepgdes sobre biodiversidade € objeto de varios trabalhos, como
em Santos (2005, p.61), que discute que a biodiversidade se apresenta como um conceito
polémico, e o “discurso sobre a biodiversidade ¢, de fato, um conjunto de discursos em que se
cruzam diferentes conhecimentos, culturas e estratégias politicas”.

Em relagdo a questdo sobre a importancia de se estudar o Cerrado, varias foram as
justificativas residindo no fato de ser esse o bioma local, sendo, portanto, importante conhecer
sua flora, fauna, cultura, etc. Assim, considera-se que os estudantes que responderam ser esse
o bioma local tem a percepcao do espaco geografico em que estdo inseridos, julgando-se que a
consciéncia ambiental e o sentimento de pertencimento ja possam ter aflorado e com eles a
valorizacdo e preservagao do Cerrado. Ao analisar os dados, conclui-se que embora seja
coerente o posicionamento dos estudantes em quererem ter mais conhecimento sobre plantas e
animais, ainda se espera desse mesmo estudante o despertar ecologico, ambiental e o
reconhecimento da preservagdo de fatores ndo mencionados, o que revela que na concepcao do
estudante isso ainda nao ¢ relevante e prioritario. Constatou-se também que um pequeno
percentual dos estudantes da UE2 respondeu aprender sobre a Caatinga, demonstrando clara
confusdo sobre biomas distintos, o que remete a uma reflexao sobre como esta a aprendizagem
no ambito escolar.

No 2° procedimento adotado na oficina os estudantes desenharam. Barbosa-Lima e
Carvalho (2008, p.340) concluem sobre o uso do desenho que “quando um tipo de problema ¢
apresentado, solucionado pelo aluno e se solicita um “relatério” em forma de desenho,
considerando que a crianga desenha o que sabe sobre o objeto ou aqui neste caso, sobre o

assunto, ela representard seu conhecimento”. Nessa perspectiva, o desenho vem sendo utilizado
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na coleta de dados em pesquisas que visam obter informagdes sobre as concepcdes €
representacoes dos estudantes sobre varios temas, entre os quais o Cerrado (CHAGAS et al.
2016; SILVA etal., 2016; SANTOS et al., 2017).

Assim, apoiado nesses autores, fez-se o registro dos elementos presentes nos desenhos
na tentativa de compreender a representacao de Cerrado para os estudantes pesquisados. De
modo geral, os desenhos revelaram uma visao romantica do Cerrado, com a presenca de muitas
arvores com caracteristicas diferenciadas, aves e a presenca expressiva do sol. Constatou-se
também nos desenhos, a auséncia de representacdo de aspectos relacionados ao Cerrado como
queimadas, cupinzeiros, nascentes, considerando o bioma como o ber¢co das aguas. Isso
configura que ainda ha uma superficialidade no aprendizado sobre o Cerrado, um
desconhecimento sobre muitas das suas caracteristicas, além de um romantismo que trata o
Cerrado como ‘“natureza intocada”, notadamente representado pela presenca de arvores
floridas, aves, céu azul e sol (SILVA et al., 2016).

O objetivo da utilizagdo dos moldes de gesso foi analisar as multiplas interpretagdes
que o estudante faz do Cerrado. Compreender esse bioma por meio das representacdes dos
estudantes nos permite averiguar sobre o conhecimento que o estudante tem sobre o bioma. Ao
analisar os desenhos, constatou-se que muitas arvores foram desenhadas com caracteristicas
diferenciadas representando assim, as diferentes fitofisionomias presentes nesse bioma, o que
chama a atencdo, pois desmistifica a concep¢ao de que o bioma Cerrado sé possui arvores
tortuosas.

[...] para simplificar, um bioma pode ser caracterizado por um conjunto de
ecossistemas. Por isso, definir o Cerrado como um ecossistema apenas nao
seria correto, afinal, dentro do Cerrado existem varios ecossistemas, que,
muitas vezes, sobrepdem-se uns aos outros, mas sdo singulares (FREITAS;
CHAVEIRO, 2011).

Quando desenha, “o sujeito expressa uma visdo € um raciocinio”. Nesse sentido, o
desenho ¢ uma forma de expressividade, uma maneira de os educandos representarem suas
experiéncias vividas dentro do territério do Cerrado, corroborando com Vygotsky (1994, p.
149), que argumenta sobre o desenho de uma crianca, assim se expressando: “elas nao
desenham o que veem e, sim, o que conhecem”.

Naroda de conversa foi possivel aprofundar mais o assunto sobre o Cerrado e de modo
geral, evidenciou-se que os estudantes ndo conseguem apresentar justificativas para se
preservar o Cerrado. Para os estudantes da UEI, sobressaiu a justificativa de que ¢ importante
preservar o Cerrado para as geragdes futuras. Ainda assim, evidencia-se uma caréncia de

conhecimentos sobre a riqueza bioldgica, de potencial econdmico, cultural e de mananciais que
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poderiam ser usados para justificar a preservacao do bioma. Apesar de ser o segundo maior
bioma brasileiro (FRANCO; UZUNIAN, 2004), o Cerrado nao possui grande notoriedade na
vida desses estudantes.

Sobre a distribuicao geografica do Cerrado, embora tenham sido citados varios estados
da federacdo e o Distrito Federal, a ocorréncia do Cerrado ndo se limita apenas aos estados
citados. Segundo Ribeiro e Walter (2008), o Cerrado abrange os estados de Goias, Minas
Gerais, Tocantins, Mato Grosso, Bahia, Maranhao, Mato Grosso do Sul, Piaui, areas disjuntas
do estado de Sao Paulo, Parand, Ceard, Amazonas, Pard, Roraima, Rondonia ¢ Amapa e o
Distrito Federal. Assim, tém-se um desconhecimento quanto a totalidade dos estados da
federagao ocupados pelo Cerrado.

Ainda sobre a roda de conversa, quando perguntado se o Cerrado era um ambiente
habitado por pessoas, as respostas demonstram que os estudantes ndo sabem ou pouco sabem
sobre os povos e comunidades tradicionais que habitam o Cerrado. Segundo Demo (2001), “o
cidadao resultante do processo educacional € um cidaddo que pouco pensa, pouco compreende,
pouco aprende, pouco se organiza, pouco muda e que tem pouca no¢ao sobre seu pertencimento
e responsabilidade local e global”. Nesse sentido faz-se necessario mudar, o quanto antes, a
abordagem que se faz do Cerrado, seja nos espagos formais ou nao formais de ensino, buscando-
se abordar outros aspectos relevantes, tais como aspectos da cultura, culinaria, turismo e
populagdo, “tanto as tradicionais, como os calungas e indigenas, como 0s povos que migraram
para a regido do Cerrado e que contribuem para a construgdo da identidade local, enquanto
povos do Cerrado”, assim como ressaltado por Mendes (2016, p.206).

Partindo para o terceiro procedimento realizado durante a oficina, os estudantes
jogaram. O que foi evidenciado na atividade proposta ¢ que todos participaram e obtiveram
100% de acerto mediante o que foi solicitado. Esse engajamento e interesse na atividade pode
ser explicado por Moura (2011), segundo o qual por meio do jogo, as criangas ficam mais
motivadas e mais ativas mentalmente, pois se esforcam para superar os obstaculos tanto
cognitivos como emocionais. Acredita-se que a estratégia utilizada seja eficiente, pois quando
criangas, jovens e adultos, interagem com jogos e brinquedos, adquirem conhecimento, trabalho
em equipe, contato entre eles, descontracio e momentos de diversio (FORTUNA, 2000).
Almeida (2009) enfatiza ainda que durante uma atividade ludica o que importa ¢ a agdo e o
momento que ela proporciona, tais como: vivéncia, momentos de encontro consigo € com o
outro, de fantasia e de realidade. Também Rizzo (1997) considera que a atividade ludica pode
ser um eficiente recurso do educador no que compete ao desenvolvimento da inteligéncia dos

individuos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ressalta-se na literatura a importancia dos Espagos ndo Formais de Ensino para a
Educacao em Ciéncias, seja como parceiros da escola contribuindo com a educagdo formal, seja
por seu papel na divulgacdo e popularizacdo da Ciéncia para o publico de modo geral,
promovendo uma sensibilizagdo em relagdo aos assuntos cientificos. Destaca-se, portanto, que
o ensino de Ciéncias ndo se d& exclusivamente no espago escolar, mas também nos
denominados Espacos ndo Formais de Ensino, os quais podem proporcionar diferentes
possibilidades de aprendizagem, enriquecendo a compreensdo conceitual dos estudantes

(GADOTTIL, 2005, p.03).

No entanto, a mera exposi¢do cientifica e os amplos dispositivos tematicos
encontrados nesses ambientes de aprendizagem ndo sdo suficientes para que haja a
compreensdo desejada do tema. A compreensao advém de um conjunto de fatores, entre os
quais a disposicao dos objetos, o cenario, a explanacdo dos monitores/professores, a interagao,
contextualizagdo, todos esses fatores estdo interligados em prol de uma ampla e eficiente
compreensdo da Ciéncia. Nesse contexto, o uso de estratégias que abordem o tema a ser
explorado nesses espacos podera contribuir de maneira eficiente, tanto nos momentos prévios
ou posteriores a realizacdo da visita. Nesse sentido, a oficina pedagogica pode ser uma
ferramenta a ser utilizada nesses espagos seja para levantar conhecimentos prévios, € assim
direcionar o que se pretende explorar com a visita, seja como uma ferramenta de articulagao
teoria pratica.

No presente estudo, a oficina pedagdgica foi realizada com a finalidade de levantar as
concepgdes e os conhecimentos de duas turmas de estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental sobre o bioma Cerrado previamente a sua participagdo em uma Exposicao
Cientifica realizada no Planetario Digital de Anapolis. Assim, por meio de multiplas praticas
pedagdgicas foi realizada a avaliagao dos conhecimentos prévios, constatando-se que ainda ha
fragilidades no conhecimento cientifico quando o tema tratado ¢ o bioma Cerrado. Varios
podem ser os fatores que fortalecem essa fragilidade, entre os quais foram apontados a
superficialidade com que o tema ¢ abordado nos espagos formais de ensino, o uso quase
exclusivo do livro didatico e a caréncia de visitas aos espagos nao formais de ensino, como
museus, trilhas, parques, zooldgicos e outros que abordam o tema, como acontece na Exposi¢ao
Astromat realizada no Planetario Digital de Anapolis por ocasido da Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia. Diante disso, ha a necessidade de reforcar a importancia desses espagos

para a popularizagao da ciéncia tendo a escola como parceira e veiculo de difusao.
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A 1mportancia dos espacos ndo formais ganha forca a medida que a escola também
passa a procurar estes locais, buscando uma forma de complementariedade ao ensino
desenvolvido nas salas de aula (CARVALHO, 2012). Nesse contexto, a oficina pedagdgica se
destaca como uma importante ferramenta de ensino que tem a seu favor o uso de materiais
diversos que buscam prender a atencdo dos estudantes e despertar o interesse € o desejo de
aprender, além de sua caracteristica interacional que privilegia a construgdo coletiva do
conhecimento. Essa ¢, portanto, uma ferramenta que pode ser utilizada tanto nos espagos
formais quanto ndo formais de ensino, na busca por uma educa¢do emancipatéria e

significativa.
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4.2 Artigo 2. O método da Lembranca Estimulada como ferramenta de avaliaciao da

aprendizagem pos visita em Espacos Nao Formais de Ensino

Submetido a Revista Poliphonia-Revista do Programa de Pds-Graduacao em Ensino na

Educagdo Bésica do CEPAE/UFG e segue as normas da revista.

O método da Lembranca Estimulada como ferramenta de avaliacio da aprendizagem pos
visita em Espacos Nao Formais de Ensino

Ionara Cardoso Alves Marquetti
Mirley Luciene dos Santos

Resumo

O método da Lembranca Estimulada (LE) foi utilizado como instrumento avaliativo a fim de
resgatar a memoria de estudantes do 6° e 7° anos das séries finais do Ensino Fundamental da
rede Municipal de Ensino de Anépolis, GO. Apds um més da participacdo em uma Exposicao
Cientifica que ocorreu no Planetario Digital de Anépolis, os estudantes foram submetidos a
aplicacdo desse instrumento, sendo utilizadas fotografias da Exposi¢do e trechos do livro
paradidatico “Cadé o Cerrado que estava aqui?”, além de questionario. O uso da Lembranga
Estimulada apos a visita ao Planetario Digital de Anapolis mostrou-se eficiente ao apontar as
aprendizagens bem como algumas fragilidades. O uso de uma ferramenta como a LE pode ser
muito Util em atividades realizadas apos visitas aos Espacos ndo Formais de Ensino, de modo
que o professor possa criar estratégias para levantar o que os estudantes aprenderam, o que lhes
chamou aten¢ao e mesmo o que gerou confusao, € assim propor agdes educativas no intuito de
complementar ou desconstruir significados, ressignificando-os.

Palavras-chave: Exposi¢ao Cientifica, Educacdo Nao Formal, Ensino de Ciéncias, Avaliagao
da Aprendizagem, Cerrado.

Stimulated Recall method as a tool for the evaluation of learning after visiting in Non-
formal Spaces of Teaching

Abstract

The Stimulated Recall Method (LE) was used as an evaluative instrument in order to rescue the
memory of 6th and 7th grade students from the final grades of Elementary School in the
Municipal Education Network of Andpolis, GO. After a month of participating in a Scientific
Exhibition that took place at the Digital Planetarium in Anépolis, students were subjected to the
application of this instrument, using photographs from the Exhibition and excerpts from the
book “Where's the Cerrado that was here?”, in addition to a questionnaire. The use of
Stimulated Remembrance after the visit to the Digital Planetarium in Anapolis proved to be
efficient in pointing out the learnings as well as some weaknesses. The use of a tool such as LE
can be very useful in activities carried out after visits to non-formal teaching spaces, so that the
teacher can create strategies to raise what students have learned, what drew their attention and
even what generated it confusion, and thus propose educational actions in order to complement
or deconstruct meanings, re-signifying them.

Keywords: Scientific Exhibition, Non-Formal Education, Science Teaching, Learning
Assessment, Cerrado.
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Introducio

Em um contexto em que os espagos ndo formais de ensino representam excelentes
ambientes de aprendizagem e tém assumido cada vez mais a fun¢do educativa como parte
essencial de suas atividades (MARANDINO, 2000; FARIA, 2011), torna-se primordial a
utilizacao de estratégias que tenham como objetivo avaliar a efetiva contribuicao desses espagos
para despertar o interesse € a motivagao em relagao ao ensino de Ciéncias. Cabe ressaltar que
esse processo avaliativo pode ser utilizado ainda, no intuito de possibilitar o planejamento das
atividades educacionais desenvolvidas nesses espagos, tornando esses momentos mais
significativos e de maior aprendizagem para os estudantes.

O método da Lembranga Estimulada (LE) vem se destacando em pesquisas sobre
aprendizagem em contextos ndo formais de educacdo (PEREIRA; COUTINHO-SILVA, 2010;
OLIVEIRA; CARVALHO, 2015; SILVA; SANTOS, 2020). Nesse método, segundo Falcdo e
Gilbert (2005), o sujeito ¢ exposto a registros relacionados a uma atividade especifica da qual
participou e as significagdes elaboradas pelos visitantes, esclarecem e apresentam questoes
relacionadas a aprendizagem no local, por meio das interagdes estabelecidas durante a visita.
Oliveira e Carvalho (2015) também salientam o uso do método da LE devido ao seu potencial
de compreender as singularidades e eficacia da exposi¢ao no intuito de expressar significados
e interagdes entre visitantes € exposicao.

No presente estudo, o método da LE foi utilizado junto a estudantes do Ensino
Fundamental um més apds terem participado de uma exposicao cientifica sobre o Cerrado no
Planetério Digital de Anapolis, Goids, com o objetivo de resgatar da memoria desses estudantes
suas experiéncias e aprendizagem, e apontar impactos e contribui¢cdes para a compreensao do

bioma Cerrado e sua biodiversidade.
Metodologia

A coleta de dados se deu com duas turmas das séries finais do Ensino Fundamental
pertencentes a duas Unidades Escolares doravante denominadas Unidade Escolar 1 (UEI) e
Unidade Escolar 2 (UE2), ambas pertencentes a rede municipal de ensino do municipio de
Anépolis, Goias. Esses estudantes participaram de uma oficina pedagdgica sobre o Cerrado e
sua biodiversidade, além de vérios stands tematicos, no espago do Planetario Digital de
Andpolis durante a realizagdo da Exposi¢ao Cientifica intitulada: “Astromat: Quando a

Matematica e a Astronomia se encontram no Cerrado para discutir a Bioeconomia™ realizada
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em outubro de 2019. O Planetéario ¢ um espaco publico vinculado a Secretaria Municipal de
Educagao do municipio e recebe desde 2017 a Exposicao cientifica “ASTROMAT”, sendo esse
um dos seus eventos mais importantes. A exposi¢do conta com diversos atrativos ao publico
em geral, além de atividades especificas voltadas para os estudantes da Educacao Bésica, um
dos maiores publicos do evento.

Apo6s decorridos 30 dias da visita, no més de novembro de 2019, aplicou-se o método
da Lembranca Estimulada, utilizando-se do registro fotografico realizado durante a exposi¢ao
cientifica. Outros recursos, como o questionario e a produ¢do de poesias a partir de trechos do
livro paradidatico “Cadé o Cerrado que estava aqui? ”, de autoria prépria, também foram
utilizados para sondar as lembrangas relacionadas a visita ao Planetario. Na UEIL, os
participantes da pesquisa foram reunidos na biblioteca da Escola, totalizando 21 estudantes. Na
UE2 o método foi aplicado em sala de aula para 16 estudantes.

Para a LE foram utilizados trés procedimentos no intuito de reavivar a memoria sobre
a visita a Exposi¢ao Cientifica e a participagdo na oficina. No 1° procedimento, seis registros
fotograficos obtidos no dia da visita a Exposicao Cientifica e oficina foram apresentados aos
estudantes utilizando-se de imagens ampliadas. Os registros abordaram os seguintes momentos
e temas: 1. Exposicao sobre a Biodiversidade do Cerrado (cendrio); 2. Exposi¢ao sobre Fungos
e Mixomicetos do Cerrado; 3. Oficina sobre Cromatografia de Pigmentos Foliares; 4. Oficina
sobre o Cerrado representado em moldes de gesso; 5. Exposicdo sobre a Fauna de
Polinizadores; 6. Exposi¢ao sobre a produ¢ao do conhecimento cientifico por meio da coleta,
herborizagdo e identificacdo de espécies vegetais. A seguir foi solicitado aos estudantes que
expusessem a lembranca, por meio da escrita em uma folha A4, daquela imagem apresentada
pela pesquisadora.

No 2° procedimento, aplicou-se um questionario estruturado contendo quatro
questdes, com a finalidade de verificar se os estudantes recordavam o que haviam vivenciado
na Exposicdo Cientifica, bem como se conseguiram compreender os assuntos abordados,
contextualizando-os com suas experiéncias prévias de aprendizado.

A atividade desenvolvida no 3° procedimento envolveu o livro paradidatico: “Cadé o
Cerrado que estava aqui? ”, produto educacional vinculado a dissertagdo da primeira autora e
que foi utilizado pelos estudantes para a produg¢ao de poesias. Trechos do livro abordando
diferentes temas foram entregues aos estudantes, que organizados aos pares, deveriam escrever
um poema referente ao trecho recebido.

Os dados foram analisados qualitativamente, utilizando-se de categorias criadas a

partir da escrita dos estudantes. Sobre o processo de categorizagdao, Bardin descreve que se trata
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de uma “operacdo de classificagdo dos elementos constitutivos de um conjunto por
diferenciagdo e, em seguida, por reagrupamento segundo o género (analogia), com critérios
previamente definidos (BARDIN, 2016). A analise por meio de categorias permitiu constatar

o0s principais argumentos utilizados pelos alunos ao tratarem do bioma Cerrado.
Resultados e Discussiao

Ao todo participaram da avaliagdo 37 estudantes. Em relagdo ao primeiro procedimento,
a cada fotografia apresentada os estudantes expressavam livre e individualmente as lembrancas
recordadas do dia da visita ao Planetario Digital de Anapolis. A sintese dos resultados obtidos
nesse procedimento ¢ apresentada na Tabela 1, Fig.1 a Fig.6.
Tabela 1. Sintese dos resultados obtidos na aplicacao da Lembranca Estimulada realizada em novembro

de 2019 com os estudantes do 6° ¢ 7° anos do Ensino Fundamental de duas Unidades Escolares que
participaram da Exposi¢do Astromat no Planetario Digital de Anapolis, GO.

Imagem utilizada Categorias de lembranca Frequéncia de resposta
Fig. 1: Cenario Biodiversidade Animais empalhados 07
do Cerrado
. ' Presenga no Cerrado de ipés e 07
animais como jaguatirica
Extingdo de animais e plantas 04
Morte animais por armadilhas 04
cacadores
Nao comentaram 05
Fig. 2: Exposicio Fungos ¢ Relaciona fungos com bactérias 07
Mixomicetos do Cerrado Agentes decompositores 05
Fungos como “amebas” do Cerrado 02
Parasitas 01
Vivem em folhas das arvores 01
Criados em laboratorios 03
Alimentam-se de bactérias 02
Observados ao microscopio 03
Os fungos se espalham 01
Associa os fungos com os cogumelos 02
Lembra dos fungos 01
Ocorrem nas arvores 01
Nao responderam 02
Fig. 3: Oficina Cromatografia Folhas mudam de cor 07
de pigmentos foliares .
Folhas possuem varias cores sendo o 05

mais aparente o verde
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Possuem pigmentos, um tipo de 05
corante
Nao responderam 02
Nao participaram da atividade na 10
exposicdo
Fig. 4: Oficina sobre o Cerrado - Desenho sobre o Cerrado 17
desenhos no gesso
: Plantas do Cerrado 04
Desenhar o que aprendemos 05
Arvores e plantas 01
Nao descreveram 04
Insetos retiram polen das flores 07
Abelhas, besouros, borboletas, beija- 08
flor
Animais mortos na exposi¢ao 01
Polinizadores 03
Morcego também poliniza 01
Aprendemos com 0s besouros 01
Cada animal poliniza uma planta 04
Nao responderam 06
Fig. 6: Producéo do Nao participaram da atividade na 31
conhecimento cientifico por exposicao

meio da coleta, herborizacdo e
identificacdo de espécies

Fonte: Elaborado pelas autoras (2019)
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Constatou-se com a exposicdo da primeira imagem que a maioria dos estudantes
manifestou alguma lembranga relacionada a visita mesmo apos ter se passado um més da sua
ocorréncia. Assim foi possivel verificar que a exposicdo da imagem levou a ativacdo da
memoria quando os estudantes comentaram sobre os animais empalhados que faziam parte da
exposicao cientifica, ou sobre a explanacdo por parte dos monitores dos animais em processo
de extingdo. Segundo Falcao e Gilbert (2005), as lembrangas emitidas pelos estudantes
relembram acontecimentos vividos, levando-os a resgatarem conceitos e explicagdes proferidas
durante a exposicao pelos monitores. Segundo Vygotsky (1998), pela interacao social, a crianca
tem acesso aos modos de pensar e agir correntes em seu meio. Assim, a interagdo vivida pelos
estudantes durante a visita a Exposicao Cientifica proporcionou-lhes novas experiéncias e
conhecimentos.

A segunda fotografia abordou a exposi¢ao “Fungos e Mixomicetos em um fragmento
de cerrado”. Obteve-se com essa imagem diversas lembrancas dos estudantes (Tabela 1). No
entanto, registrou-se grande confusao, por parte dos estudantes, em relacdo ao entendimento do
que foi exposto. Parte dessa confusdo se deve ao fato de se tratar da abordagem de grupos pouco
estudados, conhecidos e complexo sobretudo no que diz respeito aos mixomicetos. Ao
compararem os fungos com “amebas do Cerrado” ou que se alimentam de bactérias, ou ainda
que sdo criadas em laboratorio, os estudantes estavam se referindo aos mixomicetos. Apesar de
serem conhecidos popularmente como ‘“fungos-mucilaginosos” (Slimemolds), ja terem sido
estudados entre os fungos e despertarem o interesse dos micologistas, os mixomicetos nao
pertencem ao reino Fungi, mas ao Reino Protozoa, Filo Amoebozoa (LEONTYEV,
2019).Consideramos que na explanagdao do monitor sobre os mixomicetos ¢ abordagem sobre
a forma de locomogao, os estudantes tenham interpretado de forma equivocada, confundindo
esses dois grupos distintos e comparando os fungos com “amebas do Cerrado”.

Sobre a dificuldade dos estudantes em compreender algum dos temas abordados,
ressalta-se a importancia de se avaliar o que o aluno aprendeu, vivenciou, experimentou durante
a visita a um espago nao formal ou durante uma exposi¢ao cientifica. Existe a necessidade de
se complementar as acdes educativas que ocorrem entre os espagos formal e ndo formal de
ensino no processo de construcao do conhecimento cientifico.

A terceira fotografia versava sobre a oficina “Cromatografia de Pigmentos Foliares”.
Os estudantes lembraram, sobretudo, que as folhas mudam de cor e que podem apresentar varias
cores, das quais o verde ¢ a mais aparente. Dentro de uma linguagem propria os estudantes
relembraram o que foi explanado pelos monitores durante a Exposi¢do Cientifica. Sendo assim,

concordamos com Falcao e Gilbert (2005, p.94) quando relatam que “os registros funcionam
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como pistas que capacitam os participantes a se lembrarem de um epis6dio em que tiveram uma
experiéncia especifica, tornando-os capazes de expressar verbalmente os pensamentos que
desenvolveram durante a atividade™.

Parte dos estudantes, sendo estes pertencentes a UE2 ndo participou dessa oficina
durante a Exposicao. Esse fato revela que nem todas as escolas que estiveram presentes no
Planetério participaram de forma plena da Exposi¢ao. Pode-se considerar que o quantitativo de
Escolas e turmas presentes no evento tenha dificultado a rotatividade e participacdo nas oficinas
e stands. A aglomeracgdo de pessoas pode levar o estudante a um entendimento equivocado ou
até mesmo erroneo da explanagdo do monitor. Cabe aos gestores e funcionarios desses espacos,
na busca pela exceléncia, encontrarem alternativas no planejamento das exposi¢des. Além
disso, o desenvolvimento de atividades pos-visita poderia colaborar para sanar possiveis
davidas sobre os ambientes e exposi¢des visitadas, além de promover a avaliagdo dos objetivos
alcancados pela exposicao.

A quarta fotografia foi dos moldes de gesso em que os estudantes fizeram desenhos
sobre o Cerrado durante a oficina pedagdgica. Em ambas as Unidades Escolares os estudantes
recordaram que era para desenhar naquele molde de gesso algo sobre o Cerrado, ou ainda,
desenhos sobre o que eles haviam aprendido. O uso dessa estratégia na oficina despertou grande
interesse nos estudantes sendo os mesmos capazes de se lembrar da finalidade do molde. Em
seus estudos Vygotsky (1998, p. 29), enfatiza que “a crianca, & medida que se torna mais
experiente adquire um niimero cada vez maior de modelos que ela compreende”.

No que diz respeito a quinta fotografia sobre a “Fauna de Polinizadores”, os estudantes
expressaram de forma coesa a proposta apresentada na Exposi¢ao, relembraram dos insetos que
estavam expostos, bem como de algumas explicagdes fornecidas pela monitora. Corrobora-se
a partir desses resultados para a importancia dos espacos ndo formais como aliados no ensino
de Ciéncias por funcionarem como “laboratérios” que apresentam materiais concretos,
imagens, jogos e tantos outros artefatos educativos que sdao potencialmente significativos para
despertar o interesse e a curiosidade dos estudantes, num contexto em que se verifica a
deficiéncia de materiais e recursos educacionais em grande parte das escolas publicas
brasileiras. Pin e Rocha (2017), em estudo realizado em Espagos Educativos Nao Formais em
Castelo, ES, também chegaram a conclusdo de que esses espagos contribuem para o processo
de ensino-aprendizagem na medida em que materializam o arcabougo tedrico-conceitual nos

ambitos cognitivo, social e cultural dos escolares.
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Referente a sexta e ultima fotografia, em que os monitores apresentavam a construgao
do conhecimento cientifico por meio da coleta, herborizagao e identificagdo de espécies vegetais,
os alunos de ambas as Unidades Escolares relataram ndo ter participado da atividade.

Na sequéncia a exposi¢do das fotografias, passou-se ao segundo procedimento que foi a
aplicagdo individual do questiondrio. Responderam ao questionario 21 e 16 estudantes, na UEI
e na UE2, respectivamente. Para melhor compreensdo, as respostas foram agrupadas e
categorizadas e sdo apresentadas por questdo na Tabela 2.

Tabela 2. Categorias ¢ frequéncias de respostas do questionario aplicado em novembro de 2019 aos

estudantes do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental de duas Unidades Escolares que participaram da
Exposicdo Astromat no Planetario Digital de Anapolis, GO.

Categorias Frequéncia respostas
(n=37)
Questio 1- O que mais chamou sua aten¢ao durante a visita que vocé fez ao Planetario na
16° Semana de Ciéncia e Tecnologia?

Animais empalhados 11
Fungos 10
Exposic¢do do Cerrado 05
Colorag¢ao das folhas 01
“Bactérias” 02
“Ameba gigante” do Cerrado 01
Animais ameagados de extingao 01
Polinizadores 01
Arvores do Cerrado 01
Exposigao geral 01
Nao responderam 03
Questio 2 - O que vocé aprendeu na visita?

Cerrado, animais, plantas, insetos ¢ fungos 07
Preservar o Cerrado 05
Cerrado e sua biodiversidade 08
Cerrado e fungos 01
Coloragao das folhas, fungos ¢ animais 01
Polinizadores e varios animais 02
Nao se pode comer qualquer cogumelo 02
Fungos se alimentam de bactérias 01
As folhas “possuem” varios insetos 01
Crise de extingdo no Cerrado 03
Presenca das bactérias em tudo 01
Existéncia e diversidade de fungos 01
Planetas ¢ biodiversidade 01
Nao responderam 03

Questao 3 - Comente a Exposicdo Cientifica sobre o Cerrado e sua biodiversidade.
Importancia do Cerrado 05
Desconhecimento dos animais 03
Animais na lista de exting¢do 04
Cerrado e os fungos 03
Cerrado muito interessante 03
Arvores e frutos do Cerrado 01

Animais e vegetacdo diferenciada do Cerrado 07
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A exposi¢do foi uma “coisa de outro mundo”, 04
“bacana” e “legal”

Fungos e bactérias “cacam” comida 01

Preservacdo do cerrado e sua biodiversidade 01

Animais mortos foram empalhados para parecerem 01

reais
Nao responderam 04
Questio 4 - O que vocé nio sabia e aprendeu apos a sua visita ao planetario? Comente.

Coloragao das folhas que pode mudar 09

Fungos 06

Desenho no gesso interessante 02

Valorizagio do cerrado 02

Animais que nunca tinha visto 01

“Bichinhos” que comem bactérias 01

Cuidar do cerrado plantando arvores e nao 02

desmatando

Plantas 01

Cerrado ¢ diversificado 01

Cada bicho tem sua flor 01

Associou cogumelos secos com fungos 01

Tem muitas espécies extintas 01

Aprendeu sobre os polinizadores 01

Aprendeu muita coisa sobre o Cerrado 02

Animais que vivem no Cerrado 01

Nao responderam 05

Fonte: Elaborado pelas autoras (2019)

As respostas revelaram muitas aprendizagens e o interesse dos estudantes pelo bioma e
sua diversidade. Muitas vezes o Cerrado ¢ estudado apenas por meio dos livros didaticos, o que
certamente dificulta para o estudante a sua caracterizagdo. Vivenciar o Cerrado na sua
composicdo faunistica, floristica, torna-se atrativo e prazeroso ao aluno. Os estudantes
recordaram a abordagem que os monitores fizeram referente aos animais do Cerrado em
extingao, destacaram as frutiferas muito presentes na vida cotidiana devido ao aspecto cultural
de sua utilizagdo continua na culinaria regional, bem como recordam do Cerrado como bioma
de vegetacao diferente quando comparado aos outros lugares, relatam sobre a preservagao,
biodiversidade, animais, vegetacdo, topicos que foram explorados pelos monitores durante a
Exposi¢ao. Assim, apds quase um més de ocorréncia da visita, a Exposi¢cdo ainda permaneceu
na memoria dos alunos. Pereira e Coutinho-Silva (2010) utilizaram o método da Lembranga
Estimulada em um grupo de estudantes do ensino fundamental quatro meses apds terem
participado de uma exposicao cientifica itinerante em um municipio da Baixada Fluminense no
Rio de Janeiro e encontraram resultados surpreendentes, alegando que muitos detalhes da
exposi¢dao e dos experimentos vivenciados ainda estavam na memoria dos participantes da

pesquisa.
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Referente a quarta e ultima questao, quando questionado aos estudantes sobre o que
eles ndo sabiam e aprenderam apds a visita ao Planetario, os mesmos citaram os variados temas
abordados, caracterizando assim a importdncia e a significacdo de terem participado da
Exposicdo. Muitos estudantes relataram ter aprendido sobre a necessidade de cuidar do Cerrado
por meio do plantio de arvores e a nao pratica do desmatamento. Também foi citado o
desconhecimento de espécies de plantas existentes no Cerrado e que aprenderam sobre os
agentes polinizadores. Em suma, os estudantes tiveram a oportunidade de aprender ou ampliar
o seu conhecimento acerca do bioma. Para Nascimento, Sgarbi e Roldi (2014, p. 21) “a
utilizacao dos espacos nao formais de educagdo contribui para a constru¢do contextualizada dos
conhecimentos a medida que o aluno tem a oportunidade de investigar e problematizar
situacdes”. Também Cachapuz et al. (2005, p.09) relata que “h4a uma necessidade de uma
educagdo cientifica para todos os cidadaos, [...] propondo um ensino que va além da tradicional
transmissdo de conhecimentos cientificos”.

No terceiro procedimento da aplicacao da Lembranca Estimulada foi trabalhado com
os estudantes trechos do livro paradidatico “Cadé o Cerrado que estava aqui? ” Na UEI,
participaram seis duplas de estudantes e na UE2, sete duplas totalizando 13 duplas, ou seja, 26
estudantes (Tabela 3).

Tabela 3. Frequéncia dos aspectos abordados nas poesias elaboradas por estudantes das séries finais do

Ensino Fundamental que participaram da Exposi¢do Astromat no Planetario Digital de Anapolis, GO,
2019 a partir de trechos do paradidatico “Cadé o Cerrado que estava aqui? .

Fragmento do Aspectos abordados nas poesias Frequéncia
Paradidatico (duplas)
Riqueza
Conhecendo o Cerrado 01
“de muito ouro e tesouro”
Localizagao
01
“0 bioma Cerrado é do centro-oeste”
Biota 01
Caracteristicas do Cerrado
“varias plantas e animais”
Desmatamento 01
“queria manter o Cerrado protegido
mas vocés ndo param de desmatar “
Econdémico 01
Frutos “frutos sdo comercializados sdo bons
e bem utilizados”
os alunos apenas retiraram os trechos 02

€ transcreveram
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Os alunos apenas retiraram os trechos 02

Curiosidade do Cerrado
€ transcreveram

Preservacao 01

“para conservar ¢ preciso preservar”

Biota 01
Biodiversidade do Cerrado “ndo ¢ seco ele tem vida, néo ¢
abandonado possuindo muita
biodiversidade”
os alunos apenas retiraram os trechos 02

Clima do Cerrado
e transcreveram

Fonte: Elaborado pelas autoras (2019)

A finalidade do livro paradidatico € servir de instrumento diante de agdes educativas
ocorridas nos Espacos ndo Formais de Ensino no que tange a abordagem sobre o Cerrado
visando contribuir para uma melhor compreensdo desse bioma. Diante de pesquisas e visitas a
esses espagos, constatamos que nao € uma pratica comum a utilizacdo de materiais educativos.
Portanto, um livro paradidatico como forma de difusdo cientifica aplicado a esses espagos
contribuiria de forma expressiva para o conhecimento do estudante.

Diante dos conhecimentos adquiridos por meio da Exposicdo que participaram,
constata-se a riqueza de detalhes com que os estudantes realizaram a atividade, declamando
poesia diante da leitura de trechos do livro paradidatico, sendo esse um instrumento que
expressa o conhecimento, as emogdes, a realidade. Sendo assim, verifica-se que por meio das
palavras em forma de poesia o estudante, ao seu modo e maneira, retratou a sua propria
concepgao de Cerrado.

Embora a maioria das duplas tenha participado da proposta e elaborado suas poesias,
alguns estudantes ndo atenderam a contento a solicita¢do, ndo interagindo com o colega, sendo
indiferentes e sem comprometimento. De qualquer maneira, reconhecemos que essa atividade
pressupoe criatividade e elaboragdao de pensamento, o que demanda tempo e repeticao para que
os estudantes se habituem com esse tipo de atividade. Infelizmente, poucos sdo os momentos
em que os poemas estdo presentes na pratica docente. “Quando sdo trazidos pelos educadores
para as atividades escolares, muitas vezes sao tratados apenas como textos destinados a leitura

silenciosa, impressos em papel” (SOUZA, 2012, p. 83).
Consideracoes Finais

Concluimos que um importante aspecto a ser considerado quando do planejamento

docente ao realizar uma visita em espagos ndo formais de ensino ¢ avaliar a efetiva contribui¢ao
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desses espagos para o aprendizado de Cié€ncias, ou mais especificamente, sobre o tema que se
pretende abordar. Para tanto, o uso de uma ferramenta que avalie essa efetiva contribuicao se
faz necessario, no intuito de apontar fragilidades nos artefatos apresentados ou mesmo na
conducdo dos estudantes pelos guias e monitores. Nesse sentido, o uso da Lembranga
Estimulada, apds a visita ao Planetario Digital de Anapolis, mostrou-se eficiente ao apontar as
aprendizagens bem como algumas fragilidades. Obteve-se que mesmo passado um més da
exposi¢do, os estudantes participantes da pesquisa lembravam-se dos temas abordados,
levantaram varios contetidos apresentados e demonstraram grande interesse pelo Cerrado e sua
biodiversidade, evidenciando que a exposi¢do exerceu impacto positivo sobre os estudantes
fomentando o interesse pela Ciéncia.

Diante dos resultados obtidos apontamos para a possibilidade do uso da LE como uma
ferramenta na avalia¢do da aprendizagem a ser aplicada apds a visita aos espacos ndo formais
de ensino, de modo que o professor possa criar estratégias para levantar o que os estudantes
aprenderam, o que lhes chamou atengao e mesmo o que gerou confusao, € assim propor agdes
educativas no intuito de complementar ou desconstruir significados, ressignificando-os.
Ressalta-se ainda, a necessidade da implantagdo de recursos educacionais que possam auxiliar
professores, guias e monitores na divulgacdo dos conhecimentos cientificos tratados, de modo
que a visita possa ter continuidade no espago escolar ou ser preparada antecipadamente por
meio desses materiais. A proposta ¢ que esses materiais possam ser fornecidos no momento da
visita ou disponibilizados digitalmente por meio de sifes e redes sociais, favorecendo o acesso
as escolas e, assim, facilitando o trabalho com os estudantes antes mesmo da visita, viabilizando
0 questionamento, a interagdo € uma postura mais critica sobre a explanagdo dos

guias/monitores.
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4.3 Artigo 3. Validacao do livro paradidatico para os Espacos nio Formais de Ensino:
“Cadé o Cerrado que estava aqui?”

Sera submetido ao Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncia (ENPEC). Caldas

Novas, 2021.0 artigo segue as normas do evento.

Validacao do livro paradidatico para os Espacos nao
Formais de Ensino: “Cadé o Cerrado que estava
aqui?”

Validation of the paradidatic book for Non-Formal Teaching
Spaces: “Where is the Cerrado that was here?”

Resumo

Torna-se cada vez mais notoria a parceria entre os espacos formais e ndo formais de ensino na
promogdo e na divulgacdo da Ciéncia. Entretanto, muitos espacos ndo formais carecem de
recursos pedagogicos voltados para o visitante, de modo a facilitar a compreensao da exposi¢ao
dos artefatos apresentados. Nos espacos que abordam o bioma Cerrado esses recursos também
sdo escassos. Acreditando que o livro paradidatico possa contribuir para a divulgacdo do
Cerrado apresentamos o paradidatico “Cadé o Cerrado que estava aqui?” A estudantes do
ensino fundamental, atividade que resultou na producdo de poesias que destacaram importantes
elementos do Cerrado. Concluimos que o recurso didatico tanto pode auxiliar os estudantes nos
espacgos nao formais de ensino servindo de instrumento de agdo educativa, como também pode
ser explorado nos espacos formais enquanto recurso auxiliar para o alcance dos objetivos
propostos no trabalho docente em relagdo ao processo ensino e aprendizagem.

Palavras chaves: recurso didatico, bioma cerrado, poesia, aprendizagem.
Abstract

The partnership between formal and non-formal teaching spaces in the promotion and
dissemination of Science become increasingly evident. However, many non-formal spaces lack
pedagogical resources aimed at the visitor, in order to facilitate the understanding of the
exhibition of the presented artifacts. In the areas that address the Cerrado biome, these resources
are also scarce. Believing that the paradidactic book can contribute to the dissemination of the
Cerrado, we present the paradigmatic “Where is the Cerrado that was here?” To elementar
school students, an activity that resulted in the production of poetry that highlighted important
elements of the Cerrado. We conclude that the didactic resource can both help students in non-
formal teaching spaces, serving as an instrument of educational action, and can also be explored
in formal spaces as an auxiliary resource to achieve the objectives proposed in the teaching
work in relation to the teaching and learning process.

Key words: didactic resource, savana biome, poetry, learning
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Introducao

De acordo com Vieira (2005), as aulas ndo formais, realizadas fora da instituicdo de
ensino formal, podem se adequar ao aprendizado de contetidos -curriculares, a
multidisciplinaridade e a contextualiza¢ao do ensino. O papel que se atribui a educagdo compete
a um amplo somatorio de competéncias e experiéncias educativas, informativas e formativas
que ndo se resume soO a experiéncia escolar formal (FERNANDES, 2009). Gohn (2010) deixa
claro, que em nenhum momento a educagdo nao-formal compete ou substitui a educacio
formal. O ideal ¢ entendé-la como proposta que pode complementar as atividades escolares ou
de outras institui¢des normatizadas, embora, ela ndo deva ser vista exclusivamente desta forma.
Pois, apesar da educagdo nao formal ter alguns objetivos proximos aos do campo educativo
formal, ela também tem a possibilidade de desenvolver objetivos especificos a forma e espagos
em que sdo conduzidas suas praticas.

E perceptivel que o uso desses espacos viabiliza o pensamento critico do estudante,
tornando-o mais reflexivo e atuante, desenvolvendo a sua capacidade investigativa. Segundo
Brito (2012), os espacos de educagdo ndo formais podem ser elementos acessorios e
facilitadores no processo de ensino-aprendizagem, o que torna um fator fundamental para a
pratica educacional com propostas problematizadas.

Segundo Jacobucci (2008), a integragdo entre os conhecimentos cientificos e o
cotidiano precisa ser ampliada no Brasil. No exterior, os museus de ciéncias sdo reconhecidos
como locais de entretenimento e de diversao familiar. Diante disso, a autora sinaliza para a
necessidade de espagos nao formais para a formacao de uma cultura cientifica que capacite os
cidadados a discursarem livremente sobre ciéncias, com o minimo de no¢ao sobre os processos
e implicagdes da ciéncia no cotidiano das pessoas. Incorporar nos espagos nao formais de ensino
recursos como o livro paradidatico, que auxilia o aluno no processo de ensino-aprendizagem,
podera ser um caminho mais seguro para a aquisi¢ao do conhecimento cientifico, tomando, por
exemplo, os espacos que expdem conteudos sobre o bioma Cerrado. Nesse exemplo, a leitura
aprofundada com embasamento das caracteristicas das fitofisionomias do Cerrado, um encontro
por meio das palavras das comunidades que vivem nesse bioma, sua flora, fauna, entre outras
abordagens, contribuem para uma melhor compreensao por parte do estudante do que estd sendo
explorado nos espacos nao formais sobre a tematica Cerrado.

Lima (2010, p. 57) avalia que “os materiais educativos sdo dispositivos que legitimam
e socializam saberes e praticas realizadas em uma determinada area”. Assim, um dos desafios
da Educagdo ¢ desenvolver ferramentas para promover o saber, o interesse € o
comprometimento do estudante. Nesse sentido, foi desenvolvido como produto educacional
vinculado a dissertacdo da primeira autora: “Educagdo Cientifica em Espacos ndo Formais de
Ensino: um olhar sobre a biodiversidade do Cerrado”, um paradidatico com o objetivo de
contribuir para a aquisicdo do conhecimento cientifico sobre o Cerrado e sua biodiversidade. A
indicacdo € que possa ser utilizado tanto nos espacos nao formais de ensino, antes ou apds a
visita planejada pelo professor, bem como nos espagos formais como recurso complementar ao
livro didatico. O objetivo do livro paradidatico ¢ facilitar a compreensao do aluno durante a
explana¢do dos monitores nas visitas aos espacos ndo formais de Ensino, de maneira a
compreender de forma contextualizada o conteudo abordado.
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Construcao do Livro Paradidatico

O paradidatico intitulado “Cadé o Cerrado que estava aqui? ” conduz o estudante a
uma reflexd@o sobre o atual cendrio do bioma Cerrado. O texto dispde de uma redacao criativa,
didatica e prazerosa sobre diversas abordagens entre as quais estdo: caracteristicas,
curiosidades, solo, clima, frutos, fauna, flora, biodiversidade, queimadas, biopirataria,
nascentes, agroindustria, artesanato, povos e comunidades, pinturas rupestres em cavernas do
Cerrado. No corpo do livro encontramos trechos denominados de parada obrigatdria onde sao
apresentadas as significagdes de palavras complexas presentes no texto, bem como a presenca
dos desafios investigativos que permite ao estudante, diante de perguntas instigantes e
construtivas, buscar respondé-las por meio de um aprofundamento em sites de buscas e outras
literaturas. O livro paradidatico dispde ainda da indicagdo de sites/videos sugeridos os quais
estimulam o estudante a explorar ainda mais, e de forma contextualizada, textos e videos que
abordam variados aspectos sobre o bioma. H4 uma rica ilustragdo onde as palavras e os
desenhos se interligam ampliando a compreensdao do bioma, possibilitando desenvolver a
percepcao critica das vérias fitofisionomias existentes no Cerrado que ndo sdo usualmente
apresentadas nos livros didaticos. O paradidatico apresenta ainda um guia de consulta docente
para facilitar o professor em respostas sugestivas sobre os questionamentos apresentados.

A criacao do livro surgiu da necessidade de possibilitar aos estudantes uma maior
compreensdo do que estd sendo trabalhado nos espacos ndo formais de ensino compreendendo
que apenas a explanacao do monitor nao configura uma aprendizagem em sua maior amplitude.
Acreditamos que esse instrumento contribuird de forma eficiente para a divulgacdo e
popularizagao dos conhecimentos cientificos ja produzidos sobre o Cerrado, pois possibilita ao
estudante desenvolver uma postura critica ao se deparar com uma leitura atualizada e
contextualizada sobre o bioma Cerrado, o que lhe permitira ir a frente de suas concepgoes. O
que se propde ¢ que o estudante possa realizar uma leitura detalhada, ndo vista nos livros
didaticos que tratam o assunto com superficialidade, sem o destaque e a importancia devidos.

Para Graells (2000), os recursos didaticos apresentam algumas fung¢des, como orientar
a aprendizagem, exercitar habilidades, motivar, avaliar, fornecer informacdes, simulagdes e
ambientes de expressdo e criacdo. Nesse sentido, o livro paradidatico pode estimular a
curiosidade do estudante, instigando-o a explorar ideias novas, desenvolver a leitura, a escrita
e o habito de estudo (TREVISAN,2008). O dominio da leitura esta relacionado a
democratizagdo do saber, o que leva a libertagdo por meio do conhecimento e a formagao de
cidaddos com consciéncia critica e autonomia para viver em democracia.

Procedimentos para a Validagao do Paradidatico

Visando validar o paradidatico foi realizada uma atividade junto a duas turmas de
estudantes das séries finais do Ensino Fundamental de duas Unidades Escolares da rede publica
municipal de Anépolis, Goids, doravante denominadas Unidade Escolar 1 e Unidade Escolar 2.
O desenvolvimento do trabalho foi pautado na pesquisa qualitativa uma vez que se buscou
avaliar e interpretar a influéncia do livro paradidatico como ferramenta metodologica na
promogao do conhecimento cientifico aos estudantes que realizaram uma visita ao Planetario
Digital de Anapolis com o intuito de participarem da Exposi¢@o Cientifica “Astromat: Quando
a Matematica e a Astronomia se encontram no Cerrado para discutir a Bioeconomia” realizada
no més de outubro de 2019.A exposicao tem sido realizada de forma permanente no Planetario
Digital de Anépolis, um espago nao formal, amplamente utilizado pela comunidade escolar
local, além de versdes itinerantes em municipios vizinhos parceiros do projeto. Durante a
exposicao foi realizada uma oficina pedagogica que levantou, junto a esses estudantes, os
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conhecimentos prévios sobre o bioma Cerrado e sua biodiversidade. Como resultado do
levantamento, constatou-se certa fragilidade em relagdo aos conhecimentos dos estudantes
sobre o tema abordado, o que nos levou ao segundo momento da pesquisa que foi aplicar o
método da Lembranca Estimulada, um més apds a visita, no intuito de verificar a contribuicao
da visita e da exposicao para ampliar os conhecimentos sobre o bioma Cerrado.

Assim, apds um més da realizagdo da visita ao Planetario Digital de Anépolis foi
aplicado o Método da Lembran¢a Estimulada' (LE) a esses estudantes em suas respectivas
unidades escolares. Para tanto, todos os procedimentos de autorizacao dos gestores escolares e
participantes da pesquisa foram obtidos. Maiores detalhes da aplicagdo do método da LE podem
ser obtidos com a leitura do artigo: “O método da Lembranca Estimulada como ferramenta de
avaliacdo da aprendizagem pos visita em Espacos Nao Formais de Ensino” presente no texto
da dissertagcdo da primeira autora. No presente artigo sdo descritos apenas os procedimentos
que adotamos no método da LE relacionados a aplicacao do livro paradidatico.

A aplicagdo consistiu em apresentar aos estudantes trechos do livro paradidatico “Cadé
o Cerrado que estava aqui?”. Apo0s a leitura e organizados aos pares, os estudantes receberam
uma folha de papel A4 no qual deveriam escrever, na forma de poesia, sobre os aspectos do
Cerrado mencionados nos trechos lidos (Figural). Utilizou-se essa estratégia como forma de se
obter a percepcao do aluno em relagdo ao tema apos a visita a exposi¢do, bem como apds a
leitura dos trechos apresentados.

Figura 1. Aplicagdo do livro paradidatico “Cadé o Cerrado que estava aqui?” junto a estudantes das séries finais
do Ensino Fundamental em duas Unidades Escolares da rede publica municipal
de Anapolis, GO.
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Fonte: Propria (2019).

De posse das poesias, realizou-se uma analise qualitativa utilizando-se de categorias
criadas a partir da escrita dos estudantes. Sobre o processo de categorizagdo, Bardin descreve
que se trata de uma “operagao de classificacdo dos elementos constitutivos de um conjunto por
diferenciagdo e, em seguida, por reagrupamento segundo o género (analogia), com critérios
previamente definidos (BARDIN, 2016). A analise por meio de categorias permitiu constatar
os principais aspectos abordados pelos estudantes ao tratarem do bioma Cerrado.

!Conforme Falcdo e Gilbert (2005) o método da Lembranga Estimulada refere-se a um conjunto de ferramentas
em que o sujeito da pesquisa é exposto a registros (gravacdes de audio e video, fotografias, escritos, desenhos, etc)
relacionados a uma atividade especifica da qual participou (aulas, conferéncias, sessoes de analise etc.)
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Resultados e Discussao

Ao todo participaram da atividade 26 estudantes, sendo 12 da Unidade Escolar 1 e 14
da Unidade Escolar 2. Na andlise das poesias elaboradas pelos estudantes, constatou-se que
aspectos fisicos, naturais e econdomicos foram explorados, conforme apresentado na Tabela 1 e
figura 2.

Tabela 1. Aspectos abordados nas poesias elaboradas pelos estudantes dos anos finais do Ensino Fundamental
de duas Unidades Escolares do municipio de Anapolis, GO apos a leitura dos trechos do livro paradidatico:
“Cadé o Cerrado que estava aqui?”

Trecho do Paradidatico Aspectos abordados LG
(duplas)
Conhecendo o Cerrado ‘l‘llqueza} » 01
de muito ouro e tesouro
Localizagao 01
“o bioma Cerrado ¢ do centro-oeste”
Caracteristicas do Cerrado ]‘31(,)t? ., a
varias plantas e animais
Desmatamento 01
“queria manter o Cerrado protegido mas
vocés ndo param de desmatar
Econdmico 01
Frutos “frutos sdo comercializados sdo bons e
bem utilizados”
os alunos apenas retiraram os trechos e 02
transcreveram
Curiosidade do Cerrado Os alunos apenas retiraram os trechos e 02
transcreveram
Preservacao 01
“para conservar € preciso preservar”
Biota 01
Biodiversidade do Cerrado “ndo & seco cle tem vida, n"Zlo ¢
abandonado possuindo muita
biodiversidade”
Clima do Cerrado os alunos apenas retiraram os trechos e 02
transcreveram

Fonte: Propria (2019).

Figura 2. Aspectos abordados nas poesias elaboradas por duas duplas de estudantes dos anos finais do Ensino
Fundamental (a) e (b) de uma Unidade Escolar do municipio de Anépolis, GO apos a leitura dos trechos do livro
paradidatico: “Cadé o Cerrado que estava aqui? ”
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Vygotsky se refere a atividade criadora como a atividade humana por meio da qual se
cria algo novo. Para criar algo novo ¢ preciso ter uma experiéncia anterior. "E essa capacidade
de fazer uma construcao de elementos, de combinar o velho de novas maneiras que constitui a
base da cria¢dao" (VYGOTSKY, 2009, p. 17). Interagir com a poesia ¢ “desenvolver plenamente
a capacidade linguistica da crianga e do adolescente, por meio da acessibilidade e familiarizagdo
com a linguagem utilizada e o refinamento da sensibilidade para que ela seja compreendida
fazendo uma ponte entre o individuo e a vida” (PINHEIRO, 2002, p.17).

Acreditamos que nos espacos nao formais de ensino ¢ preciso esse instrumento a mais
para a compreensao dos conhecimentos cientificos ali propagados. Por meio do livro
paradidatico é possivel conhecer, criar novas terminologias e aprofundar no conhecimento
sobre o Cerrado, ja que uma simples explanagdo por parte dos monitores nao ¢ suficiente para
atingir o que se busca quando se trata de divulgagao cientifica.

A aplicacao do paradidatico nos permitiu constatar em alguns dos poemas escritos pelos
estudantes, o surgimento de novos elementos para sua criagdo. Nao foi uma mera recordagao
do que presenciaram na visita ou na exposi¢ao cientifica. Comungando com Vygotsky (2009,
p.17) foi uma “reelaboracdo criativa de impressodes vivenciadas. O impeto da crianca para criar
¢ a imaginacdo em atividade”. As palavras empregadas na constru¢do da poesia tinham uma
nova conotacdo de Cerrado anteriormente ndo verificado por meio do levantamento dos
conhecimentos prévios.

Buscando aplicar e compreender a teoria sociointeracionista de Vygotsky sob a
perspectiva da constatacdo do desenvolvimento cognitivo desses alunos por meio das agdes
mediadas, por essa teoria compreendemos que a aprendizagem € um processo de natureza social
especifica. Nessa perspectiva a construcao do conhecimento implica em uma ac¢ao mediada
pelos instrumentos técnicos e pelo sistema de signos, onde a linguagem se torna um signo por
exceléncia, por carregar em si os conceitos elaborados pela cultura humana (REGO,1995).
Seguindo essa linha de pensamento a aprendizagem aqui retratada passa a ser considerada como
a capacidade que o sujeito tem de incorporar o objeto do conhecimento aos recursos mentais
que possui, a aprendizagem configura associar o objeto ao seu cotidiano em um processo de
constru¢ao compartilhada por meio da construgdo de poesias que revelam a sua concepgao do
bioma Cerrado por meio de trocas de saberes entre colegas.

Para Gaspar (1993), os materiais interativos foram projetados para conseguir um nivel
de compreensdao da ciéncia mais amplo e aprofundado. A aplicacdo de recursos didaticos
permite o desenvolvimento do processo mais importante que a educacgdo precisa realizar, que é
a formagao do ser (SANTOS, 2000; TARDIF, 2000). Segundo Souza, enquanto género literario
a poesia deve ser trabalhada de forma singular, atendendo a sua especificidade, pois “destina-
se ao educar para a apreciacao, a desenvolver o imaginario e a possibilitar do encontro ou
reencontro do leitor consigo mesmo, através da sua interpretacdo” (SOUZA, 2006, p.48).

Consideragoes Finais

O espago nao formal de ensino tem um papel de grande relevancia no processo de
ensino-aprendizagem, pois suas peculiaridades contribuem também para a educag¢do formal
solidificar ainda mais o conhecimento. Essa parceria ¢ necessaria na difusdo do conhecimento
cientifico. Os processos de ensino e aprendizagem se constroem no processo social, na
interacdo, em algo inovador implantado como um recurso didatico. Como destaca Gohn (2014,
p. 02), “a aprendizagem nao ¢ gerada em estruturas formais de ensino escolar, mas sim no
campo da educagdo ndo formal”. A autora destaca também que a aprendizagem em ambiente
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nao formal “implica em participar do amplo debate epistemologico sobre a produgdo de
conhecimento no mundo contemporaneo” (GOHN, 2014, p. 02).

O livro paradidatico “Cadé o Cerrado que estava aqui?” ao ser apresentado aos
estudantes por meio do método da Lembranga Estimulada resultou na produgdo de poesias que
destacaram importantes elementos do Cerrado. Desse modo, concluimos que esse recurso
didatico tanto pode auxiliar os estudantes nos espacos ndo formais de ensino servindo de
instrumento de acao educativa como também pode ser explorado nos espagos formais enquanto
recurso auxiliar do trabalho docente em relagdo ao processo ensino e aprendizagem, ajudando
no alcance dos objetivos propostos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Os espagos nao formais de ensino ainda precisam ser mais valorizados e visitados pelas
escolas, ¢ necessario que a comunidade escolar compreenda de forma mais plausivel a sua
significagdo e importancia. E preciso que a utilizagdo desses espagos seja ressignificada,
explorada desde o planejamento do professor e que ap0s a visita as informagdes e aprendizagens
possam ser utilizada sem suas aulas. E necessario a desmistificacdo de que esses espacos servem
para uma mera visita ou que sdo apenas locais que propiciardo momentos descontraidos longe
da Escola, que para muitos, ¢ um local estressante com aulas continuas e ritualizadas. Por meio
desse estudo foi possivel evidenciar que esses espacos podem conduzir o estudante a criticidade,
criatividade e socializacao do conhecimento, ampliando o processo de ensino-aprendizagem, e

tornando-se instrumento necessario de divulgacao cientifica.

A oficina pedagogica desenvolvida no Planetario Digital de Anapolis constituiu-se em
importante ferramenta no processo de ensino-aprendizagem ao propiciar o levantamento dos
conhecimentos prévios dos estudantes sobre o bioma Cerrado e sua biodiversidade. Essa
ferramenta, por meio de sua agdo pedagodgica, pode conduzir a um ganho cognitivo
significativo, pois envolve a mediagdo, a troca de experiéncia coletiva e a ludicidade. Quando
aplicada nos espagos nao formais de ensino, essa ferramenta pode ser muito util, tanto para o
levantamento dos conhecimentos dos visitantes a respeito dos temas a serem abordados durante
a visita quanto na promocao de aprendizagens, considerando a riqueza de estratégias e de

recursos utilizados e o seu carater interacional.

Outra ferramenta utilizada que se mostrou muito util foi o método da Lembranga
Estimulada (LE). Por meio da LE foi possivel constataras contribui¢des da visita ao Planetario
e a Exposi¢ao Cientifica Astromat para ampliar e resinificar o conhecimento dos estudantes

sobre o Cerrado.

Por fim, a utilizacdo do livro paradidatico “Cadé o Cerrado que estava aqui? “durante a
aplicacdo da LE evidenciou a importancia dos recursos didaticos como auxiliares na mediagao
do conhecimento. Acreditamos que o paradidatico podera auxiliar na atividade planejada pelo
professor, enriquecendo a visita a esses espagos, servindo de um guia com uma linguagem
simplista, porém de abordagem aprofundada sobre o bioma Cerrado, contribuindo com a
aprendizagem do estudante diante das tematicas abordadas. Esse guia também podera ser
utilizado nos espacgos formais para os quais trard oportunidades de aprofundamento e discussao.

A parceria entre espaco formal e ndo formal de ensino ¢ um meio necessario na busca pelo
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conhecimento. Dessa parceria nasce a inovagdo ¢ o rompimento de paradigmas educacionais
arcaicos, conduzindo o ensino na direcdo tdo desejada da qualidade e da promoc¢do do

desenvolvimento humano integral.
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7. APENDICES

7.1 Apéndice 1 - Livro Paradidatico — “Cadé o Cerrado que estava aqui?”
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Apresentacao

O Cerrado é um bioma que, em razido da sua
biodiversidade e dos seus endemismos, deve ser preservado

e cabe a vocé, aluno critico, o papel de protagonista ambiental.

E de conhecimento que a perda da biodiversidade tem
se intensificado nas ultimas décadas, sendo varios os fatores
que contribuem para acelerar esse processo de degradagéo
ambiental: desmatamento, agroindustria, mineragao, expanséo
da pecuaria, queimadas, entre outros.

A necessidade de conhecer o Cerrado nos faz
corresponsaveis pela sua conservagdo, tendo um real
compromisso de envolvimento por estar em jogo a sobrevivéncia
das espécies. O conhecimento é instrumento necessario para
que possamos defender esse bioma tdo ameagado. Vamos
juntos embarcar nessa viagem que passa por nascentes,
paisagens de arvores tortuosas, avistamento de araras Canindé
e lobos-guara, percorrer por veredas e tantos outros ambientes

gue sao vistos somente no nosso Cerrado.

Esse livro podera ser utilizado nas visitas que os alunos
fardo aos espagos nao formais de Ensino, viabilizando o

processo de interagdo entre visitantes e exposi¢des
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cientificas, bem como nos espagos formais de Ensino. E
indicado aos alunos da Educagao basica que buscam novas
maneiras de aprofundar seu conhecimento sobre o bioma
Cerrado, bem como aos Professores como guia educativo
possibilitando maior aprofundamento sobre o tema em destaque
tendo a sua aplicabilidade tanto nos espacgos formais e nao
formais de Ensino um meio ionvador da busca pelo saber de
forma divertida, aprofundada e atualizada. Esse produto
educacional esta vinculado ao Mestrado Profissional Ensino de

Ciéncias da Universidade Estadual de Goias ( UEG).
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O grito do Cerrado

Sou grande em dimenséo, mas pequeno em fragilidade, sou

rico com grande biodiversidade.

Abrigo araras, tatus e guaxinins, mas mesmo assimséo

poucos os que olham por mim.

Sou admirado pelos ipés, frutos, veredas e capim dourado,
mas mesmo assim sou desprezado do comandante ao

comandado, esse sou eu conhecido como Cerrado.

Este rico ecossistema esta sendo descaracterizado pelo
desmatamento e pela agdo do homem descontrolada, cabe a
vocé, aluno inconformado, detentor do conhecimento aqui
resguardado, clamar por agcbes a serem efetivadas no nosso

bioma Cerrado.

Da nascente ao sol quente do buriti ao jatoba, € vocé, aluno,
que tem tudo pra esse bioma transformar, a luta consiste em

vocé reivindicar e é por iSso que seu grito precisa ecoar.

lonara Marquetti
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Mauritia flexuosa L.f ( buriti ) e Hymenaea stigonocarpa Mart.ex
Hayne( Jatoba do campo)
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Conhecendo o Cerrado

Certamente, vocé ja ouviu dizer que o Cerrado é o
segundo maior bioma da América do Sul, sendo reconhecido
como a savana mais rica do mundo. Porém, é preciso saber

muito mais sobre esse hotspot de biodiversidade.

Sua beleza é ainda acentuada em funcao da sua
ampla distribuicdo. O Cerrado possui notavel distribuicado no
territério nacional, sobretudo nos estados de Goias, Tocantins.
Mato Grosso,Mato Grosso do Sul, Maranhdo, Piaui, Bahia,
Minas Gerais, Distrito Federal, ocorrem também em menor
proporc¢ao nos estados de Sao Paulo,Rondbnia,Parana e Para
( RIBEIRO & WALTER 2008 )

Além da diversidade de flora, fauna e microbiota, o
Cerrado tem grande importancia social. Sao muitas as
populagdes que vivem nesse ambiente e sobrevivem de seus
recursos naturais: os indigenas, geraizeiros, babacueiros,
vazanteiros, ribeirinhos, comunidades quilombolas. Essas
populagdes fazem parte do patrimdnio histérico e cultural
brasileiro, além de possuirem conhecimento tradicional de sua

biodiversidade. Varios sdo os frutos comercializados nos

10
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grandes centros urbanos que tém origem no Cerrado.
Destacamos: buriti, pequi, cajuzinho-do-cerrado, cagaita,
mangaba, gabiroba, murici, araticum, ara¢d, entre outros.
Quanto aos animais sdo muitos os que ocupam a area do
Cerrado: a anta, jaguatirica, tamandua-bandeira, lobo-guara,

veado-mateiro, entre tantos outros.

O bioma Cerrado é considerado o bergo das aguas, pois
€, onde nasce a maior parte das aguas do Brasil. Além disso, o
Cerrado é a Unica savana do mundo dotada de rios perenes. Nas
savanas da Africa, por exemplo, os rios, em sua maioria, sdo

sazonais, desaparecendo durante a estagao seca.

Parada Obrigatoria!

Bioma — Conjunto de ecossistemas interligados.
Biodiversidade — Variedade de formas de vida.

Endemismos — caracteriza-se pela presenca de espécies que
sdo endémicas, ou seja, aquelas que ocorrem somente em uma
determinada area.

Hotspot - Termo criado por Norman Myers em 1988 e significa
lugar que apresenta grande riqueza natural com grande
biodiversidade e existéncia de espécies endémicas ameagadas
de extingéo.

Microbiota - Conjunto de microrganismo que habitam um
ecossistema.

11
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Rios perenes — Sao aqueles em que ha sempre agua fluindo
em seu leito.

Rios sazonais — Sao aqueles que mudam o seu curso
dependendo da época.

Desafio investigativo:

1) Se o Cerrado é o segundo maior bioma da América do Sul
qual é o primeiro?

2) O que esta sendo feito para a preservagdo ou a
recuperagao das nascentes do Cerrado, ja que mais da metade
da energia elétrica produzida no pais depende dos recursos
hidricos desse bioma?

Sites/videos sugeridos:

youtube.com/watch?v=ff07sidMpLI - O que é um hotspot de
biodiversidade.
youtube.com/watch?v=XX54FbfPUas - Sobre o bioma Cerrado.

. 5
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Caracteristicas do Cerrado

Segundo Ribeiro e Walter (2008) existem no
Cerrado onze fitofisionomias que variam de formacdes
campestres, savanicas a florestais. Ao adentrar em uma das
formacgbdes savanicas, que sao tipicas do Cerrado, vocé
encontrara arvores esparsas de galhos tortuosos e de pequeno
porte (formagéo denominada cerrado stricto sensu ou sentido
restrito) com presencga de raizes profundas que podem atingir
até quinze metros de profundidade, garantindo assim, a

captacado de agua no periodo da seca.

Essas mesmas arvores apresentam cascas duras e
grossas que protegem o caule contra o fogo, por exemplo, além
de folhas asperas e coriaceas, o que as tornam mais
resistentes ao ataque dos herbivoros. O solo é coberto por

gramineas e plantas herbaceas e arbustivas.

Quando pisamos na superficie do Cerrado nos
deparamos com um solo avermelhado ou vermelho amarelado,
poroso com pequeno teor de matéria organica. Quanto as
caracteristicas quimicas, os varios tipos de solos sao bastante
acidos, com pH que pode variar de 4 a pouco mais de 5. Esta

acidez elevada ocorre em fung¢ao dos altos
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niveis de aluminio (Al**), o que os tornam inadequados para a

maioria das plantas agricolas.

Parada Obrigatoria!
Fitofisionomias — Vegetacao tipica de uma regido.
Folhas coriaceas — Sao folhas espessas e rigidas.
Herbivoro — Organismo que se alimenta de vegetais.

Herbaceas — Sao plantas de caule macio ou maleavel,
normalmente rasteiras.

Arbustivas — Relativo a arbustos, plantas lenhosas
semelhantes a uma pequena arvore.

pH — Sigla que significa potencial hidrogeniénico, consiste em
uma escala que mede o grau de acidez ou neutralidade de uma
substancia.

Desafio investigativo:

1) Como explicar a expansao agricola em areas doCerrado,
tendo este um solo extremamente acido?

2) Como desenvolver uma agricultura de modosustentavel
sem comprometer o equilibrio ambiental?

3) Por que as arvores do Cerrado possuem galhos tortuosos?
Como explicar essa forma tao diferenciada quando comparada
as outras arvores?

Sites/videos sugeridos:
youtube.com/watch?v= orGhCBbK4IW - Vocé conhece o
Cerrado?

youtube.com/watch?v=CKyLbFiE9-E - Documentario
Cerrado.

14
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Curiosidades sobre o Cerrado

A flor do Pequi foi declarada flor nacional brasileira por um
decreto da Presidéncia da Republica assinado pelo Presidente
Janio Quadros no dia 27 de junho de 1961.

No Cerrado, as sauveiras (formigas sauvas) formam
gigantescos murundus com até 10 metros de didmetro e 1
metro de altura.

O dia do Cerrado € comemorado no dia 11 de setembro.

A palavra Cerrado tem origem no Espanhol e significa
“fechado”.

Existem espécies que ocorrem somente no bioma Cerrado.
Um exemplo € o tamandua-bandeira

Apenas 2% da éarea original do Cerrado esta preservada
compondo parques e reservas legais.

Jatoba, mangaba, araticum, buriti, cagaita sdo alguns dos
frutos encontrados no Cerrado, sendo que muitos desses
nomes tem origem do Tupi-guarani, como exemplo citamos o
pequi ou piqui, py= pele + qui= espinho, caro¢go com espinho; o
Jatoba = arvore com frutos duros e a mangaba: mangawa, visgo

ou coisa boa de comer.
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Flor do pequi e, formiga sauva.
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Araticum (Annona crassiflora Mart.)
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Solos do Cerrado

Os solos do bioma Cerrado séo geralmente profundos
de cor vermelha ou vermelha amarelada, porosos, sendo a sua

capacidade de retengéo de agua, relativamente baixa.

O teor de matéria organica € pequeno. Devemos
lembrar que, por passar por um longo periodo de seca, a
decomposicao do humus ocorre de forma lenta. Esse solo
nao é ideal para o plantio de culturas, pois é pobre em
nutrientes, apresentando baixa fertilidade e alta acidez. Assim,
estudos realizados por pesquisadores indicam a necessidade
do manejo dos solos do Cerrado visando a introducao de
culturas agricolas por meio de técnicas e processos tais como

calagem, adubacao e irrigagao.

Nas ultimas duas décadas, o Cerrado se transformou
na nova fronteira agricola do pais, sendo hoje uma das maiores
regides produtoras de graos do Brasil. Os produtos cultivados
no Cerrado incluem soja, milho, cana de agucar, algodao, entre
outros. A pecuaria também avancou nas areas do Cerrado.
Estima-se que cerca de 50% da cobertura original do Cerrado
hoje esta convertida em pasto ou formas degradadas de solos
abandonados (CHAVES, 2011).
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Parada Obrigatoria!

Decomposicao — Processo em que a matéria organica é
degradada em particulas menores.

Humus — E a matéria organica vegetal ou animal de coloracéo
escura originada da acdo de microrganismos presentes no
solo.

Calagem - Etapa de preparo do solo para o cultivo agricola,
acrescentando calcario ou cal virgem com o objetivo de
diminuir a sua acidez.

Adubacao — Pratica agricola que consiste no fornecimento de
adubo ou fertilizante ao solo como forma de recuperar a sua
fertilidade.

Irrigacao — Ato ou efeito de irrigar, regar (molhar algo com
agua).

Desafio investigativo:

1) De que forma o avancgo agricola em areas do Cerrado
compromete esse bioma?

2) Por que a criagdo de gado em areas do Cerrado &
prejudicial a esse ecossistema?

Sites/videos sugeridos:

youtube.com/watch?v=0NKmUOQPU91 - A fertilidade do solo
no Cerrado brasileiro.
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Clima do Cerrado

Quando falamos do clima do Cerrado, é preciso saber
gue o mesmo apresenta duas estagdes bem definidas: verdes
chuvosos e invernos secos, conhecido como tropical sazonal.
O inverno seco é sem geadas ou com geadas pouco frequentes
(EITEN, 1994).

Nesse periodo, que se estende de maio a setembro,
ha grande incidéncia de queimadas, muitas das quais
criminosas. Essas queimadas causam grandes danos, como a
morte de animais, além de prejuizos aos periodos de
reproducdo de varias espécies vegetais com a queima de
flores e frutos. A microbiota do solo também pode ser

prejudicada.

A estagdo chuvosa ocorre entre outubro e abril,
correspondendo aos meses da primavera e verao. A radiagéo
solar no ambiente do Cerrado é intensa e as temperaturas
médias anuais variam de 18°C a 34°C. Apesar de a radiagdo
solar ser intensa, esta pode sofrer uma redugdo em funcao da

nebulosidade do verdo chuvoso.
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Parada Obrigatoria!

Microbiota — Conjunto de microrganismos que habitam um
ecossistema.

Nebulosidade — Cobertura do céu por nuvens.
Desdfio investigativo:

1) Como as plantas lenhosas do Cerrado resistem as
queimadas e as altas temperaturas?

Sites/videos sugeridos:
youtube.com/watch?v=XX54FbfPUas — Sobre o bioma
Cerrado.

N
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Frutos do Cerrado

Vamos conhecer um pouco mais sobre os frutos do
Cerrado? Eles sdo muito variados com sabores sui generis e
muito apreciados pela fauna local. Muitos desses frutos ja sao
comercializados e até mesmo cultivados para atender a uma
demanda de mercado para a fabricagao de sorvetes, picolés,

doces diversos, entre outros usos.

No entanto, o extrativismo ainda é a principal forma
de obtencdo desses frutos. Entre os mais conhecidos,
encontramos o jatoba, mangaba, pequi, araticum, buriti,
cagaita, tapereba, baru, bacupari-do-cerrado, murici, gabiroba-
do-cerrado, mutamba, cajuzinho-do-cerrado. Destacamos aqui

algumas curiosidades sobre esses frutos:

A semente do baru é rica em calcio, fosforo, manganés,
possuindo altos teores de lipidios (42%), proteinas (23%), além
de vitamina E (ALMEIDA, 1998).

Da polpa do buriti se faz o doce de buriti. A sua polpa
amarelo ouro pode ser consumida ao natural ou mesmo utilizada
para fabricar sorvetes, cremes, compotas, até mesmo o vinho
caseiro. O 6leo é utilizado para produzir sabdo. Do pequi se extrai
0 6leo que é revendido nos centros comerciais. O pequi € muito

utilizado no preparo do arroz e frango. E possivel
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também tomar o seu licor que é produzido de forma

artesanal.

Parada Obrigatoria!

Sui generis — Que n&o possui semelhanga com nenhum
outro, Unico no género, original, peculiar, singular.

Extrativismo — Atividade de extrair os recursos da natureza.
Desdfio investigativo:

1) Pesquise sobre o uso medicinal do Pequi (Caryocar
brasiliense Camb.)

Sites/videos sugeridos:

youtube.com/watch?v= IEh9WpttKuo - Conhega os frutos do
Cerrado
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Fauna do Cerrado

O Cerrado € um bioma com grande diversidade
faunistica. Nele encontramos mamiferos, aves, répteis,
peixes, anfibios, além de grande numero de insetos.
Infelizmente, muitos desses animais, ja estdo na lista de
espécies ameacadas de extincdo como a onga pintada, tatu
canastra, lobo-guara, tamandua-bandeira. Segundo dados do
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade

(http://www.icmbio.gov.br/portal/), mais de 130 espécies estio

nessa situagao.

A importancia desse bioma se justifica, entre outras
razdes, pela existéncia de espécies endémicas, ou seja,
espécies que so existem no Cerrado. Sao exemplos: o beija-
flor-de-gravata-verde (Augastes scutatus Temminck), a gralha
do cerrado (Cyanocorax cristatellus Temminck), rato-de-
espinho (Carterodon sulcidens Lund), rolinha-do-Planalto
(Columbina cyanopis Gmelin), morceguinho-do-cerrado
(Lonchophylla dekeyseri Taddei, Vizzotto & Sazina), entre
outras. Para as espécies de invertebrados, as informacdes
ainda sao escassas, porém estima-se que existem pelo menos
90 mil espécies (DIAS, 1992).

Os insetos desempenham papel fundamental nos
ecossistemas terrestres. Estdo relacionados com a

decomposigao, polinizacao, dispersao das sementes. As
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formigas, consideradas insetos sociais, sdo encontradas em
grande quantidade no Cerrado. Nao podemos nos esquecer
dos cupins (ou térmitas), que sdo muito comuns nesse bioma
e também tem uma forma de organizagéo social semelhante a
das formigas. Os cupinzeiros s&o locais de acumulo de matéria
organica e, quando abandonados, servem de abrigo para

outros animais.

Parada Obrigatoria!

Diversidade faunistica — Relativo ao numero e
variedade de animais.

Invertebrados - Sao aqueles que nao possuem coluna
vertebral e cranio, em geral tém corpo mole.

Decomposicao - Processo em que a matéria organica é
degradada em particulas menores.

Polinizacdo - E o transporte de graos de pélen de uma flor
para outra.

Dispersao - Ato ou efeito de dispersar, espalhar.

Térmitas — Termites ou cupins sao insetos sociais que
pertencem a Ordem Isoptera.

Desafio investigativo:

01) Qual a fungéo dos cupins e formigas no bioma Cerrado?
02) Quais os fatores que contribuem para alguns animais
entrarem na lista de espécies ameacadas ou emextingdo?

Sites/videos sugeridos:
youtube.com/watch?v=4UiSnLgErFc - Fauna do Cerrado
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Cupinzeiro e gralha do Cerrado (Cyanocorax cristatellus)
(Temminck, 1823)
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Flora do Cerrado

Sabemos da grande potencialidade do Cerrado
quando se trata da flora. Estima-se que 44% das espécies
sejam endémicas (KLINK, MACHADO, 2005). Grande parte
dessas espécies tem potencial uso seja na alimentagao,
medicinal ou biotecnolégico. Tudo isso refor¢a a ideia de que

€ preciso preservar essa riqueza.

Encontramos a canela-de-ema (Vellozia squamata
Pohl) com flores lilas e estames amarelos que produzem podlen.
Recebe esse nome por ter um caule fino e ereto muito

semelhante a ema, ave que é encontrada no Cerrado.

Outras belezas podem ser vistas quando florescem o
pau-terra, o jacaranda, as mangabeiras, araticum, cagaitas e
os buritis que sdo comuns em areas alagaveis do Cerrado
conhecidas como veredas. Do seu fruto, apreciamos os doces,
suas folhagens sao utilizadas para a confecgao de vassouras,

cestas, chapéus.

A lobeira (Solanum lycocarpum A.St.-Hill.) com suas
flores de coloracdo roxa, possui frutos também chamados de
fruta-do-lobo. A lobeira recebeu esse nome por servir de
alimento para o lobo-guara. Temos ainda a exuberancia das

caliandras e das sempre-vivas que brotam nas veredas.
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Nao se pode esquecer os ipés! Arvore simbolo do
bioma por sua beleza e floragao intensa nos meses mais secos
do ano (agosto a setembro) trazendo beleza e exuberancia
para o Cerrado. Os ipés podem alcancar 12 m de altura e séo
formados por varias espécies entre as quais encontramos o
branco, amarelo, rosa e roxo que embelezam as cidades e
encantam as pessoas. Diante de todo esse espetaculo em
forma de vegetagado, ndo podemos ignorar a necessidade de

conservar o Cerrado.

Parada Obrigatoria!

Biotecnolégico - Relativo a  biotecnologia,
manipulacdo de microrganismos, plantas e animais

visando a obtencdo de produtos de interesse para a
sociedade.

Vereda — E um tipo de formagdo vegetacional do
Cerrado caracterizada pelos solos hidromoérficos,
apresentando buritis (palmeira Mauritia flexuosa L.f.))
em meio a agrupamentos de espeécies arbustivo-
herbaceas.

Solos hidromérficos — Solos que se encontram
saturados por agua ou excesso de umidade,
encharcados.

Desafio investigativo:

1) Das plantas citadas no texto, descrevaalgumas
que tém uso popular.
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Sites/videos sugeridos:

youtube.com/watch?v=Ec9uVcUUQqVM - Flora do Cerrado

Flor do ipé, caliandra e lobeira.
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Biodiversidade do Cerrado

Podemos definir a biodiversidade ou diversidade
biolégica como sendo a grande variedade de formas de vida
existentes (animais, vegetais, fungos e microrganismos). A
maior ameaga a biodiversidade é a agdo humana que vem
descaracterizando a natureza. A derrubada de florestas para
pratica da agricultura e da pecuaria e a exploragao do comeércio
ilegal de madeira provocam impactos sobre o meio ambiente.
A erosdo, a poluicdo do solo e da agua com o uso de
agrotoxico, todos esses fatores intensificam as ameacgas a

biodiversidade.

O termo biodiversidade tornou-se conhecido na
segunda metade da década de 1980, quando ocorria em
Washington, nos Estados Unidos, o Férum Nacional da
Biodiversidade. Preservar a biodiversidade é fundamental para
evitar a extincdo de espécies, ja que existe uma
interdependéncia entre as espécies, seja por meio das
cadeias e teias alimentares ou das interagoes ecolégicas. A
Convencao das Nagdes Unidas sobre Diversidade Bioldgica
(CDB) estabeleceu o dia 22 de Maio para celebrar a

biodiversidade.
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Parada Obrigatoria!
Extincao — Significa morte, desaparecimento.

Interdependéncia — Relagao de dependéncia entre uma
coisa e outra.

Cadeia alimentar — Organismos que interagem através das
relagdes alimentares.

Teia alimentar — Conjunto de diferentes cadeias alimentares
de um determinado ecossistema.

Interacoes ecologicas — Relagdes existentes entre os seres
vivos, bem como entre estes e 0 meio ambiente.

Desafio investigativo:
01) Por que é importante preservar a biodiversidade?

02) Quais os efeitos dos agrotdxicos sobre a nossa saude?
Sites/videos sugeridos:

youtube.com/watch?v=Q3IXbPXqgh4 - Meio Ambiente por
inteiro - Biodiversidade do Cerrado
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Fungos macroscopicos e microrganismos
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Ameacas ao Cerrado

Queimadas
A ocorréncia do fogo no Cerrado acontece por causas

naturais ou ndo, o grande problema que revolta a todos que
amam o Cerrado é quando ocorrem os incéndios criminosos ou
quando jogam bituca de cigarro de forma proposital na
vegetacdo seca. Um grande numero de animais acaba

morrendo devido a dificuldade de fugir dosincéndios.

A flora apresenta diversas adaptagdes para sobreviver
ou regenerar apds a queimada, entretanto nem todas as
plantas sobrevivem. Além disso, a adaptacao ira depender do
regime de fogo que corresponde aos intervalos entre as
queimadas, a intensidade do fogo e ao periodo do ano em que

o fogo ocorre.

No Cerrado, principalmente nas formagdes savanicas
e campestres, € grande a possibilidade de ocorréncia de
gueimadas naturais. Quando isso ocorre é em fungdo da
grande incidéncia de raios que costumam cair sobre a
vegetacao e ainda pela chamada combustao espontanea, em
funcao da baixa umidade do ar no periodo seco do ano e da
vegetacdo herbacea, que nessa época costuma estar seca,
favorecendo a propagagéao do fogo. O fogo, quando ocorre por

fatores naturais, pode contribuir para
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0 processo de germinagcdo das sementes, pois algumas
espécies precisam que seja quebrada a dorméncia de suas
sementes. A temperatura elevada permite que a semente se

abra, favorecendo a entrada da agua e seguinte germinacgao.

E necessario destacar que as queimadas provocadas
pela acao do homem levam a perda da biodiversidade afetando

a flora, a fauna e amicrobiota.

Parada Obrigatoria!

Quebra da dorméncia — Possibilita que a semente germine
em condicdes favoraveis.

Combustio espontanea — E um tipo de combustdo que
ocorre sem uma fonte calorifera externa.

Desafio investigativo:

1) E correto afirmarmos que o fogo controlado em &reas do
Cerrado protege a biodiversidade?

2)De que forma o fogo criminoso afeta a fauna, flora e
microbiota do Cerrado?

Site/videos sugeridos:

youtube.com/watch?v= PJO-vp43E - Momento Ambiental -
Queimadas
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Biopirataria

Podemos conceituar a biopirataria como sendo o ato
de adquirir de forma ilegal animais e vegetais bem como outros
recursos naturais. Os animais sao vendidos ilegalmente em
feiras, por exemplo. Quando sdo exportados atendem ao

mercado europeu, asiatico e dos Estados Unidos.

Muitas plantas brasileiras foram enviadas ilegalmente
para o exterior, como o exemplo do plantio da seringueira
Hevea brasiliensis(Willd.ex A.Juss.)Mull.Arg pelos ingleses em
paises africanos e asiaticos, como Ceilao e Malasia. As
sementes da seringueira foram retiradas de plantas da
Amazodnia.

O nosso pais ainda é bastante atrasado em leis
especificas sobre a biopirataria. Existe também o problema da
fiscalizacdo em funcdo das dimensées do territério. E
necessario destacar que ndo sd os recursos bioldgicos séo
apropriados de forma ilegal, mas também os conhecimentos
tradicionais acumulados ao longo do tempo pelas populagdes
gue vivem e sobrevivem dos recursos naturais que o Cerrado

oferece.
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Parada Obrigatoria!

Seringueira — Arvore que pode atingir 30 metros e produz o
latex (dentre as substancias obtidas a partir do latex, a mais
conhecida é a borracha).

Desafio investigativo:

1) Que fatores contribuem para a ocorréncia da biopirataria
em nosso pais?

2) De que forma as comunidades tradicionais do Cerrado
conservam a biodiversidade?

Sites/videos sugeridos:

youtube.com/watch?v =CLMgpEKPZAA — Fique sabendo —
biopirataria
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Nascentes

O Cerrado é conhecido como sendo a “caixa d’agua”
do Brasil, o que ndo € um simples rétulo, pois a area que
abrange o Cerrado abriga nascentes que abastecem boa parte

dos rios brasileiros.

Um exemplo de rio abastecido pelo Cerrado é o Séo
Francisco, popularmente conhecido como “velho Chico”. O
mesmo ocorre com rios importantes da Bacia do Parana e do

Paraguai, que formam a Bacia do Prata.

Nao podemos esquecer do Aquifero Guarani, que
armazena grande quantidade de agua e esta situado em
grande parte no Cerrado abastecendo regides importantes do

pais.

A agua é imprescindivel a vida no planeta por isso
torna-se emergencial a recomposi¢cdo das matas ciliares em
areas desmatadas do nosso Cerrado, pois essas matas sao
importantes na manutencido da qualidade da agua, servindo
também de habitat para grande quantidade de espécies. O
equilibrio ecolégico s6 é possivel pela agdo humana de

preservar.
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Parada Obrigatoria!

Aquifero — Formacdo geolégica subterranea capaz de
armazenar agua.

Matas Ciliares — Tipo de vegetagao que circunda os cursos de
agua.

Habitat — E o espago onde os seres vivos vivem e se
desenvolvem.

Equilibrio ecolégico — E quando os seres vivos e seu
ambiente natural encontram-se em situagdo de perfeito
equilibrio.

Desdfio Investigativo:

1) Por que se faz necessario preservar as nascentes?
2) De que forma podemos recuperar uma nascente?

Site/videos sugeridos:

youtube.com/watch?v=fdxlvigZNEo — Bioma Cerrado ¢
considerado o bergo das aguas no Brasil.

&
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Agroindustria

Podemos conceituar agroindustria como sendo
a industria em suas relagbes com a agricultura.
Atualmente deparamos com determinadas areas do
Cerrado descaracterizadas pelas plantagcdes de soja,
milho, algodao e cana. A expansao da produgéao agricola
avanga, por outro lado, a devastagdo em nosso Cerrado
também.

O desmatamento do Cerrado ocorre também
em fungao da expansao do agronegodcio, sabemos que
os impactos que as agroindustrias causam no ambiente
e nas comunidades que habitam esse bioma séao

irreparaveis.

O sistema de produgao agricola em areas do
Cerrado € a monocultura, o que compromete uma
producdo sustentavel. Podemos perceber as
consequéncias do avang¢o da agroindustria no nosso
Cerrado quando temos cientificamente comprovada

uma alteracdo no regime de chuvas.

Diante disso, é preciso repensar esse modelo

de desenvolvimento agricola em areas do Cerrado.
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Parada Obrigatoria!
Monocultura — Cultivo de uma unica espécie vegetal.
Desdfio investigativo:

1) O texto indica que a produgao agricola em area do Cerrado
e a monocultura comprometem uma producdo sustentavel.
Comente.

2) Quais sao os impactos que a agroindustria podem causar
no bioma Cerrado?

Site/videos sugeridos:

youtube.com/watc?v=qyctPByaR2U- Agroindustria no Brasil
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Artesanato do Cerrado

Quem nunca se encantou com as belezas e a
criatividade do artesanato produzido a partir dos recursos
naturais do Cerrado? O Cerrado também é fonte de inspiragao,
sendo varios os produtos confeccionados com a matéria prima

gue tem origem nesse bioma.

O nome buriti tem origem Tupi-Guarani que significa
arvore da vida. As suas folhas sao utilizadas no artesanato. As
folhas sao muito finas e sdo usadas para costura e tecelagem

manual, servem para producao de fibras.

O capim dourado, uma espécie de sempre-viva,
ocorre em campos umidos préximos as veredas (terreno ou
brejo alagadico). Os artesanatos feitos com o capim dourado
incluem biojoias (pulseiras, brincos), chaveiros, bolsas, cintos,

vasos, entre outros.

O Guatambu, ou colher de vaqueiro, (Aspidosperma
parvifolium DC.) é muito utilizado em objetos de decoragéo.
Nas folhas de diversas espécies sado aplicadas técnicas de
esqueletizacdo, transformando-as em flores para construcao

de arranjos decorativos.
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A taboa (Thypha domingensis Pers) é encontrada em
areas alagadas do Cerrado. Sua fibra vegetal é usada na
producdo de cestos, chapéus, balaios e chinelos.

Inumeros sao os recursos disponiveis no ambiente
natural que podem ser usados na producao de artesanato,
como sementes de varias espécies, folhas e galhos secos,
tornando-as unicas (MOURAO, 2011).

Parada Obrigatoria!

Biojoias — Objetos de adorno artesanal, feitos de materiais
retirados da natureza.

Desafio investigativo:

1) Qual o beneficio para o Cerrado do uso sustentavel de
seus recursos praticado pelas comunidades que ali vivem?

2) Pesquise outras espécies do Cerrado que também sao
utilizadas no artesanato.

Sites/videos sugeridos:

youtube.com/watch?v=hQQLEcT1HxZI — Artesanato do Cerrado
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Arranjo com chicha e brincos de capim dourado.
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Povos e Comunidades do Cerrado

Os povos e comunidades que vivem no Cerrado
sobrevivem de forma sustentavel da agricultura familiar, do
extrativismo e do artesanato. Seus modos de vida sdo de
extrema importancia no que se refere a conservagido do
Cerrado, pois de maneira correta e sadia utilizam esse bioma

sem prejudica-lo.

Sao eles os quilombolas, geraizeiros, quebradeiras
de coco babagu e os povos indigenas. Os povos e
comunidades tradicionais sdo grupos com condigdes sociais,

econdmicas e culturais préprias.

De acordo com o Decreto 6.040 de 7 de fevereiro de
2007, esses povos e comunidades tradicionais podem ser
definidos como grupos culturalmente diferenciados e que se
reconhecem como tais, que possuem formas préprias de
organizagao social, ocupam e usam territérios e recursos
naturais como condigdes para sua reprodugao cultural, social,
religiosa, ancestral e econbmica, utilizando conhecimentos,
inovacdes e praticas geradas e transmitidas pela tradicao
(Decreto 6.040, art 3°§ 1°).
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O que é necessario € ampliar os direitos a esses
povos e comunidade que convivem de modo harmonioso com

o bioma Cerrado.

Parada Obrigatoria!

Quilombolas — Habitantes de quilombos, escravos africanos
e afrodescendentes.

Geraizeiros — Populagdes tradicionais que vivem no Cerrado.
Desafio investigativo:

1) O texto revela que os povos e comunidades tradicionais
que vivem no Cerrado sobrevivem de forma sustentavel.
Explique como é sobreviver de forma sustentavel?

2) Pesquise sobre os direitos dos povos e comunidades
tradicionais do Cerrado.

Sites/videos sugeridos:

youtube.com/watch?v=ditceyu7C_8 — Fatima Barros no IX
encontro e feira dos povos do Cerrado.
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As Pinturas Rupestres nas
Cavernas do Cerrado

Falar de pinturas rupestres nos remete as pinturas feitas
pelo homem pré-histérico que utilizava essas pinturas como meio
de comunicacdo. E por meio delas que conhecemos as
manifestagdes culturais de diferentes comunidades que viviam em
areas do Cerrado. A palavra rupestre significa “gravado ou tragado
na rocha”. E chamado de arte rupestre o conjunto de figuras
encontradas em paredes de cavernas e rochedos. Para muitos
pesquisadores arqueologos, a interpretagdo dessas figuras,
pinturas € complexa. Acredita-se que a arte era produzida por
cacadores e fazia parte de um ritual que os ajudaria na cacgada.
Acreditava-se que a cagada seria vitoriosa e que o cagador mataria
um animal desde que a sua imagem estivesse pintada. Acredita-
se que a arte rupestre surgiu no Paleolitico Superior entre 40.000
e 11.000 anos AP (Antes do Presente) (AGUIAR, s.d.).

Temos como exemplos as cavernas de Terra Ronca, no
Noroeste do Estado de Goias; caverna do Peruagu, localizada no
Norte de Minas Gerais; Caverna da Onca, em Formosa- GO; Gruta
do Catéo, em Sao Desidério - BA, entre outras. Quando passamos

a conhecer e compreender a grande importancia que
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tem essas cavernas, passamos também a conservar e protegé-

las.

Parada Obrigatoria!

Arqueodlogos — Sao pesquisadores que estudam a Ciéncia da
Arqueologia. Sao responsaveis por identificar, pesquisar
objetos que pertenceram aos povos antigos, ajudando a
compreender as sociedades primitivas.

Desafio investigativo:

01) Qual a importancia da Arqueologia como Ciéncia?

2) Pesquise sobre os sitios arqueoldgicos encontrados no
Cerrado.

Sites/videos sugeridos:
youtube.com/watch?v=cZg3TyZxmSI — Arte Pré-historica

youtube.com/watch?v=tMdDF16tx-4 — Descobrindo a arte das
Cavernas
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Pinturas rupestres.
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Guia de Consulta Docente

Conhecendo o Cerrado

Desafio Investigativo

1) Se o Cerrado é o segundo maior bioma da América do Sul
qual é o primeiro?

O primeiro bioma em area da América do Sul é a Floresta
Amazbnica.

2) O que esta sendo feito para a preservagéo ou recuperagao
das nascentes do Cerrado, ja que mais da metade da energia
elétrica produzida no pais depende dos recursos hidricos desse
bioma?

Muitas iniciativas autbnomas, ONGs, Universidades, ICMBios
possuem Programas de recuperagao de nascentes por meio do
plantio de espécies nativas como inga, aroeira, sangra-d’- agua,
Jenipapo, mandiocdo, embirugu, entre outras. No entanto, essas
iniciativas nao sao suficientes para recuperar as nascentes do
Cerrado. E preciso leis, fiscalizacdo e a conscientizacdo da
populacédo sobre a necessidade de se preservar as nascentes
para que oS rios sobrevivam.

Caracteristicas do Cerrado

Desafio investigativo

1) Como explicar a expansao agricola em areas do Cerrado,
tendo este um solo extremamente acido?
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A aplicacéo de calcario agricola, técnica chamada de calagem,
corrige essa acidez. Solos acidos, teores insuficientes de calcio
e excesso de aluminio ou manganés limitam a produtividade
das culturas.

2) Como desenvolver a agricultura de modo sustentavel sem
comprometer o equilibrio ambiental?

Agricultura sustentavel é aquela que respeita o meio ambiente, o
uso de técnicas em que ndo ocorram a polui¢do do ar, solo e agua,
praticas de agricultura orgénica, captagdo de agua das chuvas
para ser utilizada na irrigagéo, entre outras medidas.

3) Por que as arvores do Cerrado possuem galhos tortuosos?
Como explicar essa forma tao diferenciada quando comparada
a outras arvores?

Muitas plantas do Cerrado possuem caracteristicas que as
protegem da morte em caso de queimadas (muito comum
nesse ambiente devido aos raios e combustdo espontanea),
porém o fogo mata alguns brotos, de modo que os galhos estao
sempre crescendo em diregao diferente.

Solos do Cerrado

Desafio investigativo

1) De que forma o avango agricola em areas do Cerrado
compromete esse bioma?

Infelizmente, esse avango agricola em areas do Cerrado tem
ocorrido sem um adequado planejamento. Esse tipo de
atividade vem sendo desenvolvida com uso em grande
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proporg¢ao de fertilizantes e agrotoxicos que causam prejuizos
enormes para o solo, os mananciais (rios, nascentes e lengol
freatico) e sua biodiversidade. O desmatamento para a
abertura de novas areas de plantio também tem efeito
devastador para a biodiversidade.

2) Por que a criagdo de gado em areas do Cerrado é
prejudicial a esse ambiente?

O gado destréi o solo levando a sua compactacgéo, pisoteia e
arranca a camada fértii da Terra, tem acesso a areas
vulneraveis como as nascentes. Além disso, ocorre o
desmatamento com a finalidade de abertura de pastos,
alterando o habitat natural das espécies nativas e levando a
perda de espécies no local.

Clima do Cerrado

Desafio investigativo

1) Como as plantas lenhosas do Cerrado resistem as
queimadas e as altas temperaturas?

Os caules das espécies lenhosas do Cerrado (arvores e
arbustos) apresentam espessa camada de suber (tecido
formado de células mortas acumuladas) que atua como
isolante, impedindo que o fogo chegue até as partes de tecido
vivo da planta.

(9]
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Frutos

Desafio investigativo
01) Pesquise sobre o uso medicinal do pequi.

Os frutos e as folhas do pequizeiro sdo utilizados para fins
terapéuticos (VIEIRA, MARTINS, 2000). O dleo tem efeito
tonificante sendo usado contra bronquite, resfriados e gripes
(ALMEIDA et al. 1998). Seu uso também se aplica a edemas e
queimaduras (CHAVES-P0OZ0,1997; VIEIRA, MARTINS,
2000) entre outros beneficios.

Fauna

Desafio investigativo
01) Qual a fungéo dos cupins e formigas no bioma Cerrado?

Ambos desenvolvem fun¢ao ecolégica como decompositores
exercendo importante papel na ciclagem de nutrientes e
formacao do solo. As formigas sdo agentes de dispersédo de
sementes, polinizadoras e predadoras entre outras.

2) Quais os fatores que contribuem para alguns animais
entrarem na lista de espécies ameacadas ou emextingdo?

Em decorréncia da destruicdo ambiental, das mudancgas
climaticas, da caca e pesca predatodria, poluicdo, esses e outros
fatores contribuem para ameacar a sobrevivéncia das espécies
ou mesmo leva-las a extingéo.

Ul
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Flora

Desafio investigativo

1) Das plantas citadas no texto, descreva algumas
que tém uso popular.

A canela-de-ema (Vellozia squamata Pohl) apresenta grande
potencial ornamental, os caules podem ser empregados na
extracdo de fibras para producdo de cordas e sacarias; o
Jjacaranda (Machaerium opacum Vogel) é empregado com
sucesso no paisagismo, principalmente na arborizagéo urbana;
o buriti (Mauritia flexuosa L.f.) é uma palmeira em que suas
folhas geram palhas que sao muito utilizadas pela comunidade
para cobertura de casas e no artesanato com produgdo de
tapetes, bolsas etc., além disso, o seu fruto pode ser utilizado
para consumo in natura ou na forma de doces e sorvetes.

Biodiversidade do Cerrado
Desafio investigativo

01) Por que é importante preservar a biodiversidade?

Preservar a biodiversidade é de fundamental importancia para
a preservacdo da natureza. A natureza “funciona” de forma
harménica: se determinada espécie é comprometida, por
exemplo, podera levar a extingdo de outra espécie que
depende dela para o seu sustento.

02) Quais os efeitos dos agrotéxicos sobre a nossa saude?

Ul
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Os problemas de saude causados pelos agrotdxicos tém sido
multiplicados nos udltimos anos. Doengas dermatologicas,
problemas renais e varios tipos de canceres estdo entre as
principais enfermidades. (ROSA et al., 2011).

Queimadas

Desafio investigativo

1) E correto afirmarmos que o fogo controlado em areas do
Cerrado protege a biodiversidade?

Diversas plantas desse ambiente precisam do fogo para que
suas sementes germinem. Sem a presenga intermitente do
fogo, as plantas tipicas desse ambiente correm o risco de
desaparecer. Porém é necessario afirmar que o fogo tem que
ser de forma controlada com manejo.

2) De que forma o fogo criminoso afeta a flora, a fauna e a
microbiota do Cerrado?

A constante presenca do fogo no Cerrado, sem o manejo
adequado, gera a degradacdo do ambiente, empobrecimento
do solo, erosao, perda da biodiversidade, entre outros fatores.

Biopirataria

Desafio investigativo

Que fatores contribuem para a ocorréncia da biopirataria em
Nnosso pais?
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O nosso pais possui grande biodiversidade, sendo alvo
constante da biopirataria. A auséncia de uma legislagdo
especifica, a fragilidade dos 6rgdos fiscalizadores e as
dimensées geograficas do pais contribuem para a ocorréncia
da biopirataria.

2) De que forma as comunidades tradicionais do Cerrado
conservam a biodiversidade?
Essas comunidades vivem do extrativismo para o artesanato,
da agricultura familiar. Seus modos de vida sdo importantes na
conservagao do ecossistema.

Nascentes

Desafio investigativo
01) Por que se faz necessario preservar as nascentes?

Conservar as nascentes é de fundamental importancia para a
manutencgdo da vida no nosso planeta. A agua é essencial para
a subsisténcia na Terra.

02) De que forma podemos recuperar uma nascente?

Os processos de recuperagdo e conservagdo de nascentes séo
complexos, entretanto é comum o uso de espécies nativas com
ocorréncia de mata ciliar da regido e espécies atrativas a fauna,
facilitando assim a disperséo de frutos e sementes que irdo auxiliar
na recomposi¢do natural dessas espécies.
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Agroindustria
Desafio investigativo

1) O texto indica que a produgéo agricola em area do Cerrado
e a monocultura comprometem a producido sustentavel.
Comente.

A prética da monocultura (cultivo de uma tnica espécie vegetal)
esta relacionada a degradacdo ambiental, pois a mesma
possibilita o empobrecimento do solo, a retirada da cobertura
vegetal e consequente desequilibrio ambiental.

2) Quais sao os impactos que a agroindustria podem
causar no bioma Cerrado?

O desmatamento é consequéncia da atividade agropecuaria no
nosso pais. O intenso desmatamento causa a degradacéao do
solo, o uso constante de maquinas agricolas e a auséncia da
rotatividade de culturas geram o esgotamento de nutrientes,
compactagcdo e eroséo, além da contaminagdo do solo, ar,
agua, entre outros.

Artesanato do Cerrado

Desafio investigativo

1) Qual o beneficio para o Cerrado do uso sustentavel de
seus recursos praticado pelas comunidades que ali vivem?

A preservagao e conservagao da sua maior riqueza que é a
biodiversidade.
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2) Pesquise outras espécies do Cerrado que também sao
utilizadas no artesanato.

Sementes de mutamba, caroba, pau-terra-do-campo Ss&o
utilizadas na fabricacdo de biojoias. Corantes também sdo
extraidos, como o obtido das folhas de vinhatico e da
quaresminha do campo - (Trembleya phlogiformis DC.)

Povos e Comunidades do Cerrado

Desafio investigativo

1) O texto revela que os povos e comunidades tradicionais que
vivem no Cerrado sobrevivem de forma sustentavel. Explique
como é sobreviver de forma sustentavel?

Sobreviver de forma sustentavel é ter pleno respeito ao meio
ambiente e aos recursos que sao retirados dele. Esses povos e
comunidades vivem principalmente do extrativismo para o
artesanato e da agricultura familiar. O modo de vida torna-se
aliado na conservagéo dos ecossistemas.

2) Pesquise sobre os direitos dos povos e comunidades
tradicionais do Cerrado.

O decreto 6.040, de 7 de Fevereiro 2007, institui a Politica
Nacional de Desenvolvimento Sustentavel dos povos e
comunidades tradicionais (PNPCT) fortalecendo os seus
direitos frente as questées fterritoriais, ambientais, sociais e
culturais.
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As Pinturas Rupestres nas Cavernas do Cerrado

Desafio investigativo
01) Qual a importancia da Arqueologia como Ciéncia?

Arqueologia é uma ciéncia que estuda as sociedades do passado,
por meio da observacdo de artesanatos, construgdes,
ferramentas, adornos, ossadas. Para compreender seus achados,
a Arqueologia usa métodos de outras ciéncias como a medicina,
biologia, arquitetura, entre outras.

2) Pesquise sobre os sitios arqueoldgicos encontrados no
Cerrado.

Sitio arqueoloégico de Alcinépolis — MS; Sitio arqueolégico
Parque Nacional Cavernas do Peruacu- MG; Sitio arqueolégico
do Bisnaue da Lapa da Pedra, Formosa-GO; Sitio arqueoloégico
Parque Trés Meninas- DF, entre outros.
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Apresentacao

O programa de Pés-Graduacao Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias da Universidade Estadual de Goias requer do mestrando a
elaboracédo de um produto educacional que atenda o favorecimento de uma
pratica docente inovadora e criativa de forma a contribuir para o processo
de ensino-aprendizagem. Esse guia tem essa finalidade especifica.

O produto educacional ora apresentado foi elaborado pensando em
vocé professor quando se dispde a conduzir sua turma aos ambientes nao
formais de Ensino e quando o tema tratado aborda o Cerrado.

Diante dos bons resultados oriundos dessa pratica espera-se que
vocé professor, ciente da necessidade do planejamento antes de adentrar
0s espacos nao formais de Ensino, possa utilizar essa ferramenta que nos
permite obter informacgdes sobre o nivel de conhecimento dos estudantes
que compdem a sua turma. E assim elaborar estratégias de ensino que
melhor favorega a construgdo de conhecimentos e a aprendizagem.

Esse guia €& de facil aplicabilidade e conduzira o estudante a
aprender de forma critica, prazerosa e satisfatoria, o que vai ao encontro
do desejo de se promover ensino de qualidade e aprendizagem
significativa para o estudante.
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Roteiro da Oficina

Objetivos

Geral: Apresentar ao professor uma metodologia que o auxilie na
identificacdo dos conhecimentos dos estudantes acerca do bioma Cerrado.

Especificos:

e Auxiliar o professor no sentido de melhor planejar as suas agées
antes da visita aos Espacos ndo formais que envolva a abordagem
do tema Cerrado.

e Contribuir com praticas inovadoras, criativas e ludicas que favorecem
a construcdo do conhecimento.

Fala do Professor que promovera a oficina (5 minutos)

Esse é o momento do professor expor sobre a finalidade da oficina. Cabe
ao professor estabelecer se as atividades serdo individuais ou em dupla.
Sugere-se que as atividades desenvolvidas em duplas possibilitem maior
integragdo e compartilhamento de saberes entre os alunos.

1° Procedimento - Aplicagcdao de um questionario contendo quatro
perguntas sobre o Cerrado (25 minutos).

Perguntas: 01)Vocé conhece o Cerrado? Cite alguns animais e plantas
desse bioma;

02)Vocé visita sempre o Planetario, museus, zooldgicos? Qual a
importancia desses lugares para vocé?;

03) O que vocé compreende sobre biodiversidade? e

04) Por que € importante estudar sobre o Cerrado?
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Os estudantes deverdo colocar suas respostas em uma caixa decorada com
ilustragées do Cerrado ou simplesmente envolvida em papel presente.

2° procedimento - Desenho em molde de gesso sobre o Cerrado
(30minutos)

O professor devera solicitar ao estudante que desenhe a sua propria
concepgédo de Cerrado fornecendo um molde de gesso juntamente com giz
de cera.

E recomendado ao professor pedir ao estudante que evite o contato com 0s
olhos enquanto estiver manuseando a pecga de gesso.

O estudante podera levar a pecga para sua casa.
Qual a finalidade dessa proposta?

Por meio dessa atividade o professor tragara um perfil de como o estudante
vé o Cerrado, bem como, suas caracteristicas, podendo assim trabalhar
subsequente a essa atividade com as fragilidades detectadas.

Podera por meio de uma dinédmica de grupo expor os desenhos e solicitar a
interpretacdo dos estudantes sobre os mesmos. Sequndo Vygotsky (2004)
“subestimar as experiéncias dos estudantes seria um erro, uma vez que a
Educacéo se faz através da propria experiéncia do aluno”.

Figura 1. Molde de gesso pronto

Procedimento para produ¢ao do molde de gesso:

1Kg saco de gesso (comprado em lojas de material de construgcao)
1 molde (vasilhame que armazena doces, quitutes)

100 ml de agua

4 colheres de cha (cheia) de gesso
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Modo de fazer: Dissolva 4 colheres de gesso em 100 ml de agua em um
vasilhame, coloque na forma de molde e deixe secar, com o passar do
tempo vocé verificara o acumulo de agua na superficie retire e leve ao sol

Figura 2. Exemplo do vasilhame para o molde

Figura 3. Exemplo do molde pronto

0

Enquanto os estudantes desenham o professor conduzira a roda de
conversa com as seguintes perguntas:

01- Para vocé por que é importante preservar o Cerrado?

02- Qual a diferenga para vocés terem aula na Escola e nos Espag¢os néo
formais, o que mudou?

03- Vocés podem citar o nome de alguns Estados nos quais encontramos
o Cerrado?

04- Vocés acham que o Cerrado é um ambiente habitado por pessoas?
Conhecem ou ja ouviram falar de alguma comunidade que vive no Cerrado?
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3° procedimento- Jogo de cartas aos pares (15 minutos)

Objetiva que o estudante busque identificar as imagens do Cerrado com
as suas devidas caracteristicas, as cartas sdo embaralhadas sendo
solicitado que os estudantes formem pares com as mesmas.

Carta 1
Queimada
Seriema
Anta
Pequizeiro
Jaguatirica
Cerrado
Buriti
Carta 2

e E uma ameaca ao bioma Cerrado provocando perda da biodiversidade,
prejudicando a fauna e flor. O homem tem sido o maior causador dessa
pratica.

e Sua alimentacéo é a base de insetos, lagartos, cobras, grédos de cereais

e Sua alimentagéo é feita principalmente por folhas de arvores e arbustos
além de frutos, ervas e raizes

e De todos os frutos nativos do Cerrado esse é o mais consumido e
comercializado e também o mais estudado nos aspectos nutricionais,
ecoldgico e econdmico




e E um felino de porte médio com habitos noturnos, alimenta-se
basicamente de roedores, animais de pequeno porte, répteis e aves

e E considerado a savana mais rica do mundo, pois abriga diversos
ecossistemas. E o segundo maior bioma da América do Sul, seu solo
possui poucos nutrientes naturais, podemos encontrar algumas
espécies como aroeira, inga.

e Exemplo de flora encontrada no Cerrado muito usado na culinaria e
fabricacdo de doces

Segundo Marinho (2007) € de extrema importancia que os profissionais
da Educagdo facam uso de brincadeiras, pois € por meio das
experiéncias realizadas das situacdes vividas que a crianca desenvolve
suas capacidades. E experimentando, realizando, sentindo que ela
incorpora os conhecimentos construidos.

Referéncias

VYGOTSKY, Lev Semionovitch. Psicologia Pedagégica, 2 ed. Sao
Paulo: Martins Fontes, 2004.

MARINHO, Herminia Regina Bugeste. Pedagogia do movimento
universo ludico e psicomotricidade. 2 ed. Curitiba: IBPEX, 2007
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7.3 Apéndice 3 - Guia Lembran¢a Estimulada

Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
Universidade Estadual de Goias (UEG)

R

GUIA DOCENTE

METODO DA LEMBRANGA ESTIMULADA:

FERRAMENTA DE INVESTIGAGAO SOBRE APRENDIZAGEM EM
ESPAGCOS NAO FORMAIS DE ENSINO




86

Sumario
APresentagan ........cccccoiiiimreeiiiiiirn s 87
Roteiro do Método da Lembranga Estimulada .............ccccc.......... 88
(0 o =1 o = 88
1° Procedimento ... 88
2° Procedimento ... e 89
3° Procedimento ... 90
4° Procedimento .........cccoiiiiiniiiniiinn e s 90
Sugestoes de sites sobre o Cerrado ........ccccceeviiiieeeiciiinreeensneeeeens 91

3Gy (= 4021 0 Lo = Y= 7 91




87

Apresentagao

O método da Lembranga Estimulada foi criado por Bloom em 1953
para reavivar as lembrangas dos estudantes apos a aula ou, sequndo o
autor “lembrar os pensamentos que ocorriam no seu transcurso”.

O termo se refere a métodos de pesquisa em que o sujeito € exposto
a registros (audioteipes, fotografias, videoteipes, escritos ou desenhos)
relacionados a atividades especificas da qual participou (FALCAO;
GILBERT, 2005).

Muito utilizado em pesquisas cientificas que envolvem os espacos
ndo formais de Ensino, essa ferramenta auxiliara vocé professor que
utilizara os espacos ndo formais de ensino e acredita em processos
educativos voltados a interagéo, criticidade, inovagao e que a aprendizagem
também ocorre pelas praticas sociais tendo a concepg¢do que dessa jungao
Escola e espacos ndo formais surgirdo novas construgcbes para a
aprendizagem.

Para Queiroz et al. (2011), na categoria espagos n&o formais
institucionalizados, encontram-se  0S espagos que  possuem
regulamentacdo e recurso humano técnico qualificado, nessa categoria
encontra-se museus, zoologicos, jardins botanicos, etc.

Vaz e Julio (2011) ressaltam que o método da Lembrancga Estimulada
pode trazer beneficios para os estudantes no que se refere a aprendizagem
de conceitos cientificos elaborados no processo.
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Roteiro do Método da Lembrang¢a Estimulada

Objetivos

Geral: Esse guia tem como objetivo auxiliar o professor apos as visitas
aos espacos ndo formais de Ensino como forma de avaliar a
aprendizagem dos seus estudantes.

Especificos:

e Favorecer a execugdo de atividades em grupo, promovendo
interagdo, como fim de comprovar o que foi relevante durante a visita
aos Espacos ndo formais de Ensino.

e Verificar por meio dessa metodologia a ampliagdo de novos saberes
sendo o estudante capaz de contextualizar, questionar e interagir
diante das exposi¢ées visitadas nos espacos ndo formais de Ensino.

Recomenda-se que o Método da Lembranga Estimulada seja aplicado
apods a visita dos estudantes aos Espacos ndo Formais de Ensino por
volta da segunda semana ou até um més. O professor podera utilizar-se
de varias ferramentas. Aqui serdo descritas as ferramentas utilizadas em
uma pesquisa intitulada: “Educacao Cientifica em Espacos ndo Formais
de Ensino: um olhar sobre a biodiversidade do Cerrado”, tendo como
espaco nao formal o Planetario Digital de Anapolis-GO, onde foi
conduzido o estudo como requisito para a obtencao do titulo de mestre
no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade
Estadual de Goias (UEG)

1° Procedimento - Fala do Professor que promovera a aplicagcdo do
Meétodo da Lembrancga Estimulada, explicando ao estudante o que € o
método (6 minutos).
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2° Procedimento - O professor pedira ao estudante que desenvolva a
atividade em dupla promovendo assim maior interagdo entre os estudantes
participantes da atividade. Em sequida mostrara fotografias que foram
tiradas durante as exposicoes realizadas nos espagos ndo formais
visitados. O professor devera perguntar aos estudantes quais as
lembrancas que eles referente a cada imagem apresentada. Os estudantes
poderdo descrever oralmente suas lembrancas bem como redigir em uma
folha A4 as suas recordagées (15 minutos).

Exemplos de registros fotograficos obtidos durante a exposi¢cdo sobre o
Cerrado no evento realizado no Planetario Digital de Anapolis- GO. Esses
registros foram utilizados na aplicagdo do Metodo da Lembranca
estimulada aos estudantes do Ensino Fundamental de turmas de 6° e 7°
anos da rede municipal de Ensino de Anapolis que participaram da
exposicao.




3°procedimento- Aplicacdo de um questionario contendo quatro
perguntas. Essas sa&o as questdes utilizadas no estudo realizado no
Planetario Digital. Elas servirdo de exemplo para que vocé professor
possa criar as suas! (10 minutos)

1-O que mais te chamou atencdo durante a visita que vocé fez aos
espacos nao formais de Ensino?

2- O que vocé aprendeu nessa visita?

3- Comente sobre as Exposi¢des Cientificas que abordaram sobre o
Cerrado

4- O que vocé nao sabia e aprendeu apos a sua visita aos espagos
nao formais de Ensino?

A finalidade da aplicagao do questionario € compreender se os
estudantes recordavam do que tinham vivenciado na Exposicao
Cientifica sendo esses capazes de contextualizar essas
experiéncias.

4° procedimento- Aplicacdo de textos de livros que abordem o
Cerrado. (15 minutos)

A sugestéo é que vocé distribua entre os estudantes diversificados
textos sobre o Cerrado e solicite que em dupla os mesmos realizem
poesias, utilizando das informagcées que obtiveram com a leitura e
também das lembrancas que tiveram das exposi¢cbes que visitaram
sobre o Cerrado. E aconselhével que se realize anteriormente, uma
atividade para o levantamento dos conhecimentos prévios para assim
poder fazer um comparativo dos conhecimentos adquiridos apds a
visita realizada. Vocé podera fazer uso do Guia Docente - Oficinas
Pedagdgicas: instrumento para avaliar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre o bioma Cerrado, bem como utilizar-se do livro
paradidatico que consta nos produtos educacionais do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias da UEG intitulado: “Cadé o
Cerrado que estava aqui? (www.ppec.ueg.br)

Cadé o Cerrado 4
que estava aquie
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Sugestoes de sites referentes a textos sobre o Cerrado

mma.gov.br/biomas/cerradoeducador.brasilescola.uol.com.br/estrat
égias-ensino/aula-seobre-bioma-cerrado.htm

revistadarcy.unb/images/pdf/darcy21 pdf
https://www.todamateria.com.br/cerrado/

LoVE Plantas Cerrado. https://www.loveplantscerrado.com/
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