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RESUMO
Atualmente, as mudancas climaticas tém sido alvo de discussdes, devido as questdes
ambientais. O efeito estufa é um fendmeno natural que mantém a vida no planeta hd milhdes
de anos, gracas a retengdo de calor por alguns gases. Contudo, sua intensificacdo, provocada
pelo acimulo de gases de efeito estufa na atmosfera, tem causado as mudancas climaticas, tendo
como consequéncias a elevacdo da temperatura, perda de biodiversidade, aumento de secas e
concentracdo das chuvas, entre outras consequéncias. As atividades humanas sdo consideradas
as principais responsaveis pela intensificacdo das mudancas climéticas. Acredita-se que o ser
humano pode mudar esta realidade e uma das ferramentas é a educacdo ambiental. Destaca-se
que esse tema € de grande relevancia, portanto este deveria estar mais presente nas publicagdes
brasileiras e no ambito da educacdo ambiental nas escolas. Esta dissertacdo tem por objetivo
analisar artigos cientificos sobre Educacdo Ambiental publicados em periddicos nacionais nos
Gltimos dez anos, além disso, discutir como a tematica “mudancas climaticas” tem sido
abordada nas publicagdes brasileiras dentro do mesmo recorte. Foi realizado um levantamento
do tipo “Estado da Arte” fundamentado em abordagens de natureza quali/quantitativa. Utilizou-
se a técnica de Andlise de Conteudo. Para tanto, foram feitas buscas de artigos publicados em
periddicos nas areas de educacao/ensino com classificagdo Al, A2, B1, B2. No total, foram
analisados 613 artigos, destes, apenas 3,76% trabalharam o tema mudancas climéticas. Se as
publicagdes continuarem na mesma linha de pesquisa, o objetivo de desenvolver atividades na
perspectiva da educacdo ambiental para a cidadania, ética, pensamento critico, bem como
atitudes em prol de um controle das mudangas do clima, ndo sera atingido. Também analisamos
dados dos projetos de Educacdo Ambiental das escolas da rede estadual de ensino do estado de
Goias. De acordo com esta andlise, ndo encontramos acdes explicitas voltadas para a tematica
em questdo. Por fim, procedemos o desenvolvimento do projeto de Educacdo Ambiental na
perspectiva critica, com o tema mudangas climaticas. Ha necessidade de mais discussdes por
parte dos educadores ambientais sobre a visdo critica desta vertente da Educacdo Ambiental.
Sugere-se a formagéo continuada dos professores com cursos e/ou ciclos de debates que possam
abordar as mudancas climaticas inseridas nos projetos de Educacdo Ambiental, de modo a

contemplar as correntes nas perspectivas emancipatoria, critica e transformadora.

Palavras-chave: Ensino, Escola, Clima, Alteragdes



ABSTRACT
Currently, climate change has been the subject of discussions due to environmental issues. The
greenhouse effect is a natural phenomenon that has maintained life on the planet millions of
years ago, thanks to the retention of heat by some gases. However, its intensification, caused
by the accumulation of greenhouse gases in the atmosphere, has caused climate change,
resulting in increased temperatures, loss of biodiversity, increased droughts and concentration
of rains, among other consequences. Human activities are considered to be primarily
responsible for intensifying climate change. It is believed that the human being can change this
reality and one of the tools is environmental education. It should be emphasized that this theme
is of great relevance, so it should be more present in Brazilian publications and in the ambit of
environmental education in schools. This dissertation aims to analyze scientific articles on
Environmental Education published in national journals in the last ten years, in addition, discuss
how the theme “climate change” has been addressed in Brazilian publications within the same
clipping. A “State of the Art” survey was carried out based on qualitative and quantitative
approaches. We used the Content Analysis technique. For that, we searched for articles
published in periodicals in the areas of education/teaching with status A1, A2, B1, B2. In total,
613 articles were analyzed, of which only 3.76% worked on climate change. If publications
continue in the same line of research, the goal of developing activities from the perspective of
environmental education for citizenship, ethics, critical thinking, and attitudes toward climate
change control will not be achieved. We also analyzed data from the Environmental Education
projects of the state schools of the state of Goias. According to this analysis, we did not find
explicit actions focused on the subject in question. Finally, we proceeded to develop the
Environmental Education project in a critical perspective, with the theme of climate change.
There is a need for more discussion by environmental educators about the critical view of this
aspect of Environmental Education. It is suggested that teachers should be continuously trained
with courses and/or cycles of debates that can address climate change in Environmental
Education projects, in order to contemplate currents in the emancipatory, critical and

transformative perspectives.

Keywords: Teaching, School, Climate, Changes
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APRESENTACAO GERAL

"Eu gostaria de ser lembrado como alguém que amou 0 mundo, as pessoas, os bichos,
as arvores, a terra, a 4gua, a vida"
Paulo Freire (17 de abril de 1997)

Ingressei no curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas na Universidade Estadual de
Goias em 2009. Durante o curso eu buscava encontrar para qual area iria seguir, se seria para 0
bacharelado ou para a licenciatura. No quarto periodo participei de um curso no Centro de
Reabilitacdo de Animais Silvestres, tivemos palestras e aulas praticas que foram de grande
aprendizado, mas a minha turma ndo teve mais chances de se envolver em projetos devido a
alguns problemas financeiros. No periodo seguinte comecaram o0s estagios em docéncia
obrigatorios, o correto € no primeiro estagio ficar na fase de observacdo, mas comigo nao foi
bem assim, logo fui me aproximando da professora regente e ela me permitiu preparar as aulas
para ministrar. Era demais! Meus olhos brilhavam e como me empolgava junto com os alunos,
pois para eles eu era algo diferente, sé de ndo ser a professora com quem eles estavam ali todos
os dias, eles se animavam e essa empolgacdo permitia fluirem as aulas. Logo a professora ja
deixava a sala em minhas mé&os e eu ficava com os alunos sozinha. Foi uma experiéncia muito
boa.

No sexto periodo houve um momento em que minha professora de estagio me avaliou
e eu fiquei muito nervosa, mas, no final deu muito certo e ela me disse que tinha talento para a
docéncia, me deu alguns conselhos para melhorar e me elogiou. A fala dessa professora foi
importante em minha decisdo para qual caminho seguir. Eu me encontrei na licenciatura, ndo
conseguia me ver fazendo outra coisa, como se eu ndo conseguisse fazer mais nada a ndo ser
ministrar aulas. Nesse mesmo periodo participei de uma disciplina optativa de Educacdo
Ambiental que gostei muito e resolvi escrever meu trabalho de concluséo de curso sobre uma
proposta de Educacdo Ambiental em relacéo a percepcao de alunos sobre roedores.

Assim, fui estimulada a ter um olhar diferenciado para a Educacdo Ambiental. Como
sou professora de Biologia no Estado de Goias, em regime de contrato temporario, quase todo
semestre estou em uma escola diferente. Quando chegava as escolas queria saber sobre 0s
projetos de Educacdo Ambiental e os encontrava “apenas no papel”, a ndo ser na semana do
meio ambiente. Esta Educacdo Ambiental apenas no papel despertou em mim uma inquietacéo,
eu queria ter um projeto de Educacdo Ambiental, mas em meio a tantas exigéncias ndao me

sobrava mais nada a néo ser ficar de bracos cruzados junto com os outros professores. Foi entéo
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que percebi que precisava me qualificar para compreender melhor a Educacdo Ambiental.
Estava inquieta e fui em busca do Mestrado. Escolhi o PPEC devido as linhas de pesquisa e 0s
objetivos do programa.

Em 2015/2 fui aprovada no mestrado (PPEC-UEG), fiquei imensamente feliz e, ao
mesmo tempo, preocupada, pois sabia da responsabilidade que viria. Quando comecei as
disciplinas no PPEC percebi que eu era a principal responsavel por compreender 0s assuntos
abordados, diferente da graduacdo, os professores do mestrado déo o ponto de partida para os
assuntos que sdo trabalhados em sala; ou seja, para efetivamente aprender temos que buscar
mais nas leituras sugeridas. Entdo no6s alunos ndo temos muitas escolhas a ndo ser sentar e
estudar muito. Os debates propostos pelos professores permitiam a socializacdo do
conhecimento e promoviam a capacidade de discussao critica.

As participacdes em eventos cientificos durante o mestrado foram muito enriquecedoras
do ponto de vista profissional. Participei do | e 11 Simpdsio do Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias da UEG no primeiro apenas na comiss@o organizadora e no segundo na comissao
e na apresentacdo de trabalho. Durante as organizacGes do Simpdsio do PPEC-UEG pude
enxergar o quanto € trabalhoso organizar um evento, mas quando conseguimos alcancar 0s
resultados esperados é gratificante. Além disso, nos ajudam a trabalhar em grupo.

Durante as leituras para a escrita da dissertacdo fui conhecendo as correntes de
pensamento em Educacdo Ambiental e percebi que sdo muitas e algumas recentes como, por
exemplo, a vertente holistica. Assim, fui em busca de compreender melhor sobre o assunto.
Participei em 2016 do Congresso Nacional de Educacdo Ambiental em Jodo Pessoa, enviamos
um trabalho que foi aceito para apresentacao oral e obtivemos como resultado a publicacdo em
e-book. Também em 2016 publicamos capitulo no livro do PPEC intitulado “Os desafios do
Ensino de Ciencias no século XXI e a formagao de professores para a Educagao Basica. Além
disso, submetemos artigo para periddico especializado e indexado na CAPES e estamos
aguardando resposta.

As experiéncias adquiridas ao longo do mestrado possibilitaram aprimorar meus
conhecimentos e esta dissertacao é produto de dois anos intensos de dedicacdo. Assim, convido
voceé a ler nosso texto e fazer uma reflexdo sobre as possibilidades de abordar o tema mudancas

climaticas por meio da Educacdo Ambiental na Educacao Basica.
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INTRODUCAO

De acordo com a Lei N° 9.795 de 27 de abril de 1999, Educacdo Ambiental sdo
processos que contribuem na construcdo de valores sociais, conhecimentos, habilidades e
competéncias de modo individual ou coletivo. O meio ambiente deve ser de uso comum para
todos, mas de modo sustentavel. Nesta mesma lei, 0 segundo artigo afirma que a Educacgéo
Ambiental deve ser um componente essencial para a educacdo nacional, com isso deve estar
presente em todos os niveis e modalidades do ensino com carater formal e ndo formal. Consta
nesta mesma lei que a Educagdo Ambiental deve ser desenvolvida de modo transversal e
interdisciplinar (MEC, 2012).

O artigo quinto do mesmo documento (MEC, 2012) descreve os principais objetivos da
Educacdo Ambiental, a saber:

v Desenvolver a compreensdo e democratizar essas informagdes sobre 0 meio ambiente
em suas complexas relagdes, envolvendo aspectos politicos, ecolégicos, econémicos,
sociais, cientificos, culturais e éticos.

v Estimular a consciéncia critica sobre os problemas ambientais.

v Incentivar a participacdo individual e coletiva na preservacdo do equilibrio do meio
ambiente de modo responsavel, como exercicio da cidadania.

v Estimular a cooperacdo entre as diversas regides do pais, para a construcdo de uma
sociedade ambientalmente equilibrada.

v Estimular a integracdo da ciéncia e a tecnologia.

Com a inclusao da Educacdo Ambiental em todos os niveis e modalidades do ensino, o
documento do Programa Nacional de Educacdo Ambiental propde que o fomento do exercicio
da Educacdo Ambiental seja transversal com dialogos interdisciplinares, e sugere a
implementacdo de politicas publicas que fortalecam essa perspectiva transversal de modo
continuo e permanente, que perpasse as disciplinas curriculares (MEC, 2012).

Layrargues e Lima (2014), no texto “As macrotendéncias politico-pedagdgicas da
Educacdo Ambiental brasileira”, descrevem as trés macrotendéncias quanto suas principais
caracteristicas, sendo elas: Conservadora, Pragmatica e Critica. Segundo Layrargues (2012), a
Educacdao Ambiental critica, nos Gltimos anos, esta crescendo nas discussdes, mas ainda se
encontra muito restrita ao ambito das pés-graduacOes, fazendo-se necessario uma maior

abordagem nos outros &mbitos da educacgéo.
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Nesse sentido, esta dissertacdo considera a necessidade de pensar a Educagédo Ambiental
em uma perspectiva critica, com conceitos, a insercdo da politica, da cidadania, da
emancipacao, da democracia, e da transformacéo social em seu discurso.

A Educacdo Ambiental critica permite que o professor assuma um papel de mediador
do ensino/aprendizagem, desenvolvendo atividades que preparem o aluno para participar de
forma ativa nas decisdes que envolvam os problemas ambientais, buscando as solu¢des dos
problemas, desenvolvendo atitudes, habilidades, comportamentos e valores para ser
transformador do meio onde vive.

O padrdo de desenvolvimento do ser humano moderno esta vinculado ao acumulo de
capital e distanciamento da natureza. Esse acimulo, por sua vez, faz com que o homem
“aproprie-se” dos recursos naturais, provocando, assim, um desequilibrio no meio ambiente.
Esse processo de degradacdo compromete a vida do préprio homem e dos demais seres vivos.

Os problemas ambientais geram uma preocupacdo com a qualidade do ar, da agua,
destinagcdo correta dos residuos, aumento no consumo dos recursos naturais, aumento do
desmatamento, entre outros. Todos esses problemas ambientais estdo ligados a uma realidade
local nas mais variadas escalas: rua, bairro, municipio, regiao e pais, o que envolve aspectos
econdmicos, sociais e culturais, acarretando, assim, um novo tipo de problema ambiental que €
a poluicdo global (SILVA, 2008).

Diante desse cendrio preocupante, a Educacdo Ambiental surge como instrumento de
intervencdo e transformacao social de grande relevancia, pois, ndo s6 aumenta o conhecimento
do educando, como também incentiva o desenvolvimento de habilidades e valores que
orientardo e motivardo para estilos de vida mais sustentadveis (SILVA, 2008), rumo a
racionalidade ambiental. A racionalidade ambiental é o conjunto de préaticas sociais que
articulam e organizam 0s processos sociais através de certas regras, meios e fins socialmente
construidos (LEFF, 2001). Promove um conjunto de valores e critérios com principios,
envolvendo sustentabilidade ecol6gica, diversidade cultural e democracia politica, de forma a
contribuir com a construcdo de uma nova racionalidade social e produtiva (LEFF, 2001).

Esse conjunto de praticas sociais, bem como a formacao de uma consciéncia ecoldgica
com a participacao da sociedade na gestdo dos recursos ambientais (de modo interdisciplinar)
é construida pela inter-relacdo da teoria e praxis. Nesse sentido, 0 ambiente pode ser definido
como “visdo das relagdes complexas e sinérgicas geradas pela articulacdo dos processos de
ordem fisica, biologica, termodinamica, econdmica, politica e cultural” (LEFF, 2001, p. 343).
Os processos urbanos superexploram os recursos naturais, poluem o lencol freatico e os

recursos hidricos em geral, saturam o ar com gases poluentes, atuando fortemente nas mudancas
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do clima. As cidades abrigam grande parcela da populagdo, assim surge o questionamento:
como tornar as cidades espagos menos “impactantes” do ponto de vista ambiental?

As emissdes antropogénicas de gases de efeito estufa ttm aumentado desde a era preé-
industrial (VALVERDE; MARENGO, 2010). Evidéncias da influéncia humana sobre o
aquecimento global tém crescido e sdo divulgadas nos Relatérios de Avaliacdo do IPCC (do
inglés, Intergovernmental Panel on Climate Change) (VALVERDE; MARENGO, 2010).

Em dezembro de 2009 foi instituida, pela Politica Nacional de Mudancas Climaticas
(PNMC), a lei 12.187 que apresenta como objetivo um desenvolvimento econémico e social
que possa contribuir para a protecdo do sistema climéatico. No artigo 5° desta lei, uma das
propostas das diretrizes ¢ a “promocdo da disseminacdo de informagdes, a educacdo, a
capacitacao e a conscientizacdo publica sobre mudanca do clima” (BRASIL, 2009).

Globalmente, o crescimento econdmico e populacional, e seus impactos, continuam a
ser 0s principais responsaveis pelo aumento da concentracdo atmosférica de gas carbdnico
(CO2) proveniente da queima de combustiveis fosseis (VALVERDE; MARENGO, 2010). Para
Jacobi et al. (2011), a intensificacdo do aquecimento global, causado pela concentracdo
atmosférica de Gases do Efeito Estufa (GEE), coincide com a queima de combustiveis fosseis
a partir da revolugédo industrial. A liberacdo desses gases para a atmosfera promove um
aquecimento em fungéo de atuarem como um cobertor, o qual impede que o calor se dessipe
para o espago, acarretando assim o aumento da temperatura, fendmeno fisico conhecido como
efeito estufa. Esse fenbmeno é natural e permite a vida na Terra; contudo, o aumento da
concentracdo atmosférica desses gases tem potencializado este fenbmeno natural, promovendo
0 aumento da temperatura e causado as chamadas mudancas climéticas (em nivel local, regional
e global).

A reflexdo sobre a realidade apresentada acima nos apontou a necessidade de delimitar
para estudo um tema ambiental especifico, o que nos levou a tematica das mudancas climaticas,
bem como o sentido e o significado desta para a sociedade. A mudanca global do clima é um
dos mais significativos desafios da atualidade, uma vez que seus efeitos afetam a humanidade
nos contextos social, ambiental, cultural e econdmico. Por isso, € de grande relevancia para o
governo federal que o sistema educacional tenha maior envolvimento com esse tema nos
projetos de Educacdo Ambiental. H4 também necessidade do apoio da sociedade, pois
dificilmente o Poder Publico conseguird sozinho minimizar as a¢Ges que promovem 0S
impactos ambientais (SILVA, 2008). Diante disso, a Educacdo Ambiental surge como

instrumento no &mbito educacional para se trabalhar com o tema mudanca do clima.
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Propomos como objetivo geral desta pesquisa analisar artigos cientificos sobre
Educacdao Ambiental, publicados em periddicos nacionais nos ultimos dez anos, bem como

discutir como a tematica “mudangas climaticas” tem sido abordada nestas publicagdes.

1.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v Analisar os artigos sobre Educacdo Ambiental publicados em periddicos
nacionais no periodo de 2005 a 2015;

v Analisar, dentre as publicacdes nacionais de Educacdo Ambiental nos Gltimos
dez anos, como a tematica mudanca climética tem sido abordada;

v Identificar nas atividades de Educacdo Ambiental desenvolvidas nas escolas da
rede publica do estado de Goias a abordagem do tema mudancas climaticas;

v Desenvolver uma proposta de Projeto de Educacdo Ambiental com vistas a

trabalhar a tematica Mudancas Climaticas na perspectiva da Educa¢do Ambiental Critica.

1.3 JUSTIFICATIVA

Como foi definido pela lei n® 9.795/99, a Educagdo Ambiental deve ser desenvolvida
em todos os niveis educacionais, apresentando como objetivo a formacdo de cidaddos
conscientes e aptos a atuarem na realidade socioambiental de forma comprometida com o seu
bem-estar e com o bem-estar do proximo. A Educacdo Ambiental voltada para a cidadania
permite a superagdo da dicotomia “homem e natureza”, propondo uma nova ética, novos
valores, uma nova consciéncia ambiental.

A situacdo atual do clima exige dos cidaddos escolhas de estilos de vida diferentes,
atitudes distintas e uma reflexdo sobre as causas, consequéncias e possiveis solugdes para as
mudangas climaticas. As mudangas climéticas envolvem fenémenos muito complexos e com
algumas controversias. Logo, este tema deve ser inserido nas a¢6es educativas de modo critico,
de forma que possamos compreender a nossa relacdo com as mudangas climaticas. Assim, a
Educacao Ambiental é um instrumento importante para a reflexdo das causas, consequéncias e
medidas mitigadoras que envolvam os cidadaos.

O tema mudancas climaticas € interdisciplinar e deve ser trabalhado em uma abordagem
critica. Entdo, a Educacdo Ambiental como instrumento pode ser desenvolvida no sentido de
superacdo da “Educacao Bancaria” (FREIRE, 1987), onde o educador ambiental deve propor
atividades para a formacdo e tomada de decisdo consciente em relacdo as questdes ambientais.

Portanto, é de grande relevancia a finalidade desta pesquisa no ambito do

ensino/educacdo que incluam temas com tal complexidade na escola. A temaética da pesquisa
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foi resultado da observagao de como a educagdo ambiental vem sendo desenvolvida no contexto
escolar, e por haver a preocupacdo com a mudanca do clima, produto de atividades antropicas.
Procura-se criar condicGes para que as iniciativas educacionais sejam estratégicas para motivar

os cidad&os a agir em direcdo aos objetivos da Educacdo Ambiental.

1.3 ESTRUTURACAO DA DISSERTACAO

Esta dissertacdo foi estruturada nos seguintes capitulos:

v' Capitulo 1: Analisamos artigos recentes (2005-2015) de Educacdo Ambiental
publicados em periodicos nacionais, e como 0 tema mudangas climaticas é
abordado/discutido nestas publica¢Bes. Além disso, avaliamos os projetos de Educacéo
Ambiental vinculados as escolas estaduais de Goias com foco na abordagem do tema
mudancas climaticas. A base teorica do capitulo 1 sustentou a formulacao do capitulo
2, detalhado abaixo.

v Capitulo 2 — Neste desenvolvemos um projeto de Educacdo Ambiental na vertente
critica, com o objetivo de trabalhar o tema mudancas climaticas na educacéo basica. No
projeto sdo sugeridas atividades que promovem a reflexdo e buscam desenvolver o
pensamento critico dos alunos. O projeto, em sua versdo preliminar, foi validado e o
produto é apresentado ao final do capitulo.

v Pesquisas Futuras — Nesta secdo propomos, a partir do estudo, algumas pesquisas que
podem contribuir com os objetivos da Educacdo Ambiental e compreensdo sobre as

mudancas climaticas.
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CAPITULO 01 - EDUCACAO AMBIENTAL E MUDANCAS CLIMATICAS: UMA
ANALISE

INTRODUCAO

Pesquisas na area de Educacdo Ambiental vém crescendo a cada ano. Carvalho (2009)
verificou que a maioria das pesquisas € baseada na observacdo das praticas educacionais,
relacionadas ou ndo ao contexto educacional, sendo que os trabalhos no contexto escolar sdo
predominantes (KAWASAKI; CARVALHO, 2009). Para a escola que pretende adotar a
Educacdao Ambiental, que incentive o estilo de vida socioambiental sustentavel, é importante
levar em consideracdo a realidade social, cultural e historica na qual esta inserida, caso contrario
a Educacdo Ambiental ocorreré de forma acritica, alienada, sem contribui¢cdes para a melhoria
da atual crise socioambiental (SILVA, 2008).

A Educacdo Ambiental pode ser um modo de superar a dicotomia que existe entre os
seres humanos e a natureza; essa dicotomia é constatada por meio de pesquisas que apresentam
como resultado o individuo, ndo o considerando como elemento constitutivo do ambiente, local
onde os seres humanos residem junto com os fatores abidticos e as demais espécies. O tema
Educacdo Ambiental, de acordo com os PCNs (Pardmetros Curriculares Nacionais, 1997), deve
ser tratado na educacdo basica como transversal por todas as areas. O professor deve buscar 0
desenvolvimento de valores, atitudes e comportamentos que considerem a relagcdo sociedade e
ambientes (MENDES; VAZ, 2009).

Logo, ndo é por falta de conhecimento cientifico que atitudes humanas provocam
impactos na natureza. Realmente, o que falta é sensibilizacdo e/ou conscientizacdo para as
questdes socioambientais, e a Educacdo Ambiental tem como proposta promover a
transformacéo de valores e atitudes em prol destas questes. A relevancia de promover a
Educacdo Ambiental vem de se compreender o ambiente em que estamos inseridos, preserva-
lo e conserva-lo, de modo a suprir as necessidades, sem esgotar 0s recursos naturais para a
geracdo atual e futuras.

A Educacdo Ambiental deve promover, por meio da transposi¢éo didatica dos conceitos
cientificos, o desenvolvimento de atitudes sustentaveis, bem como valores que demonstrem a
responsabilidade da acdo humana, e propor estratégias e solugdes para que a sociedade atue
perante esta realidade. Deste modo, é de grande relevancia uma Educacdo Ambiental que

incentive o aluno a participar individualmente e coletivamente das decisdes, que defenda uma
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boa qualidade do meio natural e sociocultural (SILVA, 2008). A Educagdo Ambiental tem um
papel importante ao apresentar as causas e consequéncias das mudancas globais, mas a solucéo
tem que estar associada ao envolvimento de todos os cidad&os, de forma que o aprendizado seja
embasado na construcéo social.

Mudangas Climéticas € um assunto cada vez mais frequente na atual sociedade, com
maior vinculagdo na midia nos dltimos dez anos. Contudo, € um tema muito complexo,
multidisciplinar, que envolve densos dados cientificos e que nem sempre sdo tratados na escola
(MIRANDA et al., 2016). Segundo Jacobi et al. (2011), o tema mudanga climéatica ndo deve ser
tratado por agdes onde predominam a leitura conteudista de carater simplista, reducionista,
tradicional e descontextualizado. Esse tema, por meio da Educagdo Ambiental, deve ter um
carater cognitivista, onde a forma de aquisicdo dos conhecimentos seja realizada por estratégias
para uma educagdo emancipatodria, politica e dialogada.

Segundo Loureiro (2006), a pedagogia freireana propde uma educacdo alternativa ao a
chamada “educag¢ao bancaria”, tradicional e acritica. A educagao libertadora favorece a tomada
de consciéncia, por parte dos educandos de sua condigdo social e de seu “ser no mundo”, para
romperem com a organizacgdo de uma sociedade elitista capitalista e transformarem sua propria
realidade. Assim, a Educagdo Ambiental pode problematizar o tema mudancas climatica a fim
de superar tanto a consciéncia ingénua, quanto as injusti¢as e desigualdades que oprimem.

Neste contexto, este trabalho tem por objetivo analisar os artigos cientificos sobre
Educacdo Ambiental publicados em periddicos nacionais no periodo de 2005 a 2015 e discutir
como as mudancas climaticas tém sido abordadas nestes artigos. Além disso, analisar os
projetos de Educacdo Ambiental trabalhados nas escolas publicas do estado de Goiés.

Antes de apresentar os caminhos trilhados para a realizacdo da pesquisa, apresentamos
um breve historico da Educacdo Ambiental no Brasil e uma contextualizacdo geral sobre as

mudancas climaticas.
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A Educacdo Ambiental em Contexto

A Educacdo Ambiental surgiu em uma conjuntura de grande preocupacéo devido a crise
ambiental do século XX. Alguns autores indicam que esta crise advém das concepgdes que
atribuem a natureza e seus componentes apenas valor utilitarista. No inicio os estudos eram
feitos pelos pesquisadores da area ambiental, o que levou a uma tendéncia de compara-la com
estudos de ecologia. Alguns anos mais tarde, ap6s sua fundacdo, organizagdes sociais
perceberam a importancia de se trabalhar sob uma nova perspectiva, agrupando aspectos
politicos, culturais, sociais e histéricos.

Para contextualizar a trajetoria historica da Educacdo Ambiental no Brasil utilizamos
como referéncia principal o texto de Loureiro (2012). O debate ambiental se instaurou no pais
amparado ao regime militar nos anos 1970, por meio de pressdes internacionais € ndo por
movimentos de cunho ambiental. N&o foi um movimento repentino, mas surgiu em um contexto
socio-historico. Logo, a Educacdo Ambiental surge como uma contribuicdo para a solucédo dos
problemas ecoldgicos. Algumas acbes foram promovidas para solucionar os problemas
ecologicos como, por exemplo, o curso de ecologia para profissionais do ensino fundamental
(LOUREIRO, 2012).

No Brasil, no inicio da década de 1980, a visdo conservacionista era predominante onde
a ideia de ambiente estava associada ao preservar de modo técnico, voltado para os problemas
ambientais (LOUREIRO, 2005). Foi a partir dessa decada que ocorreu forte aproximacao entre
a educacdo popular, movimentos sociais, ambientalistas e instituicdes publicas de educacdo
com o propésito de transformar e emancipar a sociedade. Com isso, a educagdo popular,
instituida por Paulo Freire, comecou a exercer grande influéncia sobre a Educacdo Ambiental,
rompendo com a tradicional concepg¢do tecnicista da educacdo, de simples repasse do
conhecimento. No ano de 1986 foi organizado o primeiro curso de especializacdo em Educacao
Ambiental, em conjunto com a Capes (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior), CNPq (Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico), UnB
(Universidade de Brasilia) e PNUMA (Programa das NacGes Unidas para o Meio ambiente)
(LOUREIRO, 2012).

Em 1987, o Conselho Federal de Educacdo — MEC (Ministério da Educacdo) define,
por meio do parecer n. 226/87, que a Educacdo Ambiental (EA) tem carater interdisciplinar,
permitindo um debate entre 0 governo da época e as secretarias municipais e estaduais de
educacdo; o debate foi sobre se a Educacdo Ambiental deveria ser inserida no ensino formal

como uma disciplina obrigatoria ou optativa.
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Aprovado por unanimidade considera a necessidade da inclusdo da EA dentre os
contetdos a serem explorados nas propostas curriculares das escolas de 1° e 2° graus.
Recomenda, ainda, a incorporagdo de temas ambientais da realidade local compativeis
com o desenvolvimento social e cognitivo dos alunos e a integracdo escola-
comunidade como estratégia de aprendizagem (LOUREIRO, 2012).

Nessa época os educadores ambientais acabaram estabelecendo suas a¢Bes em uma
perspectiva conservadora e pragmatica, perdendo o sentido de educagdo como meio de
transformacdo social e civilizacional (LOUREIRO, 2012). Na década de 1990 houve
mobilizacdo social em relacdo as questGes ambientais durante a Rio-92. Nesse momento o
governo produziu alguns documentos e a¢des importantes para as questdes do meio ambiente.
Em outubro de 1997, com base nas Leis de Diretrizes e Bases da Educacéo, foram produzidos
os documentos que definiram o tema meio ambiente como transversal em funcédo da relevancia
social e a fim de superar e minimizar o quadro de degradagéo ambiental.

A | Conferéncia Nacional de Educacdo Ambiental buscou elaborar documentos
regionais a partir dos quais fosse construido um documento nacional com abordagem dos
grandes temas e seus problemas, recomendacdes, 0 que no final ndo teve éxito devido as
desarticulacdes entre os governos (LOUREIRO, 2012). No ano de 2001 cria-se entdo o Sistema
Brasileiro de Informacgdes em Educacdo Ambiental e Praticas Sustentaveis (SIBEA), com a
finalidade de sistematizar, organizar e difundir informagGes atualizadas em Educacéo
Ambiental (LOUREIRO, 2012).

O debate que aconteceu em junho de 2009 em Brasilia contribuiu para que a Educacao
Ambiental tivesse em suas atividades aportes tedricos, educadores ambientais qualificados que
abordassem a tematica mudancas climéticas para diminuir as emissdes de gases do efeito estufa,
provocadores do aquecimento global. Posteriormente, houve a implementacdo da Agenda 21 e
Comissdo de Meio Ambiente e Qualidade de Vida nas Escolas conhecido como “COM-
VIDAS”.

O manual Escolas Sustentaveis, resolucdo n° 18 de 21 de maio de 2013, tem como
objetivo apoiar a implementacdo de projetos de pesquisas em escolas da educacdo basica, onde
propde a criacdo de espacos de educacdo sustentavel e a busca para implementacdo da Agenda
21. O documento apresenta proposta fundamentada no tedrico Paulo Freire e destaca que “A
escola é um lugar de conflito, onde o dialogo precisa ser conquistado”. A recomendagdo do
programa € que a educacdo integral seja um instrumento capaz de lidar com os saberes nativos
de distintas experiéncias e seguir em direcdes de trocas capazes de constituir um saber
diferenciado. O documento confirma que se faz necessario que a comunidade e a escola atuem

juntas: a comunidade como agente “educador” e, a0 mesmo tempo, como sujeito (coletivo) que
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se educa. Ou seja, considerar o aluno como objeto de conhecimento junto com o complexo
universo cultural a que pertence.

Neste mesmo documento, 0 COM-VIDAS propde a¢des no processo de construcdo e
reflexdo no ambiente escolar voltadas para a melhoria do meio ambiente e da qualidade de vida
de modo a inserir relagbes com a comunidade local e as questdes socioambientais. Outro
objetivo esta elencado nas a¢6es para o enfrentamento das mudancas climéticas.

O objetivo do COM-VIDA de acordo com o Ministério da Educacéo é proporcionar um
dia-a-dia entre a escola e a comunidade animado, permitindo a participacdo democratica sobre
as questdes socioambientais. Além deste, também sdo objetivos a construgdo da Agenda 21 na
escola, encontros com outros COM-VIDAS, contribuir na constru¢cdo do Projeto Politico
Pedagogico, acompanhar e desenvolver a Educacdo Ambiental na escola, diagnosticar situacoes
socioambientais, palestras, oficinas e qualquer atividade que se faca necessaria pelo coletivo
escolar (BRASIL, 2004).

O percurso apresentado permite compreender que a histéria conduziu a construcéo de
espacos de didlogos com o envolvimento de redes, universidades, Ministério do Meio Ambiente
e Ministério da Educacdo. Contudo, ndo se pode garantir que ha uma politica publica
nacionalmente consolidada, pois, as atividades ainda estdo sdo voltadas para o interesse do
mercado dominante com a produgéo e o consumo.

A Educacdo Ambiental abarca uma multiplicidade de concepcgdes que apresentam
perspectivas, praticas e metodologias proprias, de modo que as suas esséncias sdo diferenciadas.
Apesar de inimeras denominacdes, para 0 publico ndo especializado existe apenas uma
vertente, cujo objetivo é conscientizar as pessoas com relacdo aos problemas ambientais.
Devido a divergéncia entre as vertentes a respeito do meio ambiente, a busca pela hegemonia
no campo das formulages tedricas faz com que 0s grupos e classes orientem seus processos a

atender os interesses e necessidades de cada grupo definido.

[...] Na prética, isso significa que existem muitos caminhos possiveis de conceber e
de realizar os meios e os fins da Educacdo Ambiental. Dependendo desse conjunto
complexo de circunstancias, alguns atores escolhnem um determinado caminho, outros
escolhem um caminho diferente: uns acreditam ser determinante o desenvolvimento
da sensibilidade na relacdo com a natureza, outros entendem que é fundamental
conhecer os principios ecoldgicos que organizam a vida. Alguns tém forte expectativa
no autoconhecimento individual e na capacidade de mudanca do proprio
comportamento em relacdo a natureza, outros estdo seguros que € preciso
contextualizar o problema ambiental com suas dimensdes sociais e politicas, entre
outras possibilidades [...] (LAYRARGUES; LIMA, 2014).

Apesar da multiplicidade de propostas para a Educagcdo Ambiental, Layrargues e Lima
(2011) realizaram um panorama das tendéncias de Educacdo Ambiental no Brasil, sintetizando-

as em trés macrotendéncias: conservadora, pragmatica e critica. A seguir sdo apresentadas tais
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macrotendéncias de Educacdo Ambiental. A figura 1 relaciona desde o século XX até 2009

alguns principais eventos que marcaram a Educacdo Ambiental.

FIGURA 1: Processos da Educacdo Ambiental durante o periodo do século XX até 2009 (da

esquerda para a direita).

Sociedade Tema Meio
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Movimento
Ambientalista
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IENIE Tema
Conservacionista Interdisciplinar

COM-VIDAS

Educacdo Ambiental Conservadora

Na década de 50 aconteceu uma série de eventos e manifestacfes que colaboraram para
a disseminagcdo do tema Ambiental. Outro marco foi a publicagdo do livro “Primavera
Silenciosa” de Rachel Carson. Com todas as propostas de ac¢Oes voltadas para a protecao,
recuperacdo e conservacdo do meio ambiente, sem qualquer preocupacdo em questionar o
modelo de desenvolvimento econdmico que predominava no mundo, permitiram que as
questdes ambientais fossem tratadas a partir da vertente conservacionista.

Segundo Layrargues (2012), a Educacdo Ambiental conservacionista estd vinculada a
“Pauta Verde”, com a promocdo de praticas como trilhas interpretativas, dindmicas
agroecoldgicas e de percepcdo que ocorrem comumente em unidades de conservacdes e/ou em
atividades de ecoturismo. Nesta vertente o ser humano é tratado somente como o destruidor da
natureza. Layrargues e Lima (2011) afirmam que o conservacionismo adota uma perspectiva

totalmente ecoldgica da crise e dos problemas ambientais, nao relacionando 0s mesmos com as
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dimens0es sociais, politicas e culturais, reduzindo assim a enorme complexidade do fenémeno
ambiental.

Para Sauvé (2005) esta macrotendéncia se relaciona com a corrente denominada por ele
como conservacionista e naturalista. As caracteristicas centrais sao:

v Educagdo entendida na sua dimensdo individual, baseada em vivéncias de
praticas;

v Apoia-se em pedagogias comportamentalista ou alternativas de cunho mistico;

v Baixa problematizacdo da realidade e pouca énfase em processos historicos;

v Foco na reducdo do consumo de bens naturais. Assim, surgem 0s programas
centrados nos 3 “Rs” (reduzir, reciclar e reutilizar);

v Sem dialética com a natureza-sociedade;

v Reponsabilidade pela degradacdo é posta em um homem genérico, fora da
historia e descontextualizado social e politicamente.

Para Layrargues e Lima (2011), a pratica fundamentada na vertente conservacionista é
uma pratica educativa do despertar para uma nova sensibilidade humana para com a natureza,
desenvolvendo-se uma logica do “conhecer para amar”, “amar para preservar” orientada pela
conscientizagdo “ecoldgica” e tendo como sustentacgdo as ciéncias ecologicas. Até a década de
1990 esta vertente predominou, surgindo-se entdo a vertente pragmaética. Para alguns autores
como Sauvé (2005), Layrargues e Lima (2011) e Layrargues (2012) apesar desta vertente nao

ser dominante € uma macrotendéncia que se fortaleceu historicamente.

Educacdo Ambiental Pragmatica

No decorrer dos anos 90 muitos educadores ambientais estavam insatisfeitos com o
rumo que a Educacdo Ambiental vinha assumindo. Assim, comegaram a diferenciar duas
opcdes: uma conservadora e uma alternativa. Ocorreu entdo um apelo para a metodologia de
resolucdo de problemas ambientais e locais nas atividades de Educacdo Ambiental,
acompanhadas pela responsabilizacdo social e da logica “cada um faz sua parte” como
contribuicdo frente a crise ambiental. Todas essas questdes resultariam através da mediacdo
pedagogica na mudanca do comportamento e nos habitos de consumo, concebendo a vertente
pragmatica.

Sdo focos desta vertente as questdes do lixo, coleta seletiva e reciclagem de residuos,

ampliando para a ideia do consumo sustentavel. Diferente da vertente conservacionista onde a
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pratica é desenvolvida com oportunidades que proporcionam o contato com o ambiente natural,
a vertente pragmatica se afasta desta perspectiva ecolégica e se aproxima do campo de producédo
e consumo, voltado restritamente aos recursos ambientais sem quaisquer consideracfes com a
dimensdo social (LAYRARGUES; LIMA, 2011).

Layrargues (2012) afirma que a vertente pragmatica estéa fortemente presente nos meios
midiaticos, principalmente na divulgacdo por empresas ao consumidor sobre o cuidado e a
responsabilidade da mesma com o0 meio ambiente. Esta vertente poderia ter adquirido um cunho
critico se incluido ao seu discurso analises sociais, econémicas, culturais e politicas na
problematica que se encontrava como atual.

A macrotendéncia pragmética de Educacdo Ambiental representa uma forma de
ajustamento ao contexto neoliberal de reducdo do Estado, que afeta o conjunto das
politicas publicas, entre as quais figuram as politicas ambientais. Essa Educacdo
Ambiental serd a expressdo do Mercado, na medida em que ela apela ao bom senso
dos individuos para que sacrifiquem um pouco do seu padrdo de conforto e convoca
a responsabilidade das empresas para que renunciem a uma fragdo de seus beneficios
em nome da governanga geral que decorrem da hegemonia neoliberal instituida

mundialmente desde a década de 1980 e no contexto brasileiro desde o governo Collor
de Mello nos anos 1990 (LAYRARGUES; LIMA, 2011).

A ldgica predominante na macrotendéncia pragmatica € a do mercado sobre as outras
esferas sociais, a ideologia do consumo como principal utopia, a producgéo crescente de residuos
solidos, tecnologia como progresso, consumo verde, responsabilidade socioambiental,
mecanismos de desenvolvimento limpo e ecoeficiéncia produtiva (LAYRARGUES; LIMA,
2014).

Educacdo Ambiental Critica

A Educacdo Ambiental critica no Brasil surgiu no contexto de redemocratizacdo e de
movimentos sociais que levava o amadurecimento de uma consciéncia e de uma cultura
socioambiental articulada ao desenvolvimento e ao meio ambiente. A Educacdo Ambiental
critica tem uma preocupacdo politica. Um dos autores referéncia para esta perspectiva de
Educacdo Ambiental € o Paulo Freire, que acredita em uma educagdo que forma cidad&os
emancipados, protagonistas da prépria historia.

A Educacdo Ambiental Critica é conhecida também como Educacdo Ambiental
transformadora, popular, emancipatoria e dialogada. As caracteristicas mais comuns, segundo
Salve (2005), sdo:
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v Redefinir o modo como nos relacionamos com a nossa espécie e com 0 n0sso
planeta;

v Tem a certeza de que a participacéo social e o exercicio da cidadania séo praticas
que ndo devem ser separadas da Educacdo Ambiental;

v Estimula o dialogo e o debate entre a ciéncia e a cultura popular, redefinindo
objetos de estudos e saberes;

v Compreender de modo a ndo separar 0S processos como: producao e consumo,
ética e tecnologia, contexto socio historico, interesses publicos e privados.

Segundo Sampaio e Guimardes (2009), a Educacdo Ambiental critica ndo deve se limitar
a aprendizagem do individuo com base nos conhecimentos escolares, mas relacionar o
individuo com o mundo e com os outros individuos, de modo que a aprendizagem se faca nesta
interacdo. Para o autor o0 adjetivo “critica” surgiu como uma necessidade de distingdo do que
pode ser chamada de Educacéo Conservadora, que se manifesta em a¢des que buscam superar
a crise ambiental em que vivemos usando a mesma légica dominante que gerou a crise.

Para Layrargues e Lima (2014), na ultima década houve um crescente nas pesquisas
académicas no campo da Educacdo Ambiental critica, onde tem mostrado situacdes que possam
ocupar o lugar central do campo e sair das condi¢Ges de contra-hegemonia. Mesmo que a
historia da Educacdo Ambiental desenvolveu o movimento na vertente critica, a historia na

pratica se constrdi de forma contraditdria a essa vertente.

As mudangas climéticas em Contexto

O efeito estufa é um fendmeno fisico natural que estabiliza a temperatura da Terra e
possibilita a vida no nosso planeta. Contudo, 0 aumento da concentracdo atmosférica de gases
de efeito estufa (GEE) tem causado a intensificacdo do aquecimento global e levado a
importantes mudangas no clima (JACOBI et al., 2011). Os principais GEE direto s&o o didxido
de carbono (CO3), metano (CH4) e 6xido nitroso (N20) que sdo liberados para a atmosfera a
partir da queima de combustiveis fosseis nas atividades industriais, transportes, mudancas de
uso da terra e atividades agricolas como fertilizacdo na agricultura e dejetos animais (IPCC,
2006).

Com a Revolugédo Industrial tem-se a expansdo da producdo industrial e crescente
aumento do consumo de combustiveis fdsseis, intensificacdo dos processos agropecuarios, e
maior pressao de uso sobre 0s recursos naturais. Tais aspectos ressaltam a mudanca na forma

de interacdo do homem com a natureza/recursos naturais o0 que ocasionou o referido aumento
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da concentracdo atmosférica dos GEE e intensificacdo do aquecimento global (MIRANDA et
al., 2016).

Segundo o Painel Intergovernamental de Mudancas Climaticas (do inglés, IPCC:
Intergovenmental Panel on Climate Change) “Mudanga climatica refere-se a uma variagéo
estatisticamente significativa nas condi¢cbes médias do clima ou em sua variabilidade, que
persiste por um longo periodo (...). Pode advir de processos naturais (...), ou ainda de mudancas
antropogénicas persistentes na composicao da atmosfera ou no uso do solo (IPCC, 2001)”. O
tempo é o estado que o individuo percebe 0 momento em que estdo as condi¢des atmosféricas,
por exemplo, dias com poucas nuvens e ensolarados ou dias de chuvas. Quando falamos que o
dia seguinte podera ser chuvoso estamos prevendo o tempo. Agora quando dizemos que uma
determinada estacdo do ano sera mais chuvosa estamos prevendo o clima. O clima é um sistema
com algumas variaveis como precipitacdo, umidade do ar, temperatura, entre outros, assim a
média destas varidveis na atmosfera registrada em um periodo de tempo gera um estado médio
do ambiente que é o clima. A compreensao sobre precipitacdo é qualquer fomar de descer agua
do céu, seja liquida, neve ou granizo. Os eventos extremos de clima e temperatura podem
contribuir para que acontecam os desatres ambientais (JACOBI et al., 2015).

De acordo com os relatorios publicados pelo IPCC desde 1990, as consequéncias do
aquecimento global podem ser sentidas em diferentes partes do globo. Os cientistas destacam
que o aumento da temperatura média do planeta tem elevado o nivel do mar devido ao
derretimento das calotas polares, 0 que pode ocasionar o desaparecimento de ilhas e cidades
litordneas. Ha previsdo de uma maior frequéncia de eventos climéaticos extremos (nevascas,
tempestades tropicais, tornados, furacdes, inundacdes, ondas de calor e secas prolongadas), com
consequéncias graves para as populagdes humanas e ecossistemas naturais, levando a extingédo
de inimeras espécies.

Segundo o ultimo relatério do IPCC, os combustiveis fosseis continuam sendo os vildes
das mudancas climaticas, o gas carb6nico é responsavel por 76% das emissdes de GEE, e
apenas 10 paises computam mais de 70% das emissdes mundiais. Para manter o aumento da
temperatura abaixo de 2°C até o ano de 2100, serdo necessarias grandes mudancgas na matriz
energética dos paises com significativas reducBes nas emissdes de GEE nas proximas décadas
(IPCC, 2014).

No caso do Brasil, o relatorio do Painel Brasileiro de Mudangas Climéticas, publicado
em 2013, destaca que a temperatura nas proximas décadas podera aumentar entre 3°C e 6°C,

em diferentes regiGes, com graves consequéncias sociais, ambientais e econémicas. As chuvas



31
poderdo diminuir em até 40% no Norte-Nordeste, o que podera impactar os reservatérios das
hidrelétricas, o que ja vem ocorrendo nas regides Sudeste e Nordeste.

Do mesmo modo, as mudangas climaticas fetam de modo significativo o bioma Cerrado,
do qual fazemos parte. Trata-se do segundo maior bioma brasileiro em extensdo geografica,
abriga expressivo nimero de espécies de angiospermas, bem como, as nascentes dos principais
rios brasileiros responsaveis pela manutencdo da dindmica hidroldgica de vastas &reas
(FERNANDES et al., 2016; FERREIRA et al., 2016). Apesar da importancia do Cerrado em
termos dos servicos ecossistémicos, sua vegetacdo vem sendo, desde a década de 1960,
anualmente destruida, principalmente pelo desmatamento e conversdo da vegetacao nativa em
terras agricolas e pastagens (MIRANDA, 2012).

Baseados nos cenarios de emissao propostos pelo IPCC, modelos regionais indicam
diminuicdo das precipitacoes nas porgoes central e sul do Cerrado entre 20% e 50% em relagao
aos valores atuais, e para a por¢ao nordeste de 50% a 70%, dependendo do cenario analisado
(MARENGO et al. 2007, 2009). Sao esperadas alteracdes na distribuicao das chuvas ao longo
do ano, com aumento no numero de dias consecutivos sem chuvas (20 a 30 dias) no norte e
nordeste do Cerrado (MARENGO et al. 2010). Para o Tocantins, norte de Goias, nordeste do
Mato Grosso e regiao central de Minas Gerais espera-se diminuicao no namero de dias
chuvosos por ano. Para as regides central e sul do Cerrado os modelos indicam aumento no
volume de chuvas provenientes de tempestades. Todas estas alteracfes trardo prejuizos ndo sé
para 0 homem (salde, bem-estar, agricultura, cidades, etc.), mas também para 0s ecossistemas
naturais.

As mudancas climéticas nos trazem desafios além da redug&o das emissdes de GEE, nos
estimulam a adaptacdo. As medidas de adaptacdo devem ser abordadas de modo interdisciplinar
com contextualizacdo historica, social e cultural do individuo, construindo uma visdo mais
critica do conhecimento cientifico e tecnologico, e suas relagcdes com a sociedade (MIRANDA

et al. 2016). Portanto, é importante se trabalhar o tema na escola, de forma critica e reflexiva.

METODOLOGIA

1.1 PROCEDIMENTOS DE COLETA DOS DADOS

Foi realizado um levantamento do tipo “Estado da Arte” fundamentado em abordagens
de natureza quali/quantitativa. A analise foi feita de modo sistematizado com a técnica de

Analise de Conteudo. Nesta abordagem o interesse do pesquisador envolve compreender como
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se d& a producdo do conhecimento em uma determinada area (BARDIN, 1997). Segundo
Delizoicov e Lorenzetti (2008) e Santos e Silva (2011) estes estudos sdo relevantes pelo fato de
procurarem analisar informac6es ocorridas em determinada area do saber, bem como,
identificar as tematicas enfocadas em cada época, o publico envolvido, os referenciais
utilizados, entre outros. Pesquisas desta natureza também podem nos fornecer dados sobre o
“comportamento” de uma determinada area do conhecimento ao longo de um periodo.

A pesquisa foi desenvolvida mediante:

1) Fase de pré-exploracdo do material ou de leituras flutuantes. Nessa etapa o
pesquisador deve efetuar um recorte dos contetdos em elementos que deverdo ser, em seguida,
agrupados em torno de categorias. Selecionado o corpus a ser analisado procede-se as leituras
do material, com o intuito de apreender e organizar de forma ndo estruturada aspectos
importantes para as proximas etapas.

i) Selecdo das unidades de anélise. Nessa fase é feita a escolha por meio de termos-
chave, compreendida como escolha propria do pesquisador de acordo com os objetivos do
trabalho.

I11)  Definicdo das categorias. Nesse momento o estudo tem carater exploratorio e o
processo de analise é classificado como modelo fechado em que o pesquisador estabelece as
categorias como base em um modelo tedrico.

Nesse estudo realizamos um levantamento bibliografico dos artigos publicados no
periodo de 2005 a 2015 em periddicos inseridos na Plataforma Sucupira da CAPES (Periddicos
Qualis). A escolha pela Plataforma Sucupira foi por ter maior disponibilidade de informacdes
para o Sistema Nacional de Pds-Graduacdo considerando que nosso interesse sdo apenas
publicaces brasileiras. E importante destacar que o recorte temporal (2005 a 2015) deve-se ao
aumento na divulgacdo do conhecimento mais avancado sobre as mudancas climaticas, gracas
as publicacdes do IPCC e do Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas.

Além disso, também analisamos os dados dos projetos relacionados a Educacédo
Ambiental desenvolvidos nas diferentes escolas do estado de Goias. Os dados foram fornecidos
pelo superintendente executivo da Secretaria de Estado de Educacdo, Cultura e Esportes
(SEDUCE) via oficio N° 1.604/2015 (SUEX/SEDUCE).

1.2 Selegéo do Banco de Dados

Para alcancar o objetivo proposto foi realizada busca por periddicos alocados na base
de dados “Periddicos Qualis”

(https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/veiculoPublicacaoQualis/listaC
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onsultaGeralPeriodicos.jsf) classificados na area de avaliagdao “Educacdo” e “Ensino” a partir
do evento de classificagdo “Qualis 2014”. Assim, foi gerada uma planilha com todos os
periddicos da base, a partir desta selecionamos as revistas classificadas com o status B2, B1,
A2 e Al. Pressupde-se que 0s artigos publicados em periédicos com esses status passam pelo
crivo de selecdo por pareceristas e possuem qualidade em seus contetdos. Foram selecionadas
revistas cujos nomes apresentavam os seguintes termos: “Educacdo”, “Ambiental”,
“Ambiente”, “Ciéncias” e “Sociedade”.

Posteriormente foi feita uma nova triagem excluindo-se nomes em inglés e revistas
especificas das &reas de matematica, teologia, ciéncias do esporte e educacdo fisica. Com esses
critérios encontramos 80 revistas, nestas realizamos buscas utilizando os termos: “Educagio
Ambiental”, “Mudancas Climaticas”, “Gases de Efeito Estufa”, “Aquecimento Global” e
“Desmatamento”, bem como, a combinacdo destes “Educagdo Ambiental e Mudangas
Climaticas”, “Educacdo Ambiental e Gases de Efeito Estufa”, “Educacdo Ambiental e
Aquecimento Global”, “Educa¢do Ambiental e Desmatamento”. Apds essa apuracdo chegamos
ao total de 613 artigos, os quais os resumos foram analisados quanto a quatro categorias
conforme Santos e Silva (2011): tema trabalhado, perspectivas teoricas, tipo de pesquisa,
objetivos e instrumento utilizado para coleta de dados.

Dentre os 613 artigos alguns resumos ndo tinham explicitos esses elementos, alguns
apresentavam mais de um tema, ou mais de um objetivo, entdo os artigos foram organizados
em uma planilha no programa Excel para facilitar a analise. Do total de resumos analisados,
94,62% apresentaram pelo menos um tema. Do mesmo modo, o detalhamento dos objetivos foi
verificado em 480 artigos (78,30%), as perspectivas em 397 (64,76%), os instrumentos em 413
(67,37%) e o tipo de pesquisa em 82 (13,38%). Nos graficos gerados e apresentados nos
resultados temos a categoria “outros”, € importante mencionar que esta engloba varias
categorias menos representativas dentro de cada categoria. No tema em “outros” foram
inseridos agua, degradacgdo do rio, agrotdxico, camada de 0zdnio, cultura e esporte, transporte,
horta, solo, restauragéo, energia, tecnologias sociais, radiacdo, clima, ecossistema, ecologia,
ciclo do nitrogénio, bacias hidrogréaficas, peixes, seres vivos, poluicdo e usinas hidrelétricas.
Nos objetivos “outros” engloba analise de plataformas, atividades de campo e estudo do meio,
analise de conteudos de programas infantis, softweres, analise de kits ecoldgicos, compreender
conceitos e andlise do ar. Em perspectivas tedricas “outros” se referem a salde, naturalista,
conservacao, solugdes do desmatamento e concepcdes. E em instrumento “outros” representam

acao de intervecdo, analise laboratorial, oficina, acdo-reflexdo, plataforma, mapa mental,
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investigagdo, observacdo, desenho, osteotécnica, registro fotogréfico, registro de video e
revisao bibliogréfica.

ApOs esta etapa, passamos para a execucao do corpus documental. Nos 613 documentos
fizemos a leitura dos resumos e buscamos identificar os trabalhos relacionados ao tema
mudancas climaticas (este apontado de maneira explicita no titulo, resumo ou palavras-chave)
e que ao mesmo tempo envolvesse Educacdo Ambiental. Definimos o corpus documental
objetivando realizar o mapeamento dessas producdes.

Realizamos também a analise da planilha dos projetos de Educacdo Ambiental das
escolas da rede estadual de ensino de Goias. A planilha apresenta dados das escolas urbanas,
separadas por subsecretarias regionais de educacgdo, além de mencionar os nomes das escolas e
o0s tipos de projetos desenvolvidos, foram discriminadas 236 oficinas em geral com 28.086
alunos envolvidos. Também ha dados sobre as “Escolas Sustentaveis”, sistematizadas por
subsecretaria € municipio, nome da escola, quantidades de alunos “atendidos” e trés tipos de
acoes. As acOes sdo: 1- apoiar a criagdo e o fortalecimento do COM-VIDA; 2- Promover a
inclusdo da tematica socioambiental no Projeto Politico da Escola; 3- Adequar o espaco fisico,
visando a destinacdo apropriada de residuos solidos da escola, eficiéncia energética e uso
racional da &gua, conforto térmico e acustico, mobilidade sustentavel e estruturacdo de arcas
verdes. Do total 54 escolas participam deste projeto e 24.830 estudantes foram atendidos

conforme nlimero baseado no Censo de 2013.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos artigos mostrou que as tematicas mais recorrentes foram Educacdo
Ambiental lato sensu (28,79%) e Meio Ambiente, Natureza e Sociedade (15,44%) (Figura 1).
Temas relacionados as mudancas climaticas, tais como aquecimento global, desmatamento e

gases de efeito estufa foram relativamente pouco mencionados nos artigos (Figura 2).
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FIGURA 2: Tematicas abordadas em artigos de Educacdo Ambiental publicados em periddicos
nacionais da Area de Educacfo e Ensino no periodo de 2005-2015. Onde: EA=Educac&o
Ambiental; UC=Unidades de Conservacdo (Total de 613 artigos).
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Nos artigos classificados dentro da temética Educacdo Ambiental lato sensu os autores
buscaram analisar as tendéncias teoricas, tipos de metodologias na producao académica visando
compreender a diversidade que constitui esse campo (PATO et al., 2009; RINK; NETO, 2009)
e as concepgdes dos educadores ambientais nas universidades (GOMES et al., 2009;
CORREIA, 2014). Alguns desses trabalhos apontaram a emergéncia de temas que 0s autores
Pato et al. (2009) descrevem como “temas silenciados” pelos pesquisadores da area de
Educacdo Ambiental. Na tematica Meio Ambiente, Natureza e Sociedade 0s artigos sugerem
uma educacao “socioambiental” como necessidade de contribuir para um novo modo de relagao
da sociedade com o meio ambiente (PINTANO; NOAL, 2009; PALACIOS et al., 2011;
SAITO, 2011).

No contexto das mudancas climaticas (3,76%) (Figura 2), foi encontrada analise
testando a aplicabilidade da teoria da sociedade de risco de Ulrich Beck para a sociedade
brasileira com distribuicdo social da percepcdo de risco associada a mudanca climatica e
aquecimento global (BURSZTYN; ERIO, 2015). Também verificou-se anélise e reflexdes das
questdes das mudancas climaticas e a necessidade da formacao da consciéncia critica sobre 0s
fatos em busca de transformar a realidade (GUERRA et. al., 2010). Proposta de elaboracdo de

documento visando discussdo e reflexdo sobre a posicdo da politica publica de Educacdo
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Ambiental com o tema Mudangas Climéaticas (VASCONCELQOS; TAMAIO, 2010). Em outro
estudo os professores de ciéncias foram incentivados a ensinarem mudancas climaticas de
forma interdisciplinar com a preocupacdo de educar para a cidadania (BADER et al., 2014).
Desse modo, a partir da metodologia proposta, tem-se que sdo poucas as praticas que abordam
Mudancas Climéaticas como tema nos trabalhos de Educagdo Ambiental.

Com relagdo aos objetivos, a maioria dos artigos abordou a Educagdo Ambiental com
foco na acdo (25,22%) (Figura 3), para exemplificar temos alguns ensaios com experimentacdo
e 0 uso de trilhas interpretativas (SAMPAIO; GUIMARAES, 2009); algumas praticas sao
realizadas em Unidades de Conservagdo como agdo educativa analisando a influéncia das
politicas publicas (VALENTI et al., 2012; MAGALHAES JUNIOR; TOMANIK, 2012); uso
de plataformas de aprendizagem como ferramenta na aprendizagem colaborativa (MAIO et al.,
2008); acdo para identificar a percepgédo prévia de alunos sobre o ecossistema (RODRIGUES;
FARREPEIRA, 2008).

Além desses, temos ainda alta frequéncia de artigos com o objetivo de realizar analise
de contetdo (20,25%) (Figura 3). Dantas e Abilio (2014) realizaram uma investigacdo sobre a
Educacdao Ambiental na educacao basica através da analise de contetido de artigos publicados
na Revista Eletronica do Mestrado em Educacdo Ambiental. Os autores concluiram que existem
diversas abordagens de Educacdo Ambiental na educacdo bésica e sugerem mais artigos
cientificos capazes de serem reproduzidos sem dificuldades. No artigo de Farias et al. (2013)
foi realizada uma andlise das acGes de Educacdo Ambiental desenvolvidas no Centro de
Educacdo Ambiental do Municipio de Lajeado, com os pressupostos dos documentos
internacionais, federais e estadual. Os autores verificaram que algumas agdes cumprem com 0s
documentos, outras agdes apenas parcialmente e alguns principios propostos pelos documentos
ndo apresentam nenhuma acao. Latine e Sousa (2011) utilizaram a anélise de contetdo para
identificar significados, concepcdes e articulacdo do ensino de quimica e ambiente na Revista
Quimica Nova na Escola. Os autores apontaram como sugestdo a necessidade de maior
problematizacdo da questdo ambiental nas publicagdes, visando uma maior complexidade

ambiental e, por consequéncia, aumento da compreensdo da ciéncia e do saber cientifico.
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FIGURA 3: Distribuicdo dos objetivos encontrados em artigos de Educacdo Ambiental

publicados em peri6dicos nacionais da Area de Educacdo e Ensino no periodo de 2005-2015
(Total de 613 artigos).
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Dentre as perspectivas identificadas nos artigos, destaca-se: Educacdo Ambiental para
a sustentabilidade (21%), Educacdo Ambiental para politicas publicas (14,50%), Educacao
Ambiental a partir da percepgédo (16,88%), Educacdo Ambiental para a cidadania (12,99%),
Educacdo Ambiental para a gestdo ambiental (6,49%), Educacdo Ambiental para preservagéo
(4,33%) e outros (23,81%) (Figura 4). Constatou-se que a perspectiva sustentabilidade esta
presente nos artigos com o desenvolvimento de projetos para condicdes sustentaveis
(JIMENEZ; TERCEIRO 2009), bem como, implementacdo de unidades de gestdo ambiental
para possibilitar o desenvolvimento sustentavel (LIMA, 2013). Oliveira e Carvalho (2012)
buscaram sistematizar e discutir os dados relativos aos documentos oficiais que tivesse explicito
passagens com referéncias a politicas publicas e a formacao de professores para a Educacao
Ambiental. As autoras Macédo e Souza (2014) buscaram em seu artigo analisar e discutir por
meio da percepgédo dos professores da rede publica os problemas ambientais da cidade do Rio
Grande do Norte. Malafaia e Rodrigues (2008) realizaram reflexdes a respeito do ensino de
ciéncias no ensino fundamental na perspectiva para a cidadania, com medidas que permitissem
que os alunos fossem capazes de enfrentar situacfes cotidianas por meio dos modelos
conceituais da ciéncia através de jogos e simulagdes.

Os autores Sirigate et al. (2005) realizaram monitoramentos frequentes em mananciais
de abastecimento com estratégias para reduzir os custos. Assim, esses autores realizaram uma
gestdo da qualidade ambiental da dgua nesses mananciais de abastecimentos publicos. Piva et

al. (2006) demonstraram estratégias de acdo na sociedade para a necessidade da preservagao
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dos recursos naturais, com uma boa qualidade de vida e a consciéncia da responsabilidade social
sustentavel estendida das empresas para toda a sociedade. Esse trabalho ocorreu nas

microrregides de Pato Branco.

FIGURA 4: Perspectivas encontradas nos artigos de Educacdo Ambiental publicados em
periodicos nacionais da Area de Educacdo e Ensino no periodo de 2005-2015.0nde:
EA=Educacdo Ambiental; CTS=Ciéncia-Tecnologia-Sociedade; CTSA= Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade-Ambiente (Total de 613 artigos).
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Alguns artigos analisaram as percepgdes dos alunos, professores, pescadores,
comunidades realizando uma acéo de educacdo para demonstrar os conhecimentos prévios e se
houve a inser¢io de novos (RODRIGUES; FARREPEIRA, 2008; BURSZTYN; ERIO, 2015;
CARVALHO; VALENTIM, 2013). As perspectivas CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)
(2,16%) e CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente) (1,08%) foram pouco
consideradas, apesar de suas relevancias. Essas abordagens contribuem para a construcdo de
valores, atitudes, normas de condutas para a formacéo de cidaddaos mais criticos e reflexivos.

As perspectivas CTS/CTSA védo além do mero conhecimento académico e da
tecnologia, dando espaco aos problemas sociais, logo, deveriam ter mais pesquisas
investigativas que envolvessem a formacdo dos educadores ambientais com a tematica
mudancas climaticas. A insercdo de discussdes nestas perspectivas estimula o educando a
sentir-se parte da sociedade, a se interessar pelos problemas e participar das tomadas de
decisdes (VIEIRA; BAZZO, 2007). Farias e Carvalho (2006) consideram que a perspectiva
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CTSA tem trazido contribuicGes para a Educacdo Ambiental ao questionar o estatuto da ciéncia
e da tecnologia diante dos desafios relacionados ao desenvolvimento e a sustentabilidade.
Quanto aos instrumentos de pesquisa, foram encontrados: analise de contetdo (27,66%),
eventos de formacdo (12,77%), aplicacdo de questionarios (12,76%), entrevistas (10,94%),
material de divulgagdo (5,47%) e outros (30,40%) (Figura 4). Enfatiza-se que a andlise de
conteudo compreende metodologias que focalizam cidadania, consumo, saude, mudancas
climaticas, aquecimento global, politicas publicas, sustentabilidade, lixo, efeito estufa e
residuos soélidos. A formacdo correspondeu a pesquisas com o0s temas: cidadania,
sustentabilidade, unidade de conservacdo, residuos quimicos, Educacdo Ambiental,

aquecimento global, efeito estufa, energia e salde.
FIGURA 5: Distribuicdo dos instrumentos de coletas encontrados em artigos de Educacdo
Ambiental publicados em periddicos nacionais da Area de Educacio e Ensino no periodo de

2005-2015 (Total de 613 artigos).
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Dentre as metodologias adotadas nas pesquisas temos que a pesquisa participante foi a
mais utilizada (51,80%) (Figura 6). Em alguns trabalhos foram desenvolvidas dindmicas com
discussdes onde os participantes podiam expor suas opinides, ajudando, complementando ou
discordando dos comentarios dos colegas e/ou dos professores-investigadores. Na pesquisa-
acao (Figura 5) os participantes estdo envolvidos em um problema coletivo no qual os

pesquisadores também fazem parte de modo cooperativo ou participativo. Para exemplificar, o
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trabalho de Barros e Reis (2009) realizou um mapeamento ambiental com as criangas inspiradas
na metodologia da pesquisa-acdo que buscou solug¢bes para os problemas vivenciados pelo
grupo, o trabalho foi realizado com criancas da pré-escola de modo a reinventar o ambiente por
meio da Educacdo Ambiental e das acOes coletivas. Os autores Pato et al. (2009) afirmam que
estudos participativos destacam a intervencao na realidade, de forma a mudar a relagdo que os
sujeitos ttm consigo mesmos e com seu entorno. 1sso pode indicar a vocagdo das pesquisas em
Educacao Ambiental para a transformacéo da realidade, em direcdo a relagcdes mais sustentaveis
para a pessoa, 0S grupos, a sociedade e o planeta, num processo de acdo-reflexdo-acao

permanente.

FIGURA 6: Tipos de pesquisas utilizadas em artigos de Educacdo Ambiental publicados em
periddicos nacionais da Area de Educacio e Ensino no periodo de 2005-2015 (Total de 613

artigos).
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Dentre os artigos analisados, as autoras Silva e Silva (2015) utilizaram a metodologia
etnografica (Figura 6) para investigar os modos de vida e expressdes identitarias de uma
comunidade no Pantanal do Mato Grosso. Baldin e Munhoz (2011) utilizaram a metodologia
etnografica durante o desenvolvimento da técnica snowball para trabalhar acdes de Educacgéo
Ambiental com pescadores da colonia Sdo Pedro, localizada as margens da Lagoa dos Patos,
em Pelotas. Steil et al. (2010) realizaram uma investigacdo a partir de uma pesquisa etnografica
em Rincdo-Gaia localizado na cidade de Porto Alegre, onde acontecem trilhas educativas,
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cursos de Educacdo Ambiental, oficinas ligadas a tematica ecoldgica e atividades de
ecoturismo. O artigo articula suas ideias relacionando ecologia, religido e saude.

As autoras Souza e Andrade (2014) buscaram em seu artigo analisar a
interdisciplinaridade entre satde e meio ambiente em instituicbes publicas de ensino superior
usando a metodologia descritiva e exploratdria (Figura 6). Basso e Cesar (2015) realizaram uma
pesquisa visando fornecer instrumentos quantitativos para contribuir com o estudo da sadde no
trabalho. Para a realizacdo das analises foram utilizadas as metodologias descritivas,
exploratdrias e confirmatdrias dos dados que eles constituiram. Costa et al. (2008) realizaram
um estudo com a abordagem descritiva nos projetos pedagdgicos de duas escolas, uma publica
e outra privada, de ensino fundamental na cidade de Rio de Janeiro. Os resultados obtidos pelos
autores dizem que os projetos pedagdgicos das escolas generalizam as propostas da Educacédo
Ambiental e ndo especificam a metodologia para se alcancar as a¢des a serem desenvolvidas.

Do total de artigos selecionados para analise apenas 20 abordaram o tema mudancas
climaticas de maneira central (Quadro 1). Para cada artigo foi atribuido um codigo de
identificacdo composto pela letra A, de artigo, e um numero de 1 a 20. Os artigos foram
classificados em trés grupos (educacdo, politicas publicas e meio ambiente) a partir do enfoque
do mesmo (Quadro 1). No quadro 1 os artigos estdo ordenados em cada grupo a partir do campo

“referéncia”.

QUADRO 1. Relacao dos artigos de Educacdo Ambiental publicados em periddicos nacionais
na area de Educacédo e Ensino no periodo de 2005-2015 que abordaram a tematica Mudanca

Climética. Onde: A=abreviag&do para artigo.

GRUPO ARTIGO | TITULO REFERENCIA
Al Mudangas climéticas, mudancas globais: | GUERRA et al.
desafios para educacéo. (2010)
EDUCAGAO A1 Mudangas Globais: A resposta da | JACOBI et al. (2011)
educacéo.
A20 A concepcdo das ciéncias e do agir | BADER etal. (2014)

responsavel dos estudantes face as
mudangas climéticas

A3 O papel da educacdo ambiental na | VASCONCELOS e
i formulacdo de politicas publicas | TAMAIO (2010)
POLITICAS transformadoras para enfrentamento das
PUBLICAS mudancas climaticas.
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Al9

Equidade na adaptacdo as mudancas
climaticas.

MARTINS (2011)

AS

Governanca de Risco: uma proposta para
lidar com 0s riscos ambientais no nivel
local.

DIGIULIO e
FERREIRA (2013)

A6

Mercado Global de carbono e
governancga global do clima: desafios e
oportunidades.

FARIAS et al. (2013)

Al5

A inclusdo da aviagdo no esquema
Europeu de Comércio de carbono.

GONCALVES et al.
(2013)

POLITICAS
PUBLICAS

Al6

A construcdo da estratégia brasileira de
REDD: A simplificagdo do debate na
priorizacdo da Amazonia.

SOUZA (2013)

Al7

Inovagbes para que se democratize o
acesso a energia, sem ampliar as
emissoes.

ABRAMOVAY
(2014)

All

Politica de mudanca do clima no
municipio de S& Paulo, Brasil:
reflexividade e permeabilidade do Setor
Saude.

LANDIN; GIATTI
(2014)

A8

As estratégias de enfrentamento das
mudangas climaticas expressas nas
politicas publicas federais do Brasil.

NEVES et al. (2015)

MEIO
AMBIENTE

Al2

A interface da salude dos oceanos:
producdo de doencas, impactos
socioecondmicos e relacdes benéficas.

MOURA et al.
(2011)

A2

Consideragdes sobre as mudancas
climaticas e os impactos na sub-bacia do
rio Catolé para o municipio de Vitoria da
Conquista-Bahia.

BONFIM et al.
(2012)

A4

Os desastres ambientais a partir do olhar
midiatico.

TEIXEIRA (2012)

A7

As percepcOes sobre as variaces e
mudancas climaticas e as estratégias de
adaptacdo dos agricultores familiares do
Serid6 potiguar.

ANDRADE et al.
(2014)




43

Al4 Riscos geotécnicos e vulnerabilidade | IWAMA et al. (2014)
social em zonas costeiras: desigualdade e
mudangcas climaticas.

A9 A remanufatura de equipamentos | PAIVA e SERRA
eletroeletronicos como contribui¢des | (2014)

para o desenvolvimento sustentavel: uma
avaliacao do caso dos refrigeradores.
MEIO Al0 Eletricidade para o bombeamento de | SCOTT (2014)
AMBIENTE agua  subterrdnea:  limitacBes e
oportunidades para respostas adaptativas
as mudancas climaticas.

Al3 Mudancas climaticas e distribuicdo | BURSZTYN e EIRO
social da percepgéo de risco no Brasil. (2015)

Nesta parte da pesquisa buscou-se analisar como os artigos de Educacdo Ambiental
relacionam-se com o tema mudancas climaticas. A analise mostrou que esta temética € pouco
trabalhada nas publicagdes. Quatro artigos relacionaram mudancgas climaticas e educagéo (Al,
Al18 e A20) (Quadro 01). Nestes artigos os autores fazem uma reflexdo sobre os desafios que
os professores enfrentam para lecionar o tema mudangas climaticas. S0 comentadas praticas
educativas desenvolvidas em outros paises e pontos importantes da educagdo ambiental no
Brasil. Os autores propdem uma educacdo ambiental que transversalize as questdes das
mudancas climaticas no curriculo, nos processos de formacdo inicial e continuada de
professores, e nas praticas conduzidas em sala de aula.

Nove artigos trabalharam mudancas climaticas e politicas publicas (Quadro 1). Em A3
os autores propdem pensar uma politica publica de Educacdo Ambiental para o enfrentamento
das mudangas climéticas, bem como a construcdo de alternativas viaveis para a reducdo da
emissdo de GEE e a construcdo de uma sociedade de baixo carbono. Nesta proposta o educador
ambiental tem grande importancia na formagé&o do aluno. A15 traz uma reflex&o sobre o avango
da ciéncia e a contundéncia dos dados divulgados nos ultimos anos pelo IPCC. O trabalho
afirma que mesmo nos cendrios mais otimistas de mitigacdo, ou seja, de maior reducdo das
emissdes de GEE, ainda serdo necessarias adaptac@es para garantir a seguranca da sociedade,
principalmente em paises mais vulneraveis.

No A5 os autores questionam a complexidade e as incertezas cientificas relacionadas as
mudancas ambientais e mudancas climéticas, bem como riscos associados em nivel local. Neste
trabalho é defendido um novo modelo de producéo de conhecimento e de tomada de decisdo,

identificada como governanca de risco, Gtil em nivel local. Nos artigos A6, A16, A17 e A19 0s
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autores destacam que as mudangas climaticas representam um desafio aos governos, mercado
e sociedade civil no sentido de forcar a busca de novas alternativas possiveis a mitigacao e/ou
adaptacdo. Até o momento o foco tem sido o mercado global de carbono. Mesmo com 0s
avancos no nimero de projetos de reducdo de GEE apds o protocolo de Kyoto, principalmente
em paises em desenvolvimento, ainda se faz necessario promover a¢des que possam alcancar a
eficdcia que o problema das mudangas climaticas requer.

Em A1l os autores analisaram como o setor da salde se articula com a implantacao de
uma politica municipal de mudanca do clima. Segundo estes é necessario considerar a dialética
global-local, pois em termos de satude ambiental o agir local e o pensar global impulsionam o
modelo para nexos e mudancgas estruturais, pois certas condicionantes de causalidade do risco
e de vulnerabilidades estdo além das escalas demarcadas.

No artigo A8 0s autores analisaram a estratégia de enfrentamento das mudangas
climaticas no Brasil expressas na Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC). De
acordo com os autores esta politica privilegia acdes de mitigacdo em detrimento daquelas
voltadas a adaptacéo.

Relacionando mudancas climaticas e meio ambiente foram encontrados oito artigos
(Quadro 1). De modo geral os autores comentam sobre a vulnerabilidade do homem as
mudancas climaticas, além dos efeitos da pressdo antropica sobre a natureza e consequente
esgotamento dos recursos naturais.

No que se refere aos fundamentos teodricos, nenhum dos trabalhos discutiu o uso da
concepcao de praxis educacional sustentada na visdo de Paulo Freire. Quanto a referéncia das
correntes de Educagdo Ambiental, percebe-se que ao longo dos anos houve o distanciamento
da viséo conservacionista e o surgimento da visao critica, € notavel no conjunto dos trabalhos
analisados que a visao critica passa nos Gltimos anos a ser mais mencionada.

Sobre as atividades de Educacdo Ambiental realizadas nas escolas do estado de Goias,
buscamos verificar a abordagem da teméatica mudancas climéticas nos projetos visando ter uma
compreensdo de como o tema é trabalhado em escala local, estado de Goiés.

Nos dados disponibilizados pela SEDUCE observamos a sistematizacao das escolas por
regido, relacdo do numero de alunos e das atividades de Educacdo Ambiental. O total geral de
oficinas foi de 236, sendo 125 com hortas escolares, 24 com jardinagens, 07 no projeto COM-
VIDAS, 59 com conservacdo do solo, 10 com economia solidaria e criativa, 11 com uso da
agua e energia. De acordo com a SEDUCE h& um total de 28.086 alunos participando destas

atividades de Educacdo Ambiental.
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Com base na analise dos dados, ndo foram encontradas agdes explicitas voltadas a
tematica mudancas climaticas, contudo ndo podemos afirmar categoricamente que atividades
com esta abordagem ndo sejam desenvolvidas nas escolas. Pode-se observar poucas oficinas no
Projeto COM-VIDAS. No documento manual das escolas sustentiveis sdo encontradas
orientacBes com o objetivo da criacdo de espacos educadores sustentaveis visando atender o
enfrentamento das mudangas climaticas. Da mesma forma, no documento analisado nao é

informado se os educadores ambientais em suas atividades utilizam o teérico Paulo Freire.

Consideracoes finais

Ha necessidade de mais discussfes por parte dos educadores ambientais sobre a visao
critica para que possamos atingir 0s objetivos desta vertente da Educacdo Ambiental. Se as
publicacdes continuarem na mesma linha de pesquisa o objetivo de desenvolver atividades na
perspectiva da Educacdo Ambiental para a cidadania, ética, pensamento critico, bem como,
atitudes em prol de mudar os problemas das mudancas do clima, ndo sera atingido. Sendo assim,
devemos buscar desenvolver pesquisas com a perspectiva de estimular o aluno a se sentir parte
da sociedade e a se interessar pelos problemas relacionados com as mudancas climaticas,
sabendo se posicionar e tomar decisdes conscientes sobre o futuro.

O embasamento tedrico deste trabalho possibilitou pensar uma proposta de projeto com
o tema mudancas climaticas por meio da Educacdo Ambiental com ac¢Bes que aprimorem a
postura dos futuros cidadaos de questionar e tomar atitudes frente as questdes que desencadeiam
as mudancas no clima (ver Capitulo 2). Espera-se que as analises apresentadas suscitem
reflexGes na &rea da Educacdo Ambiental contribuindo para o debate acerca da produgédo
académica nacional com a temética geral e especifica no que diz respeito as mudancas

climéticas.
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CAPITULO 02 — PROPOSTA DE PRODUTO EDUCACIONAL E VALIDACAO:
PROJETO DE EDUCACAO AMBIENTAL NA ESCOLA COM O TEMA
“MUDANCAS CLIMATICAS”

Introducéo

A proposta de produto educacional apresentado neste capitulo surgiu a partir da
inquietacao de ndo se encontrar, de modo geral, propostas de atividades de Educacdo Ambiental
para a tematica mudancas climaticas nas escolas de educagdo basica e na literatura. Logo, foram
pensadas e elaboradas sugestfes de atividades que utilizassem a Educacdo Ambiental como
instrumento para se trabalhar as Mudangas Climaticas. Trata-se de um tema interdisciplinar e
deve ser trabalhado em uma perspectiva critica (conforme apresentado na Introducdo do
Capitulo 1).

De acordo com Moreira e Nardi (2009), o produto educacional pode consistir em uma
nova estratégia de ensino, ou uma nova metodologia de ensino para determinados conteudos,
podendo ser um ambiente virtual, um aplicativo, um texto ou uma sequéncia didatica. Enfim,
aquilo que possa ser aplicado em situacdes reais de sala de aula, ou em ambientes ndo formais.
O produto com natureza educacional deve ser disseminado, analisado e utilizado por outros
professores visando melhorar o ensino de ciéncias.

Dentre as consequéncias das mudancas climaticas e da intensificacdo do aquecimento
global podemos citar secas mais intensas, eventos extremos como furacdes e enchentes, a
elevacdo do nivel dos oceanos em determinadas regiGes, alteracdo da distribuigdo e frequéncia
de chuvas, estes eventos impactam tanto a biodiversidade, quanto o bem-estar e salde do
homem (GUERRA et al., 2010). Assim, a Educacdo Ambiental surge como um instrumento
para promover agdes que podem intervir nas atividades do homem e possibilitar meios para que
a sociedade mitigue e se adapte as mudancas climéaticas. Devemos tomar cuidado para ndo
propor a¢des onde predominem a “Educagdo Bancaria” (FREIRE, 1987), com atividades
conteudistas, descontextualizadas, voltadas apenas para a aquisicao de “notas”.

De acordo Jacobi et al. (2015), estamos vivendo um novo periodo geoldgico conhecido
como Antropoceno. O efeito estufa é extremamente importante para a preservagao da vida em
nosso planeta. O problema é a intensificagdo deste fendmeno natural causado pelo aumento da
concentracdo dos gases de efeito estufa (GEE) na atmosfera, fato relacionado ao aumento da

queima de combustiveis fésseis a partir da revolucéo industrial (JACOBI et al., 2011).
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Segundo Jacobi et al. (2011), as pessoas diante de tantas informacdes sobre as mudancas
climaticas consideram a situacdo como um fatalismo e sentem-se acomodadas, considerando
gue ndo podem fazer nada para modificar tal fendmeno. Além disso, € importante destacar que
0s mais pobres sdo os mais vulneraveis as mudancas climaticas e, no caso do Brasil, a regido
semiarida do Nordeste devera ser a mais atingida por eventos extremos (GUEDES, 2016). Neste
contexto, a discussdo sobre a relagdo entre consumo e desigualdade social deveria ser o “carro
chefe do debate sobre o clima” (GUEDES, 2016), pois questdes relacionados as mudancgas do
clima exigem da sociedade novas escolhas no estilo de vida e mudangas de valores em relacéo
a0 uso dos recursos naturais.

De acordo com Tamaio (2013), os paises desenvolvidos geram aproximadamente 75%
das emissbes dos GEE. Os paises conhecidos como emergentes também contribuem para a
intensificacdo do efeito estufa. O Brasil aumentou sua temperatura em 0,76% durante o seculo
XXI. O autor ainda afirma que, segundo as previsdes, a temperatura média do Brasil pode
apresentar um aumento igual a 4° C até 2100 e cita dentre as consequéncias problemas com a
seguranca alimentar do pais, sendo a Floresta Amazonica e o semiarido nordestino as regides
mais afetadas.

Apesar dos dados apresentados pelo IPCC (do inglés, Intergovernmental Panel on
Climate Change, ver Capitulo 1) alguns cientistas desacreditam que as atividades humanas
possam ser as principais causadoras da intensificacdo do aquecimento global, um exemplo é o
Ricardo Felicio (https://www.youtube.com/watch?v=NYLDDnrNIlo4) que em seu discurso
questiona os dados apresentados nos relatorios do IPCC. O tema mudancas climaticas é
complexo, controverso e alguns questionamentos ndo apresentam uma resposta simples
(TAMAIO, 2013).

Diante da complexidade que envolve as mudancas climaticas, alguns educadores
ambientais sentem dificuldades em inserir praticas que possam mobilizar as pessoas para este
assunto, assim poucos compreendem os problemas relacionados as mudangas no clima.
Portanto, a Educacdo Ambiental pode contribuir com os processos de transposicao didatica das
informacdes de forma a propor reflexdes sobre os problemas decorrentes das mudancas
climaticas, propor transformac@es e mudancas culturais na sociedade.

A Educacdo Ambiental pode contribuir em pensar solucfes a partir do contexto local,
com agdes coletivas e individuais que reduzam a quantidade das emissdes de gases de efeito
estufa (GEE). A Educacdo Ambiental tem o importante papel de estabelecer em suas atividades
acdes que ndo estejam isoladas, fragmentadas, sem gerar transformacfes nos valores, no
comportamento e nas atitudes (TAMAIO, 2013).
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Neste contexto, propomos um projeto, que segue posteriormente ja com as modificagdes

sugeridas na etapa de validacdo, de Educacdo Ambiental na perspectiva critica com sugestdes

de atividades envolvendo a tematica “Mudancgas Climaticas” (Ver item Educacdo Ambiental
Critica, Capitulo 01).

PRODUTO EDUCACIONAL FINAL
PROJETO

“Mudancas climadticas na escola — A Educacdo Ambiental em Foco”

O projeto estd organizado em atividades que estdo dispostas na forma de sequéncia
didatica. Segundo Oliveira (2013), a sequéncia didatica € um procedimento que consiste em
conjuntos de atividades conectadas entre si, onde é feito um planejamento para trabalhar um
determinado tema. S&o procedimentos da sequéncia didatica:

v Escolha do tema;
v Problematizacdo do tema;
v Obijetivos a serem atingidos no processo de ensino-aprendizado;

v' Delimitagao das atividades.

Objetivos

Este projeto visa sugerir atividades educativas utilizando a Educacdo Ambiental como
instrumento para abordar a teméatica mudancas climaticas nas escolas. Desta forma, a educagéo
ambiental pode viabilizar discussdes sobre as relagcdes entre as mudancas climaticas e as
atividades antrépicas, producdo e consumo exagerado proposto pelo capitalismo, bem como,
0s impactos das mudancas climéaticas no meio ambiente, na biodiversidade e no bem-estar do
homem. Sdo sugeridas atividades que podem ser vinculadas aos projetos de Educacdo
Ambiental realizados nas escolas, que promovam a compreensao de conceitos como adaptacao,
mitigacao, bem como outros conceitos cientificos para que o educando desperte a sensibilizacdo

ecologica.
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Justificativa

O tema mudancas climaticas é interdisciplinar, controverso e complexo do ponto de
vista cientifico, o que justifica trabalha-lo na escola por meio de atividades de Educagdo
Ambiental. As atividades aqui propostas buscam a sensibilizagdo dos educandos por meio do
didlogo e da problematizacdo, buscando envolver os alunos e prepara-los para o papel de
cidadaos criticos atuantes. As atividades propostas ndo devem ser vistas como imutaveis, mas
sim como sugestdes para que 0s professores se inspirem e modifiqguem, de acordo com seu

contexto local.

Duracéo

O projeto foi pensado para ser aplicado em escolas de tempo integral que apresentam
em seu Projeto Politico Pedagogico atividades de Educagdo Ambiental e/ou de modo
interdisciplinar com as disciplinas de Biologia, Fisica, Geografia, Quimica, Matematica e

Portugués. Pensamos no tempo do projeto de um semestre, com pelo menos um encontro

semanal no contraturno.

Publico

Alunos da rede publica e particular de ensino, professores, gestores e a comunidade.

A seguir s@o apresentadas as sugestdes de atividades.
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12 Atividade — Contextualizando as Mudangas Climéticas
OBJETIVO
O aluno deve compreender o conceito de mudancas climaticas. Identificar os pontos-

chave do problema e buscar conhecimento, visando futuramente intervir na realidade.

DESENVOLVIMENTO

A percepcdo de aspectos relacionados as mudancas climaticas se dd em uma escala de
tempo, pode-se observar variages na temperatura e precipitacdo. Nesta atividade sugerimos
que o professor peca aos alunos que fagcam uma entrevista com os pais, avds ou responsaveis
mais velhos visando obter informacdes sobre o clima da regido onde viveram ou vivem. O
intuito € verificar variacdes na temperatura e precipitacdo nos ultimos 10 ou 20 anos, por
exemplo. Nesta entrevista é importante colocar informagdes sobre o entrevistado, tais como,
local onde viveu, tempo de residéncia, percepgdes pessoais sobre as condi¢des climaticas locais.

Tem-se a hipo6tese que os entrevistados afirmardo que o clima passou por mudancas na
escala de tempo sugerida. Para concluir esta atividade informe aos alunos que eles devem se
organizar em grupos para trocarem informacdes sobre as respostas dos entrevistados. Os dados
levantados pelos alunos serdo socializados, as concepgdes sobre mudancas climaticas serdo
organizadas e o professor deverd expor também que h& polémica neste tema, pois ha
pesquisadores com opinides divergentes.

Para contextualizar as controversas relacionadas ao tema, o professor pode levar para
discussao trechos do quarto capitulo “O clima do passado face ao presente” do livro “Temas
Atuais em Mudangas Climaticas” disponivel on-line
(http://www.incline.iag.usp.br/data/arquivos_download/ TEMAS_ATUAIS_EM_MUDANCA
S _CLIMATICAS on-line.pdf). Abaixo segue sugestdo de trecho que pode ser abordado.

“Mas por que é importante conhecer e entender o clima do passado?

Alguns dos grandes eventos de mudancas climaticas que aconteceram ao longo da
historia da Terra sdo ciclicos. O profundo conhecimento dessas repetices e dos motivos
gue as impulsionaram pode nos ajudar a perceber, por exemplo, até que ponto as
mudancas climaticas das ultimas décadas sdo causadas naturalmente ou influenciadas
pela atividade humana. Enfim, conhecer bem o clima do passado aumenta as chances de
prevermos corretamente o clima no futuro, dando-nos possibilidade de pensarmos em
alternativas no presente. E importante também ressaltar que os cientistas dedicados a
Paleoclimatologia estdo em busca de um analogo, ou seja, algum periodo no passado da

Terra quando as condi¢fes climaticas eram similares as de hoje. Se ndo encontrado,
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estaremos vivendo um periodo de mudangas nunca antes visto na histoéria do nosso
planeta” (JACOBI et al. 2015, p. 22).

O professor também pode mostrar aos alunos uma outra visdo, onde o homem néo é
apontado como o principal responsavel pelas mudancas climaticas, apresentando um trecho de
uma entrevista dada pelo Ricardo Felicio ao Diario Regional de S&o Paulo
(http://verdademundial.com.br/2015/04/0-aquecimento-global-e-mentira-diz-climatologista-
da-usp/). Segue abaixo trecho da referida entrevista.

“Por que o senhor afirma que o aguecimento global néo existe? ”

“Quando o Painel Intergovernamental sobre Mudanc¢as Climaticas (IPCC, sigla em
inglés) quer dizer que a Terra esquentou 0,74°C em 150 anos é 0 mesmo gue contar uma
piada aos climatologistas sérios. As temperaturas ja variaram muito mais do que 3°C ou
5°C hé cerca de 5 mil anos atras. Em outros periodos, a Geologia nos retrata valores de
mais de 8°C. Ao mesmo tempo, dependendo da escala verificada, as variagdes podem ser
grandes ou pequenas e ndo ocorrem ao mesmo tempo, nos mesmos lugares. Em certas
partes, pode-se observar que as temperaturas subiram, em outras, que baixaram. Falar
em media é uma verdadeira abstracdo, que esconde uma gama rica de fendmenos e
variacOes. Ndo se pode entender clima assim. S6 no ultimo século, as temperaturas
subiram e desceram duas vezes. Isso faz parte da variabilidade climatica e ndo ha nada
de errado”.

Ap0s os esclarecimentos sobre como as atividades antrépicas influenciam as mudancas
climaticas, oriente os alunos a providenciarem cartolina e canetdo que serdo utilizados na
proxima atividade.

No segundo encontro o professor iniciard a atividade pedindo que os alunos se
organizem em grupos de quatro ou cinco integrantes. Posteriormente, serdo apresentadas as
seguintes questdes:

v O que sdo mudancas climaticas?

v Quais os impactos das mudancas climaticas para 0s seres vivos?

v Qual(is) atitude(s) devemos tomar diante das questdes relacionadas com as mudancas
climéticas?

v Quais as possiveis solucdes para modificar a situacdo atual de mudancas climaticas?

Os alunos deverdo discutir em grupo as questdes e, de modo sintético, apresentar as
respostas na cartolina que sera exposta a turma. Cada aluno deve falar no momento do seu grupo
expondo sua opinido, onde o dialogo deve ser realizado de forma respeitosa com oportunidades

para gque todos oucam e sejam ouvidos de modo organizado. Assim, o docente sera o mediador
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das falas, podendo fazer provocacBes para trazer inquietacbes e até mesmo melhores
esclarecimentos sobre o tema. Depois de observar as concepgdes iniciais dos alunos sobre
mudancas climéticas, o professor pode propor uma pesquisa para um debate sobre as

controversas relacionadas ao tema para o proximo encontro.

DURACAO
Para o desenvolvimento desta atividade sugerimos, no minimo, cinco aulas de 50

minutos.

MATERIAIS NECESSARIOS
v Cartolina

Canetéo

Quadro

Giz

Material bibliogréafico de apoio

<N X X

AVALIACAO
A avaliagdo poderé ser de modo gradual de acordo com a participacao dos alunos.
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22 Atividade - Juri simulado - Controversas sobre as Mudangas Climéticas

OBJETIVOS
Possibilitar espago de discussdo proficuo para o aluno desenvolver opinido critica sobre
o tema mudancas climaticas. Trabalhar competéncias e habilidades na area da argumentacéo,

oralidade, persuasao e respeito a opinido do outro.

DESENVOLVIMENTO

Depois de sugerido aos alunos que busquem mais informacgdes sobre as controversas
relacionados ao tema mudancas climaticas, faca a divisdao dos alunos em dois grandes grupos
para realizar o jari simulado. Nesta estratégia de ensino o aluno pode construir e descontruir
suas concepcdes a respeito do tema. Do mesmo modo, o aluno passa a refletir e ter senso critico
expondo suas ideias, deixando de ser apenas ouvinte.

Além dos dois grupos constituidos, também hé nesta atividade a figura do juiz que ira
fazer as intervencdes. Esse personagem deve anotar os argumentos fortes em um papel para que
no final possa ler e tomar a melhor decisdo. Uma parte da turma ird fazer os apontamentos onde
a intensificacdo do aquecimento global é causada pelas atividades antropicas e a outra parte fara
0s apontamentos contrarios, negando o fato da intensificacdo estar relacionada as atividades
antrépicas. Para finalizar a atividade, peca ao juiz para analisar os argumentos que tiveram

maior peso em sua decisdo e explicar porque tomou tal deliberacao.

MATERIAIS NECESSARIOS:
v’ Sala de aula

Mesa (tribuna)

Cadeiras

Papel

Caneta

AN NN N

Crondémetro

DURACAO

Para o desenvolvimento desta atividade, sugerimos cinco aulas de 50 minutos.

AVALIACAO

Avaliacéo sera gradual de acordo com a participacéo dos alunos.
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3% Atividade - Mapas conceituais — Compreendendo os conceitos relacionados as
Mudancas Climaticas
OBJETIVO

Sistematizar conceitos importantes relacionados ao tema das mudancas climaticas.

DESENVOLVIMENTO

Antes de confeccionar 0os mapas conceituais, sugerimos que o docente leve para 0s
alunos um texto didatico que discuta conceitos sobre mudancas climéticas, adaptacdo e
mitigacdo. Aconselhamos o texto do Pedro Jacobi, Edson Grandisoli e Renata Ferraz (2015)
que tem como titulo: “Aprendizagem social, mudangas climaticas e sustentabilidade” capitulo
dois do livro “Temas atuais em Mudancas Climaticas”
(http://www.incline.iag.usp.br/data/arquivos_download/ TEMAS_ATUAIS_ EM_MUDANCA
S_CLIMATICAS_on-line.pdf).

Sugerimos que o mediador apresente um modelo de mapa conceitual e demostre aos
alunos como € a construcdo de um mapa conceitual. Caso o professor queira obter mais
informagdes sugerimos a leitura do artigo ‘“Mapas conceituais: Estratégia de
Ensino/Aprendizagem e Ferramenta Avaliativa” dos autores: Nadia Aparecida de Souza e
Evely Boruchovitch (2010), link (http://www.scielo.br/pdf/edur/v26n3/v26n3al0.pdf)

Em seguida, o professor ira propor aos alunos confeccionar os mapas conceituais
abordando mudancas climaticas, adaptacdo e mitigacdo. Para o proximo encontro o professor
devera pedir aos alunos que busquem informacdes sobre a temperatura média atual da sua

cidade, bem como, qual a temperatura anterior em um recorte de tempo de 10 anos.

MATERIAIS NECESSARIOS

v’ Caderno

v’ Lapis

v Quadro/lousa

v Giz

v Material bibliografico de apoio
DURACAO

Para o desenvolvimento desta atividade sugerimos, no minimo, cinco aulas de 50

minutos.
AVALIACAO

A avaliacdo podera ser feita usando os mapas conceituais desenvolvidos pelos alunos.
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42 Atividade — Utilizando os recursos audiovisuais
OBJETIVO
Suscitar discussdes sobre as mudancas climaticas e seus impactos na vida humana

utilizando os recursos audiovisuais. Possibilitar espago para a argumentacao sobre o tema.

DESENVOLVIMENTO

Sugerimos que esta atividade seja feita em uma sala de video, caso a escola ndo tenha
um local especifico, o professor podera adequar uma sala com projetor multimidia e
computador, de forma que fique propicia para os alunos assistirem ao filme. Por seguinte o
docente informa aos alunos que irdo assistir o filme “Uma verdade inconveniente” (buscar no
YouTube) e que eles devem focar nas abordagens referentes as questdes das mudancas
climaticas.

Sugerimos que os alunos assistam até a parte 12 “O desgelo na antartica”. Apos esta
etapa o professor propde uma discussao sobre o filme e faz questionamentos sobre a pesquisa
anteriormente realizada a respeito da temperatura media pretérita e atual da sua cidade. O
docente também pode questionar os discentes a respeito de como 0s eventos extremos podem
afetar a populagdo, de como o clima muito quente ou muito frio pode comprometer a nossa
salde e bem-estar. Além disso, questionar se todos possuem ar condicionado em casa para
amenizar as temperaturas, dessa forma, os alunos desenvolvem por meio da discussdo uma
consciéncia critica do tema em questdo. Nessa atividade, o professor pode mediar a discussdo
e buscar falas que mencionem novas condutas a serem adotadas pela sociedade afim de
amenizar as mudancas climéticas. O docente pode ir anotando, em tdpicos, as falas dos alunos

no quadro.

MATERIAIS NECESSARIOS
v' Sala de video
v Televisdo/Projetor multimidia
v" Computador
v" Quadro
v Giz

DURACAO

Para o desenvolvimento desta atividade sugerimos cinco aulas de 50 minutos.
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AVALIACAO

A avaliacdo podera ser de modo gradual de acordo com a participacdo dos alunos.

52 Atividade - Dramatizacdo: a relacdo do homem com as mudancas climaticas
OBJETIVO
Buscar a participacdo dos alunos, o convivio social e a reflexdo sobre os impactos das

mudancas climaticas.

DESENVOLVIMENTO

Sugerimos que a turma seja dividida em dois grupos. O docente recomendarad a um dos
grupos que faga um filme de curta metragem com duracgdo de até 20 minutos, utilizando os
proprios celulares. Para o outro grupo, o educador recomendarad aos discentes fazerem um
teatro/dramatizacdo sobre o tema, também com 20 minutos de duracdo. O filme de curta
duracdo e a dramatizacdo devem abordar os problemas e as possiveis solucGes para as questdes
das mudancas climéticas, bem como as relagGes entre as atividades humanas e as mudancas do
clima. Peca aos alunos para elaborarem o roteiro, definindo as falas dos personagens e o que
cada um ira fazer. O roteiro deve ser apresentado ao professor antes das apresentacoes, serdo
feitas correcdes e 0s alunos devem estar abertos a sugestdes.

As apresentacdes devem ser realizadas no proximo encontro em local adequado e serem

abertas a comunidade escolar, inclusive aos pais/responsaveis.

MATERIAS NECESSARIOS
Os materiais necessarios serdo aqueles que os alunos utilizaram para desenvolver a

dramatizacdo e o filme curta metragem.

DURACAO
Para o desenvolvimento desta atividade sugerimos dez aulas de 50 minutos.

AVALIACAO
A avaliacdo podera ser feita por meio do roteiro dos alunos e de acordo com a

participacdo dos mesmos.
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62 Atividade — CAMPANHA: O que fazer frente as mudancas climaticas?
OBJETIVO
Buscar a sensibilizacdo dos alunos sobre questdes socioculturais relacionadas as

mudancas climaticas.

DESENVOLVIMENTO

Sugerimos que os alunos socializem informacdes sobre as possiveis solucdes para as
mudancas climaticas. Eles devem apontar medidas de mitigacdo. Do mesmo modo, devem fazer
uma analise do ambiente escolar, investigar/observar, por exemplo:

v' As areas verdes da escola;

v’ Utilizacdo da 4gua na escola;

v’ Utilizacdo de energia elétrica na escola;

v Meios de transporte utilizados pela comunidade para ir até a escola;

v Tipo de alimentagdo da comunidade escolar, se é equilibrada ou se hé bastante consumo
de carnes (bovina, suina ou de aves).

Essas informacfes devem ser relacionadas com as mudangas climaticas. Assim, 0
professor deve orientar os alunos a confeccionar cartazes discutindo como agdes locais
influenciam os processos ambientais/climaticos globais. Devem ser socializadas informagdes
sobre medidas mitigadoras que podem contribuir para diminuir os impactos do homem no meio

ambiente e, consequentemente, nas mudancas climaticas.

DURACAO

Para o desenvolvimento desta atividade sugerimos cinco aulas de 50 minutos.

MATERIAIS NECESSARIOS
v’ Cartolina

v Canetdo

v" Quadro

v Giz

v Material bibliografico de apoio

AVALIACAO

A avaliacdo podera ser de modo gradual de acordo com a participacdo dos alunos.
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7@ ATIVIDADE - Biomapa — “De casa para a escola, da escola para a casa”
Esta atividade foi adaptada do livro “Temas atuais em mudancgas climaticas” organizado
por JACOBI et al. (2015).
OBJETIVO
Permitir que os alunos consigam analisar 0s aspectos que influenciam as mudancas

climéticas na comunidade no entorno da escola.

DESENVOLVIMENTO

Os participantes devem ser orientados a providenciar e trazer para a escola, com data
previamente agendada, fotos ou anotages feitas ao longo do percurso realizado entre a escola
e suas casas. O olhar deve estar voltado para os aspectos que possam interferir na problematica
em torno das mudangas climaticas, tais como: “recursos hidricos (disponibilidade e qualidade);
arborizacdo urbana e biodiversidade; locais de produgéo, distribuicdo e comercializagdo de
alimentos; espacos de lazer; fontes de emissdo de poluentes atmosféricos; servicos de
saneamento ou a auséncia ou ineficiéncia destes; areas de ocupacao desordenada; area de risco
(erosdo, alagamentos, etc)” (JACOBI et al., 2015).

O Biomapa pode conter fotos e desenhos produzidos pelos préprios alunos. Em sala de
aula os alunos socializardo seus biomapas com visdo critica sobre a realidade de cada um, assim
os alunos poderdo identificar os diferentes trajetos, equipamentos publicos disponiveis, areas
de preservacdo, areas de degradacdo ambiental e os aspectos relacionados com os problemas
das mudancas climaticas. O professor deve conduzir a discussdo a medida que os alunos vao

apresentando seus biomapas.

DURACAO
Para o desenvolvimento e socializacdo dos biomapas sugerimos pelo menos cinco aulas

de 50 minutos.

MATERIAIS NECESSARIOS
v 1 mapa/planta da area de interesse em tamanho ampliado;
v’ Canetas hidrocores, lapis de cor, giz de cera;
v Caneta, lapis, borracha, apontador, régua, cola, tesoura, fita crepe;
v' Maquina fotografica/smartphones.
AVALIACAO
A avaliagdo poderé ser gradual de acordo com a participacao dos alunos.
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AVALIACAO/VALIDACAO

O produto educacional em sua versdo inicial foi avaliado/validado através de uma
dindmica de grupo que envolveu alunos do curso de pds-graduacéo lato sensu (especializacdo)
em Manejo e Conservacdo dos Ecossistemas Naturais e Sistemas Agrarios da UEG Campus
Palmeiras de Goias. A maioria dos alunos que participaram da avaliacdo do produto s&o
professores.

No total, 26 p6s-graduandos participaram da atividade de validacdo do projeto. Estes
foram organizados em trés grupos com base na formacao profissional dos integrantes, assim
formou-se o grupo de professores, de profissionais autbnomos e de profissionais que atuam na
gestdo publica. Os grupos receberam copias do projeto e um questionario (Anexo 1) estruturado
com questdes abertas para avaliacdo. A execucao da atividade ocorreu da seguinte forma:

1) No primeiro momento, foi feita a apresentacdo da pesquisadora mestranda ao grupo de
po6s-graduandos, exposi¢do geral da pesquisa e dos objetivos, e motivagéo a participacdo
na dinmica;

2) Em seguida, a pesquisadora fez a explicacdo da metodologia da dinamica e divisao dos
participantes em trés grupos: professores, profissionais autbnomos e atuantes na gestéo
publica. O grupo dos professores foi 0 maior e 0 mais interessado na proposta de projeto;

3) Os grupos tiveram 20 minutos para realizacdo da leitura. Apos a leitura da proposta, 0s
participantes tiveram cerca de 20 minutos para a discussdao e preenchimento do
questionario;

4) A atividade se encerrou com a socializacdo das avalia¢Oes realizadas pelos grupos e
entrega dos questionarios preenchidos.
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MODIFICACOES SUGERIDAS NA AVALIACAO/VALIDACAO

O questionario de avaliacdo compreende trés questdes: 1 — Na opinido do grupo, quais
sdo os pontos fortes da proposta de Projeto Mudangas climéaticas na escola — A Educacéo
Ambiental em Foco?; 2 — Na opinido do grupo, quais sdo os pontos de fragilidade da proposta
de Projeto Mudancas climéticas na escola - A Educacdo Ambiental em Foco?; 3 — Com base na
opinido do grupo, detalhar sugestbes para melhoria do Projeto Mudancas climaticas na escola
— A Educacdo Ambiental em Foco. Além de responderem estas questdes, os participantes
tinham possibilidade de escrever sugestdes em qualquer parte do projeto que foi entregue a cada
grupo.

Quanto aos pontos fortes da proposta de projeto, o grupo dos profissionais autbnomos
responderam que o projeto fomenta o assunto Mudancas Climaticas, outros pontos fortes sdo a
utilizacdo de midias digitais, uso de dramatizacdo, mapas conceituais, debates e juri simulado.
O grupo dos professores afirmaram que as atividades representam pontos fortes, pois evitam
que os alunos figuem ociosos na escola no contraturno. Além disso, afirmaram que o tema é
atual, tem grande relevancia e impacto. Para o terceiro grupo, os profissionais da gestéo pablica,
0 projeto permite a conscientizagdo dos alunos sobre a importancia do clima e sobre as drasticas
mudancas que o clima vem sofrendo de forma gradual ao longo do tempo, procurando mostrar
acOes de mitigacOes no sentido de conter/desacelerar essas mudangas. Outro ponto forte
apontado pelo grupo foi que a utilizacdo da didatica permite a integracéo e a interacao entre 0s
alunos envolvidos. Do mesmo modo, 0 uso de textos antagénicos permite estimular as criangas
a criar o senso critico. A atividade juri simulado foi outro ponto apontado como forte, pois
permite a crianga ter voz e expressar sua opiniao.

Quando questionados sobre os pontos frageis do projeto, o grupo dos profissionais
autbnomos apontaram a quantidade de horas/aulas destinadas as atividades, segundo o grupo a
quantidade era pequena. Neste caso, para atender a recomendacao, fez-se alteraces no projeto
original. O grupo dos professores se inquietaram em saber se a didatica conseguiria manter a
atencdo dos alunos devido as sugestdes de textos para leitura e debate. Mantemos os textos,
pois acreditamos que desenvolver o gosto pela leitura € essencial na escola. Outro apontamento
dizia respeito a duracdo do projeto de apenas seis meses. Também optamos por manter, pois
apesar da importancia do tema, o outro semestre fica destinado para trabalhar outras atividades
de igual relevancia. Para o grupo dos profissionais da gestdo publica, os pontos frageis sao a
falta de incentivo publico para as escolas desenvolverem acdes junto aos alunos. Outro

apontamento foi ndo determinar a faixa etaria para participacdo nas atividades do projeto,



62

segundo os componentes do grupo a idade seria um fator importante para efetividade de
algumas atividades. Contudo, trata-se de um projeto a ser trabalhado, de preferéncia, em escolas
de tempo integral no contraturno, o que justifica a ndo definicdo de uma idade especifica.
Dentre as sugestfes para a melhoria do projeto, o grupo dos autbnomos indicaram:
aumento do nimero de horas/aulas para realizacdo das atividades, inclusdo da comunidade local
e pais/responsaveis dos alunos em algumas atividades, busca por auxilio governamental e/ou
de empresas privadas com o intuito de melhorar financeiramente o projeto. O grupo dos
professores sugeriu trabalhar na primeira atividade com conceitos basicos como clima,
temperatura, precipitacdo, pois, segundo eles, os alunos apresentam deficiéncia nesses
conceitos. Partir de praticas com intervencdo local para intervengdo global. E outra sugestao foi
trocar textos por videos. Os profissionais da gestdo publica sugeriram desenvolver mais aulas
praticas junto aos alunos e adaptar atividades para criancas com idades menores. Mesclar a
quantidade de aulas durante o semestre. E importante destacar que buscamos atender todas as

sugestdes, buscando melhorar o projeto sem descaracterizar a proposta.

CONSIDERACOES FINAIS

A presente sugestdo de produto buscou propor atividades que possam ser desenvolvidas
em projetos de Educacdo Ambiental com a teméatica mudancas climaticas, buscando inserir nas
atividades a perspectiva critica. Todas as atividades do projeto sdo sugestdes que podem e
devem ser alteradas de acordo com o contexto da escola, com a faixa etaria dos alunos, com os
horarios dos professores, condigdes de trabalho e aspectos fisicos da escola. Segundo Freire
(1977) “ndo devemos importar as ideias, mas sim recria-las”. Logo, as atividades ndo devem
ser realizadas como receitas prontas a serem seguidas, mas sim, sugestdes a serem analisadas
pelos professores.

A proposta foi pensada visando facilitar o ensino sobre a tematica mudancas climaticas
com o intuito de abandonar o ensino tradicional, permitindo que o aluno construa seu
conhecimento, complemente e/ou modificar o que foi aprendido. Com isso acreditamos que as
atividades propostas no projeto alcancem esse propdsito.

Durante a avaliacdo do produto, um dos participantes do grupo dos professores sugeriu
algo que achamos pertinente para complementar a 1? atividade - contextualizando o tema
mudancas climéticas, que seria levantar os conceitos prévios dos alunos sobre clima,
temperatura e precipitacdo. O conhecimento prévio do aluno colabora com a necesséaria

articulacdo dos conhecimentos do senso comum para 0 conhecimento cientifico no processo de
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aprendizagem para se obter novos conhecimentos. O processo de validagdo/avaliagdo do
projeto foi muito positivo e nos deixou seguro quanto a estar oferecendo a escola um produto
atual, interessante e, principalmente, Util.

Nas atividades sugerimos 0 uso de texto antagdnicos, debates, jdri-simulado e
dramatizacdo com o objetivo de desenvolver no aluno o senso critico e permitindo que 0s
discentes possam refletir sobre as controvérsias das mudancgas climéticas. Dessa forma, esses
passam de meros receptores para sujeitos ativos e atuantes na sociedade que vivem. A proposta
espera tornar as aulas mais interessantes, participativas e significativas.

Uma outra consideracdo interessante seria a formacdo continuada e de qualidade para
os professores compreenderem melhor sobre as perspectivas da Educacdo Ambiental e sobre as
mudancas climaticas, dando énfase para ser desenvolvida na perspectiva critica.

Esperamos que o projeto possa contribuir com o ensino das mudangas climaticas na
educacao basica, por meio da Educacdo Ambiental, e que as atividades sejam estratégias para

consolidar a formacéo dos alunos para atuar de modo critico na sociedade moderna.
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Pesquisas Futuras...

Verificamos no capitulo 1, a partir da analise dos artigos e dos projetos de Educacéo
Ambiental, que ha necessidade de mais discussdes por parte dos educadores ambientais sobre
o tema mudangas climaticas, utilizando a Educacdo Ambiental na perspectiva critica como
instrumento. Deixamos como contribui¢do no capitulo 2 um projeto de Educacdo Ambiental
com o objetivo de estimular a participacdo e a reflexdo dos alunos sobre o tema. Acreditamos
que as atividades sugeridas no projeto “Mudancas climaticas na escola — A Educacgao
Ambiental em Foco” sdo promissoras para o desenvolvimento da Educacdo Ambiental nas
escolas com o tema mudancas climaticas, mesmo em diferentes contextos. As atividades
buscam motivar a consciéncia ambiental do aluno, romper com o paradigma reducionista e
superar a “educacao bancaria”. Acreditamos que o envolvimento com o projeto contribuira para
a formacdo critica e emancipatoria dos estudantes.

A temética mudangas climaticas é pouco trabalhada nas publicacBes brasileiras de
Educacdo Ambiental. Assim, faz-se necessario estudos mais aprofundados, buscando verificar
as acOes que sdo desenvolvidas nas escolas com essa tematica, por exemplo. Também
destacamos a necessidade de desenvolvimento de materiais didaticos adequados sobre o tema
mudancas climéaticas, com o objetivo de disseminar informagfes aos educadores sobre as
questdes relacionadas as mudancas no clima.

Por fim também ressaltamos que para atender as demandas expostas nos documentos

oficiais € muito importante uma solida formacé&o inicial e continuada dos educadores.
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