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CONTRIBUICOES DE AULAS INVESTIGATIVAS PARA O ENSINO DA
BIODIVERSIDADE DE CUPINS DO CERRADO: UMA SEQUENCIA DIDATICA

Resumo: O desinteresse dos alunos pela ciéncia e os péssimos resultados nas avaliages
referentes aos conhecimentos cientificos dos estudantes brasileiros, sugere a necessidade de
estudos relacionados a estratégias de ensino que contribuam para melhorar essa situagao.
Sendo assim, o presente trabalho consiste em uma pesquisa qualitativa, na perspectiva de um
estudo de caso, que tem como objetivos propor, aplicar e verificar as contribui¢cdes de uma
estratégia metodoldgica baseada em aulas investigativas para o ensino da biodiversidade do
Cerrado, em especial os cupins. O estudo também tem como finalidade pesquisar como aulas
baseadas na resolucdo de um problema podem influenciar na visdo que os alunos tém sobre a
construcdo do conhecimento cientifico e sobre os cientistas. Para isso, o produto educacional
elaborado foi uma sequéncia didatica, formada por seis atividades que totalizam
aproximadamente 15 aulas, as quais foram ministradas pela autora desse estudo. Nelas os
alunos percorreram as etapas de uma investigacdo cientifica para solucionarem um problema.
Participaram da pesquisa uma turma de 6° ano do ensino fundamental de uma escola estadual
de Anapolis e os seus professores de geografia e ciéncias. A coleta de dados realizou-se
através de observaces, questionarios para os alunos e professores, desenhos sobre a visdo do
Cerrado e dos cientistas e grupo focal. Também ocorreu a participacdo de um observador que
gravou as falas durante as aulas. A anélise do grupo focal foi realizada através da analise de
conteddo. De maneira geral, os alunos demonstraram-se bastante interessados e tiveram uma
boa participacdo nas atividades, a dificuldade encontrada na aplicacdo da sequéncia didatica
foi para que os estudantes respeitassem as falas dos colegas e da professora, pois eles estavam
muito euforicos querendo expressar suas opinides. Os resultados do pré-teste demonstram que
a maioria dos estudantes apresentava concepcOes estereotipadas a respeito do Cerrado e dos
cientistas. Os resultados do pds-teste sugerem que as visdes equivocadas diminuiram ap6s a
participacdo nas atividades investigativas. A analise do grupo focal permitiu a consolidacao
de quatro categorias que evidenciaram: os estudantes preferem estratégias de ensino nas quais
participam de forma ativa; eles compreenderam a importancia de conhecerem o Cerrado para
valoriza-lo; reconheceram o prazer em aprender e perceberam as mudancas nas visdes sobre o
Cerrado, 0s cupins e os cientistas e ainda fizeram uma avaliacdo positiva das aulas. Sendo
assim, a utilizacdo de sequéncias didaticas investigativas sobre o Cerrado parece ser uma
importante estratégia metodoldgica para a construcdo do conhecimento cientifico dos
estudantes. Além disso, pode auxiliar os professores, pois eles contam com poucas
informagdes sobre o assunto e muitas vezes as ideias divulgadas nos livros didaticos sdo
repletas de esteredtipos.

Palavras-chave: Ensino por investigacdo. Educacdo cientifica. Insetos sociais. Cientistas.
Momentos pedagdgicos.
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CONTRIBUTIONS OF INVESTIGATIVE CLASSES FOR TEACHING
BIODIVERSITY OF THE CERRADO TERMITE: A TEACHING SEQUENCE

Abstract: The lack of interest of students in science and the poor results in the evaluations
concerning the scientific knowledge of Brazilian students, suggest the need for studies related
to teaching strategies to help improve this situation. Thus, this study consists of a qualitative
research, in view of a case study, which objectives to propose, implement and verify the
contributions of a methodological strategy based on investigative classes for the Cerrado
biodiversity education, especially termites. The study also aims to investigate how classes
based on problem solving can influence the students view about the construction of scientific
knowledge and scientists. Therefore, the prepared educational product was a didactic
sequence, formed by six activities totaling approximately 15 lessons, which were taught by
the author of this study. The students followed steps of scientific research to solve a problem.
The participants were a group of 6th year of public elementary school from Anapolis and their
teachers of geography and science. Data acquisition was conducted through observations and
questionnaires for students and teachers; drawings on their views of Cerrado and of scientists
and focus group. There was also the participation of one observer who recorded the
statements during class. The analysis of the focus group was conducted through content
analysis. In general, students demonstrated to be very interested and had a good participation
in the activities, the difficulty in applying the teaching sequence was for the students to
respect the teacher and colleagues speeches because they were too euphoric wanting to
express their opinions. Pre-test results show that most students had stereotyped conceptions
about the Cerrado and scientists. Post-test results suggest that the mistaken views declined
after participation in investigative activities. The analysis of the focus group allowed the
consolidation of four categories that showed: students prefer teaching strategies in which they
participate actively; they understood the importance of knowing the Cerrado to value it;
recognized pleasure in learning and realize the changes in their Cerrado, termites and
scientists views, and also gave a positive assessment of the lessons. Thus, the use of
investigative didactic sequences on the Cerrado seems to be an important methodological
strategy for the construction of students scientific knowledge. Moreover, it can help teachers
because they have little information on the subject and often the ideas disclosed in the
textbooks are full of stereotypes.

Keywords: Investigative teaching. Science education. Social insects. Scientists. Teaching
moments.
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1 INTRODUCAO

Ingressei, em 2003, no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Estadual de Goiés, desde entéo, foram muitos os desafios a serem vencidos. Em 2007 iniciei a
minha profissdo como docente, ministrando aulas de Biologia para o ensino médio, tornar-me
professora foi a concretizacdo de um sonho idealizado na mais tenra infancia. Logo comecei
um curso de pds-graduacdo Latu Senso em Educacdo Ambiental. Em dezembro desse mesmo
ano passei no concurso para professora de Ciéncias no municipio de Goiania, no qual leciono
aulas para o ensino fundamental. Em 2010 fui aprovada em mais um concurso publico da
educacdo, dessa vez, do Estado de Goias, em que sou efetiva até o presente momento, com
aulas nos ensinos fundamental e médio.

Durante essa minha trajetdria como professora, percebi a grande preocupacdo dos
educadores com o desinteresse dos alunos pela ciéncia e também com os péssimos resultados
nas avaliacdes referentes aos conhecimentos cientificos dos estudantes brasileiros. De acordo
com o primeiro relatério técnico sobre o Indice de Letramento Cientifico, realizado em 2014,
com jovens e adultos de idade entre 15 a 40 anos, em 211 municipios brasileiros, menos da
metade afirmaram gostar de estudar ciéncias (44%) e de ler textos cientificos (45%). Além
disso, essa pesquisa mostrou que apenas 5% dos entrevistados foram classificados no nivel 4
de Letramento Cientifico. Ou seja, apenas essa pequena parcela dos entrevistados consegue
entender realmente os termos cientificos e utiliza-los para analisar a realidade que os cercam,
e ndo sé em situacOes limitadas ao cotidiano (INSTITUTO ABRAMUNDO, 2014).

O relatério do PISA (Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes) de 2012,
também analisou o nivel de proficiéncia em ciéncias e mostrou que aproximadamente 85%
dos estudantes encontram-se entre os niveis de proficiéncia 0 e 2, ou seja, s6 realizam
explicagdes cientificas em circunstancias conhecidas, ou para concluir situacGes de
investigagBes bem simples. S6 desenvolvem raciocinio direto e realizam apenas explicagdes
literais de resultados de pesquisas cientificas. O mais impressionante é que menos de 1% dos
estudantes estdo no nivel 6, ou seja, que evidenciam de forma nitida e coerente, raciocinio
cientifico avancado, utilizando esse raciocinio para enfrentar situacGes cientificas e

tecnoldgicas desconhecidas. Esses resultados mostram o quanto é importante realizar estudos
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sobre 0 ensino de ciéncias, que se apresenta como um grande desafio para os professores
(INEP, 2012).

Nesse tempo em que leciono a disciplina de ciéncias também percebi que ainda
prevalecem as aulas baseadas em métodos tradicionais de ensino, em que os alunos ja
recebem 0s conceitos de ciéncias prontos. EXxiste pouca participacdo dos estudantes na
construcdo desse conhecimento, que € visto como definitivo e absoluto. Segundo Fernandez et
al. (2005) e Gil-Pérez et al. (2001), esse tipo de ensino parece influenciar na visdo dos alunos
sobre a construcdo do conhecimento cientifico, pois ao receber esses conceitos prontos, a
maioria dos estudantes acredita que o cientista € um verdadeiro génio, que ndo comete erros,
que trabalha sempre isolado e que as teorias cientificas sdo inquestionaveis. Sendo assim,
muitos alunos acreditam que o trabalho cientifico € um campo reservado a minorias, por isso,
sentem-se desinteressados pelo estudo de ciéncias, pois a visdo deformada que ainda
prevalece causa um sentimento de exclusdo de alguns, que se consideram incapazes de
compreender ou fazer ciéncia.

Diante dessa realidade que constatei no meu cotidiano como professora, achei
fundamental o meu ingresso no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, pois acredito
que ele me proporcionara oportunidades para refletir sobre as minhas praticas na sala de aula.
Sendo assim, 0 meu maior interesse é realizar estudos e pesquisas que contribuam para que as
aulas de ciéncias ndo se resumam a exposic¢oes de alunos a um discurso repleto de verdades,
ou a interagdo individual dos alunos com materiais instrucionais. Mas, que se realize a
participacdo ativa de cada um em situacdes investigativas que permitam a construcdo do
conhecimento.

Pensando nisso, resolvi elaborar como produto educacional uma sequéncia didatica
baseada em aulas investigativas, porque acredito que essa estratégia didatica ao permitir a
participacdo ativa do aluno na construcdo do conhecimento ira despertar um maior interesse
pelo estudo. Além disso, ao propor aos estudantes que procurem solucionar um problema, eles
irdo trilhar os caminhos que um cientista percorre e isso poderad aproximar a ciéncia ensinada
na escola da ciéncia exercida pelos cientistas.

Um fator que também me chamou a atencdo e me incentivou a realizar essa pesquisa,
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especificamente com alunos do 6° ano, foi o elevado indice de reprovacao e abandono escolar
existentes nessa série. De acordo com as informacgdes estatisticas sobre indicadores
educacionais de 2015, do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), ainda ha um numero considerdvel de alunos que sdo reprovados ou
abandonam os estudos no ensino fundamental. Entre os anos de 2007 e 2014 a série com
maior indice de reprovacéo, é sempre 0 6° ano, para as taxas de abandono escolar, os maiores
indices ocorrem a partir do 6° ano do ensino fundamental. Segundo Piaget (2001), nessa fase,
que ocorre por volta dos 11 e 12 anos, ha a passagem do pensamento concreto para o formal,
capaz de deduzir hipéteses e suas conclusdes sem a necessidade de uma observacéo real.

Ao se considerar que as maiores taxas de reprovacao e abandono estdo nessa passagem
do periodo concreto para o formal, torna-se fundamental, pesquisas sobre estratégias de
ensino de ciéncias que procurem facilitar essa transicdo. Bem como socializar da melhor
forma possivel o conhecimento cientifico com os alunos da educacdo basica, principalmente
os das escolas publicas, no sentido de diminuir o abandono e a reprovacao de uma classe que
ja esta excluida pela forma brutal de organizacédo social do capitalismo.

Entre os varios temas das ciéncias, um que chama minha atencdo, em particular, é o
Cerrado, pois percebi que é um conteudo que a maioria dos meus alunos apresenta uma visao
equivocada a seu respeito. Grande parte deles considera o Cerrado feio, imagina o bioma
como um local muito seco e com poucos rios, considerando-0 menos interessante que a
Amazobnia e Mata Atlantica. Dizem que nele hd poucos animais e muitos pensam que no
Cerrado s6 existem arvores baixas de tronco retorcido e casca grossa. Segundo alguns autores
como Bizerril (2003), Costa et al. (2010) e Siqueira e Silva (2012), isso é consequéncia dos
livros didaticos e da midia, os quais abordam imagens deturpadas sobre o Cerrado. Por isso,
escolhi como tema para minha sequéncia didatica o Cerrado, para ajudar a aprimorar a visao
dos alunos a respeito desse bioma, ja que eles moram nele e conhecé-lo é fundamental para
ajudar a protegé-lo.

Além disso, o conteudo Cerrado também foi escolhido para esse estudo porque esta de
acordo com o Curriculo Referéncia de Ciéncias da Natureza e de Geografia da Rede Estadual

de Educacgdo de Goias, para 0 6° ano do ensino fundamental. Esse curriculo sugere o estudo

Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Técnolégicas - Henrique Santillo (62) 3328-1139/ (62)3328-1116
Br 153/060 Km98, N°3105 Fazenda Barreiro do Meio - Campus Henrique Santillo-Anépolis, Caixa Postal 459 direcao.unucet@ueg.br / www.unucet.ueg.br
CEP: 75132-903, Anépolis - GO



17

CAMPUS ANAPOLIS

SESNEE  PE UNIVERSIDADE @ ESTADO,
HENRIQUE SANTILLO L2 ESTADUAL DE GOIAS <> DE GOIAS

Programa de Pds-Graduagao Stricto Sensu- Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

dos ecossistemas, da importancia econémica e ecoldgica do Cerrado, dos principais animais e
vegetais desse bioma e os problemas ambientais a ele relacionados. Sendo assim, como essa
pesquisa pretende analisar de que forma as aulas investigativas contribuem para ensinar sobre
a biodiversidade do Cerrado, ela podera contribuir com conhecimentos que orientem 0s
professores com as melhores formas de despertar nos alunos o respeito para a conservacdo
desse bioma. Isso é fundamental jA& que o Cerrado apresenta uma &rea com grandes
concentracfes de espécies endémicas, mas que ja passou por uma perda muito grande da
vegetacao original.

Os cupins foram escolhidos para a sequéncia didatica por ser um dos animais mais
comuns do Cerrado, no entanto, pouco conhecidos pela populacdo e na maioria das vezes
lembrados apenas como agentes prejudiciais, verdadeiras pragas. Compreender a importancia
ecologica dos cupins demonstra-se de grande relevancia para diminuir 0s atos negativos com
relacdo a esses animais. Um estudo realizado por Sousa et al. (2013) com alunos de 6° e 8°
anos do ensino fundamental mostrou que a maioria deles garantem nédo gostar de insetos. Eles
explicam isso com uma visdo muito negativa desses animais, os relacionando apenas como
seres nojentos, causadores de medo e de varias doencas. Sendo assim, a maioria demonstra
ndo reconhecer os fatores positivos dos insetos, principalmente no que diz respeito aos
aspectos ecoldgicos, e por isso, apresentam atitudes negativas, agressivas e muitas vezes 0s
matam para se verem livres. Esse mesmo estudo também demonstrou que as atitudes
negativas diminuem a medida que aumenta o conhecimento sobre os insetos. Isso ajuda a
justificar a necessidade dos estudantes compreenderem as func¢des ecoldgicas dos cupins, pois
pode influenciar nas praticas cotidianas relacionadas aos insetos, e assim, contribuir com
atitudes de conservacdo desses animais e como consequéncia do Cerrado.

Diante do desinteresse dos estudantes pela ciéncia e admitindo que ndo existem
metodologias ideais para solucionar os problemas no ensino de ciéncias, pretendo atraves
desse trabalho realizar um estudo sobre as contribuigdes das aulas investigativas para o ensino
do Cerrado. Para isso, a pergunta orientadora dessa pesquisa €: De que forma as aulas
investigativas colaboram para ensinar o tema Cerrado e para diminuir as visdes equivocadas

sobre a natureza do conhecimento cientifico?
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGAGAO

Desde a segunda metade do século XIX até os dias de hoje, os objetivos do ensino de
ciéncias variaram segundo as modificacfes vividas na sociedade, por isso, ele é resultado dos
interesses politicos, historicos e filoséficos de cada momento (ZOMPERO; LABURU, 2011).
Mas apesar de todas as transformacfes ocorridas ao longo do tempo, as inimeras davidas
relacionadas a como ensinar ciéncias sempre existiram e ainda incomodam o dia a dia de
varios docentes. Segundo Bizzo (1998), essas dificuldades ocorrem em diferentes situacGes e
paises, para esse autor ndo existem procedimentos méagicos, rigidos e perfeitos para se ensinar
ciéncias. Bazzo (2000) também afirma que ndo had metodologias ideais para orientar os alunos
a enfrentarem a complexidade de conteddos estudados, o que existem sdo métodos com
maiores potenciais para serem usados em diferentes situacoes.

Sendo assim, é tarefa dos educadores refletirem continuamente a respeito das suas
praticas e buscar sempre renovar as atividades para que consigam obter melhores resultados, o
gue pode amenizar a sensacdo de fracasso de varios estudantes e professores (MALAFAIA;
RODRIGUES, 2008). Para Munford e Lima (2007), o Ensino de Ciéncias por Investigacdo é
um exemplo de ideia diferenciada para as aulas de ciéncias, que podem auxiliar o professor a
fugir das estratégias predominantes na sala de aula, baseadas em aulas expositivas, com
alunos que atuam como expectadores e o professor como detentor do conhecimento.

O empenho em incentivar atividades investigativas no ensino de ciéncias surgiu ainda
no século XIX, essa forma de ensino recebeu grande destaque na educacdo americana e foi
muito influenciada pelas ideias de John Dewey (ZOMPERO; LABURU, 2011). Mas no
Brasil, apesar do Ensino de Ciéncias por Investigacdo estar presente nos Pardmetros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), Wilsek e Tosin (2012) acreditam que o pais ainda
ndo obteve uma relevancia expressiva dessas atividades, como aconteceu na Europa e nos
Estados Unidos.

Existem muitas discussdes sobre metodologias de ensino de ciéncias, mas a utilizacéo
das aulas investigativas pelos professores ainda é pequena, fato que mostra uma grande

distancia entre as pesquisas em ensino e o que verdadeiramente acontece na escola (ATAIDE;
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SILVA, 2011). Um estudo realizado por Zanon e Freitas (2007) também sugere esse pequeno
uso das aulas investigativas, pois os alunos que participaram desse tipo de estratégia de ensino
sentiram dificuldades, ou ndo estavam habituados a levantar suas proprias hipoteses. 1sso
indica que as metodologias de ensino mais comuns ainda sdo aquelas em que os estudantes
atuam de maneira passiva.

Existem véarios conceitos para designar o ensino por investigagdo, como: inquiry,
ensino por descobertas e aprendizagem por projetos. Além disso, também ha distintos
enfoques para o0 ensino por investigacdo, no entanto, todos eles apresentam um aspecto em
comum: sdo sempre fundamentados em problemas que o estudante precisa solucionar e assim
ele deixa de ter uma funcfo passiva (ZOMPERO; LABURU, 2011). Apesar de existirem
varias concepgdes sobre o que é ensino por investigacdo, Munford e Lima (2007) também
destacam um pensamento que todas as concepc¢des apresentam em comum: diminuir a enorme
diferenca entre a ciéncia ensinada na escola e a ciéncia exercida pelos cientistas. Assim, o
enfoque investigativo seria uma forma de levar para a escola alguns aspectos préprios das
atividades dos cientistas. Porém, essa aproximacdo ndo é algo muito simples, pois sdo
necessarios cuidados para se evitar que o complexo exercicio dos cientistas se torne caricato e
banalizado e também que ndo se favoreca uma perspectiva preconceituosa da ciéncia.

Dessa forma, o Ensino de Ciéncias por Investigacdo pode ser caracterizado como um
conjunto de atividades que procura gerar nos alunos habilidades familiares a cultura cientifica,
além de possibilitar a chance de construir os conceitos da ciéncia (ALMEIDA, 2014). Para o
autor citado, esse ensino precisa abandonar os atributos comuns ao ensino tradicional, como a
utilizacdo da copia e memorizacdo de conteldos e o emprego de atividades fechadas, que nao
oportunizam a reflexdo, os debates e a elaboracdo de hipdteses. De acordo com Z6mpero e
Laburd (2011), uma atividade para ser considerada investigativa precisa conter os seguintes
aspectos: elaboracdo de hipoOteses, que podem auxiliar o professor a verificar 0s
conhecimentos prévios dos estudantes; comprometimento e interesse durante as atividades;
procura por respostas para solucionar o problema, que pode ser de diferentes maneiras, como
através de pesquisas e experiéncias; exposicdo dos resultados encontrados para o0s colegas,

assim como os cientistas realizam.
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Para a elaboracdo de aulas investigativas, que permitam os estudantes realizarem a
construcdo do conhecimento cientifico, alguns autores, como € o caso de Carvalho (2011),
destacam que os trabalhos de Piaget podem colaborar bastante. A autora sugere quatro pontos
relevantes dos estudos de Piaget para serem considerados, o primeiro é apresentar um
problema, segundo as propostas piagetianas, toda pesquisa se inicia a partir de uma pergunta,
que se estabelece como um plano de acdo, ou seja, é o0 agente orientador da pesquisa. O
problema é visto por Piaget como uma estrutura antecipadora, assim, se 0 aluno compreendeu
a pergunta e conseguiu construir uma operacdo a partir dela, € bem provavel que ele
compreendeu todas as informacdes da acdo intelectual (AEBLI, 1978). Os outros pontos a
serem considerados seriam: propor aulas que possibilitem a passagem da ac¢do concreta para a
mental, propiciar a conscientiza¢do dos estudantes sobre tudo que fizeram para a resolucéo do
problema e proporcionar que os alunos percorram as etapas das explicacdes cientificas.

Apesar do Ensino de Ciéncias por Investigacdo ainda ser pouco empregado no Brasil,
diversos autores j& fizeram pesquisas sobre a utilizacdo das aulas investigativas: Matos e
Valadares (2001); Zanon e Freitas (2007); Francisco Junior et al. (2008); Sasseron e Carvalho
(2008); Carvalho (2011); Wilsek e Tosin (2012); Gavazzoni et al. (2014); Bona e Souza
(2015) e Silva et al. (2015). Ao considerar que existem varias maneiras de realizar aulas
investigativas, escolhnemos o trabalho de Wilsek e Tosin (2012) para descrevé-lo como um
exemplo que contém alguns fatores fundamentais para esse tipo de ensino. Os autores
realizaram as atividades com alunos da 8% série do ensino fundamental, a finalidade era
proporcionar uma estratégia metodoldgica do Ensino de Ciéncias por Investigacdo e verificar
se ela colabora para a aprendizagem de Ciéncias.

O planejamento das aulas de Wilsek e Tosin (2012) foi organizado baseado nas
seguintes etapas:

1- “Informagdes fundamentais”: explicacdes do conteudo através de discussdes e debates com
a finalidade de desenvolver o interesse dos estudantes e impulsionar a investigagdo. Além
disso, essa etapa possibilita averiguar as concepc¢oes alternativas dos estudantes.

2- “Formula¢do do problema” o grupo realiza a elaboracdo de um problema para ser

investigado.
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3- “Investigac¢ao cientifica”: realiza¢do de pesquisas e estudos a fim de aprofundar no assunto.
4- “Alternativas e solu¢des para o problema”: os alunos organizados em grupos, de cinco
integrantes, propdem opcdes para a resolucdo do problema;

5- “Discussao do problema sob a luz dos resultados das investigacoes”.

6- “Atividade experimental”: que precisa estar em concordidncia com a resolu¢ao do
problema. Também é visto como o momento de realizar as conclus@es e os resumos de todo
processo da investigagao;

7- “Aplicagdo: é o momento de analisar as consequéncias econémicas, sociais, ecoldgicas,
éticas e politicas”.

Para a avaliacdo dos alunos Wilsek e Tosin (2012) analisaram: o pré e pds-teste, a
explicacdo para o problema, a exposicdo da forma que resolveram o problema e a
apresentacdo de um portfolio. Os resultados apontaram que a estratégia utilizada contribuiu no
ensino-aprendizagem, em especial na construcdo do conhecimento dos alunos. Mas
consideraram como mais relevante a avaliacdo da competéncia dos estudantes para raciocinar,
propor solucdes e resolver os problemas.

A atuacdo dos alunos e do professor em uma atividade investigativa também é um
aspecto importante para ser considerado. Azevedo (2006), por exemplo, acredita que o
desempenho do estudante deve ser semelhante ao trabalho cientifico, ou seja, ele precisa
discutir, refletir, esclarecer, descrever, entre outras atividades. Dessa forma, ndo basta olhar
ou manusear objetos, é necessario que o aluno tenha participacdo ativa na investigacdo. Para
isso, ele precisa saber qual é a verdadeira finalidade da pesquisa que realiza, ou seja, ele tem
gue compreender 0os motivos da investigacdo. O professor, segundo a autora supracitada,
também tem uma funcdo importante e precisa atuar como questionador, ele tem que instigar
os alunos, sua fungdo é de “construir com 0s alunos a passagem do saber cotidiano para o
saber cientifico” (AZEVEDO, 2006, p.26).

Nas atividades investigativas também é fundamental lidar com os erros dos estudantes
de forma correta, segundo Carvalho (2013), se os professores souberem fazer isso havera
maior aprendizagem. Portanto, é necessario reconhecer que normalmente os estudantes néo

acertam da primeira vez, que ndo ha problemas em errar, que é preciso refletir sobre os erros,
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pensar, debater as ideias, fazer de novo e se superarem. A autora também considera que na
aula investigativa, as hipoteses que ndo foram aceitas, sdo essenciais na construcdo do
conhecimento cientifico, pois, é através desse erro que o estudante adquire credibilidade no
que é certo.

Piaget considera o erro como algo possivel e as vezes até necessario, porgque entende
que o conhecimento acontece por um processo de autorregulagcdo (MACEDO, 1994). Assim, a
influéncia do professor ou de um colega durante a aula investigativa, conforme Piaget, seria
como uma situacdo perturbadora no sistema cognitivo do aluno, essa problematizacéo do erro
atuaria como um desequilibrio que exige ser superado. Dessa forma, o erro € visto como parte
integrante do processo, que leva o aluno a um conflito e a busca do reequilibrio (MACEDO,
1994).

Piaget ainda descreve a influéncia do erro na construcdo do conhecimento cientifico.
Se o0 aluno desenvolve a nocdo de que o erro deve ser todo apagado e corrigido ele também
pode acreditar que na construgdo do conhecimento cientifico isso acontece. Assim, ele
pensara que se uma teoria for substituida por outra, significa que a anterior esta totalmente
errada, que € necessario apaga-la e esquecé-la (MACEDO, 1994). Essa visdo sobre o erro
podera desenvolver no aluno uma imagem da constru¢do do conhecimento cientifico como
algo linear, um verdadeiro equivoco. Ideia criticada por Moreira e Ostermann (1993), os quais
afirmam que o conhecimento cientifico ndo é linear e ocorre pela reformulacdo do
conhecimento prévio, assim, o erro precisa ser visto como um processo na construcdo do
conhecimento.

Em uma aula investigativa também é necessario analisar a maneira de avaliar os
alunos. Carvalho (2013) alerta para o fato de que a avaliacdo tem que ser condizente com as
caracteristicas do ensino sugerido. Assim, se 0 objetivo é uma sequéncia de aulas
investigativas, que ndo se baseia apenas em conceitos, mas na aprendizagem de valores,
procedimentos, atitudes e conceitos da cultura cientifica, todos esses elementos devem ser
avaliados. Para isso, 0 professor precisa observar os comportamentos, atitudes e participacdes
dos alunos para que ndo s6 os conteudos conceituais sejam avaliados, mas também os

processuais e atitudinais, tdo importantes na construgdo do conhecimento cientifico.
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2.2 A IMPORTANCIA DO ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO PARA
DIMINUIR AS VISOES EQUIVOCADAS SOBRE A NATUREZA DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO

Apesar das diversas discussdes atuais sobre a importancia da participacao dos alunos
na construcao do proprio conhecimento, o ensino de ciéncias ainda €, na sua maioria, baseado
apenas em metodologias tradicionais, com aulas expositivas, nas quais 0s estudantes apenas
recebem o0s conhecimentos j& construidos, sem a possibilidade de participarem dessa
elaboracdo (GIL-PEREZ, 1999). Segundo Aebli (1978), essa didatica tradicional baseia-se em
dados intuitivos, com a finalidade de instituir nas criancas impressdes fornecidas pelos
sentidos. Limitando-se assim, a aulas de demonstragdes, em que prevalece a acdo do
professor, enquanto o aluno exerce uma fungéo passiva, na qual atua como espectador neutro.
A consequéncia disso € que o recurso disponivel para os educandos € a memorizacdo das
informacBes que ja sdo recebidas prontas. O resultado € o desinteresse de grande parte dos
alunos, o que pode levar a um fracasso na aprendizagem. E como se o interesse fosse
proporcional a participacdo ativa, ou seja, a aula que permite o aluno agir de forma efetiva
sera mais motivadora que aquela de simples demonstracdes por parte dos professores. Praia et
al. (2007), assim como Piaget em seus trabalhos, acreditam que é fundamental para o ensino
de ciéncias abandonar “esse mito da origem sensorial dos conhecimentos cientificos”.

Dessa forma, o ensino de ciéncias que prevalece no momento tem oferecido poucas
chances para os estudantes realizarem investigacdes, debates e reflexdes, ja que tem
predominado uma educacdo baseada em conceitos considerados como verdades
inquestionaveis (MUNFORD; LIMA, 2007). A consequéncia disso, segundo esses autores, é
que os alunos ndo compreendem os temas cientificos, sentem-se desinteressados e elaboram
concepcOes mentais erradas sobre a ciéncia como empreendimento cultural e social. Vérios
autores, como Moreira e Ostermann (1993), Gil-Perez et al. (2001), Fernandez et al. (2005) e
Praia et al. (2007), também sdo contra esse tipo de ensino tradicional, baseado em fornecer
aos alunos os conceitos prontos. Afirmam que esse tipo de ensino causa visdes equivocadas,
pois transmite a impresséo de um conhecimento cientifico baseado em verdades definitivas e

inquestionaveis, o que provoca o desinteresse dos alunos.
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Também é fundamental evitar que o ensino transmita a visdo do cientista como um
“génio solitario” e infalivel. Os estudantes precisam reconhecer que os cientistas sdo seres
humanos, cometem erros, sao influenciados pelos fatores sociais, politicos e econémicos de
cada momento, assim como também influenciam nesses fatores (MOREIRA; OSTERMANN,
1993; PRAIA et al., 2007). Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) destacam
a necessidade de se transmitir aos alunos a ideia de que a Ciéncia é resultado da construcéo
humana e ndo de génios que ndo cometem erros, além disso, também ressaltam a importancia

de proporcionar um ensino fundamentado em investigacoes e reflexdes:

Mostrar a Ciéncia como elabora¢do humana para uma compreensdo do mundo é
uma meta para o ensino da area na escola fundamental. Seus conceitos e
procedimentos contribuem para o questionamento do que se V& e se ouve, para
interpretar os fendmenos da natureza, para compreender como a sociedade nela
intervém utilizando seus recursos e criando um novo meio social e tecnolégico. E
necessario favorecer o desenvolvimento de postura reflexiva e investigativa, de ndo
aceitacdo, a priori, de ideias e informaces, assim como a percepcao dos limites das
explicages, inclusive dos modelos cientificos, colaborando para a construgdo da
autonomia de pensamento e de a¢do (BRASIL, 1998, p.22-23).

Muitas vezes as visdes erradas sobre ciéncias que os alunos constroem sdo em
consequéncia de como os livros didaticos e os professores ensinam. Eles transmitem a ideia
de um método cientifico elaborado de forma rigorosa e que deve ser seguido como uma
receita infalivel (MOREIRA; OSTERMANN, 1993). Segundo Azevedo (2006), as atividades
investigativas podem ser Uteis para desmistificar essas visdes equivocadas, pois permitem que
o0s estudantes compreendam que o conhecimento cientifico ocorre através de uma construcéo,
que ndo é linear e ndo se inicia a partir de uma observacao, pois essa é precedida de muitas
teorias. A mesma autora ainda ressalta que essa estratégia de ensino permite um envolvimento
emocional dos estudantes, porque eles comecam a utilizar suas estruturas intelectuais de
maneira critica.

Outro comportamento no ensino que pode gerar visOes erradas da construcdo do
conhecimento cientifico € trabalhar a teoria, as aulas praticas e a resolucdo de problemas de
maneira independente uma da outra. 1sso acontecera porque no dia a dia dos cientistas, essas
formas de trabalho se conectam, de maneira que € impossivel desenvolvé-las de maneira
autbnoma (AZEVEDO, 2006). Praia et al. (2007) também compartilham dessa ideia e

consideram certo que o ensino de ciéncias baseado apenas nos componentes conceituais é
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inadequado e dificulta a compreensdo dos estudantes sobre a natureza da ciéncia. Isso pode
melhorar com a utilizacdo de investigagdes cientificas, que permitam aos estudantes
construirem seu conhecimento e sempre realizarem reflexdes.

Apesar de muitos autores insistirem nas indmeras caracteristicas positivas oferecidas
pelas aulas investigativas, € importante ressaltar as criticas negativas feitas em relacéo as
aulas que dizem ser investigativas, mas sdo realizadas com a finalidade apenas de ilustrar e
confirmar teorias. Um exemplo disso € o trabalho de Praia et al. (2002), que é contra as aulas
investigativas de carater empirista, nas quais o destaque é dado para os resultados, sem
considerar os procedimentos e teorias para adquiri-los. Nesse tipo de abordagem, os alunos s6
reproduzem os experimentos, sem realizarem questionamentos, reflexdes e analises, como se
a pesquisa cientifica fosse simples e os resultados aparecessem sem dificuldades nenhuma.
Por isso, Almeida (2014) chama a atengdo para um equivoco muito comum que consiste em
associar aulas investigativas com atividades experimentais. Ser uma atividade experimental
ndo significa ser investigativa, pois, como ja foi dito, muitas vezes sdo realizadas apenas
reproducGes de experimentos. Também é importante destacar que para uma aula ser
investigativa ela ndo precisa ser necessariamente experimental.

Portanto, ao considerar que muitas visdes equivocadas sobre o conhecimento
cientifico sdo construidas em funcdo da forma de ensinar ciéncias, alguns autores, como é o
caso de Bizzo (1998), acreditam que ndo se pode aceitar mais que 0 ensino de ciéncias seja
restrito a passar para os estudantes informacdes a respeito de produtos da ciéncia. Para ele, o
ensino de ciéncias necessita propiciar aos alunos competéncias que agucem o interesse
perante o que é desconhecido, procurando esclarecimentos ldgicos e razoaveis, apoiados em
elementos concretos. Deste modo, os alunos seriam capazes de adquirir atitudes criticas,
executar avaliacbes e tomar decisfes baseadas em conhecimentos cientificos. Para Piaget
(2010), se o objetivo é formar sujeitos que ndo sejam conformados com as verdades
estabelecidas e sim preparados para trazer melhorias a sociedade, a educagdo deve ser ativa.
N&o pode fundamentar-se em argumentos ja instituidos e conhecimentos estabelecidos como

verdades inquestionaveis.
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2.3 AEPISTEMOLOGIA GENETICA DE JEAN PIAGET

Jean Piaget nasceu em Neuchatel na Suica e faleceu em Genebra, aos 84 anos, formou-
se em Ciéncias Naturais na Universidade de Neuchétel e doutorou-se aos 22 anos. Preocupou-
se em explicar como a inteligéncia desenvolve-se nos seres humanos, ou seja, se interessou
em explorar como 0 sujeito epistémico constroi seu conhecimento (GOMES; BELLINI,
2009). Assim, diferente do que muitos pensam Piaget nunca estabeleceu uma teoria de
aprendizagem, a sua intengdo era compreender como 0 conhecimento é construido, por isso
tornou-se um epistemologo. Dessa forma, ndo é adequado se mencionar um método
pedagdgico piagetiano, 0 que existem sdo propostas metodoldgicas baseadas nas ideias de
Piaget (FERRACIOLI, 1999). Macedo (1994) ressalta que Piaget foi um construtivista,
porque considerava o conhecimento como produto de uma construgdo. Ele também foi um
interacionista, pois acreditava que o conhecimento é fruto do processo de acdo gque ocorre
entre o sujeito e o objeto. Sendo assim, o conhecimento ndo esta no sujeito, nem no objeto,
mas € consequéncia da interagdo entre os dois.

Dessa forma, para Piaget (2010), os conhecimentos resultam da agéo, assim, para
conhecer um objeto é fundamental atuar sobre ele e modifica-lo, absorvendo as estruturas
dessa transformacédo ligadas com as acBes transformadoras. Ou seja, o desenvolvimento
cognitivo ocorre através dos processos de assimilacdo e acomodacdo. A assimilacdo € o
procedimento em que a pessoa incorpora 0s objetos do mundo exterior as estruturas que ela ja
possui, todas as acfes constituem maneiras de se assimilar. Mas, as estruturas que o individuo
ja possui também se ajustam as caracteristicas do objeto, ou seja, ocorre a acomodacao. Sendo
assim, sem a acomodacao nao existe a assimilacdo (MACEDO, 1994). Dessa forma, segundo
a psicologia de Piaget, para ocorrer aprendizagem o0 sujeito ndo pode apenas receber as
informacdes, é necessario apossar-se delas impondo-lhes seus esquemas de assimilacdo
(AEBLLI, 1978).

De acordo com Piaget todo conhecimento é construido de forma crescente e inicia-se
com as reacdes anteriores e mais primitivas. Na formacdo do pensamento as operagdes se
diferenciam gradativamente a partir de esquemas de ac¢Oes simples para originarem esquemas

cada vez mais complexos e mais moveis. O professor precisa recorrer aos esquemas anteriores
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que o aluno possui e a partir deles, desenvolver a nova operacdo (AEBLI, 1978). Por isso, é
importante ponderar que os estudantes apresentam conhecimentos prévios que devem ser
considerados pelos professores. E a partir deles que se deve comegar o ensino. Para Piaget a
crianca ndo pode ser considerada como uma tabua rasa, em que se imprimem gradativamente
as impressoes.

Segundo Piaget (2001), o processo de desenvolvimento cognitivo é uma sequéncia de
estagios que se conectam na formacdo das diferentes estruturas. O primeiro estagio é o
sensdrio-motor (2 primeiros anos de vida), caracteriza-se pela inteligéncia pratica, em que a
crianca utiliza como utensilios as percepcGes e 0s movimentos, sem ainda ser capaz da
representacdo ou pensamento. Nessa fase, a crianga edifica esquemas de agdo destinados a
servir de subestruturas aos estagios posteriores. O segundo estagio é o pré-operatério (dos 2
aos 7-8 anos), que prolonga os mecanismos de assimilacdo e construcdo do periodo sensorio-
motor. O pensamento € intuitivo e suas respostas sdo apoiadas basicamente na percepcdo. Ela
passa a interiorizar os esquemas de acdo e a fazer uso da funcéo simbolica. O terceiro periodo,
chamado de operagfes concretas (dos 7-8 anos até 11-12 anos), caracteriza-se pelo processo
em que o raciocinio l6gico vai se sobrepondo a percepc¢do e a intuicdo. A crianga passa a
organizar em sistemas as informacdes que possui, fazendo varias relacdes com essas
informacgdes como conservando, revertendo e compondo-as. O Ultimo periodo, chamado de
operatério formal, envolve a adolescéncia (11ou 12 anos em diante), etapa onde ocorre a
passagem do pensamento concreto para o formal. O adolescente tem o raciocinio hipotético-
dedutivo, ha o inicio de pensamentos abstratos, 0 que permite a construcdo de reflexdes e
teorias.

Conforme Piaget (2010) existem quatro fatores que influenciam no desenvolvimento
dessas etapas, sdo eles: a experiéncia, a maturacdo, a transmissdo social e a equilibracédo
(auto-regulacdo). O autor afirma que a educacdo familiar e escolar podem agilizar o
desenvolvimento da inteligéncia, no entanto, ndo tem sua origem nelas, mas advém de
processos naturais ou espontaneos. Sendo assim, a maturacdo do sistema nervoso exerce uma
funcdo imprescindivel na génese das estruturas mentais, porem, ndo € o bastante, apenas abre

possibilidades. Os fatores sociais e as praticas adquiridas também influenciam nesse
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desenvolvimento. Confirmacéo disso é que apesar de as fases do desenvolvimento ocorrerem
sempre na mesma sequéncia, observa-se que ndo existem idades absolutas, pois, pode ocorrer
antecipacgéo ou atrasos, segundo as influéncias sociais e as experiéncias vividas.

Dessa forma, a escola tem papel importante, pois a construcéo do conhecimento nao se
baseia apenas nos fatores de maturacdo e experiéncia, mas também nas transmissdes
educativas e sociais. No entanto, Piaget (2010) destaca que um dos maiores erros de algumas
escolas é pensar que a crianga tem apenas a funcdo de incorporar os contedos prontos,
ignorando que a aprendizagem depende de fatores internos, para a assimilacdo e acomodacéo
dos novos conhecimentos.

A equilibragdo é considerada por Piaget como o fator determinante, que organiza e
articula a acdo dos outros trés fatores, atuando como um coordenador. Para Piaget (2001), ao
ensinar é necessario provocar o desequilibrio na mente da crianca, para que ela procure o
reequilibrio e se reestruture cognitivamente e assim ocorra aprendizagem. O mecanismo de
aprender da crianca é sua capacidade de reestruturar-se mentalmente buscando um novo
equilibrio. Mas é importante destacar que as reequilibracdes ndo consistem em retornar ao
equilibrio anterior, mas na formacdo de um novo equilibrio. Para ensinar seria necessario
propor situacdes que instiguem a crianga a reestruturar-se, portanto, o ensino deve ativar este
mecanismo (MOREIRA, 1999).

2.4 SEQUENCIAS DIDATICAS INVESTIGATIVAS COMO UM MEIO
FACILITADOR NA PASSAGEM DAS OPERAC;()ES CONCRETAS PARA AS
FORMAIS

Os trabalhos feitos por Piaget, sobre como ocorre a constru¢do do conhecimento, em

especial o cientifico, estdo entre os fatores que mais influenciaram o dia a dia nas aulas de
ciéncias (CARVALHO, 2013). Segundo Carvalho (2013), as pesquisas realizadas por Piaget
com criangas e adolescentes, proporcionaram informacgdes relevantes que orientam 0s
professores na pratica da sala de aula e na elaboracdo de suas sequéncias didaticas
investigativas. Por muito tempo, o0 ensino de ciéncias baseava-se apenas na simples
apresentacdo dos conhecimentos cientificos prontos, os alunos teriam a funcdo de memorizar
todos os conceitos que recebiam. Com os trabalhos de Piaget ficou clara a importancia de o

sujeito atuar de forma ativa na construcdo desse conhecimento.
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Para Piaget, € no momento das pesquisas que 0 processo de construgdo do
conhecimento acontece (toda agdo nova provoca 0s esquemas anteriores, que causa uma
diferenciacdo e coordenacdo nova). Ou seja, € a investigacdo do estudante que proporcionara
0 desenvolvimento do conhecimento (AEBLI, 1978). Sendo assim, as aulas investigativas
podem possibilitar que os alunos fagam a construgdo progressiva do conhecimento, a partir
das informagGes que ja possuem.

A proposta de Piaget para que o aluno realize investigacbes com a finalidade de
construir o préprio conhecimento demonstra-se de grande relevancia quando se analisa as
taxas de reprovacdo e de abandono escolar no ensino fundamental. Através dessas taxas €
possivel observar que a evasdo e o0 abandono sdo maiores nas fases que correspondem a faixa
etaria de transicdo do periodo das operagdes concretas para as formais, que ocorre por volta
dos 11 e 12 anos. Segundo os indicadores educacionais do INEP (2015), entre os anos de
2007 e 2014 a série com maior indice de reprovacao € sempre 0 6° ano do ensino fundamental
(Figura 1). Para as taxas de abandono escolar, também se constata que o maior indice ocorre a
partir do 6° ano (Figura 2), ou seja, na etapa equivalente a idade de transi¢do entre o periodo

das opera¢des concretas para o das formais.

Figura 1- Taxa de reprovacdo no ensino fundamental em escolas publicas urbanas no Brasil
no periodo de 2007 a 2014
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Figura 2 - Taxa de abandono no ensino fundamental em escolas publicas urbanas no Brasil no
periodo de 2007 a 2014
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Conforme Piaget (2001), o processo de desenvolvimento cognitivo é uma sequéncia de
estagios e o periodo de transicdo entre um estadgio e outro é marcado por desequilibrios
provisorios, em varios aspectos, como nas relacdes sociais, vida afetiva e também na
inteligéncia. Sendo assim, um novo estagio é caracterizado por novas formas de organizagdes
psiquicas, que finalizam as construcdes do periodo anterior, possibilitando um novo equilibrio
e iniciando novas construcdes. No caso especifico da passagem das operacdes concretas para
as operacdes formais, no inicio da adolescéncia, sdo bastante evidentes as oscilaces
temporarias no pensamento e comportamento dos adolescentes. E nessa fase que se inicia a
deducdo de hipoteses e suas conclusfes sem a necessidade de uma observacao real. Esses
desequilibrios ocorrem porque as operacdes formais exigem do adolescente um trabalho
mental muito maior do que nas operacfes concretas, pois hd a necessidade da reflexdo
abstrata, sem a presenca real do objeto em estudo. Sendo assim, o professor precisa conhecer
essas caracteristicas para planejar suas aulas.

Com base nessas ideias de Piaget, supde-se que a educacdo deva oferecer ferramentas

e incentivos que permitam a construcdo de um equilibrio por autorregulacdo. Isso
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proporcionara ao aluno superacdo de crises ou desequilibrios para elaboracdo de novos
conhecimentos. Segundo Seniciato e Cavassan (2008), no ensino de ciéncias, as metodologias
devem considerar os esquemas de assimilagdo da crianga e escolher atividades interessantes,
desafiadoras, motivadoras, que chamem a atencdo dos alunos e provoquem desequilibrios e
reequilibrios proporcionando a descoberta e a construcdo de conhecimentos. De acordo com
Bona e Souza (2015), as atividades investigativas podem causar esses desequilibrios
essenciais para desafiar o raciocinio dos alunos. Isso acontece porque 0 ensino por
investigacdo permite a acdo dos estudantes, o que levara a construcdo do conhecimento.
Assim, ndo havera apenas a aceitacdo das verdades impostas pelos professores, o que muitas
vezes causa desinteresse e como consequéncia reprovacao e abandono escolar.

Dessa forma, fica evidente a importancia de estudos e pesquisas sobre metodologias
que procurem facilitar a transicdo do periodo operatdrio concreto para o formal. E importante
que a escola ofereca estratégias de ensino que permitam a participacdo ativa dos alunos, para
que eles se sintam motivados, conhecam o prazer em aprender e diminuam esses indices de
reprovacio e abandono. E nesse sentido que, propomos uma sequéncia de aulas investigativas
para alunos do 6° ano do ensino fundamental, ja que, essa estratégia de ensino é um exemplo
de alternativa metodoldgica baseada nas ideias construtivistas. Acreditamos que o ensino por
investigacdo pode ser um meio facilitador na passagem das operagOes concretas para as
operacdes formais, pois, permitem a participacdo ativa do sujeito na construcdo do
conhecimento. Por isso, sdo consideradas mais interessantes e divertidas que a simples

exposicao de conteldos.

2.5 O ENSINO SOBRE O TEMA CERRADO

O Cerrado é o segundo maior bioma brasileiro, também é considerado como a savana
tropical com maior diversidade do mundo, 44% de sua flora é endémica (KLINK;
MACHADO, 2005). Ocupa cerca de 24% do Brasil e esta presente nos seguintes estados:
Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Tocantins, Maranhdo, Bahia, Piaui, Minas Gerais,
Sao Paulo, Parana, Rondonia e o Distrito Federal, abrangendo cerca de 1500 municipios.

Também esta presente em encraves em Roraima, Amazonas e Amapa (MINISTERIO DO
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MEIO AMBIENTE, 2014).

Esse bioma é formado por um mosaico de vegetagdes, as quais sdo classificadas por
Ribeiro e Walter (1998) em: Florestas (Mata de Galeria, Mata Ciliar, Mata Seca e Cerrad&o),
Savanas (Cerrado sentido restrito, Parque de Cerrado, Palmeiral e Vereda) e Campos (Campo
Sujo, Campo Limpo e Campo Rupestre). Mas, de acordo com Bizerril (2003) e também Costa
et al. (2010), a maioria dos livros didaticos de ciéncias e geografia abordam imagens
deturpadas desse bioma, pois retratam apenas a fitofisionomia do cerrado sentido restrito, que
apresenta pequenas arvores e arbustos de tronco retorcido e casca grossa, ignorando as
diferentes fitofisionomias existentes. O resultado disso € uma visdo equivocada de que o
Cerrado é seco e com poucas espécies de animais e vegetais. Por isso, é importante um ensino
de ciéncias mais critico, que forme cidad&os n4o alienados. E fundamental acabar com essa
visdo de que o Cerrado € um lugar feio e sem utilidade, pois, isso ndo passa de uma estratégia
para que a sociedade fique conformada com sua utilizacao.

Ao contréario da impressdo de ambiente seco que muitos livros didaticos passam, no
Cerrado localizam-se trés nascentes de importantes bacias hidrograficas: a bacia Araguaia-
Tocantins, a S30 Francisco e a do Parana (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2010).
Cuidados com essas nascentes sdo fundamentais para possibilitar a conservacdo desses
recursos hidricos. O Cerrado ainda é importante por possuir varios aquiferos, como o
Aquifero Guarani, uma das principais fontes de agua doce do mundo (MINISTERIO DO
MEIO AMBIENTE, 2003).

Outra caracteristica importante de se destacar é a relacdo do Cerrado com o fogo,
Coutinho (2002) foi um dos pioneiros em estudar esse assunto. Para o autor, o fato de o
Cerrado acumular uma grande quantidade de biomassa seca, 0 torna propicio para ocorréncia
de queimadas, sendo assim, qualquer distracdo ao utilizar o fogo, ou até mesmo os raios que
caem no inicio e fim do periodo de chuvas podem ocasionar grandes incéndios. Contudo, 0
fogo quando controlado de forma apropriada pode trazer inimeros beneficios para o Cerrado,
como a prevencdo de queimadas descontroladas, o estimulo a floragdo de determinadas
especies e a germinacdo de algumas sementes. Além disso, o fogo pode ser benéfico para a

fauna, depois das queimadas ocorre a floragdo de muitas espécies o que favorece o0s insetos
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que se alimentam de néctar e polen. Essas flores ainda irdo gerar frutos e sementes que serdo
utilizadas como alimentos por outros animais.

No entanto, Coutinho (2002) adverte que o fogo de origem antropica pode trazer
prejuizos para 0 meio ambiente. Geralmente ele é utilizado na contencdo de pragas, na
abertura de ambientes para rocado, na reestruturacdo de novos pastos e em alguns casos, 0S
incéndios sdo realizados antes de desmatamentos ilicitos e da producdo de carvéao vegetal. Os
incéndios podem se tornar incontrolaveis e ocasionar varios problemas, entre eles: reducao da
biodiversidade da fauna e flora, poluicdo do ar com grande liberacdo de gases que causam o
efeito estufa, problemas de salde nos seres humanos e prejuizos para o solo, como a
diminuicdo dos seus nutrientes, além de torna-lo mais vulneravel a erosdes.

O Cerrado perde aproximadamente 20.000 Km? de 4rea por ano com a finalidade de se
obter espaco para cultivar soja, algoddo e trigo (MEDEIRQOS, 2007). Essa exploracdo tem
provocado indmeras consequéncias negativas para o bioma. Um estudo realizado por Myers et
al. (2000) classificou o Cerrado como um dos 25 hotspots do mundo, ou seja, € uma area com
concentragfes extraordinarias de espécies endémicas e que sofreu perda excepcional de
habitat. Para ser qualificado como hotspot o bioma deveria ter perdido 70% ou mais de sua
vegetacdo primaria e conter no minimo 1500 espécies de plantas vasculares. O Cerrado que
apresentava uma extensdo de 2.031.990 Km?, s6 possui 22% do territério original.

Um dos maiores obstaculos para a preservacdo do Cerrado é a falta de interesse de
grande parte da populacdo, proveniente do desconhecimento desse bioma. Os meios de
comunicacdo exercem grande influéncia, pois ha um destaque para a preservacdo da
Amazbnia e Mata Atlantica em detrimento do Cerrado. Dessa forma, os estudantes
apresentam maior admiracdo por outros biomas, mesmo distantes, além disso, podem ter uma
equivocada impressdo de que o Cerrado é menos importante (BIZERRIL, 2003; COSTA et
al., 2010; SIQUEIRA; SILVA, 2012).

Outro fator que influencia em conhecimentos equivocados sobre o Cerrado sdo 0s
livros didaticos, pois a maioria ndo trabalha adequadamente esse tema. Uma pesquisa
realizada por Siqueira e Silva (2012) verificou que todas as trezentas cole¢des de livros

pertencentes ao estoque disponivel para escolha dos professores, trabalham assuntos
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ambientais, no entanto, os aspectos regionais ndo sdo considerados. Como a maioria desses
livros sdo produzidos na regido sudeste, eles ndo enfocam o Cerrado.

Sendo assim, uma medida relevante para atenuar a degradac¢do do Cerrado seria vencer
esse desconhecimento a respeito do bioma, pois é mais complicado proteger algo cujo valor
ndo é reconhecido. Dessa forma, € fundamental incentivar estudos cientificos e divulga-los,
também é importante que os estudantes conhecam melhor o Cerrado (FERNANDES;
PESSOA, 2011). Isso é fundamental, pois, de acordo com Bizerril (2003) e também Costa et
al. (2010), os alunos apresentam dificuldades em se reconhecerem inseridos nesse bioma, a
maioria considera o Cerrado como um local especifico, distante deles. Mas, a compreenséao
ndo deve se restringir a conhecer as suas caracteristicas fisicas, ha a necessidade de incluir
reflexGes e analises criticas sobre a conservagdo de sua biodiversidade (SIQUEIRA; SILVA,
2012).

Até o comeco da década de 1970 a imagem do Cerrado era de um local muito ruim
para a agricultura comercial, no entanto, isso comegou a mudar quando 0 governo passou a
oferecer incentivos para a agropecuéria. Além disso, 0s progressos tecnoldgicos também
contribuiram para deixar o local mais propicio para exportacdo agricola. Assim, atualmente o
Cerrado tem uma funcéo expressiva na economia do Brasil, pois, é responsavel por metade da
producéo de grdos do pais e por 40% do rebanho bovino (MEDEIRQS, 2007).

No entanto, alguns autores, como € o caso de Moysés e Silva (2008), destacam que a
modernizacdo das tecnologias e a substituicdo da agricultura de subsisténcia pela producéo
voltada para exportagdo causou um aumento da populacdo urbana, que se concentra em
cidades-polos, ao passo que as areas rurais apresentam baixa densidade. Esse fato ocasionou
inimeros problemas socioecondmicos e psicossociais: muita mao de obra barata, desemprego,
criminalidade, alcoolismo e desarmonia nas familias. Além disso, também provocou certo
sofrimento dessas pessoas que deixaram para tras tudo o que haviam construido e, assim,
sentimentos de frustracGes, inseguranca e medo passaram a incomodar essas pessoas. No
Cerrado tambem h& uma grande desigualdade em relagdo aos indicadores sociais, 1SS0 porque,
0 bioma ocupa uma grande parte do territorio brasileiro. Sendo assim, o IDHM (Indicador de

Desenvolvimento Humano Municipal), que é calculado com base na educagéo, longevidade e
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renda, varia de muito baixo (0 a 0,4999), como no Maranhdo, até muito alto (0,8 a 1), como
ocorre em S&o Paulo (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2014).

Diante de tantos problemas ambientais e sociais € necessario se investir em um ensino
mais contextualizado, que realmente traga resultados significativos na preservacdo do
Cerrado. Porque ainda existem muitos equivocos nos contetdos abordados sobre esse bioma,
por exemplo, de acordo com Bizerril (2003) e Costa et al. (2010), os livros didaticos focam
nos fatores positivos do desenvolvimento econdmico em detrimento aos problemas
ambientais e sociais que isso causa ao bioma. Segundo esses autores os livros realcam a
importancia da agropecudria e a utilizacdo do solo é vista apenas como fonte de beneficios.
Ou seja, ha a necessidade de analises mais criticas por parte dos livros, eles precisam mostrar
os efeitos negativos que o desenvolvimento da agropecudria trouxe para o Cerrado.
Layrargues (2012) defende que é fundamental superar visdes equivocadas que Sao
estabelecidas de maneira intencional com o objetivo de manter o0 modelo societario.

Também € importante incentivar a cultura do Cerrado a fim de evitar a padronizagéo
da cultura capitalista. Por isso, é essencial que a educagéo priorize a construcdo de valores e
do respeito a cultura. Sendo assim, é importante que os alunos conhecam a diversidade de
povos tradicionais que vivem no Cerrado, como por exemplo, os quilombolas, indigenas,
pescadores artesanais, agroextrativistas, entre outros (FERNANDES; PESSOA, 2011). Essas
populagcbes conhecem bem a biodiversidade do bioma e precisam dele para sobreviver, mas
em funcgdo da deterioracdo do Cerrado, a maioria desses povos passa por inimeros problemas
para conseguirem resistir. Dessa forma, para conservar o Cerrado é imprescindivel medidas
que fortalecam esses povos e assim mantenham a diversidade social e cultural (MINISTERIO
DO MEIO AMBIENTE, 2003).

Para reverter esses problemas ambientais e sociais, 0 ensino deve ser problematizador,
questionador e permitir que o0s estudantes realizem reflexdes sobre o assunto
(LAYRARGUES, 2012). Portanto, para trabalhar o tema Cerrado é importante uma
abordagem contextualizada, ndo generalista, que problematize o padrédo de desenvolvimento
adotado e que incentive o combate as desigualdades sociais e ambientais existentes. Dessa

forma, talvez o ensino pudesse contribuir para minimizar os problemas que prejudicam o
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Cerrado.
2.5.1 OS CUPINS

O Brasil apresenta uma das maiores diversidades de cupins do mundo
(CONSTANTINO, 1999). No caso especifico do Cerrado, 0s cupinzeiros ja fazem parte das
paisagens, pois sdo muito comuns nesse bioma (CONSTANTINO, 2015). Os cupins
pertencem a infraordem Isoptera da ordem Blattaria (KRISHNA et al., 2013).

De acordo com Constantino (2015), das 3000 espécies conhecidas, 300 séo
encontradas no Brasil. Essas 300 espécies estdo classificadas em quatro familias:
Kalotermitidae, Serritermitidae, Rhinotermitidae e Termitidae. Segundo o autor, os cupins da
familia Kalotermitidae vivem em madeira seca e ndo saem do ninho, sendo que algumas
espécies sdo consideradas pragas. S&o raros no Cerrado, principalmente em fitofisionomias
mais abertas, pois eles vivem em pedacos grandes de madeira. Serritermitidae € uma familia
com dois géneros, 0 Glossotermes e o Serritermes, 0 segundo sé ocorre no Cerrado. Eles
vivem em madeira podre ou como inquilinos em cupinzeiros de outros cupins. Na familia
Rhinotermitidae a maioria sdo subterraneos, muitos sdo pragas de madeira e de plantas.
Aproximadamente 70% dos cupins pertencem a familia Termitidae, dentre eles alguns se
alimentam de folhas de serapilheira, hUmus, madeira ou gramineas.

Todos os cupins sdo eusociais (sociais verdadeiros), pois: fazem a divisdo do trabalho
de forma que os cupins estéreis ajudam os reprodutores, existe uma colaboracdo para
cuidarem dos mais jovens e acontece a sobreposi¢do de geracGes (GULLAN, 2007). Assim,
0s cupins apresentam uma sociedade formada pelas seguintes castas: operarios, que tém a
funcdo de construir o ninho, capturar o alimento e alimentar os demais; os soldados, cuja
responsabilidade é de protecdo, para isso, eles possuem defesas mecénicas (através do
desenvolvimento das mandibulas), ou quimicas; e os reprodutores, que sdo o rei e a rainha
(CONSTANTINO, 2015). Um ninho comeca a se formar depois que ocorre 0 encontro,
durante o voo nupcial, de um macho com uma fémea, ambos alados. Eles constroem uma
cavidade onde ocorre a copula e na qual a rainha deposita os ovos (GULLAN, 2007). No
Cerrado essas revoadas acontecem entre outubro e dezembro, ou seja, na estacdo chuvosa
(CONSTANTINO, 2015).
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Na maioria das vezes 0s cupins sdo lembrados como agentes prejudiciais, verdadeiras
pragas, no entanto, eles apresentam inimeros aspectos positivos para 0 meio ambiente.
Constantino (2005) destaca o papel desses insetos em melhorar a qualidade do solo, isso
porque eles desempenham fungdes semelhantes a das minhocas, ao se locomoverem
constroem taneis no solo melhorando a entrada de ar e agua, além de colaborarem para o
transporte de componentes do solo para regides mais superficiais. Os cupins ainda tém
capacidade de digerir a celulose e por isso sdo importantes na cadeia alimentar captando um
grande fluxo de energia e, assim, podem servir de alimento para outros animais. Também
podem ser decompositores e, por isso, importantes para a ciclagem da matéria. Mas, apesar
disso, ainda sdo pouco admirados pela maior parte da populacdo, conhecer a diversidade
desses insetos é essencial para se compreender as vérias fungdes ecoldgicas que podem

desempenhar no ecossistema.
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3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL
A pesquisa tem como objetivo geral propor e aplicar uma estratégia metodoldgica

baseada em aulas investigativas para o ensino do tema Cerrado.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Verificar quais as contribuicbes das aulas investigativas para 0 ensino da
biodiversidade do Cerrado;
e Pesquisar como aulas investigativas podem influenciar na visdo que os alunos tém
sobre a construcdo do conhecimento cientifico e sobre 0s cientistas;

e Verificar a opinido dos estudantes sobre as aulas de ciéncias;
e Conferir a viséo dos estudantes a respeito dos cupins e do Cerrado;

e Averiguar se os alunos reconhecem as suas responsabilidades no que diz respeito a
conservacao da biodiversidade do Cerrado;

e Pesquisar a opinido dos estudantes a respeito da sequéncia didatica aplicada.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 A PESQUISA

O presente trabalho consiste em uma pesquisa qualitativa, na perspectiva de um estudo
de caso e com algumas analises quantitativas. Segundo Godoy (1995), em um estudo
qualitativo o pesquisador coleta e analisa inimeros dados de forma integrada. Mas, para isso,
ele vai até o local em que o fenbmeno ocorre, 0 que possibilita a obtencdo de mais
informagdes que auxiliam na compreensdo do problema investigado. O estudo de caso é
descrito pela autora como um tipo de pesquisa qualitativa cujo objetivo é investigar de
maneira aprofundada e minuciosa uma unidade. Lidke e André (1986) descrevem as
principais caracteristicas do estudo de caso: objetiva realizar descobertas, o conhecimento é
considerado como algo inacabado, assim, o pesquisador sempre estard procurando novas
perguntas e respostas; considera fundamental analisar o contexto em que o objeto esta
inserido e suas singularidades; estudam o fenébmeno de maneira integral e profunda; adotam
varias maneiras para coletar os dados; consideram que as descricdes do pesquisador
possibilitam que outras pessoas se identifiguem com as situacdes e facam as suas proprias
generalizagGes; demonstram os diferentes pontos de vista de um determinado assunto e o
leitor é quem faz as suas proprias conclusdes; a descricdo, normalmente, € realizada de
maneira mais informal, com a utilizacdo de narragdes, fotografias e exemplos.

A escolha pela pesquisa qualitativa ocorreu porque concordamos com Lidke e André
(1986) que em uma sala de aula existem inGmeras varidveis atuando ao mesmo tempo, que €
um local muito complexo, o que torna complicado separar as variaveis envolvidas em uma
pesquisa e principalmente descobrir qual é a responsavel por determinado problema. Segundo
essas autoras, o estudo qualitativo pode auxiliar o pesquisador a compreender melhor a
realidade complexa e dinamica vivenciada nas escolas e, quem sabe assim, contribuir na
solucdo de problemas. Como a finalidade dessa pesquisa € de realizar um estudo qualitativo,
aprofundando em apenas uma escola, a op¢do escolhida foi o estudo de caso, que se diferencia
das outras formas de pesquisa “porque o objeto de estudo ¢ tratado como Unico, uma
representacdo singular da realidade que é multidimensional e historicamente situada”
(LUDKE; ANDRE, 1986, p.21).
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4.2 O PRODUTO EDUCACIONAL: SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA

O produto educacional elaborado é uma sequéncia didatica sobre o Cerrado
(APENDICE A), que tem como objetivo proporcionar aulas investigativas com a participaco
ativa dos alunos na construcdo do conhecimento cientifico. Optamos por essa estratégia de
ensino por concordarmos com Piaget que a aprendizagem ocorre através da construcao
gradativa do conhecimento, durante o processo de pesquisa, ou seja, é através do desejo
investigador da crianga que ocorre a aprendizagem (AEBLI, 1978).

Existem varias defini¢bes para sequéncia didatica, de acordo com Zabala (1998, p.18),
sequéncia didatica ou unidade didatica €: “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais que tém um principio e um
fim conhecidos tanto pelo professor quanto pelos alunos”. Segundo Oliveira (2013), a
sequéncia didatica nasceu no inicio da década de 1980, na Franca, com a finalidade de
aprimorar o ensino da lingua francesa, que acontecia de maneira muito fragmentada. Desta
forma, a sequéncia didatica representou uma novidade para possibilitar um ensino mais coeso
e com mais conexdes entre os contetidos. No Brasil, a sequéncia didatica passou a ser usada
apos os Parametros Curriculares Nacionais de 1992. Primeiro era utilizada no ensino da
Lingua Portuguesa, mas hoje em dia, esta presente em todas as areas do conhecimento.

No ensino de ciéncias, a utilizacdo de sequéncias didaticas, segundo Guimardes e
Giordan (2011), pode representar uma opcdo relevante para diminuir a falta de
contextualizacdo e a fragmentacdo, porque, podem exercer a funcdo de integrar varias
disciplinas escolares, além de permitirem uma maior conexao entre o saber cientifico com os
conhecimentos que os estudantes ja possuem. Isso podera contribuir para aumentar o interesse
deles e também possibilitar uma participacdo mais dindmica na construcdo do proprio
conhecimento.

A sequéncia didatica, normalmente, € planejada adotando as seguintes etapas:
definicdo de um tema, delineamento dos contetdos e dos objetivos, determinacdo das
atividades e das formas de avaliacdo (OLIVEIRA, 2013). Mas, uma pesquisa realizada por
Giordan et al. (2011) evidenciou a auséncia de referenciais tedricos na maior parte dos

trabalhos com sequéncia didatica, que geralmente sdo elaboradas segundo as experiéncias dos
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autores. Guimardes e Giordan (2011) também destacam que embora as sequéncias didaticas
sejam um assunto relevante e atual, até agora ndo existe uma concordancia tedrico-
metodoldgica a respeito das proposicoes que respaldem sua construcéo e aplicagéo.

Na sequéncia didatica proposta, as aulas foram organizadas de maneira articulada,
partindo de esquemas de acdo elementares para a formacdo de esquemas cada vez mais
complexos. Carvalho (2013) recomenda a utilizacdo pelos professores de ciéncias de
sequéncias de atividades baseadas nas ideias de Piaget para trabalhar um tema do curriculo
escolar. Nesse caso, cada atividade deve ser projetada com o objetivo de propiciar aos
estudantes a possibilidade de gerar novos conhecimentos a partir dos seus conhecimentos
prévios, de desenvolverem suas proprias conviccles e debaté-las, para assim, deslocar-se do
conhecimento espontaneo para o cientifico. A elaboracdo da sequéncia didatica também
ocorreu de acordo com os trés momentos pedagdgicos (TMP) de Delizoicov et al. (2011):
problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento (Figura
3).

Figura 3 - Esquema da sequéncia didatica aplicada a turma do 6° ano de uma escola publica
em Anapolis-GO

e Atividade 1: Questionamentos, discussoes,
1° elaboracdo do problema e das hipdteses;
Problematizacao
inicial
«Atividade 2: Discussdes, andlise de textos de
divulgagdoo cientifica, de imagens e de videos
sobre o Cerrado;

20

7330 d «Atividade 3: Discussdes, andlise de textos de
Organizacdo do | giyulgagdo cientifica e de imagens, jogos
conhecimento interativos e construcdo de modelos de cupins;

Atividade 4: Aula de campo em uma trilha
interpretativa, coleta e andlise de cupins;

30 * Atividade 5: Divulgacéo dos
. resultados encontrados;
Aplicacéo do

conhecimento « Atividade 6: Grupo focal.

Fonte: Da propria autora
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A problematizacdo inicial caracteriza-se pela exposicdo aos estudantes de
circunstancias reais e que eles j& conhecam, mas, para interpretd-las ¢ fundamental ocorrer
apresentacdo de novas informacgdes presentes nas teorias cientificas. Os alunos devem ser
provocados a participarem expressando suas ideias, isso permitira ao educador conhecer quais
sdo 0s conhecimentos prévios dos estudantes. Sendo assim, o professor deve atuar como um
questionador, com o objetivo de estabelecer duvidas que estimulem a curiosidade dos alunos,
por isso, nesse momento evita-se explicagdes por parte do professor. O principal objetivo é
transformar a discussdo em um problema e levar o estudante a perceber a necessidade de
adquirir novos conhecimentos para resolvé-lo. Os autores ainda sugerem que na
problematizacdo primeiro deve-se realizar uma discussdo em pequenos grupos e s6 depois
com toda a classe. Na sequéncia didatica proposta a problematizacdo ocorre na primeira
atividade.

No segundo momento pedagdgico, denominado de organizacdo do conhecimento, 0s
alunos precisam estudar todos os contedos indispensaveis para compreenderem o tema em
estudo e solucionarem as duvidas provenientes da problematizacdo inicial. O professor
precisa utilizar diferentes atividades para trabalhar os conceitos vistos como imprescindiveis
para que ocorra a compreensdo cientifica do problema analisado. Na sequéncia didatica aqui
sugerida, as atividades dois, trés e quatro apresentam essas caracteristicas necessarias para a
organizagao do conhecimento dos alunos.

O terceiro momento pedagdgico, denominado aplicacdo do conhecimento, consiste na
etapa em que o professor deve utilizar diferentes atividades para que os estudantes aprendam
a articular os conhecimentos construidos na investigacdo com as situacdes reais. Para
Delizoicov et al. (2011), esse € um dos principais objetivos do ensino de ciéncias, ou seja, €
necessario “explorar o potencial explicativo e conscientizador das teorias cientificas”. As
atividades cinco e seis da sequéncia didatica proposta tem o objetivo de possibilitar a
aplicacdo dos conhecimentos.

Dessa forma, a sequéncia didatica que sugerimos constitui-se de seis atividades que
totalizam aproximadamente 15 aulas, organizadas de maneira que os estudantes edifiqguem o

préprio conhecimento a respeito do Cerrado. Para isso, varias estratégias de ensino sdo

Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Técnolégicas - Henrique Santillo (62) 3328-1139/ (62)3328-1116
Br 153/060 Km98, N°3105 Fazenda Barreiro do Meio - Campus Henrique Santillo-Anépolis, Caixa Postal 459 direcao.unucet@ueg.br / www.unucet.ueg.br
CEP: 75132-903, Anépolis - GO



43

CAMPUS ANAPOLIS

SESNEE  PE UNIVERSIDADE @ ESTADO,
HENRIQUE SANTILLO L2 ESTADUAL DE GOIAS <> DE GOIAS

Programa de Pds-Graduagao Stricto Sensu- Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

propostas: aulas dialogadas, leitura e discussdo de textos de divulgacdo cientifica, analise de
videos, jogos interativos, construcdo de modelos de cupins com massa de modelar, discussdes
em pequenos grupos, aula de campo em trilha interpretativa, aula pratica para coleta e anélise
de cupins, apresentacdes de trabalhos e um grupo focal. Recomendamos que a aplicacdo da
sequéncia didatica ocorra em forma de projetos, pois assim, ela pode ajudar a diminuir a falta
de contextualizacao e fragmentagdo, auxiliando na integracao de varias disciplinas escolares.
Assim, acreditamos que a investigacao cientifica proposta por essa sequéncia didatica,
incentivara o interesse dos estudantes na elaboragédo de hipoteses, reflexdo e discussdo de suas
ideias e como consequéncia possibilitara a constru¢do do conhecimento sobre o Cerrado.
Espera-se, também, que essa sequéncia de ensino investigativa colabore com a prética
pedagogica dos professores de ciéncias e geografia, para isso, ela sera disponibilizada no
Portal do Professor (http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html). No entanto, é
fundamental destacar que essa é apenas uma sugestdo, o professor precisa adaptd-la as

caracteristicas da sua escola e de seus alunos.

4.3 O LOCAL DA PESQUISA

O estudo foi realizado em uma escola da rede estadual de ensino, localizada na cidade
de Anapolis (GO). A escola foi escolhida segundo dois critérios: em primeiro lugar, ela
deveria apresentar um laboratério de informéatica em condi¢Ges de uso. Em segundo lugar,
estar mais proxima possivel do Campus de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas (CCET) da
Universidade Estadual de Goias (UEG), no qual também foram realizadas atividades. O nome
da escola foi omitido para garantir a privacidade dos alunos e professores que colaboraram
com o estudo.

A escola estd localizada em uma regido urbana e periférica da cidade de Anépolis.
Possui biblioteca, laboratério de informéatica com 10 computadores com banda larga para uso
dos alunos, sala de professores e uma sala para diretora. Os aparelhos disponiveis para 0s
professores sdo: impressora, copiadora, aparelhno de DVD, retroprojetor e televisdo. As
dependéncias ndo sdo acessiveis aos portadores de deficiéncia. N&do possui laboratério de

ciéncias, sala de atendimento especial, sala de leitura e quadra de esportes.
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Segundo o professor de geografia, a comunidade onde a escola esta inserida enfrenta
inimeras dificuldades, entre elas: problemas ambientais, problemas com servicos urbanos,
como transporte, saneamento, iluminacdo e lazer, além de problemas sociais, principalmente
relacionados ao uso de drogas. Para a professora de ciéncias, as principais dificuldades
enfrentadas pela comunidade escolar sdo aquelas relacionadas aos problemas sociais, como 0
uso de drogas, desmembramento familiar, violéncia, desemprego, entre outros. Também
destaca que a pouca participacdo dos pais na vida escolar dos alunos é um problema que
atrapalha muito o desempenho dos estudantes.

A escola trabalha com varios projetos, alguns exemplos sdo: “A coleta seletiva”, que
tem como objetivos a construcdo do pensamento ambiental dos estudantes, a conscientizagdo
do quanto é importante separar o lixo de forma adequada e destina-los a reciclagem e, ainda,
incentivar os alunos a terem um novo olhar a respeito das pessoas que trabalham na coleta
seletiva. Outro projeto ¢ denominado “O Folclore”, cuja finalidade ¢ o resgate folclorico e a
socializagdo entre os alunos, esse projeto proporciona uma oportunidade dos educandos
vivenciarem, na pratica, o contato com musicas e ritmos folcléricos. Ha também o projeto

relacionado com o tema drogas e outros dois projetos com a finalidade de incentivar a leitura.

4.4 OS SUJEITOS DA PESQUISA
Participaram da pesquisa uma turma de 6° ano do ensino fundamental de uma escola

estadual de Anapolis e os seus professores de geografia e ciéncias.

4.4.1 OS ALUNOS

A escolha pelo 6° ano se fez em funcdo dos dados do INEP que apontam essa série
como a camped nos indices de reprovacdo e abandono no ensino fundamental. A escola possui
trés salas de 6° ano, a turma escolhida foi o0 6° ano C, em funcdo da organizacdo do horario.
Como optamos por aplicar a sequéncia didatica utilizando uma aula de ciéncias e uma de
geografia por semana, sendo essas aulas seguidas uma da outra, a Unica turma que seria
possivel era 0 6°C. A turma é pequena, composta por 7 alunos do género masculino e 11 do

feminino. Segundo a coordenadora da escola, o 6°C tem menos alunos que os outros dois, 0
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6°A (35 alunos) e 6°B (34 alunos), em funcédo da sala disponivel na escola ser pequena e nao
comportar um numero maior de estudantes. Os alunos foram orientados a escolher um
codinome que gostariam de ser chamados, assim, foi possivel manter a identidade deles em
sigilo.

Com a finalidade apenas de conhecer os estudantes, que seriam 0s sujeitos da
pesquisa, foi aplicado um questionario socioecondmico (APENDICE B), que junto com as
descricbes feitas pelos professores, possibilitaram caracterizar a turma em estudo. Sendo
assim, foi constatado que esse 6° ano C é considerado como uma turma agitada, participativa,
muito falante e com problemas para obedecer as regras de disciplina. A idade deles varia de
11 até 16 anos, o que demonstra ser uma turma com elevado indice de distor¢do idade-série,
dos 18 alunos da turma, trés disseram ja terem sido reprovados uma vez e quatro deles
afirmaram ter reprovado duas ou mais vezes. De acordo com os professores nas outras duas
turmas de sextos anos, essa distor¢ao € menor.

Provavelmente a maioria deles mora préximo da escola, pois muitos disseram ir a pe,
de carona ou bicicleta (cerca de 78%). Sobre a forma de moradia, predominou a casa propria,
mas que ainda estd em pagamento. Em relacdo ao numero de irmdos, a maioria possui dois
irmdos e seis alunos tém quatro ou mais irmdos. Todos os educandos disseram que ndo
trabalham e sdo financiados pela familia. Sobre a vida conjugal dos pais prevaleceu o fato de
serem separados (aproximadamente 60%). No que diz respeito as fontes de informagdes mais
utilizadas por esses estudantes, eles afirmaram ser a televisdo e a internet.

Sobre o nivel de escolaridade da mée, a maioria tem até o 3° ano do ensino médio,
algumas estudaram até o 9° ano do ensino fundamental, outras tém menos que o 5° ano do
ensino fundamental e apenas uma tem ensino superior, no entanto, alguns estudantes néo
souberam responder a essa pergunta (cerca de 33%). Sobre a profissdo das mées, cerca de
45% dos estudantes, afirmaram que elas nao trabalham fora e cuidam da casa. Algumas das
profissbes citadas foram: doméstica, costureira, enfermeira, cuidadora, comerciante e
manicure.

Em relacdo ao nivel de escolaridade do pai, grande parte ndo soube dizer (cerca de

45%), alguns declararam que os pais fizeram até o 5° ano do ensino fundamental, outros até o
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3° ano do ensino médio e trés disseram que eles concluiram o ensino superior. Sobre a
profissdo dos pais, predominou a prestacdo de servigcos, alguns exemplos das profissoes
citadas foram: mecénico, pedreiro, jardineiro, serralheiro, gari, guarda e porteiro. Apenas um
pai € comerciante, um € policial e um estava desempregado naquele momento.

Sobre estudar, 85% dos alunos afirmaram gostar, a maioria explicou que consideram
0s estudos importantes para aprenderem coisas novas. Os 15% que disseram ndo gostar,
justificaram que as aulas séo chatas e sem graca. Ao serem questionados sobre o que poderia
fazé-los desistir dos estudos, 45% dos estudantes disseram que nada seria capaz disso.
Daqueles que desistiriam de estudar, 60% afirmou que seria por desinteresse, pois acham as
aulas muito chatas, 20% consideram que o problema é a dificuldade de aprendizagem que
consideram possuir e 0s outros 20% disseram que poderiam desistir dos estudos por causa de
problemas familiares. Mas mesmo assim, todos afirmaram nunca ter abandonado a escola
durante o periodo de aulas.

A maioria dos alunos (60%) afirmaram que nem sempre faz as tarefas e os trabalhos de
casa, e quando faz, 60% alegou realizar tudo sozinho. Apenas 30% dos educandos disseram
que nunca tiraram notas abaixo da média. Grande parte falou que s6 faltam as aulas em
situacdes necessarias (75%). Sobre a escola que estudam, 85% disseram que gostam dela e as
principais mudancas que queriam realizar diz respeito a infraestrutura, como fazer quadra,
colocar ventilador e reformar os banheiros.

As aulas consideradas mais interessantes foram aquelas em que o professor utiliza
recursos multimidia e quando ocorre em espagos ndo formais de educacgdo. Sobre a disciplina
de ciéncias, 100% dos alunos disseram gostar e a principal explicacdo é porque aprendem
contetdos diferentes e interessantes. No entanto, 35% dos alunos ainda ndo sabem como € o
trabalho de um cientista e aqueles que afirmaram saber explicaram apenas de maneira
superficial, dizendo que cientistas descobrem as coisas, ou fazem experimentos. Além de
conhecerem pouco sobre o trabalho dos cientistas, 60% dos estudantes ndo gostariam de
exercer essa profissdo. As principais explicagfes foram: “porque é ruim”, “porque da muito
trabalho”, “porque ndo vou com a cara deles” ¢ “porque ¢ muito dificil”. Alguns dos alunos

que querem ser cientistas disseram que parece ser uma profissao interessante porque explora e
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descobre coisas novas.

4.4.2 OS PROFESSORES

A professora de ciéncias da turma é graduada no curso de Ciéncias Biologicas e sua
carga horéaria € de 42 horas semanais. Além da disciplina de ciéncias, ela também ministra
aulas de Lingua Portuguesa, mas ndo é para a turma dessa pesquisa. Ainda ndo possui curso
de pds-graduacdo e leciona hd menos de cinco anos. O professor de Geografia é formado no
curso de Geografia, € especialista, leciona hd mais de seis anos e atualmente ministra as

disciplinas de Geografia e Historia.

4.5 A COLETA DE DADOS

Em um estudo de caso, o pesquisador normalmente realiza uma variedade de coleta de
dados, em distintos momentos da pesquisa e atraves de diferentes fontes de informacdes
(GODOY, 1995). A autora ainda ressalta que no estudo de caso & importante analisar a
variedade de situagdes existentes na vida real, que na sala de aula, demonstra-se muito
complexa. Como essa pesquisa € um estudo de caso, realizou-se a coleta de dados atraves de
varios instrumentos: observacfes, questionarios para os alunos e professores, desenhos e
grupo focal. Além disso, ocorreu a participacdo de um observador que foi o responsavel por
gravar as falas durante as aulas. Como as imagens nao foram registradas, o observador anotou

em um diario de bordo os comportamentos e expressdes mais importantes dos estudantes.

4.5.1 QUESTIONARIOS

Um dos instrumentos de coleta de dados selecionado foi o questionario, que de acordo
com Severino (2007), consiste em um conjunto de questdes organizadas com a finalidade de
obter subsidios escritos sobre o tema pesquisado. Foi elaborado um questionario
socioeconémico (APENDICE B) e um questionario usado para verificar os conhecimentos
relacionados ao Cerrado e aos cupins (APENDICE C), aplicado antes e depois da pesquisa
(pré e pos-teste). Alem disso, também foi preparado um questionario para os professores
(APENDICE D).

Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Técnolégicas - Henrique Santillo (62) 3328-1139/ (62)3328-1116
Br 153/060 Km98, N°3105 Fazenda Barreiro do Meio - Campus Henrique Santillo-Anépolis, Caixa Postal 459 direcao.unucet@ueg.br / www.unucet.ueg.br
CEP: 75132-903, Anépolis - GO



48

CAMPUS ANAPOLIS

SESNEE  PE UNIVERSIDADE @ ESTADO,
HENRIQUE SANTILLO L2 ESTADUAL DE GOIAS <> DE GOIAS

Programa de Pds-Graduagao Stricto Sensu- Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

A elaboracédo dos questionarios foi realizada de acordo com 0s objetivos da pesquisa,
constituiu de questdes abertas e fechadas. A escolha por um questionério que combine esses
dois tipos de questdes se justifica por considerar que cada uma dessas possibilidades oferecem
vantagens diferentes. Segundo Chagas (2000), as questdes abertas podem disponibilizar
maiores quantidades de informacdes e elucidacdes expressivas sobre os temas estudados,
evitam o risco de esquecer-se de incluir uma alternativa significativa nas opgdes e néo
induzem os alunos tanto quanto as perguntas com alternativas j& formadas. Mas, as questdes
fechadas também apresentam algumas vantagens como o fato de serem mais faceis para
aplicacdo e analise dos dados. Antes da aplicacdo, os questionarios passaram por um teste de
validacdo, outra turma de 6° ano respondeu os dois questionarios que eram destinados aos
alunos da pesquisa. O questionario destinado aos professores foi respondido por alguns
professores de biologia. Assim, alguns ajustes foram realizados antes das aplicacdes deles na

pesquisa.

4.5.2 DESENHOS

Outro método de coleta de dados utilizado foram desenhos, de acordo com Goldberg
et al. (2005), esse é um instrumento importante para determinar a percepcao da crianga sobre
0 meio ambiente, porque é através dele que muitas conseguem divulgar e refletir seus
conhecimentos, imaginacgdes e emogdes. Muitos trabalhos ja utilizaram desenhos para coletar
dados de alunos, a titulo de exemplos, Schwarz et al. (2007) e Pellier et al. (2014) em suas
pesquisas a respeito da percepc¢do de estudantes sobre 0 meio ambiente, analisaram desenhos
dos alunos e concluiram que esse é um instrumento valido para obter informacdes sobre os
pensamentos das criancas a respeito da fauna, flora e influéncias antropicas em um bioma. O
trabalho de Barbosa-Lima e Carvalho (2008) mostrou a importancia dos desenhos para
auxiliar os estudantes a representarem o que eles conseguem entender na resolucdo de
problemas propostos. Ja a pesquisa de Sasseron e Carvalho (2010) demonstra a importancia
dos desenhos como uma maneira de auxiliar os estudantes que apresentam dificuldades de
exporem o que compreenderam através da escrita.

Dessa forma, o desenho pode ser uma alternativa para coletar dados sobre os conceitos
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construidos pelos alunos. Sendo assim, os estudantes que participaram dessa pesquisa
realizaram um desenho sobre o que sabiam a respeito do Cerrado e outro sobre o que
pensavam do trabalho dos cientistas. ApOs a participagdo na sequéncia de aulas, eles
realizaram novamente esses desenhos. Foi explicado aos alunos que ndo era importante o
qudo habeis ficassem os desenhos e 0 que interessava era desenhar o que realmente pensavam

sobre os temas propostos.

4.5.3 GRUPO FOCAL

No ultimo dia de atividades os alunos também participaram de uma entrevista em
grupo, de forma que todos os estudantes foram instigados a expressarem suas opinides e
interagirem. Segundo Westphal et al. (1996) e também Dias (2000), essa técnica é conhecida
como grupo focal e permite ao investigador coletar dados qualitativos sobre as percepcdes,
posicionamentos, prioridades, sentimentos, desejos e necessidades dos participantes. Sendo
assim, pode ser uma alternativa para prover dados ndo obtidos pelos métodos quantitativos.

A denominacgdo grupo focal resulta da esséncia dessa técnica que é possibilitar o
intercAmbio de opinides entre os integrantes e o pesquisador, com a finalidade de obter dados
a partir de um debate focado em temas especificos e diretivos (IERVOLINO; PELICIONI,
2001). Para Dall’Agnol et al. (2012), o grupo focal oferece inimeras possibilidades que vao
além de um simples instrumento para coletar dados. De acordo com esses autores, a partir
desse tipo de investigacdo é possivel proporcionar o intercAmbio de conhecimentos e
experiéncias sobre um determinado assunto e, assim, os integrantes podem se configurar
como protagonistas da pesquisa e auxiliarem na solucéo de problemas.

O grupo focal foi sugerido primordialmente pelo soci6logo King Merton, para
conseguir respostas de grupos a diferentes assuntos (GOMES, 2005b). De acordo com
Borges e Santos (2005), essa técnica ja foi utilizada em diferentes situacdes. Na década de
1920, o grupo focal foi usado, especialmente, para responder inquéritos de opinido publica.
Na década de 1970, como instrumentos de investigacdes de marketing. A partir da década de
1980 até os dias atuais, ele é utilizado em pesquisas da educagdo, saude, instalacdo e

avaliacdo de diferentes programas.
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Na educacdo, o grupo focal pode ser uma importante técnica de coleta de dados,
segundo Bezerra e Porto (2010), ela propicia debates por meio de grupos abertos permitindo a
participacdo de todos. Uma pesquisa realizada por esses autores utilizou o grupo focal com a
finalidade de analisar o conhecimento de alguns professores a respeito do bullying. Eles
puderam perceber a eficiéncia do grupo focal para colher dados subjetivos associados ao tema
em estudo. Portanto, nesse caso, a entrevista em grupo demonstrou ser uma importante
estratégia para pesquisas qualitativas na educagéo.

O principal beneficio dos grupos focais, quando comparado a outras técnicas, é a
possibilidade de analisar uma variedade de intera¢fes, sobre um determinado assunto, em
profundidade e em um periodo curto de tempo (WESTPHAL et al., 1996; MORGAN, 1997).
Para Gomes (2005a), uma das vantagens do grupo focal em relacdo a outras técnicas de coleta
de dados, é o fato de ser um artificio que permite maior comunicacgdo entre os componentes, 0
gue incentiva a participacdo, proporciona debates mais interativos e, assim, as discussdes
ficam engrandecidas. Os componentes do grupo terdo mais chances de elucidar e apresentar
opinides sobre o assunto. Dias (2000) ainda ressalta que o grupo focal pretende provocar
opiniBes naturais, sendo assim, é fundamental que ndo haja imposicoes.

Contudo, é essencial destacar que o designio do grupo focal ndo é a generalizacdo dos
dados, e sim, colher elementos que possibilitem entender as caracteristicas de um determinado
grupo (DIAS, 2000; BORGES; SANTOS, 2005; GOMES, 2005a). A analise dos dados
precisa ser realizada de forma qualitativa, sem a utilizacdo de diagnosticos estatisticos, ela
deve ter 0s mecanismos necessarios para sistematizar os dados de forma que eles mostrem a
maneira como o grupo compreende e se relaciona com o tema em foco (CARLINI-COTRIM,
1996; IERVOLINO; PELICIONI, 2001).

Alguns autores recomendam trabalhar com grupos formados por participantes com
caracteristicas semelhantes, pois isso diminui a inseguranca para expor suas ideias, o que
deixa o debate mais espontaneo. No entanto, em relacdo as opinides sobre 0 assunto que esta
em foco € interessante que o0 grupo seja heterogéneo, para que as discussfes sejam
engrandecidas (GOMES, 2005b).
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Como essa pesquisa é um estudo de caso, cujo objetivo é estudar uma unidade de
maneira aprofundada, é fundamental destacar que a generalizacdo dos resultados passa a ndo
ser tdo importante. Essa generalizagdo estara sujeita as interpretaces dos leitores, pois pode
acontecer de alguns repararem semelhancgas desse caso com outros que eles ja vivenciaram
(LUDKE; ANDRE, 1986).

5.1 APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

A aplicacdo da sequéncia didatica foi realizada através de duas aulas (uma de ciéncias
e uma de geografia) por semana, durante sete semanas. Mas, antes do inicio das pesquisas 0s
alunos foram informados sobre como ela seria feita, para isso, a pesquisadora leu o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (APENDICE E). As aulas foram ministradas pela autora
desse estudo, conforme especificado abaixo:

Atividade 1, com duracdo de trés aulas (ocorreu em dois dias): No primeiro dia a
pesquisadora iniciou com explicagdes aos alunos sobre a pesquisa que ela iria realizar,
esclareceu as duvidas sobre a participacdo deles e em seguida aplicou os questionarios pré-
teste e 0 socioeconémico. Distribuiu cadernetas de campo para os estudantes, que a utilizaram
como diario de bordo em todas as aulas. Através de questionamentos aos alunos e discussdes
explicou as etapas que normalmente os cientistas percorrem durante uma investigagao
cientifica. Esclareceu que eles iriam trilhar esse caminho para responder a um problema, mas,
deixou claro que essas etapas ndo séo fixas.

No segundo dia, foi realizado um momento de problematizacao, para isso, 0s alunos
foram organizados em pequenos grupos (de 4 ou 5 integrantes) e incentivados a discutirem
questdes relacionadas com os temas Cerrado e cupins. O questionario que serviu de base para
as discussbes dos alunos esta representado na Figura 4. Depois, eles se organizaram em um
circulo grande, de forma que a discussdo ocorreu entre todos os alunos da turma. Durante esse
momento a professora atuou como uma questionadora, incentivando a participagédo dos

estudantes.
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Figura 4 - Questdes orientadoras de discussoes a respeito do Cerrado e dos cupins para alunos
do 6° ano do ensino fundamental, de uma escola publica de Anapolis (GO)

PROBLEMATIZACAO

Leia as perguntas abaixo e discuta com seus colegas, cada um deve expressar suas

ideias. Depois o grupo vai divulgar suas conclusfes sobre os questionamentos para 0s
outros alunos da sala.

1- O que € um bioma?

2- Quais biomas brasileiros vocés conhecem?

3- Em qual deles nés moramos?

4- Como é a vegetacdo do Cerrado? Dé exemplos de plantas do Cerrado.

5- O Cerrado tem uma variedade grande de animais? D& exemplos de animais do
Cerrado.

6- Porque devastam o Cerrado? Que problemas isso pode causar?

7- Vocés conhecem algum inseto tipico do Cerrado?

8- Como vocés fazem para identificar um inseto?

9- O que é um inseto social?

10- O que os cupins comem?

11- Existe alguma relacdo entre os cupins e o Cerrado?

Fonte: Da prdpria autora

Apbs esse debate foi 0 momento de elaborar o problema da pesquisa, para isso, a
professora incentivou os estudantes a escolherem uma pergunta que gostariam de pesquisar
sobre o assunto que debateram. No entanto, eles demonstraram dificuldades para elaborarem
essa pergunta e pediram que a professora propusesse 0 problema para que eles apenas
realizassem as investigacdes. 1sso sugere que os estudantes ndo estdo acostumados com esse
tipo de estratégia de ensino, eles querem receber os comandos e apenas executarem. Por causa
dessa dificuldade dos alunos, a professora teve que propor a pergunta, que foi a seguinte:
Conservar a variedade de cupins é importante para o Cerrado? Por qué?

Em seguida, os alunos se reorganizaram novamente nos pequenos grupos com o
objetivo de elaborarem uma hipbtese para resolver o problema. Segundo Piaget, essas

situacGes em que ha a conciliacdo de uma discussdo em comum com trabalhos em grupos sao
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muito importantes para a aprendizagem, ele ainda destaca que toda atividade experimental
precisa iniciar-se com uma discussao sobre o problema e nesse momento devem ser sugeridas
algumas solugdes (AEBLI, 1978).

Todas as equipes demonstraram dificuldades na elaboracéo das hipoteses, por isso, foi
necessario que a professora passasse em todos 0s grupos para orienta-los. Isso também foi
verificado por Zanon e Freitas (2007), os alunos da pesquisa que realizaram sentiram
dificuldades, ou ndo estavam habituados a levantar suas proprias hipoteses. O que indica que
as metodologias de ensino mais comuns ainda sdo aquelas em que esses estudantes atuam de
maneira passiva. As dificuldades dos estudantes em elaborarem hipdteses também podem
estar relacionadas com a faixa etéria de alguns, que estdo na transicdo entre as operacGes
concretas e formais. Segundo Piaget (2001), essa € a fase em que se inicia a dedugdo de
hipdteses, essas dificuldades ocorrem porque as operagdes formais exigem do adolescente um
trabalho mental muito maior do que as operacdes concretas, pois ha a necessidade da reflexdo
abstrata. Mas, depois das explicacdes da professora, cada equipe elaborou uma hipotese,
registrou no diério de bordo e apresentou para a turma. As hipoteses elaboradas pelos alunos
foram:

“Sim, conservar 0s cupins € importante, porque ajudam a conservar o meio ambiente
carregando madeiras” (grupol);

“Ndo ¢ importante conservar os cupins, tem que mata-los, porque fazem mal para a
natureza” (grupo 2);

“Sim, ¢ importante conservar os cupins, porque eles sdo mais uma forma de vida
elaborada pela natureza e as arvores ajudam eles a sobreviverem e eles ndo matam nada,
porque quando as arvores estdo caindo eles vao e come as arvores” (grupo 3);

“Sim, conservar os cupins ¢ importante, porque eles ajudam na fertilizacdo do
Cerrado, porque fazem parte da natureza. Também formam quase uma cadeia alimentar que
ajuda o Cerrado a se desenvolver” (grupo 4).

Atividade 2, com duracdo de duas aulas: Iniciou-se com a professora relembrando o
problema a ser investigado e explicando que a partir de agora eles iriam comecar as

investigacOes, os estudos, as coletas de dados e tudo aquilo que considerassem importante
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deveriam registrar no diario de bordo. Nesse dia, a aula foi sobre o Cerrado: as principais
caracteristicas, a biodiversidade, a cultura e os problemas ambientais. Para isso, os alunos
receberam a letra da musica “Frutos da Terra” de Marcelo Barra (ANEXO A) e assistiram a
um video sobre ela. Em seguida, dialogaram sobre a diversidade de vegetais do Cerrado e
para ilustrar melhor a professora usou um poster com imagens de varias plantas nativas desse
bioma. Além disso, os alunos assistiram a outro video: “Terra da Gente: Animais do
Cerrado”, discutiram sobre a riqueza animal e observaram imagens de alguns representantes
da fauna do Cerrado em um péster.

Em seguida, realizaram a leitura do texto “Riqueza ameagada” (ANEXO B),
discutiram sobre a devastacdo do Cerrado, as espécies que correm risco de extingdo e a
classificacdo desse bioma como hotspot. Depois fizeram a leitura do texto “Fogo do bem”
(ANEXO C), realizaram discussfes sobre os fatores positivos e negativos do fogo para o
Cerrado e também dialogaram sobre a importancia das comunidades tradicionais desse bioma,
como é o caso dos indigenas.

Atividade 3, com duracdo de duas aulas: Iniciou-se novamente com a professora
relembrando o problema a ser investigado e o assunto da aula anterior. Explicou que nesse dia
0 estudo era sobre 0s insetos, em especial os cupins do Cerrado. Questionou o0s estudantes
sobre como identificam um inseto e utilizou a imagem de um cupim para analisarem as
caracteristicas anatdmicas desses animais.

Fizeram a leitura do texto “Bandidos ou mocinhos?” (ANEXO D) e a partir disso
debateram sobre as fung¢Bes dos cupins nos ecossistemas. O texto também serviu de base para
discutirem sobre as castas dos cupins, em seguida, os estudantes conheceram algumas
caracteristicas das quatro familias de cupins do Cerrado, através de um texto denominado
“Cupins do Cerrado” (ANEXO E). Para facilitar, a professora levou poOsteres com varias
imagens. A leitura do texto “Como ¢ a vida num cupinzeiro” (ANEXO F) n&o foi realizada,
em funcdo da falta de tempo. No entanto, esse fato ndo prejudicou as explicagdes, pois, 0s
alunos fizeram varios questionamentos e o contetdo presente no texto foi debatido, mesmo
sem ter sido realizada sua leitura.

Posteriormente, os alunos se organizaram em equipes para construirem modelos de
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cupins atraves de massinhas (Figura 5). Eles foram aconselhados a observar as imagens e 0s

modelos disponiveis para colocar nos cupins as suas principais caracteristicas anatbmicas.

Figura 5 - Construcdo de modelos de cupins por alunos do 6° ano do ensino fundamental de
uma escola publica de Anépolis - GO

Fonte: Da propria autora

Os estudantes ainda estiveram na sala de informética onde acessaram o Portal Virtual
do Cerrado (Figura 6). Foram orientados a clicarem no espaco dos alunos e em jogos, em

seguida, incentivados a se divertirem com o quiz e a cruzadinha sobre os cupins do Cerrado.

Figura 6 - Alunos do 6° ano brincando com jogos interativos sobre os cupins do Cerrado, na
sala de informética de uma escola pablica de Anapolis-GO

Fonte: Da prdpria autora

Atividade 4, com duracdo de aproximadamente cinco aulas: ocorreu na Trilha
interpretativa denominada de Trilha do Tatu e no Laboratério de Pesquisas Ecoldgicas e
Educacdo Cientifica (LabPEEC), localizados no CCET da UEG. Os alunos foram recebidos

no LabPEEC, uma das finalidades desse laboratério é receber alunos para realizarem
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atividades cientificas relacionadas a diversos temas. Antes de iniciarem o percurso na trilha,
todas as regras de conduta foram expostas e discutidas para fornecer aos estudantes as
informagBes necessarias para proporcionarem aprendizagem com seguranca. A trilha
interpretativa, chamada de Trilha do Tatu, € composta por trés formacdes fitofisiondmicas: o
cerrado stricto sensu, a mata seca e a mata de galeria e se estende até o Corrego Barreiro. Ela
é adaptada para criangas, com pontos de observacdo nas trés fitofisionomias (CURADO;
ANGELINI, 2006). O corrego apresenta-se bastante poluido, pois, localiza-se perto do
Distrito Agroindustrial de Anapolis (DAIA) e também estd em uma regido com varias
fazendas com criacao de animais domésticos (NUNES et al., 2004).

Ap0s as orientacdes, 0s alunos receberam equipamentos para percorrerem a trilha:
coletes, perneiras, bonés e garrafinhas com agua. Foram acompanhados por monitores, de
forma que havia um monitor para cada quatro estudantes. Os monitores eram todos bidlogos,
entre eles havia professores e alunos de mestrado. Um cuidado importante que foi
considerado diz respeito a forma como 0s monitores expuseram 0s conteldos, como 0
objetivo era uma aula investigativa, eles atuaram como questionadores, sempre incentivando a
participacdo dos estudantes. Considerando as ideias de Marandino et al. (2009), a centralidade
ndo ficou na fala dos monitores, pois isso seria apenas mais uma aula expositiva, nesse
trabalho foi realizada uma atividade que permitiu os alunos participarem, expressando
crencas, sensagdes e duvidas.

Nos pontos de parada da trilha, no Cerrado stricto sensu (Figura 7), na mata seca
(Figura 8) e na mata de galeria (Figura 9), os estudantes foram motivados a reconhecer as
caracteristicas dessas fitofisionomias: luminosidade, umidade, solo, vegetacdo e
biodiversidade. Além disso, foram incentivados a analisar sinais de degradacdo ambiental e
observar a presenca da termitofauna (cupins) na trilha. Entre a mata seca e a mata de galeria
existe uma area de regeneracdo, nesse local um monitor abriu um cupinzeiro, mostrou para 0s
alunos as caracteristicas dele e retirou uma parte que continha varios cupins para levar ao

laboratorio.
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Figura 7 - Alunos no cerrado stricto sensu da Trilha do Tatu, localizada no Campus de
Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas da Unlver3|dade Estadual de Goias

L

Fonte: Da propria autora

Figura 8 - Alunos na mata seca da Trilha do Tatu, localizada no Campus de Ciéncias Exatas e
Tecnoldgicas da Universidade Estadual de Goias
. e - ,

Fonte: Da propria autora

Figura 9 - Alunos na mata de galeria da Trilha do Tatu, localizada no Campus de Ciéncias
Exatas e Tecnologlcas da Unlver5|dade Estadual de Gmas ,

Fonte: Da prdpria autora
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Apds percorrerem a trilha os estudantes retornaram ao LabPEEC onde as atividades
continuaram. A pesquisadora relembrou com os alunos as caracteristicas anatdbmicas dos
cupins, a organizacdo deles em castas e as suas principais fungdes ecoldgicas. Em seguida, 0s
alunos coletaram exemplares desses insetos do pedaco de cupinzeiro recolhido na trilha. Cada
aluno recebeu uma pinga e um tubo de vidro com alcool para colocarem os seus exemplares
(Figura 10). Também aprenderam os procedimentos para etiquetar a amostra, assim, cada

estudante colocou em seu frasco, a data, o local da coleta e as iniciais do seu nome.

Figura 10 - Alunos do 6° ano no Laboratério de Pesquisas Ecolégicas e Educacao Cientifica,
localizado no Campus de Ciéncias Exatas e Tecnologicas da Universidade Estadual de Goias,
coletando cupins de um cupinzeiro retirado da Trilha do Tatu

Fonte: Da prdpria autora

Em seguida, com a utilizacdo de lupas, os estudantes observaram alguns exemplares
de cupins e também fizeram analises das diferentes castas: rainhas, reis, soldados e operéarios.
Também verificaram as diferencas entre espécies de defesa mandibular e de defesa quimica
(Figura 11).

Depois, realizaram uma atividade (APENDICE F) na qual fizeram desenhos sobre as
imagens observadas na lupa, destacando todas as caracteristicas que conseguiram visualizar
sobre os cupins, para exemplificar escolhemos os desenhos representadas na Figura 12.
Também fizeram desenhos sobre as fitofisionomias presentes na Trilha do Tatu, os exemplos

estdo nas Figuras 13, 14 e 15.
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Figura 11 - Alunos do 6° ano no Laboratério de Pesquisas Ecolégicas e Educacao Cientifica,
localizado no Campus de Ciéncias Exatas e Tecnologicas da Universidade Estadual de Goias,
observando cupins através de lupas

Fonte: Da propria autora

Figura 12 - Desenhos para representar cupins visualizados em lupas, realizados por alunos do
6° ano de uma escola pablica de Anapolis
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Fonte: Aluno do 6° ano

Figura 13 - Desenho para representar a fitofisionomia do cerrado stricto sensu da Trilha do

Tatu, realizado por um aluno do 6° ano de uma escola publica de Anapolis
(o AFG Do JSavUsik

Fonte: Aluno do 6° ano
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Figura 14 - Desenho para representar a fitofisionomia da mata seca da Trilha do Tatu,
realizado por um aluno do 6° ano de uma escola publica de Anapolis
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Fonte: aluno do 6° ano

Figura 15 - Desenho para representar a fitofisionomia da mata de galeria da Trilha do Tatu,
realizado por um aluno do 6° ano de uma escola publica de Anapolis

Fonte: aluno do 6° ano

Atividade 5 com duracdo de duas aulas: Nesse dia a professora iniciou relembrando as
etapas da investigacdo cientifica que os estudantes ja haviam percorrido e explicou que esse
era 0 momento da divulgacdo dos resultados. As cadeiras foram colocadas em circulo e 0s
alunos organizados em grupos (0s mesmos que elaboraram as hipoteses). Cada equipe
apresentou aos colegas a sua hipotese, os resultados e conclusdes de suas pesquisas. A
professora incentivou e encorajou a participacdo dos estudantes, além disso, ela fez
guestionamentos e completou as ideias dos alunos. De acordo com Piaget, é durante esse
momento que o professor podera participar corrigindo os dados descritos pelos estudantes e
complementando-os, essa discussdo em comum pode auxiliar os alunos com dificuldades e
que talvez ndo tenham encontrado os resultados esperados (AEBLI, 1978).

No inicio, a maioria dos estudantes demonstrava timidez para expor seus resultados,
mas com 0s incentivos e questionamentos da professora, eles sentiram-se mais a vontade.

Dessa forma, todos 0s grupos conseguiram apresentar seus resultados, para isso, duas equipes
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levaram cartazes que os auxiliaram nas explicacbes. Os quatro grupos mostraram que
compreenderam a importancia para o Cerrado de se conservar a variedade de cupins. Esse foi
um momento de grande valor para os estudantes, pois, eles perceberam através das hipdteses
que ndo foram aceitas, ou que foram melhoradas, que o erro pode ocorrer em uma
investigacdo cientifica. I1sso foi essencial para compreenderem que o conhecimento cientifico
ndo é linear e que ele ocorre pela reformulacdo do conhecimento prévio. Além disso, permitiu
transmitir aos alunos a ideia de que a Ciéncia € resultado de construcdo humana e ndo de
génios solitarios que ndo cometem erros.

Atividade 6 com duracdo de uma aula para cada grupo: nesse dia foi realizado o grupo
focal. A entrevista foi organizada de acordo com Dias (2000), que ressalta que o ideal é
formar um grupo com no minimo seis e no maximo dez integrantes, pois, essa quantidade
seria 0 suficiente para fornecer discussdes e ndo atrapalharia a organizacdo do moderador
(pesquisador). Sendo assim, nessa pesquisa, foram organizados dois grupos, cada um com
nove alunos. Para a realizacdo do grupo focal recomenda-se um local aconchegante,
silencioso e imparcial, também é aconselhavel que as cadeiras sejam organizadas em forma de
circulo (DIAS, 2000; IERVOLINO; PELICIONI, 2001; BORGES; SANTOS, 2005). Em
conformidade com essas sugestdes a entrevista ocorreu na biblioteca da escola e as cadeiras
foram colocadas em circulo. Em consonancia com Dias (2000), antes do inicio da entrevista
os alunos foram informados sobre 0s seus direitos e também sobre os objetivos da pesquisa.
Eles foram conscientizados de que ndo era obrigatério responder todos 0s questionamentos e
também informados a respeito do sigilo da entrevista.

O moderador precisa recepcionar 0s participantes de maneira gentil, proporcionando
um clima prazeroso e simpatico. Também é tarefa do moderador incentivar a participagdo e
comunicacgéo entre o0 grupo e monitorar o tempo. Mas ele precisa atuar de maneira neutra, sem
influenciar nas opinides dos participantes (WESTPHAL et al.,, 1996; DIAS, 2000;
IERVOLINO; PELICIONI, 2001; BORGES; SANTOS, 2005). No entanto, Morgan (1997) e
Dall’Agnol et al. (2012) consideram que o moderador nunca sera totalmente “neutro”, eles
acreditam que sempre havera uma certa influéncia, as vezes até de maneira inconsciente.

Também é usual promover um lanche com o grupo depois da entrevista e as vezes até repartir
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brindes (DIAS, 2000). Com base nessas sugestdes, os alunos foram recebidos de forma
atenciosa e agradavel, depois ganharam um crachd com o codinome escolhido por eles e
foram orientados a colocé-lo, para facilitar o debate. Além disso, ap6s a entrevista foi
realizado um momento de confraternizacdo com o grupo, a pesquisadora levou bolos do
Cerrado (de buriti e de baru) e suco de caju, para todos saborearem. Como brinde presenteou
os alunos com chocolates e um bilhete de agradecimento.

Além do moderador, também havia o0 auxilio de um observador, segundo Dall’ Agnol e
Trench (1999), a sua presenca é fundamental para o sucesso da pesquisa. A funcdo do
observador foi ajudar a administrar a entrevista, foi o responsavel pela organizacdo dos
instrumentos de gravacao e também usou um diario de campo para anotar os comportamentos,
expressoes e algumas falas dos participantes.

A entrevista foi planejada seguindo 0s momentos-chave sugeridos por Dall’Agnol ¢
Trench (1999), descritos na Figura 16.

Figura 16 - Esquema para representar os momentos-chave do grupo focal

* Abertura da sessdo: desejar boas vindas aos alunos e apresentar 0s objetivos da entrevista.

«Esclarecimento sobre a dinamica: explicar aos alunos como seréa realizada a entrevista.
2 v
- - 7 ~ - - e '1
*Esclarecimento do setting: € 0 momento em que sdo instituidas as normas fundamentais
para a entrevista, de acordo com os valores e perspectivas dos participantes.

*Debate.

«Sintese dos momentos anteriores.

*Encerramento da sessdo: agradecimentos.

Fonte: Dall’Agnol e Trench (1999)
Figura: Da propria autora
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Também inspirados nas ideias Dall’Agnol e Trench (1999) foi elaborado um guia de
temas (Figura 17) com base nos objetivos da pesquisa, composto por uma sintese dos

objetivos e questionamentos, sua finalidade era de orientar e conduzir a entrevista.

Figura 17 - Guia de temas para o debate
Guia de temas para o debate

12 parte: O ensino de Ciéncias
Objetivos:
e Verificar o que os alunos pensam a respeito das aulas de ciéncias;
e Conferir quais as estratégias metodoldgicas que os estudantes mais gostam para
estudar ciéncias;
e Averiguar a visdo que os alunos tém sobre aulas investigativas;
e Auvaliar as estratégias metodologicas utilizadas na sequéncia didéatica, de acordo
com a preferéncia dos estudantes.
Questionamentos:
1- Vocés gostam de Ciéncias? Por qué?
2- O que significa uma boa aula de ciéncias para vocés?
3- O que seria uma sala de aula ideal para vocés?
4- O que voceés entendem sobre aulas investigativas?
5- Que estratégia utilizada pela professora vocés mais gostaram? Por qué? (Os debates
entre a professora e os alunos, os trabalhos em grupos, os jogos do portal interativo, a

visita na trilha, ou a coleta e analise dos cupins no laboratério).

2% parte: Cerrado
Objetivos:
e Analisar a visdo dos estudantes a respeito do Cerrado;
e Verificar quais estratégias de ensino utilizadas na sequéncia didatica os alunos
consideraram mais eficazes para o ensino do tema Cerrado;

e Verificar a visdo dos estudantes a respeito da importancia de se conservar o
Cerrado;

e Averiguar quais aspectos relacionados ao Cerrado, trabalhados na sequéncia

didatica, mais desequilibraram o pensamento dos estudantes.
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Questionamentos:

1- Como vocés descreveriam o Cerrado para alguém que nunca tivesse ouvido falar
dele?

2- Se vocés fossem professores, que estratégias (procedimentos) usariam em suas aulas
para ensinarem sobre o Cerrado? Usem a criatividade.

3- Se vocés fossem convidados a fazer uma palestra sobre os problemas do Cerrado, o
que consideram mais importante falar para as pessoas? Que dicas vocés dariam a elas
para ajudarem a preserva-10?

4- Que aspectos sobre o Cerrado mais impressionaram vocés?

32 parte: Autoavaliacao
Objetivos:

e Permitir um exercicio reflexivo dos estudantes a respeito do que
compreenderam, e assim, verificar se o conhecimento proporcionou mudancas
de comportamentos e valores;

e Pesquisar como as aulas investigativas podem influenciar na visdo que o0s
alunos tém sobre os cientistas e a constru¢do do conhecimento cientifico e
também permitir que eles avaliem essas mudancas;

e Propiciar aos estudantes um momento para pensarem se as aulas promoveram
mudangas na visao deles a respeito do Cerrado e dos cupins.

Questionamentos

1- Diante de tantos problemas que atingem o Cerrado, como vocés acham que podem
colaborar para protegé-lo e melhorar essa situacdo?

2- Depois de terem participado dessa investigacdo cientifica, vocés acham que a visao
sobre o trabalho dos cientistas continua a mesma? E a visdo sobre o Cerrado, mudou?
Expligue.

3- Que visao vocés tinham sobre os cupins antes de estuda-los? E agora? Depois de

terem pesquisado sobre esses insetos vocés pensam diferente? Explique.

42 parte: Finalizagio
Objetivos:

e Avaliar a sequéncia didatica.
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Questionamentos:
1- Faca uma avaliacdo dessa sequéncia de aulas que vocés participaram e dé
sugestBes para melhoré-la.
2- Diga uma frase que resuma o sentimento de vocés em relacdo as aulas que

participaram.

Fonte: Da propria autora

A entrevista em grupo foi bem aceita pelos alunos, que demonstraram uma boa
participacdo, debateram sobre 0s questionamentos propostos e expuseram suas opinides.
Sendo assim, o grupo focal demonstrou ser um instrumento de grande importancia, pois,
permitiu a coleta de muitos dados que ndo foram possiveis de serem observados nos

questionarios e nos desenhos.

5.1.2 CONSIDERACOES SOBRE AS AULAS

Concordamos com Zabala (1998), que para uma formagdo mais integral dos
educandos é importante que a avaliagdo compreenda além das analises dos contelidos
conceituais também os procedimentais e atitudinais. Por isso, € importante comentar como foi
a participacdo e o interesse dos estudantes diante das propostas. De maneira geral, é possivel
dizer que os alunos do 6° ano tiveram uma boa participacdo durante todas as atividades
realizadas, demonstraram bastante interesse, motivacgao, entusiasmo e vontade de participar.
Todas as propostas foram bem recebidas pelos estudantes, em especial as aulas na sala de
informatica, na trilha interpretativa, a constru¢cdo dos modelos de cupins e o grupo focal. A
maior dificuldade encontrada foi para que os estudantes falassem um de cada vez e
respeitassem as falas dos colegas e da professora, pois, eles se demonstraram muito euféricos,

querendo expressar suas opinides e fazerem perguntas.

5.2 QUESTIONARIOS DOS PROFESSORES
Os professores demonstraram interesse em conhecer 0 projeto, mas desde o inicio

evidenciaram a preocupacao com o numero de aulas que seria usado e, principalmente, se 0
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tema estava de acordo com o curriculo. Como o tema Cerrado faz parte do Curriculo
Referéncia de Ciéncias da Natureza e de Geografia da Rede Estadual de Educacdo de Goias,
para 0 6° ano do ensino fundamental, os professores concordaram com a pesquisa. O
comportamento dos docentes demonstra que o ensino ainda esta submetido a horarios letivos
sobrecarregados e que 0 maior interesse é cumprir com os contetdos do curriculo.

Ao ser questionada se costuma abordar o tema Cerrado, a professora de ciéncias disse
que sim, inclusive ja havia falado sobre o assunto (em apenas uma aula) para os alunos do 6°
ano. Afirmou que gosta muito desse tema, porém, sente dificuldades para trabalha-lo porque o
livro didatico adotado aborda superficialmente o assunto. Por isso, costuma passar resumos no
quadro, realiza explicacdes tedricas e em seguida questdes retiradas da internet. Também
utiliza como estratégia de ensino a resolucdo de questionarios baseados em videos que 0s
alunos assistem. Sobre os principais assuntos que ela trabalha a respeito do Cerrado disse que
sdo as formac0Oes vegetais, a cultura e as principais espécies da fauna e flora. Ainda falou que
as maiores dificuldades encontradas para trabalhar esse tema é a falta de projetos relacionados
ao Cerrado, além da falta de interesse dos estudantes.

O professor de geografia disse que ja havia abordado os aspectos fisiograficos e socio
culturais do Cerrado nos 6° e 7° anos, com a utilizacdo de recurso audio visual. Afirmou que
considera importante trabalhar esse assunto, mas também mencionou que o livro de geografia
aborda o tema de forma muito resumida. Destacou que essa deficiéncia dos materiais
didaticos € o que considera como a principal dificuldade para trabalhar sobre o Cerrado, além
da negligéncia dos 6rgaos publicos em incentivar o tema e a falta de interesse dos préprios
estudantes. As afirmacdes dos professores sobre a falta de material sobre o Cerrado, o
desinteresse dos 6rgdos competentes e dos proprios alunos, também foram alguns dos
problemas descritos por professores na pesquisa de Bizerril e Faria (2003), que realizaram

uma analise de como se trabalha sobre o Cerrado no ensino fundamental do Distrito Federal.

5.3 QUESTIONARIOS DOS ALUNOS: PRE-TESTE E POS-TESTE
O questionario pré-teste foi aplicado no dia 28 de agosto de 2015 e o pds-teste no dia

13 de novembro do mesmo ano. Partes de seus resultados estdo na Figura 18, que demonstra o
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numero de estudantes que responderam as questdes de forma correta. Um fato importante de
se destacar e que ficou bem evidente nessa figura é que nas questdes de 1 a 4 (que eram
abertas) ocorreu uma grande diferenca entre 0 nimero de alunos que acertaram essas questoes
no pré e pos teste. Ao passo que nas questdes de 5 a 9 (de mdltipla escolha), as diferencas no

pré e pos-teste ndo foram tdo grandes.

Figura 18 — Quantidade de alunos que acertaram as perguntas dos questionarios pré-teste e
pos-teste, aplicados em uma turma de 6° ano de uma escola pablica de Anapolis-GO

m Pré-teste  m POs-teste

1- Moro no bioma Cerrado
2- Exemplificou animais do Cerrado

3- Exemplificou plantas do Cerrado

4- Reconheceu a importancia dos cupins para o
Cerrado

5- Os cupins fazem parde de cadeias alimentares,
sdo decompositores e melhoram a qualidade do solo

6- O Cerrado é formado por uma variedade de
vegetacdes: forestas, campos e savanas

7- A substituicdo do Cerrado pela agricultura
mecanizada provocou varios problemas ambientais

8- No Cerrado vivem uma variedade de culturas que
dependem da sua biodiversidade

9- O fogo controlado pode trazer beneficios

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Fonte: Da propria autora

Os tipos de questdes escolhidas para o questionario podem ter influenciado nesses
resultados, segundo Amaro et al. (2005), as questdes fechadas podem facilitar a resposta para
uma pessoa que ndo saberia ou que teria dificuldade em responder, além disso, demandam um
menor esforco para quem esta respondendo. Também, se observou que alguns estudantes
tinham pressa em terminar o questionario e marcavam as questdes objetivas sem fazer muitas
reflexdes. Ja as questbes abertas, para Amaro et al. (2005), exige o pensamento livre e a
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originalidade, sendo assim, sdo mais representativas e fiéis do conhecimento do entrevistado.
Portanto, o resultado sugere que as questdes abertas permitiram visualizar melhor que no pré-
teste os estudantes conheciam pouco sobre o assunto e que apds a aplicacdo da sequéncia
didatica ocorreu uma melhora no conhecimento deles a respeito do assunto trabalhado.

Ao se comparar os resultados de antes e depois da participacdo na sequéncia didatica
também é importante comentar sobre as respostas dos estudantes em relacdo ao bioma em que
moram. Através da Figura 18 é possivel verificar que aproximadamente 90% dos alunos ndo
acertaram a questdo 1 no pré-teste, o que deixa visivel que esses estudantes ndo se
reconheciam como inseridos no Cerrado. Isso esta de acordo com Costa et al. (2010), que
descrevem as dificuldades dos estudantes para relacionar o Cerrado e sua inclusdo dentro
dele, a maior parte considera o bioma como um parque ou um local especifico, que ndo fica
proximo deles. Esse fato ficou mais evidente na fala de um aluno: “Professora eu nao moro
em nenhum desses lugares, eu moro na cidade e ndo no meio do mato”. No entanto, depois de
participarem da sequéncia de aulas esse indice diminuiu para aproximadamente 20%,
demonstrando que apds as atividades a maioria dos alunos passou a se reconhecer inseridos
no Cerrado.

No pré-teste também foi possivel verificar que somente 30% dos educandos souberam
exemplificar animais do Cerrado, os nomes mencionados foram: aranha, veado, tatu, ave,
jacaré, raposa, gato do mato, maritaca, macaco prego, lobo guard, carcaré e lagarto. Apenas
10% indicaram nomes de plantas, as referidas foram: coqueiro, mangaba e orquidea. Ja no
pos-teste, 100% conseguiram exemplificar animais, os mais citados foram: cupim, formiga,
abelha, vespa, cigarra, besouro, lobo-guard, arara, anta, seriema, tamandua-bandeira, onca
pintada, tatu, borboleta, aranha, cobra, veado catingueiro, carcard, periquito e macaco bugio.
Em relacdo as plantas do Cerrado, no pds-teste 85% dos alunos conseguiram exemplifica-las e
as mais citadas foram: paratudo, orquidea, ipé, canela-de-ema, lobeira, guariroba, mangaba,
pequizeiro, coqueiro, pé de caju, buriti, cagaita e gabiroba. Esses resultados sugerem que as
atividades auxiliaram os estudantes a conhecerem melhor a biodiversidade do Cerrado.

Antes da sequéncia de aulas os alunos demonstraram algumas visfes equivocadas

sobre o Cerrado, visto que cerca de 65% ndo reconheceram que ele é formado por um
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mosaico de vegetacOes, onde ha formacdes florestais, campestres e savanicas. Dos alunos que
erraram essa questdo, aproximadamente 60% achavam que o Cerrado sé possui arvores bem
baixas, com tronco retorcido e casca grossa, cerca de 35% pensavam que no Cerrado ha
poucas espécies vegetais, que é um local seco e com poucas nascentes e 0,5% considera que
nesse bioma ha apenas arvores altas, de tronco retilineo e com casca lisa. Esses dados
corroboram com os estudos de Costa et al. (2010) e também de Bezerra e Nascimento (2015),
a respeito das visdes de estudantes do ensino fundamental sobre o Cerrado, em ambos 0s
trabalhos a maioria dos alunos afirmaram que o Cerrado ¢ um local seco, feio, com baixa
biodiversidade animal e vegetal. Mas, ap6s a sequéncia de aulas que propomos, essa Visdo
equivocada mudou para alguns estudantes, pois, 55% reconheceram que o Cerrado € um
mosaico de vegetagOes, rico em biodiversidade, superando as visdes erradas que
apresentavam no inicio da pesquisa.

No que diz respeito a diversidade cultural do Cerrado, no pré-teste, 50% dos
estudantes demonstraram n&o reconhecer a importancia da sua conservagdo. Segundo Bizerril
e Faria (2003), isso ocorre porque, normalmente, o Cerrado é trabalhado nos livros didaticos
de forma descritiva, quase ndo abordam a diversidade cultural e biologica dele. No entanto,
apos as atividades realizadas esse indice diminuiu para 20%, isso sugere que muitos
estudantes agora reconhecem a necessidade de se conservar a diversidade de culturas
presentes no bioma.

Sobre a influéncia do fogo no Cerrado, no pré-teste, aproximadamente 60% dos alunos
demonstraram ndo reconhecer que o fogo quando controlado pode trazer beneficios, mas
guando o homem o provoca e ele se torna incontrolavel traz problemas, como a reducdo da
biodiversidade. Dos alunos que erraram essa questdo, 80% consideraram o fogo apenas como
um fator prejudicial para o Cerrado. No pos-teste, 50% dos alunos demonstraram
compreender que o fogo pode trazer beneficios ou prejuizos, apesar do nimero de erros ter
diminuido, acreditamos que esse assunto deveria ter sido mais discutido durante as aulas,
pois, metade da turma ainda errou a resposta.

No pré-teste os alunos demonstraram reconhecer que a substituicdo da vegetagédo

original do Cerrado pela agricultura mecanizada causa varios problemas para o0 meio ambiente
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e também para a populagdo, pois, cerca de 95% deles responderam a questdo de forma
correta. No entanto, no pds-teste essa porcentagem diminuiu para aproximadamente 75%,
mas, acreditamos que isso ndo quer dizer que esses estudantes mudaram de ideia sobre o
assunto. Pois, na entrevista em grupo foi possivel verificar que eles compreenderam que o
Cerrado sofre varias consequéncias negativas por causa da agricultura mecanizada. 1sso deixa
evidente o quanto é importante a utilizacdo de diferentes estratégias para a coleta de dados em
um estudo qualitativo, pois, uma complementa a outra. Reis et al. (2006) também constataram
em sua pesquisa as potencialidades de se articular varios instrumentos para a coleta de dados
em investigacdes sobre as concepc¢des de estudantes.

Em relacdo aos cupins, no pré-teste, 60% dos estudantes assinalaram a resposta
correta, reconhecendo que os cupins podem servir de alimento para outros seres vivos, podem
melhorar a qualidade do solo e ainda servir como decompositores. No entanto, quando foi
necessario descrever a importancia desses insetos, apenas cerca de 30% dos estudantes
fizeram de forma correta. Ja no pés-teste, 80% reconheceram a importancia dos cupins e
100% souberam descrever as fungdes deles. 1sso indica que as aulas investigativas propostas
contribuiram para que os estudantes compreendessem as fungdes dos cupins no meio

ambiente e a importancia deles para o Cerrado.

5.3.1 DESENHOS
Sobre o Cerrado

Os desenhos realizados pelos estudantes foram analisados e a partir dos componentes
presentes foram elaboradas algumas categorias: animais do Cerrado, cupinzeiros, cactos,
arvores tortas sem copas, arvores com copas, gramineas e presenca de agua. A Figura 19
demonstra 0 nimero de vezes que algum elemento pertencente a uma dessas categorias foi
representado nos desenhos.

A anélise da Figura 19 permite constatar que a sequéncia de aulas proporcionou um
aumento no numero de animais do Cerrado representados nos desenhos, isso ocorreu,
principalmente, com invertebrados. Provavelmente esse resultado foi uma influéncia das

aulas, mas principalmente das observacOes que eles fizeram na trilha interpretativa, pois,
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muitos desenhos tinham os mesmos insetos que eles visualizaram ao realizar o percurso.
Além disso, no pré-teste nenhum estudante desenhou cupinzeiros, mas, apds as aulas eles
apareceram em cerca de 55% das ilustracdes. Sobre a presenca de cactos nos desenhos, antes
das atividades, aproximadamente 45% dos estudantes os colocaram como a principal
vegetacdo, mas, apds a sequéncia de aulas, isso ndo ocorreu nos desenhos. Também aumentou
a presenca dos recursos hidricos. Isso sugere que diminuiu a visdo do Cerrado como um local
seco e sem vida. Sobre o nimero de &rvores, aumentaram a quantidade de arvores com copas,
mas principalmente de arvores tortuosas e sem copa, 0 que evidencia que os estudantes

perceberam que existem os dois tipos no Cerrado.

Figura 19 - Numero de vezes que algum componente pertencente a uma das categorias
apareceu nos desenhos sobre o Cerrado, realizados por alunos do 6° ano, no pré-teste e pds-
teste

Animais do Cerrado
Cupinzeiros

Cactos

Arvore torta e sem copa
Arvore com copa
Gramineas

Agua
0 5 10 15 20 25 30 35
NUmero de vezes que 0s componentes apareceram nos desenhos

m Pré-teste m Pos-teste

Fonte: Da prdpria autora

Na analise dos desenhos sobre o Cerrado também foram elaboradas categorias
segundo os temas presentes nas imagens. Na categoria denominada “Cerrado com elementos
da Amazonia e Mata Atlantica”, foram colocados todos os desenhos com caracteristicas de
florestas: vegetacdo exuberante formada por arvores com copas arredondadas, altas e
proximas uma das outras (Figura 20-A). Na categoria chamada de “Cerrado com elementos da
Caatinga” foram inclusos os desenhos com a presenca apenas de cactos para representar a

vegetacdo do Cerrado (Figura 20-B). Na categoria denominada “Cerrado sentido restrito”
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estdo os desenhos que possuem apenas arvores e arbustos com tronco retorcido, que nao
possuem as suas copas se fechando, esses arbustos sdo espagados, em alguns casos com
vegetacdo rasteira entre eles (Figura 20-C). Na categoria chamada de “Cerrado” foram
inclusos somente os desenhos que possuiam no minimo duas fitofisionomias do Cerrado,
como por exemplo, desenhos que além de representarem florestas também representaram o
cerrado sentido restrito (Figura 20-D). Na categoria denominada “Cerrado como um parque
ou jardim” foram colocados os desenhos que ndo tinham caracteristicas especificas de
nenhum bioma e se assemelhavam a uma paisagem com flores, lago e algumas arvores
(Figura 20-E).

Figura 20 - Exemplos de ilustracdes para representar o bioma Cerrado, classificadas em
categorias de acordo com os temas presentes, realizadas por diferentes alunos do 6° ano: A-
Cerrado com elementos da Amazonia e Mata Atlantica; B- Cerrado com elementos da
Caatinga; C- Cerrado com elementos da fitofisionomia do cerrado sentido restrito; D-
Desenho do Cerrado; E- Cerrado como um parque ou jardim

Fonte: Alunos do 6° ano

A Figura 21 exibe os resultados dos desenhos sobre o Cerrado classificados em
categorias antes e depois dos estudantes participarem da sequéncia de atividades. Os
resultados do pré-teste demonstram as dificuldades dos estudantes em conhecer as

caracteristicas do Cerrado e muitas vezes apresentam concepgdes erradas e estereotipadas do
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bioma, esses dados corroboram com os estudos de Bizerril (2003), Costa et al. (2010),
Siqueira e Silva (2012) e também Bezerra e Nascimento (2015). No pos-teste essas visdes
diminuiram e os alunos conseguiram expressar melhor as caracteristicas do Cerrado em seus

desenhos.

Figura 21 — NUmero de desenhos sobre o Cerrado classificados em categorias, elaboradas de
acordo com os temas presentes nas ilustracdes dos alunos do 6° ano de uma escola publica de
Anépolis-GO

m Pré-teste  m Pds-teste

Cerrado

Cerrado com elementos da Caatinga

Cerrado com elementos da Amazonia e Mata
Atlantica

Cerrado com elementos da fitofisionomia do
cerrado sentido restrito

Cerrado como um parque ou jardim

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Fonte: Da propria autora

Antes da sequéncia de atividades apenas um aluno representou o Cerrado como um
local em que h& &rvores baixas de tronco retorcido e também formagdes florestais. Contudo,
no pos-teste o numero de estudantes que representaram o Cerrado com essas caracteristicas
aumentou para seis. 1sso evidencia que a sequéncia de aulas permitiu eliminar de alguns
alunos ideias equivocadas a respeito do Cerrado, mas, ainda ha a necessidade de se focar mais
nessas caracteristicas, pois, muitos alunos ainda ndo conseguiram representar isso através de
seus desenhos.

No entanto, o fato de ndo terem demonstrado nos desenhos que o Cerrado apresenta
diferentes tipos de vegetagdes, ndo significa, necessariamente, que eles ndo compreenderam
essa ideia, pois, a maioria evidenciou na entrevista em grupo que essa Visao equivocada a
respeito do bioma foi superada. Para exemplificar transcrevemos algumas falas dos estudantes

na autoavaliacdo que realizaram sobre os conhecimentos do Cerrado: “Achava que era muito
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seco, sem animais e sem vegetacdo”; “Achava que era seco, sO tinha plantas queimadas,
arvores retorcidas e agora sei que tem varios tipos, altas também”; “Achava que era tipo um
deserto, s6 com cactos, que ndo tinha nem agua”; “Eu achava que era s6 solo pedregoso e
seco, com poucas arvores. Agora sei que tem solos de todos os tipos”.

Os desenhos do Cerrado com caracteristicas da floresta Amazonica e Mata Atlantica,
de acordo com Costa et al. (2010) e também Siqueira e Silva (2012), podem ser consequéncia
da forma como a midia chama a atencéo para a preservacdo dessas florestas, diariamente séo
passadas informacbes e campanhas de preservacdo direcionadas a elas, mas em relacdo ao
Cerrado dificilmente isso ocorre. Muitas arvores desenhadas no pré-teste apresentavam copas
arredondadas, comum em florestas, depois das atividades ocorreu um aumento no nimero de
arvores tortuosas e com poucas folhas. Resultados similares foram encontrados por Fushita e
Lima (2006), em desenhos de alunos de 62 série, antes e depois de visitarem uma trilha
interpretativa, para os autores, as aulas de campo sdo muito importantes para desmistificar a
ideia de que as arvores sempre tém copa arredondada.

Em relacdo aos desenhos com elementos da caatinga e aqueles com caracteristicas
apenas do cerrado sentido restrito, podem ser consequéncia da forma como alguns livros
didaticos descrevem o Cerrado, segundo Costa et al. (2010), o bioma € considerado como um
local com arbustos e pequenas arvores retorcidas, cascas grossas, 0 que sugere escassez de
agua. Essa abordagem despreza todas as outras fitofisionomias do Cerrado, o que pode levar
o0s estudantes a ndo compreenderem que ele é formado por um mosaico de vegetacdes. Além
disso, essa forma de descrever o Cerrado passa aos alunos a impressao que ele é um local seco
e com poucas especies animais (COSTA et al., 2010).

Anaélises sobre a abordagem do Cerrado nos livros didaticos demonstram-se de grande
relevancia, pois, de acordo com Bizerril e Faria (2003), normalmente, os professores limitam-
se aos contetdos presentes neles e dessa forma os problemas presentes nos livros didaticos
podem trazer consequéncias no ensino-aprendizagem sobre o Cerrado. Isso foi evidenciado na
pesquisa de Costa et al. (2010) sobre a relacdo dos conhecimentos dos estudantes com 0s
conteudos sobre o Cerrado presentes nos livros didaticos, que mostrou o grande enfoque dos

professores nesses livros, pois a maioria das respostas corretas dos estudantes correspondiam
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ao que esta presente nos livros mais utilizados pelos professores.

Sendo assim, vale destacar algumas pesquisas sobre como o Cerrado é trabalhado nos
livros didaticos, um exemplo é o estudo de Bezerra e Goulart (2013), que analisaram dois
livros de biologia aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico de 2012 e verificaram
que ambos tratam o Cerrado de maneira generalista e as imagens utilizadas s6 representam
arvores tortuosas, pouca biodiversidade, sem mencionarem as outras fitofisionomias. Outro
exemplo foi o trabalho de Bezerra e Sues (2013), que analisaram seis livros didaticos de
biologia propostos para 0 Ensino Médio e concluiram que todos os tépicos séo tratados de
maneira resumida, além de abordarem a questdo da degradacdo ambiental e a necessidade de
medidas para a conservagdo da biodiversidade de forma acritica. Siqueira e Silva (2012)
também evidenciaram que os livros didaticos ndo tratam o tema com a devida importancia,
além disso, ainda destacam a falta de conhecimento de muitos professores a respeito do
Cerrado. Esses exemplos de como o Cerrado é abordado nos livros didaticos podem auxiliar
nas explicagdes das principais visdes equivocadas verificadas nos estudantes.

Uma observacdo dos desenhos importante de ser ressaltada foi que alguns estudantes
demonstraram confundir trilha com Cerrado, pois, ap0s a visita na trilha muitos desenhos
representaram um caminho com vegetacdes dos lados. Resultados similares também foram
encontrados por Fushita e Lima (2006), que chamam a atengcdo para que 0S monitores
expliqguem que a trilha é resultado de uma agdo antropica. Além disso, acreditamos ser
necessario esclarecer aos estudantes que nao é s6 em trilhas ou parques que ha Cerrado. Pois,
alguns desenhos dos estudantes eram semelhantes a um parque, com a presenca de flores,
algumas arvores e normalmente um lago, essa visdo corrobora com Costa et al. (2010), que
destacam o fato de muitos estudantes considerarem o Cerrado um local especifico, como um
parque, um mato ou um jardim.

Em sintese, os resultados do pés-teste sugerem que as visdes equivocadas sobre o
Cerrado diminuiram apds a participacdo nas atividades. Sendo assim, a utilizacdo de
sequéncias didaticas investigativas sobre o Cerrado parece ser uma importante estratégia

metodoldgica para a constru¢do do conhecimento cientifico dos estudantes.
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Desenhos sobre os cientistas
Os estudantes realizaram desenhos sobre os cientistas antes e depois da atividade
investigativa e a analise das imagens permitiu a elaboracdo de algumas categorias que estdo

representadas na Figura 22. Alguns exemplos dessas ilustracdes encontram-se na Figura 23.

Figura 22 - Numero de desenhos sobre os cientistas classificados em categorias de acordo
com os temas presentes nas ilustragdes realizados pelos alunos do 6° ano de uma escola
publica de Anapolis-GO

M Pré-teste M Pds-teste

Inventores loucos e solitarios
Mulheres para representar cientistas
Trabalho em grupo

Trabalho de campo

Génio, solitario e inventor

Nao fizeram o desenho

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Fonte: Da prdpria autora

Figura 23 - Exemplos de ilustracOes para representar os cientistas, classificadas em categorias
de acordo com os temas presentes, realizadas por diferentes alunos do 6° ano: A- Cientista
como “inventor, louco e solitario”’; B- Cientista como “génio, solitario e inventor”; C-
Mulheres para representar cientistas; D- Cientistas trabalhando em grupo; E- Cientista
fazendo pesquisas no campo

o £

Fonte: Alunos do 6° ano
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Foi possivel verificar que a maioria dos desenhos antes da sequéncia de atividades foi
classificada na categoria “Inventores loucos e solitarios”, eles apresentavam as seguintes
caracteristicas: o cientista € um inventor louco, com cabelos coloridos e despenteados, pouco
preocupado com a aparéncia, alguns estdo vestidos de jaleco, trabalha sozinho em um
laboratdrio, realizando experimentos malucos, imprevisiveis e fazendo vérias invengdes. Um
desenho representativo dessa categoria foi selecionado como exemplo e esta na Figura 23-A.
Essa imagem a respeito dos cientistas ja foi verificada em varias pesquisas, como a de
Kosminsky e Giordan (2002), em um estudo sobre a visdo que alunos do ensino médio
apresentam a respeito dos cientistas, na pesquisa de Reis et al. (2006), com alunos do 2° e 4°
ano do ensino fundamental e no trabalho de Silva et al. (2015), que verificaram as concepcoes
de ciéncia e cientista de alunos do ensino médio.

Na categoria chamada de “Génios solitarios e inventores” foram classificados os
desenhos que representavam os cientistas como homens estudiosos, com livros, microscopios
ou computadores, realizando invengfes, mas sempre sozinhos, como representado na Figura
23-B. Os resultados de Simdes e Simdes (2009) com alunos do ensino fundamental também
sugerem que muitos estudantes visualizam o cientista trabalhando em um laboratorio,
sozinho, realizando estudos, pesquisas, invencdes e descobertas. A investigacdo de Zanon e
Machado (2013), sobre a visdo de cientistas de alunos nos anos iniciais do curso de
licenciatura em quimica, também obteve resultados semelhantes. Uma explicacdo para essa
visdo de cientistas como génios, segundo Simdes e Simdes (2009), é consequéncia da midia,
que utiliza a imagem de cientistas como pessoas muito inteligentes e que todos podem
confiar, com o objetivo de fazer propagandas de determinados produtos e assim venderem
mais.

Na categoria nomeada de “Mulheres para representar cientistas”, foram colocados
todos os desenhos que apresentavam pelo menos uma mulher, como exemplo foi escolhida a
Figura 23-C. No pré-teste verificou-se que na maioria das imagens o cientista era
representado como sendo um homem, apenas cerca de 20% dos estudantes usaram mulheres
para representa-los. Essa visdo estereotipada de cientista como um homem foi observada

também nos trabalhos de Kosminsky e Giordan (2002), Reis et al. (2006) e Zanon e Machado
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(2013).

Na categoria denominada trabalho em grupo foram classificados os desenhos que
apresentavam mais de um cientista trabalhando juntos, como exemplo foi escolhido o desenho
da Figura 23-D. No pré-teste a maioria demonstrou ndo reconhecer que a construgdo do
conhecimento cientifico é resultado de um trabalho em equipes, isso ficou muito evidente nos
desenhos, pois, aproximadamente 95% representaram os cientistas trabalhando sozinhos, néo
demonstraram as trocas de ideias tdo importantes nas comunidades cientificas. Isso também
foi verificado por Kosminsky e Giordan (2002) e Zanon e Machado (2013).

No pds-teste, um aluno mostrou compreender que o trabalho dos cientistas também
ocorre fora de laboratdrios, pois, ele desenhou um pesquisador no campo (Figura 23-E). No
pré-teste isso ndo ocorreu, todos os cientistas foram representados dentro do laboratorio.

Apds as aulas investigativas que os estudantes participaram ocorreram algumas
mudancgas na visdo de cientistas, pois, diminuiu o nimero de alunos que visualizam 0s
cientistas como inventores, loucos e solitarios, aumentou o nimero daqueles que reconhecem
que as pesquisas cientificas podem ocorrer em grupo e também aumentou a quantidade de
mulheres como cientistas. Além disso, antes das aulas investigativas dois estudantes nédo
realizaram os desenhos afirmando ndo saber como é o trabalho do cientista, apds a sequéncia
de aulas nenhum aluno ficou sem desenhar.

Existem varias explicacdes para as visdes deturpadas da maioria dos estudantes a
respeito dos cientistas, segundo Reis et al. (2006), muitas derivam da midia, de desenhos
animados, filmes, livros de banda desenhada e dos telejornais, ou da caréncia de discussdes
sobre a epistemologia da ciéncia na sala de aula. Para Silva et al. (2015), isso € consequéncia
do ensino de ciéncias que tem se baseado em passar para 0s alunos conceitos prontos,
estabelecidos como verdades absolutas, sem possibilitar momentos de discussfes. Zanon e
Machado (2013) também ressaltam que os professores ndo realizam reflexdes sobre a
construcdo do conhecimento cientifico e por isso muitos alunos edificam visdes equivocadas.

Uma pesquisa com a finalidade de identificar as visdes equivocadas sobre o trabalho
cientifico de alguns docentes, realizada por Gil-Peérez et al. (2001), demonstrou que a maioria

dos professores ainda apresenta concepgdes que se pode chamar de “popular” da ciéncia, o
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que pode influenciar na visdo dos seus alunos. Como por exemplo, a visao rigida e mecanica
da ciéncia, isso sugere que todo o trabalho cientifico segue um controle rigoroso, excluindo
toda a criatividade dos cientistas, os erros, as davidas, o que pode ter como consequéncia a
visdo do cientista como um génio infalivel. Outro problema verificado pelos autores é que os
professores omitem a historia que levou a construcdo dos conhecimentos cientificos, as
dificuldades encontradas, os problemas enfrentados, o que também pode passar aos estudantes
a ideia de cientistas como génios infaliveis. Outra visdo dos professores que pode influenciar
os alunos é a visdo individualista e elitista da ciéncia. O trabalho em grupo dos cientistas é
ignorado, pois o conhecimento € visto como resultado do trabalho de génios isolados. Isso
transmite a ideia que o trabalho cientifico € um campo reservado a poucos, 0 que pode causar
discriminacgdes de natureza social e de género. Essas visdes dos professores encontradas no
trabalho de Gil Pérez et al. (2001) pode ajudar a compreender alguns dos resultados do pré-
teste.

Infelizmente, essa imagem da ciéncia como um dominio reservado a minorias,
distancia os alunos do interesse de estudarem ciéncias, pois, muitos acreditam que é algo
dificil, que eles ndo conseguem, ja que, para eles € necessario ser um génio infalivel para se
tornar um cientista. Mas, os resultados desse estudo sugerem que as aulas investigativas
demonstram ser uma estratégia de ensino importante para desmistificar essas visoes
equivocadas sobre os cientistas e a construgdo do conhecimento cientifico. Porque ao
permitirem os alunos participarem de maneira ativa da construcdo do proprio conhecimento, é
possivel transmitir para eles que o trabalho cientifico é realizado por seres humanos, que

também cometem erros, apresentam dificuldades e angustias.

5.4 GRUPO FOCAL

A andlise do grupo focal foi realizada através da andlise de contetdo conforme as
propostas de Bardin (1977). Para essa autora, analise de contetido € “um conjunto de técnicas
de analise das comunicacdes que utiliza procedimentos sistematicos e objetivos de descri¢do
do conteudo das mensagens” (BARDIN, 1977, p.38). Sendo assim, essa técnica tem como

objetivo possibilitar a realizacdo de inferéncias que podem ser replicadas dos dados coletados
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para 0 seu contexto. Para a autora, todas as formas de comunicagdes entre um emissor € um
receptor, poderiam ser registradas e decifradas pelos métodos da andlise de contetido. Dentre
as técnicas de andlise de conteldo, a escolhida para essa pesquisa foi a analise categorial
(categorizacdo), que além de ser a mais antiga também é a mais usada. A categorizacao é:

Uma operacdo de classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto, por
diferenciacdo e, seguidamente, por reagrupamento, segundo o género (analogias),
com os critérios previamente definidos. As categorias sdo rubricas ou classes, as
quais reinem um grupo de elementos (unidades de registro, no caso da analise de
conteddo) sob um titulo genérico, agrupamento esse, efetuado em razdo dos
caracteres comuns destes elementos (BARDIN, 1977, p.117).

Seguindo as orientagdes da autora supracitada, todas as respostas dos alunos foram
registradas em tabelas, a partir dessas respostas, alguns indices (mencdo de um tema presente
nas respostas) foram identificados. Em seguida, os indices foram arrumados sistematicamente
em indicadores que possibilitaram chegar as categorias.

Esse procedimento foi realizado com a entrevista do grupo focal 1 e 2 de forma
separada. As categorias obtidas nos dois grupos focais foram muito semelhantes, por isso,
foram agrupadas e, assim, 14 categorias foram levantadas. Com a realizacdo de andlises,
aproximacdes e reagrupamentos, essas 14 categorias também foram agrupadas permitindo a
consolidacdo de quatro categorias: 1- Os recursos € as estratégias de ensino devem possibilitar
a construcdo ativa do conhecimento cientifico; 2- Conhecer e valorizar o Cerrado; 3- Alunos
reconhecem o prazer em aprender e percebem as mudancas nas visdes sobre o Cerrado, 0s
cupins e os cientistas; 4- Avaliacdo positiva da sequéncia didatica.

O critério utilizado para o agrupamento de todas as categorias foi o semantico
(temaético). Para melhor compreender as etapas que foram realizadas nessa analise de dados
foi construida a Figura 24. A elaboracdo, passo a passo, das quatro categorias, se encontra no
Apéndice G.

Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Técnolégicas - Henrique Santillo (62) 3328-1139/ (62)3328-1116
Br 153/060 Km98, N°3105 Fazenda Barreiro do Meio - Campus Henrique Santillo-Anépolis, Caixa Postal 459 direcao.unucet@ueg.br / www.unucet.ueg.br
CEP: 75132-903, Anépolis - GO



CAMPUS ANAPOLIS

ENCIAS EXATAS .3 UNIVERSIDADE
*ETEcnc s " E ESTADUAL DE GOIAS

E TECNOLOGICAS
HENRIQUE SANTILLO

81

@ ESTADO,
DE GOIAS

S

Programa de Pds-Graduagao Stricto Sensu- Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

Figura 24 - Esquema das etapas da andlise de conteudo realizadas para a categorizacdo dos

grupos focais 1 e 2

GRUPO FOCAL 1

DADOS COLETADOS
Correspondem as respostas que foram
registradas em tabelas.

GRUPO FOCAL 2

~~

DADOS COLETADOS
Correspondem as respostas que foram
registradas em tabelas.

INDICES
Mencdo de um tema presente nas respostas.

~~

INDICES
Mengcéo de um tema presente nas respostas.

~

INDICADORES
Séo os indices agrupados por analogias.

~~

~~

INDICADORES
S0 os indices agrupados por analogias.

CATEGORIAS LEVANTADAS
S&o os indicadores agrupados por analogias

~~

CATEGORIAS LEVANTADAS
S4&o os indicadores agrupados por analogias

CATEGORIAS LEVANTADAS
:l> Agrupamento das categorias levantadas do grupo focal 1 e 2 <

gerando 14 categorias

~

CATEGORIAS CONSOLIDADAS
Agrupamento das categorias levantadas gerando 4
categorias

Fonte: Bardin (1977)
Figura: Da propria autora

A primeira categoria consolidada, foi chamada de “Os recursos e as estratégias de
ensino devem possibilitar a construcédo ativa do conhecimento cientifico”, ela foi concretizada
a partir de quatro categorias levantadas nos grupos focais 1 e 2. A consolidacdo da primeira
categoria, conforme a Figura 25, ocorreu pela equivaléncia nas respostas de varios estudantes
qgue afirmaram gostar e achar importante estratégias de ensino em que eles participem

ativamente das aulas.
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Figura 25 - Esquema da defini¢do da primeira categoria do grupo focal: Os recursos e as
estratégias de ensino devem possibilitar a construcdo ativa do conhecimento cientifico

—
L Recursos
Partt_lupagao didaticos
atliva em
investigacdes adegﬁ?ﬁ%s %

Aulas em
espacos ndo

formais de
educacao

CATEGORIA
CONSOLIDA:

Os recursos e as
estratégias de ensino
devem possibilitar a
construcdo ativa do
conhecimento
cientifico

Respeito na

C sala de aula

Fonte: elaborada pela prépria autora

Quando questionados sobre os recursos didaticos e as estratégias de ensino que mais
gostam, ficou evidente que os alunos preferem estratégias de ensino diferenciadas, nas quais o
professor ndo realize apenas aulas expositivas, onde o0s estudantes s6 recebem 0s
conhecimentos. Em varios momentos da entrevista, os alunos disseram que as melhores aulas
sdo aquelas em que os professores os deixam participarem ativamente. As preferéncias dos
estudantes confirmam as ideias de Piaget (2010), o qual defende que a educacdo precisa ser
ativa, ndo deve se basear em conceitos estabelecidos como verdades inquestionaveis, pois,
isso causa desinteresse. Para o autor, 0 aluno ndo deve ser considerado apenas um receptor de
informacdes, € preciso que ele faga a construcdo do seu conhecimento.

Os estudantes também destacaram o quanto gostaram de realizar investigacdes, alguns
ainda disseram que se eles fossem professores também fariam aulas investigativas com seus
alunos. Muitos demonstraram compreender que em uma aula investigativa os educandos
precisam solucionar um problema, elaborar hipéteses, estudar, pesquisar e investigar, a fim de
chegarem a um resultado que possibilite aceitar ou rejeitar a hipotese proposta. Segundo
Munford e Lima (2007), o ensino de ciéncias por investigagdo pode ser uma estratégia de
ensino importante, pois, permite que os estudantes atuem de forma ativa, sendo assim, 0s

professores ndo serdo mais os possuidores do conhecimento. Bona e Souza (2015) também
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destacam que ao construirem 0 conhecimento através de investigacfes, os estudantes se
interessam mais pelos estudos, pois, ndo haverd simplesmente a aceitacdo das verdades
estabelecidas pelos docentes. Provavelmente, foi essa possibilidade de participacdo ativa nas
aulas, de discutirem, refletirem e construirem o préprio conhecimento que agradou os alunos e
os fizeram gostar da estratégia de ensino utilizada na sequéncia didatica.

Durante o grupo focal também foi possivel verificar o gosto dos alunos por aulas fora
da sala de aula, nas quais eles se sentem os protagonistas. Em varios momentos da entrevista
0s estudantes afirmaram que se sentem mais motivados quando isso acontece. Esse gosto por
aulas em espacos nao formais ja havia sido verificado no questionario antes da sequéncia
didatica ser aplicada. De acordo com Aradjo et al. (2013), os ambientes ndo formais de
educacdo, que permitam sair da rotina da sala de aula, sdo de grande relevancia para
aumentar o interesse e a motivacdo do aluno para aprender. Isso é possivel porque esses
ambientes possibilitam o planejamento de metodologias em que ha participacdo ativa dos
alunos. Dessa forma, torna-se importante a discussdo das possibilidades oferecidas em
espacos ndo formais de educacdo cientifica.

O exemplo de aula interessante mais citado pelos estudantes foi a visita na trilha
interpretativa, ou seja, em um ambiente ndo formal de educacdo. Conforme Serpe e R0sso
(2010), a trilha interpretativa representa uma oportunidade de construcao do conhecimento em
que, a partir da experiéncia ativa do visitante nesse espaco, ele pode chegar a um conflito
cognitivo, que proporcione a reconstrucdo do conhecimento. Dessa forma, o conhecimento é
visto como resultado de uma construcdo baseada na percepcao do ambiente.

Os estudantes mostraram reconhecer a importancia de se utilizar recursos didaticos
adequados ao ensino, deixando evidentes as preferéncias pelos recursos multimidia. Em
varios momentos eles afirmaram gostar das aulas na sala de informéatica. Tanto no
questionario respondido no primeiro encontro, quanto na entrevista do Gltimo dia, varios
estudantes consideraram as aulas que utilizam recursos multimidia como muito interessantes.
Segundo Rosa (2000), alguns efeitos positivos desses recursos no ensino de ciéncias sdo:
aumenta a motivacao dos alunos, melhora a demonstracdo de alguns efeitos, atua como um

organizador prévio ao facilitar a conexdo dos conhecimentos prévios com 0s novos conceitos,
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é um excelente instrumento de base para as explicacdes do professor e ainda pode ser muito
atil para realizar simulacdes de modelos reais. Mas, Rosa (2000) pondera ao analisar que
esses recursos ndo devem ser usados como Unica alternativa para o conhecimento cientifico.

Os alunos também demonstraram estar conscientes da necessidade do respeito na sala
de aula. Muitos disseram que é importante uma sala organizada, com respeito matuo entre
docentes e discentes. De acordo com Lopes e Gomes (2012) é comum estudantes e
professores reclamarem das dificuldades de se manter uma convivéncia respeitosa na sala de
aula. Para os autores, 0 respeito ndo acontece quando os estudantes s&o disciplinados com a
finalidade de serem doceis e submissos, mas quando se permite um didlogo que proporcione o
respeito. Assim, Lopes e Gomes (2012) discutem a importancia de se construir autonomia,
justica e cooperacdo, vencendo o autoritarismo na sala de aula. Dessa forma, os educadores
ndo devem manter a centralizacdo do processo pedagodgico tentando instituir o respeito atraves
da hierarquia e superioridade. O ideal é favorecer um ambiente de confianca e aprendizagem
baseados na liberdade e responsabilidade. Durante a entrevista em grupo o0s alunos
demonstraram estar conscientes disso, pois, ressaltaram a necessidade dos estudantes, assim
como os professores, atuarem como sujeitos no processo educacional, sempre um respeitando
0 outro.

A definicdo da segunda categoria, conforme a Figura 26, ocorreu a partir das respostas
dos alunos relacionadas ao tema Cerrado. Os grupos focais 1 e 2 permitiram levantar duas

categorias que foram solidificadas em uma, chamada: “Conhecer e valorizar o Cerrado”.

Figura 26 - Esquema da definicdo da segunda categoria do grupo focal: Conhecer e valorizar
o Cerrado

Conhecer o Cerrado

Aspectos fisicos e CATEGORIA
biodiversidade do CONSOLIDADA: para combater as
Cerrado ) causas de sua
Conhecer e valorizar o degradagéo
Cerrado
Fonte: elaborada pela prépria autora
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Os estudantes destacaram varios fatores que chamaram atencéo deles sobre o Cerrado,
como as fitofisionomias, os recursos hidricos, as causas e consequéncias da degradacdo
ambiental, as caracteristicas e fungdes ecoldgicas dos cupins. Também demonstraram
reconhecer a importancia de medidas para conservacdo do bioma, sobretudo, a necessidade
dos alunos conhecerem melhor o Cerrado e de mediarem as informacdes adquiridas para
outras pessoas. Essas ideias expressas pelos alunos estdo em conformidade com Fernandes e
Péssoa (2011), que defendem a importéncia de se vencer o desconhecimento a respeito do
Cerrado, pois, consideram mais facil proteger algo que a populacéo conhece e valoriza. Sendo
assim, esses resultados sugerem que a sequéncia didatica sobre o Cerrado foi importante para
os estudantes conhecerem melhor as caracteristicas do bioma e, como consequéncia,
compreenderem a necessidade de dividirem seus conhecimentos para ajudar na preservagéo.

A consolidacdo da terceira categoria, conforme a Figura 27, se fez a partir da
autoavaliacdo dos estudantes, que permitiram o levantamento de cinco categorias que foram
solidificadas em uma tnica, chamada de “Alunos reconhecem o prazer em aprender e

percebem as mudancas nas visdes sobre o Cerrado, os cientistas e 0s cupins”.

Figura 27 - Esquema da defini¢do da terceira categoria do grupo focal: Alunos reconhecem o
prazer em aprender e percebem as mudancas nas visdes sobre Cerrado, cientistas e cupins

Cerrado passou a
ser visto como
um local rico em

biodiversidade O desconhecimento e a visdo
Cientista era visto como negativa dos cupins foram
louco, agora é substituidos pelo
considerado um estudioso reconhecimento da
que investiga e transmite importancia ecolégica deles

seus conhecimentos

i

CATEGORIA
CONSOLIDADA:

_Ciénciastem Alunos reconhecem Alunos reconhecem
novidades, temas faceis 0 prazer em aprender que é prazeroso
de compreender e e percebem as construir novos
interessantes mudancas nas visoes conhecimentos

sobre o Cerrado, 0s
cientistas e os cupins

Fonte: elaborada pela prdpria autora
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Os momentos de reflexdes e a autoavaliacdo sobre o Cerrado, 0s cupins e 0s cientistas,
permitiram verificar que as aulas contribuiram para a construcao do conhecimento cientifico a
respeito desses temas. Sobre os cientistas, 0s alunos reconheceram que a visao estereotipada
que predominava antes das aulas, na qual os cientistas eram vistos como homens, génios,
inventores, doidos e cabeludos, parece ter sido superada. Agora, consideram 0s cientistas
como homens ou mulheres que estudam, pesquisam, investigam, transmitem seus
conhecimentos e, as vezes, também cometem erros. Para exemplificar transcrevemos algumas
falas dos estudantes: “Antes eu pensava que o cientista era meio maluco e agora vi que ele
investiga, por exemplo, igual vocé professora, investiga para passar para os outros”; “Eu ndo
conhecia cientista, pensava que era tudo doido que inventava coisas malucas”; “Eu pensava
que era tudo doido, que eles s6 mexiam com aqueles liquidos coloridos”.

A oportunidade de atuarem como pesquisadores também contribuiu para eles
reconhecerem que durante as aulas atuaram como cientistas, o que ajudou a superarem a visao
da ciéncia como um dominio reservado a minorias e realizado apenas por génios infaliveis.
Um exemplo desse reconhecimento foi o aluno que disse: “Eu me senti um cientista fazendo
essa investigagao”. 1sso se mostra relevante, pois, antes de participarem da sequéncia de
atividades investigativas, a maioria (60%) disse que nao pretendia ser cientista, pois
consideravam isso muito dificil. Essas mudanc¢as evidenciam que as aulas investigativas
podem ser importantes para desmistificar visfes equivocadas sobre os cientistas e a
construcdo do conhecimento cientifico. Segundo Praia et al. (2007), isso ocorre porque 0
ensino de ciéncias por investigacdo oferece aos estudantes a possibilidade de atuarem de
maneira ativa construindo seu préprio conhecimento.

Sobre o Cerrado, algumas visfes equivocadas a seu respeito, como achar que ele é
seco, semelhante a um deserto, com cactos, pobre em biodiversidade, ou que apresenta apenas
arvores retorcidas e de casca grossa foram superadas. Na entrevista o0s estudantes
demonstraram que agora conhecem melhor as caracteristicas do bioma, o admiram e ainda
reconhecem a importancia de valoriza-lo. Também evidenciaram reconhecer que cada um
pode colaborar para proteger e melhorar a situacdo do Cerrado. Para Layrargues (2012) é

necessario uma educacdo que se preocupe em superar visdes equivocadas, pois, muitas vezes
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elas sdo instituidas de maneira intencional, com o designio de manter a alienacdo de grande
parte da sociedade.

Sobre 0s cupins, 0s estudantes demonstraram ter superado o desconhecimento e a
Visdo negativa, pois, a maioria achava que esses insetos causavam apenas prejuizos, mas,
agora ja reconhecem a importancia ecolégica dos cupins. Alguns exemplos de suas falas sobre
os cupins foram: “Eu pensava que eles ndo faziam nada de bom™; “Eu achava que ele nao era
importante”; “Que era s6 um bicho que roia méveis”; “Eu achava que o cupinzeiro era S6 uma
pedra”; “Eu nem sabia que ele existia”; “Agora sei que ele ajuda a natureza”; “Fazem a
fertilizacdo do solo”; “Comem madeira ¢ até¢ folha seca”; “Eles melhoram o solo”.

Muitos estudantes afirmaram ter gostado de participar das aulas propostas porque
conseguiram aprender Vvérias novidades e isso os deixou felizes. Ficou evidente o
reconhecimento de que é prazeroso quando hé& a construcdo de novos conhecimentos. Esse
resultado demonstrou-se relevante, pois, antes de participarem das aulas investigativas alguns
alunos disseram ndo gostar de estudar, afirmaram que poderiam desistir dos estudos por
desinteresse, pois, achavam as aulas muito chatas. Outros estudantes ainda disseram que
possuem dificuldades de aprendizagem e, por isso, poderiam parar de estudar. Para Furth
(1997), o ensino baseado nas perspectivas de Piaget, com atividades que fortalecam o
pensamento e estimulem o raciocinio, sdo fundamentais para oferecerem as criancas a
possibilidade de sentirem a emogéo do desenvolvimento intelectual. O autor critica 0 ensino
tradicional e associa a crise do sistema educacional ao fato de muitas escolas ndo permitirem
ao aluno experimentar as boas sensacdes que a aprendizagem proporciona e, por isso, surgem
varios problemas como a evasdo escolar, reprovacdes, dificuldades em leitura e escrita e
problemas de disciplina.

Esse processo autoavaliativo demonstrou-se importante porque permitiu um exercicio
reflexivo dos estudantes a respeito do que compreenderam, das suas mudancas e
possibilidades de agirem como cidaddos. Para Reigota (2009), se a educagcdo tem como
objetivo apenas a transmissdo de conteudos é normal uma avaliagdo baseada apenas em
provas de perguntas e respostas sobre o assunto estudado. No entanto, se a educacdo tem

como principal objetivo a mudanca de comportamentos e valores, sendo uma educagio
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ambiental politica, ao propor uma nocdo de responsabilidade com a sociedade e consigo
préprio, a autoavaliacdo torna-se uma alternativa importante.

Na Figura 28, esta representada a concretizacdo da quarta categoria, para construi-la
foram analisadas as falas dos alunos sobre a avaliacdo da sequéncia didatica proposta. Os
resultados originaram trés categorias, as quais foram consolidadas na categoria chamada

“Avaliagdo positiva da sequéncia didatica”.

Figura 28 - Esquema de definicdo da quarta categoria do grupo focal: Avaliacao positiva da
sequéncia didatica

Aulas
proporcionaram
aprendizagem

Avaliacdo positiva das
aulas com destaque para 0s Sugestdo para
trabalhos em grupo, trilha realizar mais

interpretativa e a aulas praticas

participacdo ativa dos
alunos

CATEGORIA
CONSOLIDADA:

Avaliacéo positiva
da sequéncia
didética

Fonte: elaborada pela prépria autora

Ao avaliarem a sequéncia didatica, os estudantes demonstraram que gostaram das
atividades propostas. A maioria disse que as aulas foram boas e uma das principais
justificativas foi o fato deles poderem participar. A possibilidade de atuarem nas aulas, de se
envolverem, discutirem e construirem o préprio conhecimento parece ter cativado os alunos e
os fizeram apreciar a estratégia de ensino utilizada. Muitos também ressaltaram o interesse
pelos trabalhos em grupo e a predilecdo pela aula na trilha interpretativa. Os estudantes ainda
elogiaram o fato das atividades proporcionarem a construcao de novos conhecimentos, eles se
sentiram animados com a aprendizagem. Dessa forma, eles evidenciaram o quanto
consideram importante a realizacdo de aulas diferenciadas, que fujam do tradicionalismo no

qual o professor é o detentor do conhecimento. com a finalidade de aprimorar a sequéncia
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didatica, os alunos também fizeram sugestdes e a proposta que se destacou foi para aumentar
as atividades praticas, pois, as consideram interessantes e acreditam que elas facilitam a
aprendizagem.

Todas as preferéncias verificadas na avaliagcdo realizada pelos estudantes estdo de
acordo com as ideias de Piaget (2010), que defende que o conhecimento resulta da acédo, por
IS0, 0 sujeito ndo pode apenas receber as informacdes. Esses resultados nos permite inferir
que o ensino de ciéncias realmente precisa utilizar estratégias de ensino que chamem a
atencdo dos alunos, que oportunizem a participacdo ativa e que possibilite o educando

experimentar o prazer em aprender.
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6 CONCLUSAO

As aulas propostas nessa sequéncia didatica, ao permitirem que 0s estudantes
buscassem a solucdo para um problema, demonstraram-se desafiadoras, motivadoras e
interessantes. Além disso, permitiram aos alunos percorrerem as etapas de uma pesquisa
cientifica, o que os fez sentirem como cientistas. Isso se mostrou importante para
desmistificar visbes estereotipadas a respeito da construcdo do conhecimento cientifico e dos
cientistas. A estratégia de ensino utilizada também parece colaborar para diminuir a falta de
interesse pelas ciéncias, que talvez seja consequéncia de um sentimento de excluséo resultante
da visdo da ciéncia como um dominio reservado a minorias.

A pesquisa ainda permitiu constatar que, apesar da sociedade ter passado por inimeras
mudancas e as mulheres estarem presentes em varias areas de trabalho, muitos estudantes
ainda visualizam a ciéncia como um campo destinado aos homens. Fica evidente a
necessidade de mais trabalhos que demonstrem a competéncia feminina para as atividades
cientificas, pois, é fundamental combater os preconceitos e as desigualdades de géneros que
infelizmente ainda existem.

A sequéncia didatica investigativa também possibilitou aos alunos participarem de
forma ativa da constru¢cdo do conhecimento cientifico sobre o Cerrado e os cupins. Os
resultados sugerem que as visdes equivocadas a respeito desses temas diminuiram. Sendo
assim, diante do desinteresse pelas ciéncias, 0 ensino investigativo parece ser uma proposta
que pode contribuir como meio facilitador na passagem das operacGes concretas para as
formais e talvez até diminuir as taxas de reprovacao e abandono escolar. J& que, através dessa
estratégia de ensino parece ser possivel desafiar os alunos através de um problema, o que
pode provocar um desequilibrio na mente deles, para que eles procurem o reequilibrio e se
reestruturem cognitivamente e, assim, ocorra aprendizagem.

Os estudantes ainda demonstraram saber a importancia de conhecerem melhor o
Cerrado e de mediarem essas informacgdes para outras pessoas, com a finalidade de
contribuirem para sua conservacdo. Acreditamos que isso é de grande relevancia, pois, a
medida que valorizam o bioma em que moram, também resgatam a propria autoestima,

superando um complexo de inferioridade muito comum em alunos de escolas publicas. Sendo
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assim, consideramos que a educacdo pode exercer um papel importante no resgate da
valorizacéo do sujeito.

Também esperamos que a sequéncia didatica possa auxiliar os professores a
trabalharem com o tema Cerrado, pois, eles dispdem de poucos materiais sobre o assunto e
muitas vezes as informacOes divulgadas sdo generalistas, preconceituosas e equivocadas.
Assim, a nossa sugestdo proporcionard aos estudantes aulas mais interativas que irdo
incentiva-los a refletir, debater e explicar suas opinifes. 1sso pode contribuir para aumentar o
interesse pelo Cerrado e como consequéncia contribuir para sua conservagao.

Vale a pena ressaltar também que esse foi um estudo de caso, por isso, ndo tem como
objetivo a generalizacdo dos resultados, isso dependera das interpretacfes dos leitores, que
podem se identificarem com as situagfes aqui descritas e realizarem suas proprias
generalizagcGes. Como a sala de aula é um ambiente muito complexo, consideramos que para
aplicar a sequéncia didatica aqui proposta é fundamental analisar o contexto em que ela sera

utilizada e suas singularidades e, assim, realizar as adaptacdes necessarias.
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APENDICES
APENDICE A - Sequéncia didatica: Biodiversidade do Cerrado: o caso do cupins

TEMA: Cerrado.
PUBLICO ALVO: 6° ano do ensino fundamental
APRESENTACAO

Essa sequéncia didatica pretende proporcionar aulas investigativas, com a participagdo
ativa dos alunos, porque concordamos com Piaget que é durante a pesquisa que se opera 0
progresso do pensamento, ou seja, é através do desejo investigador da crianca que ocorre a
aprendizagem (AEBLI, 1978). De acordo com Bona e Souza (2015), as atividades
investigativas podem causar os desequilibrios essenciais para desafiar o raciocinio dos alunos.
Isso acontece porque o0 ensino por investigacdo permite a acdo dos estudantes, o que levara a
construcdo do conhecimento. Assim, ndo havera apenas a aceitacdo das verdades impostas
pelos professores, 0 que muitas vezes causa desinteresse e, COmo consequéncia, reprovacao e
abandono escolar.

Além disso, também concordamos com Bizzo (1998), que as atividades investigativas
sdo importantes para diminuir a visdo deformada da ciéncia que muitos ainda possuem, como
por exemplo, a visdo individualista e elitista. Muitas vezes os conhecimentos cientificos
aparecem como obras de génios isolados, desprezando-se o papel do trabalho coletivo e
cooperativo entre equipes (GIL-PEREZ, 2001). Para Azevedo (2006), as atividades
investigativas podem ser importantes para desmistificar essas visdes equivocadas porque
permitem que os estudantes compreendam que o conhecimento cientifico ocorre através de
uma construcdo, que nao é linear e ndo se inicia a partir de uma observacao. A autora ainda
ressalta que essa estratégia de ensino permite um envolvimento emocional dos estudantes,
porque eles comecam a utilizar suas estruturas intelectuais de maneira critica.

Sendo assim, 0 uso de aulas investigativas pode ser um recurso pedagogico que
auxiliara para desmistificar essa ideia de cientistas como “génios solitarios” e infaliveis. Além
disso, permitira aos alunos compreender que ndo ha um método cientifico Unico e perfeito.
Esse tipo de atividade também pode contribuir para diminuir a visdo de discriminacdo de

natureza social e de género que o trabalho cientifico parece ter para muitos alunos. Sendo
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assim, essa estratégia de ensino pode colaborar para diminuir a falta de interesse pelo estudo
de ciéncias, que talvez seja consequéncia de um sentimento de excluséo resultante dessa visao
da ciéncia como um dominio reservado a minorias.

Para isso, as aulas foram organizadas de maneira que permitam a construcao gradativa
do conhecimento, ou seja, partimos de esquemas de acdo elementares para a formacdo de
esquemas cada vez mais complexos. Dessa forma, a sequéncia didatica proposta constitui-se
de seis atividades que totalizam aproximadamente 15 aulas, organizadas de maneira que 0s
estudantes edifiquem o préprio conhecimento a respeito do Cerrado. Para isso, varias
estratégias de ensino sdo propostas: aulas dialogadas, leitura e discussdo de textos de
divulgacdo cientifica, analise de videos, jogos interativos, construcdo de modelos de cupins
com massa de modelar, discussdes em pequenos grupos, aula de campo em trilha
interpretativa, aula pratica para coleta e andlise de cupins, apresentacdes de trabalhos e
entrevista em grupo. Recomendamos que a aplicacdo da sequéncia didatica ocorra em forma
de projetos, pois assim, ela pode ajudar a diminuir a falta de contextualizacdo e fragmentacéo,
auxiliando na integracédo de varias disciplinas escolares.

A sequéncia didatica foi elaborada de acordo com os trés momentos pedagogicos de
Delizoicov et al. (2011): problematizacédo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacéo
do conhecimento. Na problematizacdo inicial o professor atuard como um questionador e
incentivard os estudantes a expressarem suas ideias, ou seja, € o0 momento de levantar os
conhecimentos prévios dos estudantes. O segundo momento é o da organizacdo do
conhecimento, diferentes atividades serdo utilizadas para trabalhar os conceitos considerados
imprescindiveis para a compreensao cientifica do problema analisado. No terceiro momento
pedagogico o professor utilizara atividades para que os estudantes aprendam a articular os
conhecimentos construidos na investigacdo com as situacdes reais.

O tema escolhido € o Cerrado, o segundo maior bioma brasileiro, ocupando cerca de
24% do pais. Também é considerado como a savana tropical com maior diversidade do
mundo, 44% de sua flora é endémica (KLINK; MACHADO, 2005). Esse bioma é formado
por um mosaico de vegetacOes: florestas, savanas e campos (RIBEIRO; WALTER, 1998).

Nele localizam-se trés nascentes de importantes bacias hidrograficas: a bacia Araguaia-
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Tocantins, a S&0 Francisco e a do Parana, além de possuir varios aquiferos (MINISTERIO
DO MEIO AMBIENTE, 2010). Mas, o Cerrado perde aproximadamente 20.000 Km? de érea
por ano para obter espago para cultivar soja, algodéo e trigo (MEDEIROS, 2007). Assim, ele
foi classificado, em um estudo realizado por Myers et al. (2000), como um dos 25 hotspots do
mundo, ou seja, € uma area com concentracfes extraordinarias de espécies endémicas e que
passa por perda excepcional de habitat. Ele apresentava uma extensdo de 2.031.990 Km?, mas
agora s6 possui 22% do territorio original.

Essa sequéncia didatica optou por trabalhar o tema Cerrado, entre outros motivos,
porque, segundo Bizerril (2003), Costa et al. (2010), Siqueira e Silva (2012), Bezerra e
Goulart (2013) e Bezerra e Sues (2013), a maioria dos livros didaticos abordam imagens
deturpadas desse bioma. Como por exemplo, para representa-lo utilizam apenas arvores
tortuosas, pouca biodiversidade, sem mencionarem as outras fitofisionomias existentes.
Alguns livros focam nos fatores positivos do desenvolvimento econdmico em detrimento dos
problemas ambientais e sociais que isso causa ao bioma. Também ha um destaque para a
preservacdo da Amazonia e Mata Atlantica em detrimento do Cerrado. Dessa forma, oS
estudantes passam a ter maior admiracdo por outros biomas, mesmo distantes. Além disso,
podem ter uma equivocada impressao de que o Cerrado € feio e menos importante. Também
acreditamos que a compreensao dos alunos a respeito do bioma Cerrado ndo deve se restringir
a conhecer as suas caracteristicas fisicas, ha a necessidade de incluir reflexfes e anélises
criticas sobre a conservacdo de sua biodiversidade e sobre os problemas socioeconémicos
(SIQUEIRA; SILVA, 2012). E importante também incentivar a cultura do Cerrado a fim de
evitar a padronizacdo da cultura capitalista (FERNANDES; PESSOA, 2011).

Os cupins foram escolhidos para esse estudo por serem um dos animais mais comuns
do Cerrado, no entanto, ainda sdo pouco admirados pela maior parte da populagéo. Conhecer
a diversidade desses insetos é essencial para se compreender as varias funcdes ecoldgicas que
podem desempenhar no ecossistema. Os cupins pertencem a infraordem Isoptera da ordem
Blattaria (KRISHNA et al., 2013), sendo que das 3000 espéecies conhecidas, 300 sé&o
encontradas no Brasil e estdo classificadas em quatro familias: Kalotermitidae,
Serritermitidae, Rhinotermitidae e Termitidae (CONSTANTINO, 2015). Na maioria das
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vezes 0s cupins sdo lembrados apenas como pragas, no entanto, eles apresentam inimeros
aspectos positivos para 0 meio ambiente. Constantino (2005) destaca que os cupins melhoram
a qualidade do solo, pois, ao se locomoverem, constroem taneis, melhorando a entrada de ar e
agua. Eles digerem a celulose e, por isso, sdo importantes na cadeia alimentar, captando um
grande fluxo de energia e, assim, podem servir de alimento para outros animais. Eles também
podem ser decompositores e, assim, importantes para a ciclagem da matéria. Compreender a
importancia ecoldgica dos cupins é de grande relevancia para diminuir os atos negativos com
relacdo a esses animais e, por conseguinte, ajudar na conservacao do Cerrado.

Dessa forma, a proposta dessa sequéncia didatica é auxiliar os professores a
trabalharem com o tema Cerrado, oferecendo as criangas aulas investigativas, que irdo
incentiva-las a refletir, debater e explicar suas opinides. 1sso pode contribuir para aumentar o
interesse dos estudantes pelo assunto e até mesmo contribuir com atitudes que favorecam a
preservacdo desse bioma. Esperamos colaborar com a préatica pedagogica dos professores de
ciéncias e geografia. Cabe, no entanto, destacar que essa é apenas uma sugestdo, o professor
precisa adapta-la as caracteristicas da sua escola e de seus alunos.

EXPECTATIVAS DE ENSINO-APRENDIZAGEM

e Conciliar leituras, observacoes, experimentacdes e discussdes para coletar e organizar
informacdes;

e Valorizar atividades em grupo e assim contribuir com um trabalho critico na
construcdo do conhecimento cientifico, eliminando visdes deturpadas sobre ciéncia e
cientista;

e Incentivar os estudantes a se identificarem como parte da natureza e se sentirem
afetivamente ligados a ela;

e Conhecer as caracteristicas do Cerrado e compreender gque ele é formado por uma rica
diversidade biologica e cultural;

e Compreender que a exploracdo do Cerrado para fins econdémicos causa inumeros
problemas ambientais e psicossociais;

e Conhecer a diversidade bioldgica dos cupins e a importancia deles para a conservagéo
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do Cerrado.

CONTEUDOS

Cerrado:
e Fitofisionomias;
e Biodiversidade;
e Diversidade cultural,

e Problemas ambientais e socioecondmicos.

e Anatomia;
e A vida em sociedade;
e Diversidade;

e Funcdes ecoldgicas.
NUMERO DE AULAS: aproximadamente 15 aulas.

MATERIAIS

e Textos: Riqueza ameacada (CHAGAS, 2004), Fogo do bem (MOUTINHO, 2014),
Bandidos ou mocinhos (CONRADO, 2012), Como é a vida num cupinzeiro?
(VASCONCELOS, 2014) e Cupins do Cerrado (CONSTANTINO, 2015).

o Videos: “Terra da Gente: Animais do Cerrado” e “Frutos da Terra” (MARCELO
BARRA).

e Cartolinas e massa de modelar.

e Os materiais para aula de campo e laboratdrio estéo listados na prépria atividade.

ATIVIDADE 01 - Tempo estimado: 03 aulas

Levantamento dos conhecimentos prévios:

~

Questionarios e desenhos=”

Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Técnolégicas - Henrique Santillo (62) 3328-1139/ (62)3328-1116
Br 153/060 Km98, N°3105 Fazenda Barreiro do Meio - Campus Henrique Santillo-Anépolis, Caixa Postal 459 direcao.unucet@ueg.br / www.unucet.ueg.br
CEP: 75132-903, Anépolis - GO



PUS ANAPOLI

S oL ly E UNIVERSIDADE & ESTADO,
HENRIQUE SANTILLO ESTADUAL DE GOIAS <> DE GOIAS

Programa de Pds-Graduagao Stricto Sensu- Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e

Para levantar o conhecimento prévio dos alunos, o professor aplicard um questionario

com perguntas sobre o assunto que sera abordado: propomos um exemplo de questionario
(APENDICE C). Outra estratégia interessante é a utilizacdo de desenhos, que se constituem
em instrumento importante para determinar a percepcao da crianca sobre o meio ambiente e,
assim, obter informacdes sobre 0s seus pensamentos a respeito da fauna, flora e influéncias
antrépicas de um bioma. Alguns autores destacam que € através do desenho que muitas
criancas conseguem divulgar e refletir seus conhecimentos, imaginacbes e emocoes
(GOLDBERG et al., 2005; SCHWARZ et al., 2007; PELLIER et al., 2014). Por isso,
sugerimos que os alunos realizem desenhos sobre o que sabem do Cerrado e também sobre a

ideia que possuem a respeito do trabalho dos cientistas.

Problematizacéo

Recomendamos a realizacdo de uma aula dialogada e, para isso, o professor utilizara
de questionamentos que irdo desafiar os alunos e instigar a curiosidade deles sobre o assunto.
Esse é o primeiro momento pedagogico proposto por Delizoicov et al. (2011), ou seja, é a
hora da problematizacdo. Além de despertar o interesse dos alunos para o tema, essa
problematizacdo também pode auxiliar para levantar os conhecimentos prévios dos
estudantes. Sugerimos as seguintes perguntas para orientar a discussao:
1- O que € um bioma?
2- Quais biomas brasileiros vocés conhecem?
3- Em qual deles nés moramos?
4- Como é a vegetacdo do Cerrado? Dé exemplos de plantas do Cerrado.
5- O Cerrado tem uma variedade grande de animais? Dé exemplos de animais do Cerrado.
6- Porque devastam o Cerrado? Que problemas isso pode causar?
7- Vocés conhecem algum inseto tipico do Cerrado?
8- Como vocés fazem para identificar um inseto?
9- O que € um inseto social?
10- O que os cupins comem?

11- Existe alguma relacgdo entre os cupins e o Cerrado?
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Uma estratégia interessante é organizar os estudantes em grupos de quatro alunos para
que eles discutam sobre esses questionamentos e, depois, essa conversa sera feita com toda a
turma. O professor precisa incentivar a participacdo dos alunos para que ocorra uma aula

dialogada, de forma que todos se sintam a vontade para expressarem suas ideias.

Elaboracgdo do problema e das hipédteses

Como essa sequéncia didatica € baseada em uma investigacdo cientifica, & importante
que o professor discuta com os estudantes 0 que € uma pesquisa cientifica e apresente suas
etapas: observacdo, elaboracdo de um problema, proposicdo de uma hipoOtese,
experimentacdo, interpretacdao dos resultados, conclusdo e divulgacdo dos resultados. Porém,
deixe claro que nem sempre é necessario cumprir todas essas etapas.

Apds 0 momento de problematizacdes é hora

Uma dica interessante é distribuir

uma caderneta para cada aluno,
a pesquisa. Os proprios alunos podem escolher a | assim eles podem utiliza-la como

de discutirem um problema que servira para orientar

pergunta que querem pesquisar, mas o professor | um diario de bordo. Aconselhe que
eles registrem todas as

informacdes que julgarem
importantes para serem discutidas
Conservar a variedade de cupins é importante para 0 | posteriormente.

também pode propor esse problema. Para essa

sequéncia didatica sugerimos a seguinte pergunta:

Cerrado? Por qué?

E fundamental estimular os alunos a refletirem sobre as hipGteses que ja possuem a
respeito do problema proposto, isso € indispensavel para avaliar os seus conhecimentos
prévios. Dessa forma, aconselhamos uma discussdo em comum desse problema e
principalmente que o professor incentive os estudantes a respondé-lo, através de uma
hipotese, que serad corroborada ou ndo no transcorrer da pesquisa. A elaboracdo das hipoteses
pode ser realizada em pequenos grupos. Oriente 0s alunos a registrarem o problema e as
possiveis hipoteses em um diario de bordo.

A seguir, inicia-se 0 segundo momento pedagdgico, ou seja, as atividades que visam a

organizagao do conhecimento.
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ATIVIDADE 02 - Tempo estimado: 02 aulas

=

Apresente aos alunos o video com a mdusica: Frutos da Terra, de Marcelo Barra

Videos na sala de aula

(disponivel no endereco: https://www.youtube.com/watch?v=9N4wC96Ip60), distribua a letra
(ANEXO A) para eles acompanharem o video. Em seguida discuta sobre a diversidade de
plantas do Cerrado e proponha que escolham alguns frutos citados na mdsica e pesquisem
receitas sobre eles e entreguem na proxima aula. Além disso, € interessante levar um cartaz
com imagens de arvores do Cerrado e destacar também exemplos de espécies com utilizacédo
na medicina, como a sucupira, na ornamentacdo, como a quaresmeira e na alimentacdo, como
0 pequi.

Professor, vocé também pode exibir o video “Terra da Gente: Animais do Cerrado”
(disponivel no endereco: https://www.youtube.com/watch?v=h38hsJWW0a0). Peca que 0s
alunos analisem e registrem no diario de bordo a diversidade animal e vegetal que forem
observadas nas imagens. Ap0s assistirem ao video é importante uma discussdo sobre a
biodiversidade do Cerrado, a importancia das areas de conservacdo e do trabalho dos
cientistas. E interessante pedir aos alunos que pesquisem sobre as principais espécies do
Cerrado que estdo ameacadas de extin¢do e que entreguem na aula seguinte.

Também é fundamental acabar com a impressdo de ambiente seco que muitos livros
didaticos passam sobre o Cerrado. Para isso, destaque o fato de nele localizarem trés
nascentes de importantes bacias hidrogréaficas: a bacia Araguaia-Tocantins, a Sao Francisco e
a do Parang, além dos vérios aquiferos, como o Aquifero Guarani, uma das principais fontes
de 4gua doce do mundo (MINISTERIO DO MEIO ABIENTE, 2003). Enfatize que cuidados
com essas nascentes sdo imprescindiveis para possibilitar a conservacdo desses recursos

hidricos.

Textos de divulgacéo cientifica como base para discussoes
Proponha a leitura do texto “Riqueza ameacada” (ANEXO B), da Revista Ciéncia
Hoje das Criangas. Aproveite esse texto para refletir sobre os problemas que afetam o Cerrado

e impactam sua biodiversidade. Discutam sobre a classificacdo do Cerrado como um hotspot
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(MYERS et al., 2000); nesse momento o professor pode aprofundar as reflexdes sobre a
destruicdo do bioma para fins econdmicos. Destaque que o Cerrado sempre passou por uma
ocupagdo exploratoria, desde o século XVII com a procura por ouro, depois com a “marcha
para oeste” de Vargas até o desenvolvimento da producdo sucroalcooleira (MINISTERIO
MEIO AMBIENTE, 2014).

Fale sobre a modernizacdo das tecnologias e a . ]
E sempre importante lembrar aos

substituicdo da agricultura de subsisténcia pela | alunos que todas  essas

producdo voltada para exportacdo. Enfatize as | discussdes serdo fundamentais
para auxiliar na resolucdo do

consequéncias disso, como por exemplo, 0 aumento da
problema proposto.

populagéo urbana, que se concentra em cidades-polos,

ao passo que as areas rurais apresentam baixa densidade. Enfatize que isso causou inUmeros
problemas socioecondmicos e psicossociais: muita mdo de obra barata, desemprego,
criminalidade, alcoolismo e desarmonia nas familias. Além disso, destaque o sofrimento das
pessoas que deixaram para tras tudo o que haviam construido, e os sentimentos de frustracGes,
inseguranca e medo que passaram a incomoda-las (MOYSES; SILVA, 2008).

Apresente aos alunos o texto “Fogo do bem” (ANEXO C), da Revista Ciéncia Hoje
das Criancas. Discuta com eles os fatores positivos e negativos do fogo para o Cerrado. Fale
sobre a diversidade cultural desse bioma, seus povos tradicionais (quilombolas, indigenas,
pescadores artesanais, agroextrativistas, entre outros). Ressalte que essas populacbes
conhecem bem a biodiversidade do bioma, precisam dele para sobreviver, mas em funcéo da
deterioracdo do Cerrado, a maioria passa por inimeros problemas para conseguirem resistir
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2003). Destaque, ainda, a grande desigualdade em
relacdo aos indicadores sociais, existente no Cerrado (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE,
2014).

ATIVIDADE 03 - Tempo estimado: 02 aulas

Textos de divulgacéo cientifica como base para discussoes
O professor iniciard a aula com o seguinte questionamento: Como fazer para

identificar um inseto? Depois é conveniente utilizar desenhos em cartazes para mostrar aos
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alunos as caracteristicas anatdmicas dos insetos: sugerimos a imagem de um cupim.

Proponha a leitura do texto “Bandidos ou mocinhos?” (ANEXO D) da Ciéncia Hoje
das Criancas, e discuta com os alunos os beneficios ecoldgicos dos cupins. Em seguida,
realize a leitura do texto “Como ¢ a vida num cupinzeiro” (ANEXO F). Discuta com 0s
alunos sobre as castas dos cupins e a vida em sociedade. Atraves de imagens, destaque as

diferengas entre os soldados, operarios e reprodutores.

Sugerimos que o professor apresente aos | Professor em todas essas aulas €
importante que vocé atue como

questionador. E  fundamental
cupins do Cerrado: Kalotermitidae, Rhinotermitidae, | gespertar o interesse dos alunos

alunos, através de imagens, as quatro familias de

Serritermitidae e Termitidae. Exponha as principais para que eles participem de

caracteristicas ecolOgicas dessas familias, para isso todas as discussoes.

sugerimos o texto “Cupins do Cerrado” (ANEXO E).

Agora é hora de colocar a mdo na massal

Organize os alunos em grupos de quatro integrantes e distribua massinhas de modelar
para que cada um possa construir o seu cupim. Aconselhamos que o professor leve varias
imagens e também alguns modelos prontos para que sirvam de inspiracdo aos alunos.
Laboratorio de Informatica a

Sugerimos essa atividade como um momento de revisdo. O professor pode orientar 0s
alunos a acessarem o site “Portal do Cerrado: Museu Virtual de Biodiversidade”. Em seguida
aconselhe que cliquem no item 4: “Espagco dos alunos” e posteriormente em “jogos”.

Incentive os alunos a se divertirem com o quiz e com a cruzadinha sobre cupins.

O “Portal Virtual da Biodiversidade do Cerrado” ¢ um projeto apoiado pela Chamada
Publica “Espagos cientifico-culturais” do Edital n° 64 MCT/ CNPqg/ SECIS/ FAPs. Este
projeto agrega docentes e discentes dos cursos de Ciéncias Biologicas e de Sistemas de
Informacdo da CCET/ UEG, cuja equipe multidisciplinar tem trabalhado desde maio de
2010. O objetivo principal do projeto é disponibilizar as cole¢des bioldgicas da CCET por
meio de um “museu virtual” para estudantes e pesquisadores. O portal objetiva ainda
proporcionar um passeio virtual pelas paisagens do bioma, disponibilizando informac6es
sobre a biota e 0s bidtopos que caracterizam a sua biodiversidade.

http://www.portaldocerrado.ueg.br/PortalSite/
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ATIVIDADE 4: Tempo estimado: 05 aulas

A trilha interpretativa

Os ambientes naturais representam uma interessante opcéo para trabalhar aulas com
enfoques investigativos e, além disso, propiciam uma melhor relacdo entre a aprendizagem e
0 respeito entre o grupo (ORION et al., 1997). Dessa forma, a utilizacdo de trilhas pode ser
uma excelente estratégia de ensino de ciéncias, pois viabiliza que os estudantes contemplem e
analisem novos ambientes, contribuindo com atitudes que colaborem para a preservagéo
ambiental.

A trilha interpretativa representa uma oportunidade de construcdo do conhecimento
em que, a partir da experiéncia ativa do visitante nesse espaco, ele pode chegar a um conflito
cognitivo que proporcione a reconstrucdo do conhecimento. Assim, o conhecimento é visto
como resultado de uma construcdo baseada na percepcdo do ambiente (SERPE; ROSSO,
2010). O estudo sobre o Cerrado é um bom exemplo de conteldo que pode ser realizado em
trilhas interpretativas, pois é de grande relevancia para despertar nos alunos responsabilidades
no que diz respeito a conservacdo de sua biodiversidade. Essas aulas permitem que 0s
estudantes conhecam, ainda, métodos de coleta e identificacdo de animais e, assim,
compreendam como sao estudados pelos especialistas da area (MARANDINO et al., 2009).

Na Figura 1, propomos algumas etapas para a realizacdo de aulas em uma trilha interpretativa.

Figura 1 - Etapas para realizagéo de aulas em uma trilha interpretativa

1°- Estabelecer regras de conduta;

2°- Organizar os alunos em grupos;

3% Parar em pontos pré estabelecidos para analisar o
local,

4°- Realizar a coleta de alguma espécie;

5o- Sistematizar o conhecimento.

Fonte: Da propria autora
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O primeiro passo para uma utilizacdo segura da trilha € informar aos estudantes todas
as regras de conduta para percorré-la; isso é fundamental para garantir aprendizagem sem
riscos para os alunos. Nesse momento, eles colocardo os equipamentos de seguranca
necessarios. Em seguida, € interessante dividir os estudantes em grupos menores, por
exemplo, cada grupo com quatro alunos e um monitor, essa € uma boa dica para melhorar a
exploragdo da trilha durante o seu percurso. Além disso, para realizar as discussdes, é
interessante estabelecer, previamente, pontos de parada, nos quais 0s estudantes seréo
motivados a reconhecer as caracteristicas do local.

Normalmente, os parques com trilhas interpretativas contam com o trabalho de
instrutores que acompanham os alunos na exploracdo. Mas, para essa proposta de aula
investigativa, ha a necessidade de um cuidado importante na forma como esses monitores irdo
expor os conteudos: eles precisam ter uma postura questionadora. A centralidade ndo pode
ficar na fala deles, pois isso seria apenas mais uma aula expositiva. Nesse trabalho, é
fundamental uma problematizacéo que permita aos alunos participarem, expressando crencas,
sensacdes e davidas (MARANDINO et al., 2009). Dessa forma, torna-se importante que 0s
monitores sejam orientados a incentivar a participacao dos estudantes.

Sugerimos que, durante o percurso, 0s estudantes analisem as caracteristicas das
fitofisionomias presentes na trilha (luminosidade, umidade, solo e vegetacdo). Isso é
importante para eles compreenderem que o Cerrado ndo é formado apenas por arvores de
pequeno porte, com casca grossa e tronco retorcido. Por isso, aproveite a trilha para mostrar
que esse bioma é constituido por um mosaico de vegetacGes, destaque todas as fitofisionomias
que estiverem presentes. Estimule, ainda, a observacdo da biodiversidade animal e vegetal

presentes, ressaltando as alteracdes antropicas causadas no ambiente.

Coleta e anélise de cupins %

Propomos que, durante a caminhada na trilha, os alunos realizem a coleta de alguns
exemplares de cupins. Optamos por esse inseto porque € um dos animais mais comuns do
Cerrado; no entanto, na maioria das vezes, sao lembrados apenas como pragas. Normalmente

séo coletados manualmente, separados de fragmentos do solo por uma pinga e preservados em
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alcool 80%. Sugerimos que todos os alunos recebam frascos com alcool e que com ajuda dos
monitores, eles coletem os seus cupins, depois etiquetem o material e coloquem algumas
informagdes como: data, local e iniciais do coletor.

Os cupins podem ser levados para o laboratorio para que os alunos os visualizem
através de uma lupa binocular. Nesse momento € importante que os monitores auxiliem os
estudantes a identificarem, nos cupins, as suas principais caracteristicas, sendo interessante
verificar as diferencas entre espécies de defesa mandibular e de defesa quimica. Os monitores
aproveitardo o momento para mostrar aos estudantes as diferentes castas dos cupins. Essa
atividade possibilitard que os estudantes conhecam a diversidade de cupins do Cerrado,
importante para que compreendam as Vvarias funcBes ecoldgicas que esses insetos
desempenham. Sugerimos aos professores a leitura do livro Cupins do Cerrado, de
Constantino (2015).

Para sistematizar a aprendizagem propomos uma atividade (APENDICE F) para que
os alunos realizem desenhos sobre os cupins que visualizaram na lupa. E interessante ilustrar

as fitofisionomias observadas na trilha e destacar suas caracteristicas.

ATIVIDADE 05: Tempo estimado: 01 aula

Dialogando na sala de aula

Depois desse periodo de pesquisas € importante que os resultados sejam relatados
pelos alunos. Agora é a hora de apresentarem se suas hip6teses foram aceitas ou rejeitadas,
para isso proporcione um diélogo reflexivo. Os grupos organizados na primeira atividade
devem apresentar suas conclusfes da pesquisa. Esse € um momento fundamental para que o
professor realize interferéncias, faca correcdes e as complementacGes necessarias. AS
explicacbes em grupos e controladas pelo professor sdo importantes para auxiliar 0s
estudantes que apresentaram maiores dificuldades na compreensdo e que muitas vezes nédo
atingiram os resultados esperados atravées da pesquisa livre (AEBLI, 1978). As apresentacoes
dos resultados fazem parte do terceiro momento pedagogico, que corresponde a aplicacdo do

conhecimento.
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ATIVIDADE 06: Tempo estimado: 02 aulas

Avaliaggo ™

A avaliagdo precisa ser condizente com o tipo de ensino proposto, entdo, uma
sequéncia didatica investigativa ndo pode realizar uma avaliacdo do tipo somativa, ou seja,
aquela cujo objetivo é apenas classificar os alunos. Assim, concordamos com Carvalho (2013)
que se a finalidade s&o aulas investigativas, que ndo se baseiam apenas em conceitos, mas na
aprendizagem de valores, procedimentos, atitudes e conceitos da cultura cientifica, todos
esses elementos devem ser avaliados. Para isso, o professor precisa observar 0s
comportamentos, atitudes e participaces dos alunos para que nédo s6 0s conteidos conceituais
sejam avaliados, mas também os processuais e atitudinais, tdo importantes na constru¢do do
conhecimento cientifico. Para isso, propomos trés formas de avaliacdo:

Primeiro: o professor precisa avaliar os estudantes de maneira continua no decorrer de
todas as aulas. Para isso pode considerar as participacBes, 0 interesse e a realizacdo das
atividades propostas;

Segundo: os alunos podem responder novamente ao questionario da primeira aula e
fazer os desenhos sobre o que sabem a respeito do Cerrado e do trabalho dos cientistas. Isso
permitira ao professor e aos alunos refletirem sobre os conceitos que aprenderam com as
aulas;

Terceiro: Outra forma de avaliacdo que sugerimos é uma entrevista em grupo (grupo
focal), de forma que todos os estudantes sejam incentivados a expressarem suas opinifes e a
interagirem. Esse momento permitird aos alunos realizarem uma autoavaliacdo, essencial no
estudo do Cerrado, ou de outras areas, pois ela permite um exercicio reflexivo dos estudantes
a respeito do que compreenderam, das suas mudancas e possibilidades de agirem como
cidaddos. Como um dos principais objetivos dessa sequéncia didatica é a mudanca de
comportamento e valores, ao propor uma noc¢do de responsabilidade, com a sociedade e
consigo proprio, Reigota (2009) afirma que a autoavaliacdo torna-se uma alternativa
importante.

Uma das vantagens da entrevista em grupo é o fato de permitir uma maior

comunicagédo entre 0s componentes, 0 que incentiva a participagdo, proporciona debates mais
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interativos e, assim, as discussfes ficam engrandecidas. Dessa forma, os componentes do
grupo terdo mais chances de elucidar e apresentar opinides sobre o assunto (GOMES, 2005).
Dias (2000) ainda ressalta que essa técnica pretende provocar opinides naturais, sendo assim,
¢ fundamental que ndo haja imposicdes. O professor deve atuar como um moderador e
incentivar a participacdo e comunicacdo entre 0 grupo, mas precisa atuar de maneira neutra,
sem influenciar nas opinides dos participantes (IERVOLINO; PELICIONI, 2001).

Para a realizacéo da entrevista em grupo, sugerimos que o professor utilize um guia de
temas, composto por uma sintese dos objetivos e questionamentos, segundo Dall’Agnol e
Trench (1999), que é fundamental para orientar e conduzir a entrevista. Para essa sequéncia,

propomos um guia que esta representado na Figura 2.

Figura 2- Guia de temas para a entrevista em grupo

GUIA DE TEMAS

12 parte: Cerrado

Objetivos:

- Analisar a visdo dos estudantes a respeito do Cerrado;

- Verificar quais estratégias de ensino utilizadas na sequéncia didatica os alunos consideraram
mais eficazes para o ensino do tema Cerrado;

- Averiguar quais aspectos relacionados ao Cerrado, trabalhados na sequéncia didatica, mais
desequilibraram o pensamento dos estudantes.

Questionamentos:

1- Como vocés descreveriam o Cerrado para alguém que nunca tivesse ouvido falar dele?

2- Se vocés fossem professores o que fariam em suas aulas para ensinar sobre o Cerrado?
Usem a criatividade.

3- Que aspectos sobre o0 Cerrado mais impressionaram vocés?

2% parte: Autoavaliagdo
Objetivos:

- Permitir um exercicio reflexivo dos estudantes a respeito do que compreenderam, e assim,
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verificar se 0 conhecimento proporcionou mudancas de comportamentos e valores;

- Pesquisar como aulas investigativas podem influenciar na visdo que os alunos tém sobre a
construcdo do conhecimento cientifico;

- Propiciar aos estudantes um momento para pensarem se as aulas promoveram mudancas na
visdo deles a respeito dos cupins.

Questionamentos

1- Diante de tantos problemas que atingem o Cerrado, 0 que vocés acham que podem fazer
por ele?

2- Depois de terem participado dessa investigacdo cientifica sobre os cupins do Cerrado,
vocés acham que a visdo sobre o trabalho dos cientistas continua a mesma? Expliquem.

3- Que visdo vocés tinham sobre os cupins antes de estuda-los? E agora? Depois de terem

pesquisado sobre esses insetos, vocés pensam diferente? Expliquem.

Fonte: Da prdpria autora

Acreditamos que essas trés formas de avaliacdo sugeridas permitirdo uma avaliacdo

condizente com a estratégia de ensino proposta.
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APENDICE B - QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO

(" Meu nome é Jullyanna Cabral de Moura, sou professora de Ciéncias e gostaria de sua)
colaboracdo nesse trabalho, que € parte da minha pesquisa do Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goids. Suas respostas serdo muito
importantes para nos, elas serdo utilizadas para fins académicos e ndo haverd identificacdo

kdos alunos. Agradecemos sua colaboracéo. )

Essa primeira parte do questionario tem por objetivo conhecer um pouco das caracteristicas
dos alunos que participardo dessa pesquisa.

1- Qual a sua idade?

2- Sexo:
( ) Masculino () Feminino

3- Qual o principal meio de transporte que vocé utiliza para chegar a escola?
( ) A pél/carona/bicicleta. () Transporte coletivo.
( ) Transporte escolar. () Transporte proprio (carro/moto).

4- Sua familia mora em uma casa:

( ) Alugada. () Propria — ja quitada.
() Prépria — em pagamento. () Emprestada.

() Outra situacdo. Qual?

5- Quantos irmé&os vocé tem?
() Nenhum. ( )yum. ( ) Dois. () Trés. () Quatro ou mais.

6- Com quem vocé mora atualmente?

7- A situacdo conjugal de seus pais é:
() Vivem juntos. () Separados.

8- Qual o nivel de escolaridade de sua mae?

( ) Até 0 5°ano do Ensino Fundamental

() Até 0 9° ano do Ensino Fundamental

( ) Até o 3°ano do Ensino Médio

() Ensino Superior

() N&o sabe/N&o tem mée ou responsavel do sexo feminino.

() Caso ndo seja nenhuma das opgdes citadas acima descreva aqui:
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9- Qual o nivel de escolaridade de seu pai?

() Até o0 5°ano do Ensino Fundamental

() Até 0 9° ano do Ensino Fundamental

() Até o 3°ano do Ensino Médio

( ) Ensino Superior

() Nao sabe/Nao tem pai ou responsavel do sexo masculino.

() Caso ndo seja nenhuma das opgdes citadas acima descreva aqui:

10- Qual a profissdo de sua mae?

11- Qual a profissdo de seu pai?

12- Assinale a situacdo abaixo que melhor descreve seu caso:

() Néo trabalho e meus gastos séo financiados pela familia.

( ) Trabalho e recebo ajuda da familia.

( ) Trabalho e me sustento.

( ) Trabalho e contribuo com o sustento da familia.

( ) Trabalho e sou o principal responsavel pelo sustento da familia.

13- Qual a sua principal fonte de informagé&o sobre os acontecimentos atuais?
( ) Jornal ( ) Réadio () No trabalho ( ) Outros
( ) Televisao ( ) Revista () Internet

As préximas perguntas tém por objetivo conhecer um pouco da sua relagdo com a
escola e com os estudos.

1- Vocé estuda para as provas, realiza as tarefas de casa e faz os trabalhos?
() Nao, apenas assisto as aulas.

() As vezes.

() Sempre, pois meus pais cobram isso de mim.

() Sempre, pois gosto e acho importante.

2- Como vocé realiza as tarefas de casa?
( ) Sozinho. () Tenho professor particular.
( ) Tenho ajuda de alguém da familia. () Nunca fago tarefa de casa.

3- Por que escolheu estudar no periodo vespertino (a tarde)?

4- Com que frequéncia vocé falta aula?

() Apenas em situagdes necessarias. () Uma vez por semana, em média.
() Duas vezes por semana, em média. () Mais de duas vezes por semana.
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5- Vocé ja foi reprovado?
( ) Nao. ( ) Sim, uma vez. () Sim, duas vezes ou mais
Se j& foi reprovado responda por que vocé acha que isso aconteceu.

6- Vocé ja tirou nota abaixo da média?
() Sim, sempre tiro.
() Sim, mas raramente isso acontece.
() Nao, nunca tirei.

7- Que tipo de aula vocé mais gosta?

( ) Quando o professor explica o contetdo e vocé escuta sem ter que participar.

() Quando o professor utiliza de recursos multimidia (TV, computador ou data-show);

( ) Quando o professor explica e também deixa os alunos participarem e expressarem suas
opinides.

( ) Quando o professor leva os alunos para conhecerem lugares diferentes e a aula acontece
fora da sala de aula.

( ) Quando os préprios alunos fazem experimentos e investigacfes e conseguem encontrar 0s
resultados.

8- Alguma vez voceé ja abandonou a escola durante o periodo de aulas e ficou fora da escola o
resto do ano?
( ) Nao. () Sim, uma vez. ( ) Sim, duas vezes ou mais.

9- O que vocé acha que poderia te fazer desistir dos estudos?

( ) Nada.

() Desinteresse, pois acho as aulas muito chatas.

() A dificuldade que tenho para aprender.

() Problemas na familia, pois preciso ajudar em casa e isso atrapalha os meus estudos.

10- Vocé gosta de estudar? Por qué?

11- Gosta da sua escola? O que mudaria nela?

12- Vocé gosta de Ciéncias? ( )Sim () Néao
Por qué?

13- Como vocé acha que € o trabalho de um cientista?

14- Vocé gostaria de ser um cientista? Por qué?

Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Técnolégicas - Henrique Santillo (62) 3328-1139/ (62)3328-1116
Br 153/060 Km98, N°3105 Fazenda Barreiro do Meio - Campus Henrique Santillo-Anépolis, Caixa Postal 459 direcao.unucet@ueg.br / www.unucet.ueg.br
CEP: 75132-903, Anépolis - GO



PUS ANAPOLI

S oL l’E UNIVERSIDADE & ESTADO,

HENRIGUE SANTILLO ESTADUAL DE GOIAS v, DE GOIAS
124
Programa de Pds-Graduagao Stricto Sensu- Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
APENDICE C - QUESTIONARIO SOBRE CERRADO E CUPINS
~N

Esse questionario também faz parte da minha pesquisa do Mestrado Profissional em Ensino

de Ciéncias da Universidade Estadual de Goias. Seu objetivo € colher algumas informacdes

que serdo utilizadas para fins académicos e ndo haverd identificagdo dos alunos. Por favor,

leia atentamente cada questdo antes de responder, suas respostas serdo muito importantes para
nos. Agradecemos sua colaboragéo.

9 : Y,

1- Em qual dos seguintes biomas vocé mora?

( ) Mata Atlantica ( ) Floresta Amazonica () Cerrado
( ) Caatinga ( ) Mangue ( ) Pampas
( ) Nenhum desses biomas

2- Vocé conhece animais do Cerrado? Quais?

3- E plantas do Cerrado, vocé conhece? Quais?

4- Muitos insetos sdo importantes para a natureza e também para o ser humano. Por exemplo:
as abelhas produzem o mel, as formigas transportam as sementes, as vespas comem insetos
que podem ser pragas. E os cupins, eles fazem algo de importante? Se vocé acha que sim

descreva.

5 - Sobre os cupins assinale a alternativa correta:

() Né&o séo insetos sociais, porque ndo fazem diviséo do trabalho.

( ) Séo apenas pragas de plantacBes e de moveis, se morrerem ndo fardo falta para a natureza.
( ) podem servir de alimento para outros seres vivos, melhoram a qualidade do solo e podem
ser decompositores.

( ) o casal responsavel pela reproducéo dos cupins sao chamados de operaria e soldado.
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6- Com relacdo ao Cerrado € correto afirmar:
() S6 tem arvores altas, de tronco reto e com casca lisa.
() S6 tem arvores bem baixas, com tronco retorcido e casca grossa.
( ) Ele é formado por uma mistura de vegetacdes: tem florestas, campos e savanas.

() Ele é seco, com poucas nascentes de rios e poucas espéecies de vegetais.

7- O Cerrado j& perdeu grande parte da sua vegetacdo original para dar lugar para agricultura
mecanizada. Em relacéo a essa troca de vegetacao, assinale a afirmacao correta:

( ) Isso ndo causou problemas ambientais, porque s6 ocorreu a substituicdo de um tipo de
vegetacao por outro.

( ) Isso foi muito bom, porque os progressos tecnoldgicos so trouxeram contribuicfes para a
populacéo.

() Isso provocou varios problemas para o meio ambiente e também para a populacéo.

( ) Isso foi bom, porque retirou a vegetagdo do Cerrado que € muito seca e feia.

8- Sobre o Cerrado marque a alternativa correta:

( ) Tem pequena variedade de animais, vegetais e de culturas.

() Os indios dessa regido sempre foram bem tratados, o nimero de tribos indigenas até
aumentou nos ultimos anos.

() Toda a sua populagdo é rica e vive muito bem.

( ) A sua conservacdo € importante, pois nele vivem indios, trabalhadores rurais e negros,

formando uma variedade de culturas que dependem da diversidade desse bioma.

9- Sobre o Cerrado podemos afirmar que:

( ) O fogo controlado pode trazer beneficios, mas quando ocorre de forma descontrolada traz
problemas, como a reducdo da variedade de animais e vegetais.

() Nele ndo ocorrem incéndios, porgue existem importantes nascentes de rios.

() O fogo so causa beneficios, porque estimula algumas sementes germinarem.

() O fogo so causa problemas, por exemplo, diminui a variedade de plantas e animais.
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10- Agora é hora de desenhar!
a) Utilize o espacgo abaixo para desenhar o que vocé sabe sobre o Cerrado.
b) Desenhe no quadro abaixo como vocé imagina que é o trabalho de um cientista.
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APENDICE D - QUESTIONARIO DOS PROFESSORES

Meu nome € Jullyanna Cabral de Moura, sou professora de Ciéncias e gostaria de sua
colaboracdo nesse trabalho, que € parte da minha pesquisa do Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goiés. Este questionario tem por objetivo
conhecer sua opinido a respeito de ministrar aulas sobre o tema Cerrado. Suas respostas serao
muito importantes para nos, elas serdo utilizadas para fins académicos e ndo havera
identificacdo dos participantes. Agradecemos sua colaboracao. )

1- Em qual curso vocé se formou?

2- Qual seu grau de formacao?
( ) Professor Graduado

( ) Professor Especialista

() Professor Mestre

() Professor Doutor

3- Quais disciplinas vocé ministra? E qual sua carga horéria total?

4- Ha quantos anos vocé leciona?
( ) H&menos de 1 ano.

( )De1labanos.

( ) De 6 a 10 anos.

( ) De 11 a 20 anos.

( ) H& mais de 20 anos.

5- Quais as principais dificuldades enfrentadas pela comunidade onde a escola estéd
localizada?

() Problemas ambientais

( ) Drogas, desmembramento familiar, violéncia, desemprego, etc.

() Problemas educacionais

( ) Problemas com servigos urbanos: transporte, saneamento, iluminacdo, areas de lazer, etc.
Se vocé conhece outros problemas que a comunidade enfrenta descreva abaixo:

6- Vocé aborda o tema Cerrado em suas aulas? () Sim ( ) Nao
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Caso vocé tenha respondido sim na questdo 6 responda as proximas perguntas.

7- O que vocé acha de ministrar aulas sobre o Cerrado?

8- Em quais séries esse tema é abordado? Esse ano vocé ja ministrou esse conteudo?

9- O livro didatico dos alunos do 6° ano aborda o tema Cerrado?

10- Quais os principais assuntos que vocé trabalha sobre o Cerrado?

11- Quais estratégias de ensino vocé normalmente utiliza para ministrar aulas sobre o
Cerrado?

12- Quais as principais dificuldades encontradas para trabalhar sobre o Cerrado?
( ) Deficiéncia de materiais sobre esse assunto

( ) Falta de interesse dos estudantes

( ) Excesso de contetdo no curriculo

( ) Dificuldade de trabalhar esse assunto

( ) Néo tenho interesse nesse conteido

( ) Caréncia de verbas

( ) Falta de projetos relacionados a esse tema

( ) Desinteresse dos érgdos competentes

Se vocé tem outros motivos que dificultam trabalhar esse tema descreva quais sdo eles:

Obrigada!
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APENDICE E - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado participante, vocé esta sendo convidado (a) para participar como voluntério
(@) da pesquisa: ContribuicGes de aulas investigativas para o ensino da biodiversidade de
cupins do Cerrado: uma sequéncia didatica. Que sera desenvolvida por Jullyanna Cabral de
Moura, aluna do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de
Goias, sob orientacdo da professora Dra. Hélida Ferreira da Cunha.

Justificativa e objetivos: Essa pesquisa serd realizada em funcdo do interesse em
ensinar ciéncias de forma mais atraente e com mais sentido. Ela podera contribuir com
conhecimentos que orientem o0s professores com as melhores formas de despertar nos alunos o
respeito para a conservacdo do Cerrado. Isso € fundamental ja que esse bioma apresenta uma
area com concentracdes extraordinarias de espécies endémicas, também tem uma grande
diversidade cultural e social, mas apresenta-se muito degradado. Assim, o principal objetivo
da pesquisa é propor e avaliar como uma sequéncia didatica constituida por aulas
investigativas pode contribuir para ensinar sobre o Cerrado. O tema Cerrado foi escolhido
para esse estudo porque além de ter varios conceitos importantes para os alunos, esta de
acordo com o Curriculo Referéncia de Ciéncias da Natureza e de Geografia da Rede Estadual
de Educacédo de Goiés, para 0 6° ano do ensino fundamental. Esse curriculo sugere o estudo
dos ecossistemas, da importancia econdmica e ecoldgica do Cerrado, dos principais animais e
vegetais desse bioma e os problemas ambientais a ele relacionados.

Procedimentos que serdo utilizados na pesquisa: A participacdo dos professores de
geografia e de ciéncias incidira em responder perguntas em uma entrevista a pesquisadora do
projeto, sobre suas praticas pedagogicas usadas para trabalhar o tema Cerrado e suas
concepcdes sobre a importancia e dificuldades de se trabalhar este assunto. Os professores
também deverdo concordar com a observacdo dos livros didaticos e demais materiais
utilizados por eles para elaboracdo das aulas a respeito do tema Cerrado. A participacdo dos
alunos consistira em responder um questionario socioeconémico, um questionario pré-teste e
um poés-teste sobre o assunto que sera trabalhado, no dltimo dia eles também fardo uma
autoavaliacdo. Eles participardo de uma sequéncia didatica em um intervalo de seis semanas
consecutivas, serdo duas aulas semanais (uma no horario da aula de ciéncias e uma no horério
da de geografia). Na terceira semana a aula ocorrerd no Campus de Ciéncias Exatas e
Tecnoldgicas (CCET) da Universidade Estadual de Goias (UEG), onde os estudantes
conhecerdo a trilha interpretativa e o Laboratério de Pesquisas Ecoldgicas e Educacao
Cientifica. Na sexta semana, os estudantes participardo de um grupo focal (entrevista em
grupo). As aulas e o grupo focal somente serdo gravados se houver autorizacdo dos alunos e
professores.

Esclarecimento, liberdade de recusa, garantia de sigilo e privacidade: Vocé esta
sendo convidado (a) a participar desse estudo porque é um estudante ou professor do 6° ano
do ensino fundamental de uma escola publica de Anapolis. Recebera explicacGes sobre a
pesquisa em qualquer momento e sobre qualquer aspecto que quiser. Vocé tem total liberdade
para resolver se quer ou ndo participar, também pode desistir a qualquer momento, sem
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nenhum problema, mas sua participagdo é muito importante para o cumprimento desse estudo.
Garantimos que seu nome nado serd divulgado em nenhuma publicacdo que possa resultar
deste estudo, sendo assim, ndo havera riscos direto ou indireto de sua identificacdo. N&o
havera nenhuma despesa por participar deste estudo e também nédo recebera nenhum tipo de
pagamento.

Guarda dos dados e materiais coletados na pesquisa: As entrevistas serdo
transcritas e mantidas, em arquivos digitais. Os questionarios e a autoavaliacdo também serdo
arquivados e quem tera acesso a esses materiais serdo somente a pesquisadora e sua
orientadora. Quando terminar a pesquisa, todo material serd conservado em arquivo, por pelo
menos cinco anos, de acordo com a Resolugéo 196/96 e orientagdes do CEP.

Beneficios: Esperamos que esse estudo colabore com a prética pedagogica dos
professores de ciéncias e geografia e assim auxilie na realizacdo de aulas mais atraentes e que
despertem nos alunos o respeito para a conservacdo do Cerrado. Também pretendemos
proporcionar aos alunos aulas investigativas, com participacdo ativa, o que permitira a eles a
construcdo do préprio conhecimento.

Desconfortos e riscos: A participacdo nesta pesquisa ndo acarretara complicacGes
legais e nenhum dos métodos utilizados proporcionara riscos a sua dignidade. Existem apenas
potenciais riscos fisicos durante a aula executada na trilha interpretativa, ou podem ocorrer
riscos de constrangimento durante as entrevistas, as participacdes nas aulas e na realizacdo do
grupo focal.

Consentimento Livre e Esclarecido: Declaro que aceito participar dessa pesquisa.
Ganhei uma copia deste termo de consentimento livre e esclarecido, também me permitiram
ler e elucidar as minhas duvidas.

(Sujeito da pesquisa) (Responsavel pelo Sujeito da pesquisa)

(Pesquisador Responsavel)

Obrigada pela autorizacdo e estamos a disposi¢do para esclarecer pos

siveis duvidas. Caso queira mais informacdes sobre a pesquisa, entre em contato diretamente
com a pesquisadora Jullyanna Cabral de Moura pelo telefone (62)8444-2188 ou email:
juzinha_biologia@yahoo.com.br. Maiores informacdes Comité de Etica em Pesquisa
(62)3328-1181.

Este termo é composto por duas vias, sendo uma para o participante e outra para o
pesquisador.
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APENDICE F - ATIVIDADE SOBRE A TRILHA E OS CUPINS

Ap0s ter percorrido a Trilha do Tatu e coletado alguns exemplares de cupins, vamos
responder a atividade abaixo!

1- Escolha alguns cupins que vocé coletou na trilha, observe na lupa e faca desenhos
para representa-los no quadro abaixo, sempre que possivel destaque as estruturas que vocé
conseguiu visualizar nomeando-as:
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2- Ao percorrer a Trilha do Tatu foi possivel visualizar trés fitofisionomias do Cerrado,
descreva 0 nome delas e suas principais caracteristicas, em seguida faca desenhos para
representar cada uma dessas fitofisionomias.
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APENDICE G - TABELAS DA ANALISE DE CONTEUDO DO GRUPO FOCAL
Grupo focal 1

12 parte: O ensino de Ciéncias

1- Vocés gostam de Ciéncias? Por qué?

RESPOSTAS - Grupo focal 1

Eu gosto de ciéncias porque fala da adolescéncia, da infancia, fala sobre nosso corpo,
quando ele comec¢a madurar. Também tiro nota mais alta. Ah! Estuda o Universo.

Gosto de Ciéncias porque estuda 0 Universo e 0 corpo.

Porque estuda o cupim.

Porque estuda as formigas, 0s cupins, um monte de coisa.

Porque estuda 0 Universo, porque pode ir para a trilha e estuda 0s cupins.

Porque a gente aprende muita coisa sobre o Universo.

Eu amo ciéncias porque eu tiro nota alta. Gosto de tudo em ciéncias. Acho mais fécil.

E mesmo! D4 para entender melhor.

INDICES INDICADORES CATEGORIAS
Estuda adolescéncia _
Estuda infancia L | Estudo do corpo
Estuda nosso corpo humano
Aprende sobre n
Universo | | Estudo do Universo 1- Ciéncias tem temas
Estuda o Sistema Solar interessantes e faceis
- — | de compreender
Estuda formigas } Estudo dos seres
Estuda cupins Vivos
Tiro nota alta Féacil de
Acho mais facil compreender
Da para entender _
melhor
Aulas em espacos 2- Aulas em espagos
Ir para a trilha — | ndo formais de nao formais de
educagao educacao
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2- O que significa uma boa aula de ciéncias para Vocés?

RESPOSTAS - Grupo focal 1

A professora explicando bem.

A professora escrevendo no quadro e explicando direito, porque ela s6 dita, ndo entendo

nada. N&o aguento isso!

Quando a gente vai conhecer lugar diferente.

Quando vai no Cerrado.

Quando passa filme.

Com tarefa mais féacil, que eu consigo fazer.

Quando vai para fora.

Quando explica com brincadeiras e a gente participa.

INDICES

Conhecer lugar diferente
Vai no Cerrado
Vai para fora

Explicando bem

Tarefa mais facil, que eu
consigo fazer
Escrevendo no quadro e
explicando direito
Explicando com
brincadeiras

A gente participa =~ |

Filme

INDICADORES

Aulas em espagos ndo

formais de educagao

Estratégias de ensino
que facilitem a
aprendizagem

Participagdo ativa dos
alunos

Utilizagao de recursos
audiovisuais

CATEGORIAS

3- Aulas em espagos nao
formais de educacao

4- Participacao ativa dos
alunos em estratégias de
ensino que facilitem a
aprendizagem

5- Utilizacao de recursos
audiovisuais
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3- O que seria uma sala de aula ideal para vocés?

RESPOSTAS - Grupo focal 1

Mais grande.

Maior.

Mais alta.

Com ar condicionado.

Uns trem mais organizado, pintado, com um guadro maior.

Ser maior e ter ar condicionado.

Ter mais livros e livros organizados, porque os daqui estdo tudo esbagagados.

E mesmo! Tudo rabiscado e sem capa.

E porque 0s meninos rabiscam e rasgam.

Tem que organizar, né? A professora brigar para os meninos parar de bagunca.

As carteiras estdo tudo quebradas! Esses dias rasgou a minha calca.

E cheio de chiclete embaixo delas.

Os meninos tém que ter educacdo! N&o trazem livros, canetas, nada! Tem que respeitar a
professora também.

N&o é s6 a nossa sala, é a escola toda que tem que arrumar.

Poderia cimentar ali (aponta para o corredor).

No6s temos uma horta, mas nem dela estamos cuidando, t& um matagal 4.

INDICES INDICADORES
- CATEGORIAS
Grande
Maior
Alta -
Ar condicionado — | Estrutura fisica de boa
Pintado qualidade.
Quadro maior
Aumentar 6- Estrutura fisica e
Cimentar - [ | recursos didaticos
de boa qualidade.
Ter mais livros I Qualidade nos  livros
Livros organizados ] didaticos.
Tem que organizar
A professora brigar
Meninos parar de bagunca Sala organizada, alunos 7- Organizagao e
Ter educagdo com boa disciplina e > | respeito na sala de
Respeitar a professora respeito entre todos. aula.
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4- O que voceés entendem sobre aulas investigativas?

RESPOSTAS - Grupo focal 1

Fazer uma investigacdo na sala de aula e aprender alguma coisa.

Investigar as raizes e as plantas.

Investigar 0s animais.

Igual a gente fez com os cupins, a gente investigou 0s cupins.

Eu acho bom! A gente descobre coisas novas.

Investigamos 0s cupins.

As plantas.

As formigas.

Os desmatamentos

A mata seca, as arvores retorcidas e de cascas grossa.

Investigar € pesquisar e estudar alguma coisa.

E tipo estudar e fazer experimentos.

INDICES INDICADORES
Investigar: raizes, plantas, n
animais, cupins, formigas, | | Pesquisar um
desmatamentos, mata seca e determinado assunto
arvores retorcidas de casca
grossa =

Investigacdo na sala de aula
e aprender alguma coisa
Descobre coisas novas

CATEGORIA

8- Estudar e
pesquisar para
realizar descobertas

Pesquisar e estudar alguma L | Estudar e realizar
coisa descobertas
Estudar e fazer

experimentos
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5- Que estratégia utilizada pela professora vocés mais gostaram? Por qué? (Os debates entre a
professora e os alunos, os trabalhos em grupos, os jogos do portal interativo, a visita na trilha,
ou a coleta e analise dos cupins no laboratorio).

RESPOSTAS - Grupo focal 1

Gostei da trilha.

Eu gostei de varias coisas, da trilha, de investigar muitas coisas e dos cupins.

Gostei do dia que nos saimos pra ir 14, o dia da trilha.

Gostei dos cupins, que a gente desceu a trilha com a perneira pra cobra n&o picar. Gostei de
saber que tem cupim rei, rainha, soldado e operario.

Foi bom, porque vocé explica bem e deixa a gente falar também, a gente saiu, foi para a
trilha e investigou os cupins.

Vocé explicou muito bem! N&o gosto quando a professora dita. Gostei de ver as imagens dos
cupins.

Gostei do passeio e também da sala de informatica.

Do passeio, de tudo.

Gostei de ir para a informaética.

E eu gostei de quando fiz 0 cupim com a massinha.

INDICES INDICADORES CATEGORIAS
Da trilha Utilizar trilha interpretativa
Desceu a trilha i COmMo recurso 9- Aulas em espacos
g ™ | ndo-formais de educacdo
Do passeio
Saimos para ir 14 B Sair do ambiente escolar
Investigar muitas b
coisas L Ensino por investigagao
Investigar os
cupins i 10- Participagdo ativa
- ~ | dos alunos em
Deixa a gente investigacgoes
falar também u Participacdo ativa do aluno
Fez o cupim com
a massinha ] -
Informatica
Ver as imagens de Utilizagdo de recursos s | 11- Utilizagdo de
cupins audiovisuais recursos audiovisuais
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2% parte: Cerrado

1- Como voceés descreveriam o Cerrado para alguem que nunca tivesse ouvido falar dele?

RESPOSTAS - Grupo focal 1

Falaria sobre as plantas e arvores retorcidas.

Sobre as queimadas.

Que o Cerrado tem muita variedade de planta. Eu ia falar do jeito que sdo as arvores, que elas

sdo retorcidas, algumas ndo tém muitas folhas, mas tém varias variedades de plantas.

Tem todo tipo de arvore, retorcidas, casca grossa e outras.

la falar da mata seca, mata de galeria e sricto sensu.

Tem muitos animais no Cerrado.

De mais mesmo!

Tem cigarra.

Tatu.

Cobra, abelha, cupim, veado.

INDICES INDICADORES
As plantas ] 7
Variedade de planta
Todo tipo de arvore B Biodiversidade
Do jeito que sdo as vegetal

arvores -

Muitos animais

Demais mesmo (animais)
Cigarra, tatu, cobra, Biodiversidade animal
abelha, cupim e veado -

Arvores retorcidas i
Poucas folhas —

Casca grossa Cerrado stricto sensu

Mata seca ]

Mata de galeria — Fitofisionomias do

Stricto sensu Cerrado

Queimadas Queimadas —1

CATEGORIAS

12- Biodiversidade
do Cerrado

13- Fitofisionomias
do Cerrado

14- Queimadas no
Cerrado
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2- Se vocés fossem professores, que estratégias (procedimentos) usariam em suas aulas para

ensinarem sobre o Cerrado? Usem a criatividade.

RESPOSTAS - Grupo focal 1

Iria falar sobre os tipos de matas. E os alunos iriam participar perguntando.

Eu falaria sobre os animais e as plantas.

Explicaria bem direitinho e deixaria todos falarem.

Faria igual vocé, sairia da escola para explicar as coisas.

Falaria para ndo jogar lixo no meio ambiente.

Pediria para investigar também.

Fazer uma coleta de plastico, metal, os lixos do Cerrado.

INDICES INDICADORES
Sairia da escola
Coleta de lixos do Atividades fora do S
Cerrado ambiente escolar
Falar -
Participar perguntando Aula dialogada
Explicaria direitinho e
deixaria todos falarem L
Investigar Ensino por
—~ Investigacao =

CATEGORIAS

15- Aulas em espagos
nao formais de educagdo

16- Aulas investigativas
e participagdo ativa dos
alunos
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3- Se voceés fossem convidados a fazer uma palestra sobre os problemas do Cerrado, o que
consideram mais importante falar para as pessoas? Que dicas vocés dariam a elas para
ajudarem a preserva-lo?

RESPOSTAS - Grupo focal 1

Para ndo desmatar.

Nao colocar fogo.

Né&o jogar lixo.

N&o cortar as arvores.

Nado matar 0s animais.

Cuidar dele!

Estudar sobre ele.

E mesmo! E importante conhecer o Cerrado.

Conhecer ele para ndo deixar colocar fogo, falar que ndo pode fazer isso.

INDICES INDICADORES

Nao desmatar
Nao colocar fogo 1

Nao jogar lixo | | Preservar o Cerrado

N3o cortar as arvores CATEGORIA
Nao matar os animais L

Cuidar deles (animais) i 17- Conhecer o Cerrado

_ para preserva-lo

Estudar sobre ele (Cerrado) | [ | Conhecer o Cerrado
Conbhecer ele (Cerrado)
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4- Que aspectos sobre o Cerrado mais impressionaram vocés?
RESPOSTAS - Grupo focal 1
Os cupins.
Eu nunca sabia que tinha cupim.
O qué? Sério?
Sabe aquelas bolas onde ficam 0s cupins? Eu pensava que ficava formiga la.
Achei legal foram os insetos do Cerrado.
Professora, deixa eu fazer uma pergunta, tem tatu canastra aqui no Brasil?
Tem! Claro que tem! Tem aqui no Cerrado.
No Cerrado tem varios tipos de plantas.
E vérios animais também.
Professora, a gente teria aprendido mais se tivesse visto mais animais.
N&o sabia sobre 0s cupins, foi legal aprender sobre eles e também conheci arvores novas.
INDICES INDICADORES
CATEGORIA
Cupins .
Bolas onde ficam os cupins Animais do Cerrado . .
Insetos do Cerrado 18- A biodiversidade
Varios animais | | do Cerrado
Viérios tipos de plantas Plantas do Cerrado
Arvores novas ]
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32 parte: Autoavaliacao

1- Diante de tantos problemas que atingem o Cerrado, como vocés acham que podem
colaborar para protegé-lo e melhorar essa situacdo?

RESPOSTAS - Grupo focal 1

Juntar meus amigos para a gente ir no Cerrado. Chamar uma galera para conhecer o Cerrado.

Cuidar do Cerrado.

Cuidar dos animais.

Cuidar das plantas.

Né&o jogar lixo.

No Cerrado tem pouca agua?

Claro que ndo! Tem muitas nascentes de rios.

Tem que cuidar das nascentes também.

Acho que nds temos que ensinar 0 que a gente aprendeu sobre o Cerrado para todo mundo.

Mostrar que ele é importante.

Que € bonito.

Que tem muitos animais.

E cada um fazer sua parte.

INDICE INDICADORES
Cuidar do Cerrado 7
Cuidar das plantas 7
Cuidar dos animais Ter atitudes para
Cuidar das nascentes | preservar o Cerrado CATEGORIA
Nao jogar lixo
Cada um fazer sua parte 19- Mediar o

N L | conhecimento sobre o

Ir no Cerrado para h Cerrado e ter atitudes
conhecer _ para preserva-lo
Ensinar o que a gente Mediar o
aprendeu sobre o Cerrado || conhecimento sobre
Mostrar que ele € o Cerrado
importante e bonito -
Que tem muitos animais |
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2- a) Depois de terem participado dessa investigacdo cientifica, vocés acham que a visdo
sobre o trabalho dos cientistas continua a mesma?

RESPOSTAS - Grupo focal 1

Antes eu pensava gque o cientista era meio maluco e agora vi que ele investiga, por exemplo,
igual vocé professora, investiga para passar para 0s outros.

Cientista € tipo um professor também, ele investiga 0s cupins, 0s animais, as arvores.

Eu achava que era bem diferente.

Eu me senti um cientista fazendo essa investigacao.

Minha visdo também mudou, eu conheci muitas coisas novas sobre 0s cientistas.

Eu ndo conhecia cientista, pensava que era um doido que inventava coisas malucas.

Eu também pensava assim! Mas vi que eles estudam as coisas, as plantas.

Pensava que era tudo doido, que eles s6 mexiam com aqueles liquidos coloridos.

Mas também fazem isso, né?

Acho que sim! Alguns fazem isso, outros néo.

Alguns olham e estudam os cupins e coletam eles.

Cada cientista tem uma coisa pra fazer?

E uai! Tem cientista que estuda plantas, outros animais, cada um faz uma coisa!

Mas tem que ir para a faculdade!

Claro né! Tem que estudar primeiro.

INDICES INDICADORES

Meio maluco

Era um doido

Inventava coisas malucas
Era doido —| Cientista era visto
Investigava coisas malucas como um louco
S6 mexiam com aqueles
liquidos coloridos

CATEGORIA

- 20- Cientista era visto

i le investi
Vique ele investiga como um louco, agora

In\;estlga para passar para os Ag;)ra o cientista € | & considerado um

T [ v1 mo um . : .

KJ{J 08 ; ientista fazend VIS 050 dO u estudioso que investiga
e sentl um cientista fazendo vestigador e transmite seus

essa investigacao _ )
gag conhecimentos

E tipo um professor
Eles estudam as coisas

Olham, estudam e coletam os Agora o cientista ¢
cupins —| visto como um

Estuda plantas, outros animais estudioso que ensina |
Tem que ir para a faculdade 0 que sabe

Tem que estudar
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b) E a visdo sobre o Cerrado, mudou? Explique.
RESPOSTAS - Grupo focal 1
Eu pensava que o Cerrado era tudo seco.
Pensava que o Cerrado era um lugar assim, com poucas arvores.
Eu aprendi que no Cerrado tem diversas plantas.
E varios animais também.
Eu achava que o Cerrado era feio.
Eu também! Pensei que ndo tinha nada de bom nele!
Mas ele ndo é assim. E bonito! Tém muitas plantas.
INDICES INDICADORES
FEra tudo seco -
Poucas arvores Cerrado era visto como
. . CATEGORIA
Cerrado era feio um local feio e com pouca
Nada de bom biodiversidade
21- Cerrado passou a
) _ | ser visto como local
Aprendi que tem X !
. bonito e rico em
diversas plantas o .
. o .. biodiversidade

Varios animais Cerrado agora € visto

Muitas plantas | como local bonito e rico

E bonito em biodiversidade

Tém muitas plantas | |
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3- Que viséo vocés tinham sobre os cupins antes de estuda-los? E agora? Depois de terem
pesquisado sobre esses insetos vocés pensam diferente? Explique.
RESPOSTAS - Grupo focal 1
Pensava que s6 estragava as coisas.
Agora sei que ele faz é ajudar 0 meio ambiente.
Né&o sabia que as operdrias ajudam a rainha. E as rainhas botam muitos ovos.
Eles melhoram o solo.
Achava que eles s6 comiam o0s méveis da nossa casa.
E eu achava que eles estragavam o solo.
Eu também! Achava que eles faziam mal para a natureza.
Mas na verdade fazem é bem para a natureza.
INDICES INDICADORES
S¢6 estragava as coisas Cupins eram vistos ]
S6 comiam os méveis — | apenas como seres
Estragavam o solo prejudiciais CATEGORIA
Faziam mal para a natureza |-
_ 22- Visao negativa dos
Ajudar o meio ambiente Reconhecem a __ | cupins ¢ substituida
Melhoram o solo — | importancia pelo reconhecimento
Fazem bem para a natureza ecoldgica dos cupins de sua importancia
- ecologica
Operarias ajudam a rainha ] Conhecem a
Rainhas botam muitos ovos | = | organizagio social
. dos cupins _
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42 parte: Finalizacdo

1- Faca uma avaliacdo dessa sequéncia de aulas que vocés participaram e dé sugestdes para

melhora-la.

RESPOSTAS - Grupo focal 1

Achei muito bom! A senhora explica bem, levou a gente para passear. E hoje € o Gltimo dia

que vou te ver, ja fico triste.

Eu gostei de tudo! Principalmente dos cupins.

E eu da trilha.

A senhora explicou bem, ndo € igual nossa professora que fica sé ditando.

Foi legal! E bom sair da escola.

Foi bom porque a senhora deixou a gente perguntar e participar.

E também fazer trabalho em grupo. Tem gue continuar assim.

INDICES

Muito bom

Explica bem

Gostei de tudo

Foi legal

Tem que continuar assim

Levou a gente para
passear

Gostei da trilha
E bom sair da escola

e participar

em grupo

Deixou a gente perguntar —

E também fazer trabalho —

INDICADORES

Avaliagao positiva das
aulas

Gostaram de ir na
trilha interpretativa

Gostaram da
participagdo ativa nas
aulas

Gostaram de fazer
trabalho em grupo

CATEGORIA

23- Avaliagao positiva
das aulas, com destaque
para participacdo ativa
dos alunos, os trabalhos
em grupos e a trilha
interpretativa
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2- Diga uma frase que resuma o sentimento de vocés em relacédo as aulas que participaram.

RESPOSTAS - Grupo focal 1

As aulas sobre o Cerrado foram 6timas! Preservem ele!

Preserve o meio ambiente!

Cuide das espécies de cupins!

Eu adorei estudar os cupins.

Aprendi coisas muito importantes do Cerrado.

Foi legal conhecer os animais do Cerrado.

E muito bom sair da escola para estudar o Cerrado.

Aprendi muitas coisas novas sobre o Cerrado e 0s cupins.

Eu amei conhecer melhor o Cerrado. Ele é lindo!

INDICES INDICADORES

As aulas foram 6timas
Adorei estudar

Muito bom sair da escola Sentimentos positivos
para estudar em relagdo as aulas
Foi legal conhecer
Amei conhecer

Aprendi coisas muito Reconheceram a
importantes || importéncia da

Aprendi muitas coisas construcdo de novos

novas conhecimentos =

CATEGORIA

24- Alunos reconhecem
que € prazeroso construir
novos conhecimentos
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Grupo focal 2

12 parte: O ensino de Ciéncias

1- Vocés gostam de Ciéncias? Por qué?

RESPOSTAS - Grupo focal 2

Eu gosto de ciéncias porgue estuda o Cerrado, as plantas e 0s animais.

Eu também gosto porque estuda o0s animais.

Gosto porque acho facil.

Eu gosto de estudar a puberdade, 0 nosso corpo, o0 corpo humano todo.

Eu gosto porque estuda o Cerrado.

Eu também gosto, € muito bom ir arrumar nossa horta.

E mesmo! E muito legal quando a gente vai para a horta.

Sair dessa sala é bom.

Eu gosto porque a gente aprende coisas novas, muitas coisas diferentes.

Eu gosto, mas ndo sei explicar ndo, acho que é porque gosto de animais, de estudar eles.

Eu gosto porque tem muita coisa legal, tipo os cupins.

INDICES INDICADORES CATEGORIAS

Estudar o Cerrado. N
Estudar as plantas.
Estudar os animais. Estuda os seres vivos.
Estudar os cupins.
1- Ciéncias tem temas,

Estudar a puberdade. 1 | Estuda o corpo faceis de compreender,
Estudar nosso corpo. + | humano. interessantes e

Corpo humano todo. ] novidades

Aprende coisas novas. | | Tem novidades.

Aprende coisas diferentes.

Acho facil — 1> | Temas faceis de
compreender .

E bom ir arrumar a horta.

Muito legal quando a gente 2- Aulas em espagos

vai para a horta. Sair da sala de aula nao formais de

Sair dessa sala é bom. educacao
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2- O que significa uma boa aula de ciéncias para vocés?

RESPOSTAS - Grupo focal 2

Quando passa um filme.

Quando a professora é boa para explicar e se interessa em explicar pra gente, ndo pode s

passar o conteudo la e pronto.

Quando os alunos participam e ficam quietos para ouvir.

Tem que ter educacao.

Tipo assim... A professora, tem hora que ela grita e ndo precisa disso.

Mas tem aluno que faz muita bagunca, ndo pode, bagunca atrapalha mesmo.

Eu gosto é dos filmes de ciéncias.

INDICES

Passa um filme
Gosto ¢é dos filmes

Professora € boa para
explicar

Professora se interessa
em explicar

Alunos participam —

Alunos ficam quietos
para ouvir

Tem que ter educacao
Grita e ndo precisa
Bagunga atrapalha
mesmo

}

INDICADORES

Recursos audiovisuais

Professores qualificados

Aluno ativo

Disciplina e respeito  —

CATEGORIAS

3- Utilizagao de
recursos audiovisuais

4- Participacdo ativa
dos alunos e professores
qualificados

5- Disciplina e respeito
na sala de aula
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3- O que seria uma sala de aula ideal para vocés?

RESPOSTAS - Grupo focal 2

Ter ventilador.

Ter ar condicionado.

Colocar uma televisdo.

Poderia ter um robd para ajudar a professora organizar a aula.

Ar condicionado, ou uma ventilacdo melhor.

Livros na sala.

Uma sala mais organizada, mais decorada.

Mais bonita e maior.

Ja tem um ano que eles ndo trocam aquele vidro la.

Tem que ser uma sala onde todos respeitam uns aos outros.

Eu queria era livros novos.

Uma piscina bem no meio.

Eu queria uma geladeira.

INDICES

Ter ventilador

Ter ar condicionado
Ventilagao melhor

Mais decorada

Mais bonita e maior

Nao trocam aquele vidro 1&
Piscina no meio

Geladeira

Livros na sala
Livros novos
Uma televisao

Robo6 para ajudar organizar
Sala mais organizada
Todos respeitam uns aos
outros

INDICADORES

Estrutura fisica de boa
qualidade

Recursos didaticos de boa

qualidade

Sala de aula organizada e —
com respeito

CATEGORIAS

6- Estrutura fisica
€ recursos
didaticos de boa
qualidade

7- Organizagao e
respeito na sala de
aula
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4- O que voceés entendem sobre aulas investigativas?

RESPOSTAS - Grupo focal 2

E para investigar as coisas.

Tipo 0s cupins.

E uma pessoa que quer descobrir, tipo assim, se um inseto esta com um problema ele vai

investigar o que ele tem.

Tipo assim, vocé quer descobrir varias coisas novas, ai vocé faz uma investigacéo.

Tem como fazer aula assim também!

Tipo sobre a AIDS, investigar a cura.

A gente ia aprender mais se as aulas fossem assim.

Eu ja fiz essas coisas de investigar 14 em casa.

Nas nossas aulas também.

E mesmo! N6s investigamos 0s cupins.

E o Cerrado.

A gente queria resolver um problema.

Ai eu fiz uma hipotese e depois investiguei.

NOs pesquisamos 0s cupins, acho que isso é investigar.

Estudamos pra saber se a hipotese era certa.

INDICES

Investigar as coisas
Investigar os cupins
Investigar a cura

Investigar o que o inseto tem
Pesquisar os cupins

Pessoa que quer descobrir
Descobrir varias coisas novas
Aprender mais

Resolver um problema
Fiz uma hipotese e depois
investiguei

Estudamos para saber se a
hipotese era certa

INDICADORES

Pesquisar um
determinado assunto.

Estudar e fazer

r | descobertas

Seguir o método
cientifico

CATEGORIAS

8- Estudar e pesquisar
para fazer descobertas

9- Seguir o método
cientifico
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5- Que estratégia utilizada pela professora vocés mais gostaram? Por qué? (Os debates entre a
professora e os alunos, os trabalhos em grupos, os jogos do portal interativo, a visita na trilha,
ou a coleta e analise dos cupins no laboratorio).

RESPOSTAS - Grupo focal 2

Coletar cupins € interessante!

Eu gostei porque teve a parceria de todos la! Todos foram legal!

Gostei de ir na informatica.

Gostei de aprender sobre os cupins e o Cerrado.

Gostei de pegar os cupins, de ver os videos e da participacdo de todos.

Estudar os cupins e de ir na trilha.

Gostei da trilha.

Gostei de aprender coisas novas. Também gostei muito de ver 0s cupins.

Também gostei de trabalhar com 0s cupins, de pegar eles e estudar.

Gostei de andar na trilha, ver videos, de brincar com as massinhas, de fazer os cupins ficarem
bébados quando coloquei no alcool.

Para falar a verdade ndo tem nenhuma que ndo gostei, mas acho que a melhor foi a da
informatica.

INDICES INDICADORES CATEGORIAS
Ir na informatica ]
Ver videos - | Utilizagdo de recursos _} 5| 10- Utilizagdo de
Melhor foi a da informatica audiovisuais recursos audiovisuais

Parceria de todos
Participacdo de todos

Trabalhos em grupos

11- Participacdo ativa
Aulas praticas L | dos alunos em
atividades de grupo

Coletar cupins
Pegar cupins
Trabalhar com cupins

Ir na trilha

Brincar com as massinhas —} > | Constru¢do de modelos

Gostei da trilha Utilizacao de trilha 12- Aulas em espagos
De andar na trilha interpretativa nao formais de
educacao
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2% parte: Cerrado

1- Como voceés descreveriam o Cerrado para alguém que nunca tivesse ouvido falar dele?

RESPOSTAS - Grupo focal 2

Maior parte da vegetacao seca, né? Arvores retorcidas, longe uma das outras.

O Cerrado tem 0s cupins e as arvores.

Tém arvores de troncos retos e retorcidos, arvores altas tambhém.

Tém animais que a gente nem conhece.

Igual aquele besouro la.

Tém frutos e animais.

Sobre as partes dos cupins, o que eles fazem na terra.

Eles pegam a terra de baixo e trazem para cima.

Eu ia falar sobre os tipos de cupins que tém. Que tem o operario.

Tem soldado e rainha.

Tem plantas novas para conhecer.

Muitas coisas hovas para descobrir.

Tem muito capim.

Tem solo seco, Umido, arenoso e cascalho.

Tem corgo!

E mesmo, tem rios.

Vaca morta.

Muita desmatacao.

Queimadas estragam o Cerrado.

Eu ia falar que estdo poluindo o Cerrado.

Esta tendo enchentes.

Porgue o esgoto esta cheio de lixo, ai, acontece as enchentes e por isso a vaca morreu.

Ta acontecendo degradacao.

Os rios estdo muito sujos.

Por causa dos lixos, da poluicdo.

Das indUstrias.

O Cerrado esta acabando.

Tinha um pedaco 14 na trilha desmatado, estava s6 o pasto.

Tinha até uma estrada no meio da trilha. Eles estdo fazendo isso com o Cerrado.
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INDICES

Vegetacao seca
Arvores retorcidas
Longe uma das outras
Troncos retorcidos

Troncos retos
Arvores altas

Arvores

Frutos

Plantas novas para
conhecer

Animais que a gente nem
conhece
Animais
Besouro

Corgo e rios

Partes dos cupins
Tipo de cupim
Operario, soldado e rainha

O que os cupins fazem na
terra

Cupins trazem a terra de
baixo para cima

Vaca morta
Desmatacgao
Poluindo o Cerrado
Enchentes

Esgoto, lixo
Degradagao

Rios sujos
Poluicao

Pasto
Estrada
Industrias
Queimadas

INDICADORES

Cerrado stricto
sensu

Formacodes
florestais

Vegetacao

Animais

Recursos hidricos

Caracteristicas dos
cupins

Fungdes ecologicas
dos cupins

Problemas
ambientais do
Cerrado

Causas da
degradagdo do
Cerrado

CATEGORIAS

13- Fitofisionomias,
recursos hidricos e
biodiversidade do
Cerrado

14- Principais
caracteristicas e
funcdes ecoldgicas
dos cupins

15- Problemas
ambientais do Cerrado
€ suas causas
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2- Se voceés fossem professores, que estratégias (procedimentos) usariam em suas aulas para
ensinarem sobre o Cerrado? Usem a criatividade.

RESPOSTAS - Grupo focal 2

Primeiro comegaria igual vocé, falaria algumas coisas sobre o Cerrado ai, depois, eu passaria
0 video. Depois eu ia levar para a informatica para mostrar as partes do Cerrado. la levar para

algum lugar.

Iria fazer aulas diferentes. Tipo, pesquisar do lado de fora.

Eu também.

Eu iria demonstrar como ele é.

Falar das caracteristicas dele.

Eu ensinaria muitas coisas novas! Passaria um video.

Eu ia fazer pesquisas no Cerrado.

Experiéncias.

Eu ia trazer algumas coisas do Cerrado para eles verem.

Algum bicho.

E mesmo, alguns animais.

INDICES INDICADORES CATEGORIAS

Passaria o video Recursos —1 > | 16- Recursos audiovisuais

Levar para a informatica audiovisuais

Levar para algum lugar

Aulas diferentes, tipo Aulas em espagos 17- Aulas em espagos nao

pesquisar do lado de fora ndo formais formais de educagao

Pesquisar no Cerrado

Experiéncias Aulas praticas

Demonstrar como ele €

Trazer algumas coisas L | 18- Aulas expositivas e

do Cerrado para verem aulas praticas

Trazer algum bicho || Aulas expositivas

Trazer animais

Falaria algumas coisas

Falaria das

caracteristicas deles .
Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Técnolégicas - Henrique Santillo (62)3328-1139/ (62)3328-1116
Br 153/060 Km98, N°3105 Fazenda Barreiro do Meio - Campus Henrique Santillo-Anépolis, Caixa Postal 459 direcao.unucet@ueg.br / www.unucet.ueg.br

CEP: 75132-903, Anépolis - GO




PUS ANAPOLI

eI ly E UNIVERSIDADE .+ ESTADO,
HENRIQUE SANTILLO ESTADUAL DE GOIAS <> DE GOIAS

156
Programa de Pds-Graduagao Stricto Sensu- Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

3- Se voceés fossem convidados a fazer uma palestra sobre os problemas do Cerrado, o que
consideram mais importante falar para as pessoas? Que dicas vocés dariam a elas para
ajudarem a preserva-lo?

RESPOSTAS - Grupo focal 2

N&o desmatar ele.

Esta acontecendo muitas queimadas, estdo fazendo muitas industrias no lugar dele.

Jogando esgoto nos coérgos.

Estdo criando muito gado no Cerrado.

E desmatando tudo para fazer isso.

Desmatando para construir ruas, casas e edificios.

Eu ia falar para parar de desmatar.

Estdo fazendo muitas plantac6es grandes no lugar do Cerrado. Ndo pode fazer isso.

INDICES INDICADORES
Nao desmatar .
Parar de desmatar L | Preservar o
Nao pode fazer isso (plantagdes no Cerrado
lugar do Cerrado)

- CATEGORIAS

Acontecendo muitas queimadas

Fazendo muitas industrias no lugar 19- Causas da

dele || degradacao do
Jogando esgoto nos corgos Cenad9 ca d
Criando muito gado no Cerrado Causas da 1mporta’r101a ©
Desmatando tudo (| degradaciio do preservd-lo
Desmatando tudo para construir Cerrado

ruas, casas e edificios
Fazendo muitas plantagdes grandes
no lugar do Cerrado
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4- Que aspectos sobre o Cerrado mais impressionaram vocés?
RESPOSTAS - Grupo focal 2
Né&o sabia como era a vegetacéo.
Eu ndo sabia sobre o cupim.
Da rainha do cupim, que ela tinha aquele tanto de filhote.
Que eles traziam 0s nutrientes de baixo para cima.
Que eles comiam a madeira que caia no chéo, fazendo aquele negacio.
Decompondo!
Eu néo sabia das partes dos cupins.
Das arvores do Cerrado.
Eu ndo sabia que nos cupins tinha 0s soldados e operarios.
Eu ndo sabia que os cupins eram decompositores.
E que no Cerrado também tem arvores muito altas.
Muito juntas.
Nascentes de rios também, eu ndo sabia disso.
Tem um monte de arvores baixas e logo comeca arvores mais altas.
INDICES INDICADORES CATEGORIAS
(;omo era a vegetacao
Arvores do Cerrado
Arvores juntas Vegetacao do
Arvores baixas Cerrado 20- Vegetacao e
Arvores mais altas recursos hidricos do
Cerrado
Nascentes dos rios —F—>| Recursos hidricos
Sobre o cupim 7
Rainha do cupim
Partes dos cupins — | Caracteristicas dos
Tinha soldados e cupins
ope€rarios ] L
_ 21- Sociedade dos
Traziam os nutrientes cupins
para cima Importancia
Comiam a madeira — | ecoldgica dos cupins
Decompondo -
Decompositores
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32 parte: Autoavaliacao

1- Diante de tantos problemas que atingem o Cerrado, como vocés acham que podem

colaborar para protegé-lo e melhorar essa situacdo?

RESPOSTAS - Grupo focal 2

Plantar mais arvores.

N&o desmatar.

N&o poluir os rios.

Néo fazer tantas indlstrias no Cerrado.

Né&o fazer queimadas, porque polui o ar.

Ensinar os outros sobre o Cerrado.

Conhecer melhor ele para saber cuidar.

Estudar mais sobre o Cerrado.

N&o colocar fogo nas matas.

Ensinar as pessoas gue colocam fogo que ndo pode fazer isso.

INDICE INDICADORES
Plantar mais
Nao desmatar
Nao poluir
Nao fazer tantas | Ter atitudes de preservacao
industrias

Nao fazer queimadas
Nao colocar fogo

Ensinar os outros sobre
o Cerrado

Ensinar que nao pode Estudar sobre o Cerrado para
fazer isso (queimadas) —| mediar o conhecimento
Conhecer melhor para
saber cuidar

Estudar mais

CATEGORIA

22- Mediar o
conhecimento
sobre o Cerrado e
ter atitudes para
preserva-lo
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2- a) Depois de terem participado dessa investigacdo cientifica, vocés acham que a visdo

sobre o trabalho dos cientistas continua a mesma?

RESPOSTAS - Grupo focal 2

Antes achava que eles eram doidos.

Com o cabeldo para cima, mas agora sei que nao € assim.

Eles podem ser muito educados.

Bem vestidos e explicam muito bem para as pessoas.

Pois é, achava que eles eram todos loucos e cabeludos.

Pensava que eles faziam s6 experiéncias muito loucas.

Agora sei que eles pesquisam as coisas.

Descobre coisas novas.

Eles chamam as pessoas para aprender mais.

Eles estudam varias coisas.

INDICES

Achava que eram
doidos

Cabelao para cima
Eram todos loucos e
cabeludos

S6 experiéncias muito
loucas

Muito educados

Bem vestidos
Explicam muito bem
Pesquisam as coisas
Chamam para aprender
mais

Estudam vérias coisas
Descobre coisas novas

INDICADORES

Cientista era visto como
um louco

Agora cientista ¢ visto
como um pesquisador
estudioso que transmite
seus conhecimentos

CATEGORIA

23- Cientista era visto
como louco, agora ¢
considerado um
estudioso que investiga
e transmite seus
conhecimentos
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b) E a visdo sobre o Cerrado, mudou? Explique.

RESPOSTAS - Grupo focal 2

Achava que era muito seco, sem animais e sem vegetacao.

Para mim mudou, mas ndo sei explicar.

Achava que era seco, s@ tinha plantas queimadas, arvores retorcidas e agora sei gque tem

varios tipos, altas também.

Para mim ndo mudou nada, porque meu vo tem a chécara e eu ja conhecia.

Eu achava que era s6 arvores com tronco retorcido, mas tem mais né?

Tem mais tipos de arvores sim!

Achava que era tipo um deserto, sé com cactos, que ndo tinha nem &gua.

Eu ndo sabia que tinha corgo.

Eu pensei que era s6 mato seco com arvores retorcidas, ndo sabia gue tinha animais.

Mas ndo € assim, porque tem muitos animais.

Eu achava que era s6 solo pedregoso e seco, com poucas arvores. Agora sei que tem solo de

todos os tipos.

Achava que era seco, arvores secas e sem animais, agora mudou, sei que é diferente.

INDICES

Era muito seco

Era seco

Era tipo um deserto

Com cactos

Que ndo tinha nem agua
Nao sabia que tinha corgo
S6 solo pedregoso e seco

Sem animais

Sem vegetacao

Nao sabia que tinha animais
Poucas arvores

Agora sei que tem varios tipos de plantas
Altas também

Tem mais tipos de arvores

Agora mudou, sei que ¢ diferente

Tem solos de todos os tipos

Tem muitos animais

Arvores retorcidas

S0 arvores com troncos retorcidos
S6 plantas queimadas

S6 mato seco com arvores retorcidas

INDICADORES

Cerrado era visto
como um local
seco

Cerrado era visto
como pobre em
biodiversidade

Cerrado agora ¢
visto como rico
em biodiversidade

Reconheciam
apenas as
caracteristicas do
cerrado sentido
restrito

CATEGORIA

24- Cerrado
passou a ser
visto como um
local rico em
biodiversidade
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3- Que visdo vocés tinham sobre os cupins antes de estuda-los? E agora? Depois de terem

pesquisado sobre esses insetos vocés pensam diferente? Explique.

RESPOSTAS - Grupo focal 2

Muito!

Até demais!

Eu pensei que o lugar que o cupim fica era s6 um trem cheio de terra, assim, que ndo tinha

nada l3.

Eu pensava que eles ndo faziam nada de bom. Sé comia terra. Sé isso, so atrapalhava.

Eu achava que o cupinzeiro era s6 uma pedra.

Eu achava que ele ndo era importante.

Que era s6 um bicho que roia mdveis.

Eu nem sabia que ele existia.

Agora sei que ele ajuda a natureza.

Faz a fertilizacdo do solo.

Comem madeira e até folha seca.

Trazem os nutrientes do solo para cima.

Ajuda a germinar as sementes, porgue melhoram o solo.

INDICES

Era s6 um trem cheio de terra,
ndo tinha nada 14 (no cupinzeiro)
Cupinzeiro era s6 uma pedra
Nem sabia que ele existia

Nao faziam nada de bom

S6 comia terra

S6 atrapalhava

S6 um bicho que roia moveis

Ele ajuda a natureza

Fertilizacao do solo

Comem madeira e até folha seca
Trazem os nutrientes do solo para
cima

Ajuda a germinar as sementes,
porque melhoram o solo

INDICADORES

N3do conheciam
cupins

Cupins eram
vistos apenas
COmo seres
prejudiciais

Reconhecem a
—| importincia
ecoldgica dos
cupins

CATEGORIA

25- O desconhecimento
e a visdo negativa dos
cupins foram
substituidos pelo
reconhecimento da
importancia ecoldgica
deles
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42 parte: Finalizacdo

1- Faca uma avaliacdo dessa sequéncia de aulas que vocés participaram e dé sugestdes para
melhora-la.

RESPOSTAS - Grupo focal 2

Eu achei boas as aulas, muito importante, aprendemos muito.

As aulas foram boas.

Gostei muito de aprender sobre o0s cupins, tinha muita coisa gue eu ndo sabia.

Eu aprendi que os cupins trazem 0s nutrientes para cima.

Eu gostei das aulas, acho que ndo precisa melhorar nada.

Eu gostei, porgue conheci plantas e animais. A gente podia melhorar plantando mais arvores.

Foi bom!

Aprendi sobre 0s cupins, por isso gostei.

Achei as aulas boas. Vocé deixou todo mundo participar.

S6 ndo gostei daquela vaca morta la.

Quero que continue tudo assim.

Eu achei bom porgue aprendi coisas gue nem sabia.

Eu achei maior legal quando cada grupo usou as massinhas para fazer os cupins, ai aprendi as
partes dos cupins.

Gostei do dia que vocé mandou aquela tarefa de casa das receitas.

INDICES INDICADORES CATEGORIAS
As aulas foram boas _
Gostei das aulas Avaliacdo B
Foi bom L] positiva das aulas
Naio precisa melhorar nada 26- 'Avaliagﬁo
Continue tudo assim positiva das aulas
Achei bom = com destaque
—| para os trabalhos
Deixou todo mundo participar Participagéo em grupo ¢ a
ativa dos alunos participagao ativa
Achei maior legal quando cada grupo dos alunos
usou as massinhas Trabalho em
. grupo i
Tinha muita coisa que eu nao sabia
Muito importante, aprendemos muito Aulas 27- Aulas
Gostei de aprender sobre os cupins, U proporcionaram —f—>| proporcionaram
tinha muita coisa que eu ndo sabia aprendizagem aprendizagem
Aprendi as partes dos cupins
B Sugestao para 28- Sugestao para
Poderia melhorar plantando mais |5 | realizar mais > | realizar mais
arvores aulas praticas aulas praticas
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2- Diga uma frase que resuma o sentimento de vocés em relacdo as aulas que participaram.

RESPOSTAS - Grupo focal 2

Adorei as aulas, porque investigar os cupins foi muito legal

Coletar os cupins foi 0 maximo!

As aulas foram top de mais!

Eu te amo Cerrado, adorei te conhecer!

Fiquei feliz porque aprendi que no Cerrado ndo tem sé arvores retorcidas.

E importante saber que no Cerrado ndo tem s6 um tipo de vegetacdo. Nessas aulas
aprendemos isso. Foi bom!

Com essas aulas eu vi gue tenho muitas coisas boas para aprender sobre o Cerrado.

Né&o destrua o Cerrado! Cuide! Aprendi isso.

Nunca vou esquecer 0 que aprendi sobre o Cerrado.

INDICES INDICADORES

Fiquei muito feliz porque
aprendi

E importante saber
Aprendemos isso Reconheceram a

Vi que tenho muitas —| importancia da construgao
coisas boas para aprender de novos conhecimentos CATEGORIA
Aprendi isso
Nunca vou esquecer o 29- Alunos

que aprendi || reconhecem que ¢
prazeroso construir
Adorei te conhecer novos conhecimentos
(Cerrado)
Adorei as aulas Sentimentos positivos em
Foi bom relagdo as aulas

Aulas foram top de mais
Foi 0 maximo -

Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Técnolégicas - Henrique Santillo (62) 3328-1139/ (62)3328-1116
Br 153/060 Km98, N°3105 Fazenda Barreiro do Meio - Campus Henrique Santillo-Anépolis, Caixa Postal 459 direcao.unucet@ueg.br / www.unucet.ueg.br
CEP: 75132-903, Anépolis - GO




CAMPUS ANAPOLIS

VE

HENRIQUE SANTILLO

UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE GOIAS

ESTADO,
DE GOIAS

164

Programa de Pds-Graduagao Stricto Sensu- Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

Categorias do grupo focal 1

2- Aulas em espag¢os ndo formais
de educacdo

3- Aulas em espacos nao formais
de educacdo

9- Aulas em espacos nao-formais
de educacdo

15- Aulas em espacgos ndo-formais
de educacéo

4- Participagdo ativa dos alunos em
estratégias de ensino que facilitem
a aprendizagem

8- Estudar e pesquisar para realizar
descobertas

10- Participag&o ativa dos alunos
em investigagdes

16- Aulas investigativas e
participacdo ativa dos alunos

5- Utilizagdo de recursos
audiovisuais

11- Utilizag&o de recursos
audiovisuais

6- Estrutura fisica e recursos
didaticos de boa qualidade

7- Organizagdo e respeito na sala
de aula.

12- Biodiversidade do Cerrado
13- Fitofisionomias do Cerrado
18- A biodiversidade do Cerrado

o

|
|
|

CATEGORIAS
LEVANTADAS

1- Aulas em espagos
ndo formais de
educacdo

2- Participagdo ativa
em investigacdes

3- Recursos didaticos
adequados ao ensino
de ciéncias

4- Respeito na salade -

aula

5- Aspectos fisicos e
biodiversidade do
Cerrado

—

—

Categorias do grupo focal 2

2- Aulas em espacos nao formais de
educacao

12- Aulas em espacos ndo formais
de educacéo

17- Aulas em espacgos nao formais
de educacéo

4- Participacdo ativa dos alunos e
professores qualificados

8- Estudar e pesquisar para fazer
descobertas

9- Seguir o método cientifico

11- Participagéo ativa dos alunos em
atividades de grupo

18- Aulas expositivas e aulas
praticas

3- Utilizag&o de recursos
audiovisuais

10- Utilizag&o de recursos
audiovisuais

16- Recursos audiovisuais
6- Estrutura fisica e recursos
didaticos de boa qualidade

5- Disciplina e respeito na sala de
aula

7- Organizagdo e respeito na sala de
aula

13- Fitofisionomias, recursos
hidricos e a biodiversidade do
Cerrado

20- Vegetacdo e recursos hidricos do
Cerrado

14- Principais caracteristicas e
fungdes ecoldgicas dos cupins

21- Sociedade dos cupins
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Categorias do grupo focal 1

14- Queimadas no Cerrado
17- Conhecer o Cerrado para
preserva-lo

1- Ciéncias tem temas
interessantes e faceis de
compreender

20- Cientista era visto como
um louco, agora é considerado
um estudioso que investiga e
transmite seus conhecimentos

21- Cerrado passou a ser visto
como local bonito e rico em
biodiversidade

22- Visdo negativa dos cupins é
substituida pelo
reconhecimento de sua
importancia ecolégica

24- Alunos reconhecem que é
prazeroso construir novos
conhecimentos

23- Avaliacdo positiva das
aulas, com destaque para
participacdo ativa dos alunos,
os trabalhos em grupos e a
trilha interpretativa

CATEGORIAS
LEVANTADAS

— 6- Conhecer o Cerrado para
combater as causas de sua
degradacéo

L 7- Ciéncias tem novidades,
temas faceis de compreender e
interessantes

8- Cientista era visto como
louco, agora é considerado um
—  estudioso que investiga e
transmite seus conhecimentos

9- Cerrado passou a ser visto
como um local rico em
biodiversidade

10- O desconhecimento e a
visdo negativa dos cupins
foram substituidos pelo
reconhecimento da importancia
ecolégica deles

11- Alunos reconhecem que é
L prazeroso construir novos
conhecimentos

12- Avaliacéo positiva da
sequéncia didatica

D

13- Aulas proporcionaram
aprendizagem

14- Sugestdo para realizar mais
aulas praticas

—

—

Categorias do grupo focal 2

15- Problemas ambientais do
Cerrado e suas causas

19- Causas da degradacédo do
Cerrado e a importancia de
preserva-lo

22- Mediar o conhecimento
sobre o Cerrado e ter atitudes
para preserva-lo

1- Ciéncias tem temas faceis de
compreender, interessantes e
novidades

23- Cientista era visto como
louco, agora é considerado um
estudioso que investiga e
transmite seus conhecimentos

24- Cerrado passou a ser visto
como um local rico em
biodiversidade

25- O desconhecimento e a
visdo negativa dos cupins foram
substituidos pelo
reconhecimento da importancia
ecoldgica deles

29- Alunos reconhecem que é
prazeroso construir novos
conhecimentos

26- Avaliacéo positiva das aulas
com destaque para os trabalhos
em grupos € a participacdo ativa
dos alunos

27- Aulas proporcionaram
aprendizagem

28- Sugestdo para realizar mais
aulas praticas
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CATEGORIAS LEVANTADAS CATEGORIAS CONSOLIDAS

1- Aulas em espagos ndo formais de
educagao

2- Participagao ativa em investigagdes
3- Recursos didaticos adequados ao
ensino

4- Respeito na sala de aula

5- Aspectos fisicos e biodiversidade do
Cerrado

6- Conhecer o Cerrado para combater as
causas de sua degradacao

7- Ciéncias tem novidades, temas faceis
de compreender e interessantes

8- Cientista era visto como louco, agora ¢
considerado um estudioso que investiga e
transmite seus conhecimentos

9- Cerrado passou a ser visto como um
local rico em biodiversidade

10- O desconhecimento e a visdo
negativa dos cupins foram substituidos
pelo reconhecimento da importancia
ecoldgica deles

11- Alunos reconhecem que € prazeroso
construir novos conhecimentos

12- Avaliagdo positiva da sequéncia
didatica

13- Aulas proporcionaram aprendizagem
14- Sugestao para realizar mais aulas
praticas

Os recursos ¢ as estratégias de
ensino devem possibilitar a
constru¢do ativa do conhecimento
cientifico

Conhecer e valorizar o Cerrado

Alunos reconhecem o prazer em
aprender e percebem as mudancas
nas visoes sobre o Cerrado, os
cupins e os cientistas

Avaliagao positiva da sequéncia
didatica

(62) 3328-1139/ (62)3328-1116
direcao.unucet@ueg.br / www.unucet.ueg.br
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ANEXOS

ANEXO A- MUSICA: FRUTOS DA TERRA

Ol&! Meu nome é Jullyanna Cabral de Moura, sou professora de Ciéncias e gostaria de sua
colaboracdo nesse trabalho, que € parte da minha pesquisa do Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goias. Para isso, elaborei esses textos que
iremos analisar juntos e assim conhecer um pouco mais sobre o Cerrado.

Frutos da Terra

Periquito ta roendo o coco da guariroba

Chuvinha de novembro amadurece a gabiroba
Passarinho voa aos bandos em cima do pé de manga
No cerrado é s sair e encher as méos de pitanga

Tem guapeva la no mato

No brejinho tem inga

No campo tem curriola, murici e araga

Tem uns pés de marmelada

Depois que passa a pinguela

Subindo pro cerradinho, mangaba e mama-cadela

Cajuzinho quem quiser é sé ir buscar na serra
E ndo tem nada mais doce que araca dessa terra
Manga, mangaba, jatoba, bacupari

Gravata e araticum, olha o tempo do pequi

Tem guapeva la no mato

No brejinho tem inga

No campo tem curriola, murici e araga

Tem uns pés de marmelada

Depois que passa a pinguela

Subindo pro cerradinho, mangaba e mama-cadela

Marcelo Barra
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ANEXO B- TEXTO: RIQUEZA AMEACADA

Riqueza ameacada
Diversos bichos do cerrado estdo na lista de animais ameacados de extingéo.

Vocé sabia que, de cada dez espécies de animais, plantas e microrganismos, uma
ocorre no Brasil? Nao? Pois ¢é verdade. E o cerrado, que abriga cerca de 32 mil espécies, é um
dos biomas que mais contribui para esse numero tdo impressionante!

Infelizmente, com a destruicdo que vem sofrendo, a importante variedade de espécies
do cerrado esta ameacada. Diversos animais que vivem nesse bioma correm risco de extingédo
— e 0 pior é que alguns deles ndo sdo encontrados em outras partes do Brasil nem do mundo!

Quer exemplos? Entdo, la vai: quase 200 espécies de mamiferos habitam o cerrado.
Entre elas, o grupo mais variado é o dos morcegos, com 81 espécies registradas. No entanto,
17 estdo oficialmente ameacadas de extingdo, entre elas o morceguinho-do-cerrado
(Lonchophylla dekeyseri), que sé existe nesse bioma. E essa lista pode crescer ainda mais
com a revisdo dos estudos sobre o tema! E tem mais: das 177 espécies de répteis do cerrado,
pelo menos 22 estdo ameacadas, incluindo todas as espécies de jacarés que vivem por la.

A destruicdo do habitat natural dos bichos é uma das principais ameacas a sua
sobrevivéncia, mas ndo a Unica. A caca de animais silvestres, apesar de proibida por lei, ainda
é uma pratica comum. Além disso, acidentes em estradas que cortam o cerrado sdo um perigo
a mais para as espécies.

Catarina Chagas
Texto adaptado da Revista Ciéncia Hoje das Criancas
http://chc.cienciahoje.uol.com.br/riqueza-ameacada/
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ANEXO C - TEXTO: FOGO DO BEM

Fogo do bem

O que voceé pensaria se descobrisse que os indigenas do povo Xavante colocam fogo
todos os anos em enormes areas de vegetacao de suas terras? Ao saber disso, muita gente logo
pensa que a pratica pode causar danos a natureza. Mas cientistas tém mostrado que a
gueimada provocada pelos indios no cerrado, na regido central do pais, esta, na verdade,
ajudando a preservar a fauna e a flora.

Os indios xavantes usam o fogo ha séculos para cagar — habito conhecido como cacada
de fogo. Nessas ocasides, 0s jovens e 0os mais velhos da aldeia saem juntos para a mata e
ateiam fogo na vegetacdo seca para espantar 0s animais. A caca é geralmente assada e servida
em ocasides especiais, como casamentos e rituais de passagem da adolescéncia para a vida
adulta.

O antrop6logo James R. Welch, da Fundacdo Oswaldo Cruz, conta que essas
gueimadas sdo planejadas pelos mais velhos de modo que o fogo nédo se alastre sem controle,
deixando as plantas vivas a salvo. Antes de iniciar uma cacada de fogo, eles prestam muita
atencdo na vegetacao, no vento e na época do ano.

“Os xavantes sabem exatamente o lugar certo para queimar, é impressionante como
eles conseguem prever com exatiddo para que lado o fogo vai e como ele se comporta”, diz.

Carlos Coimbra, também antropdélogo da Fundacdo Oswaldo Cruz, explica que 0s
indigenas conseguem controlar o fogo de maneira que as chamas nao figuem muito elevadas e
ndo atinjam temperaturas muito altas, o que faz com que a vegetacao sobreviva.

“O fogo dos xavantes faz uma verdadeira limpeza na vegetagao”, explica. “As chamas
consomem as folhas secas que vdo se acumulando no solo e isso é muito importante porque
essas folhas sdo um verdadeiro combustivel que pode gerar grandes incéndios fora de controle
se atingidas por fagulhas, como as provocadas pela queda de um raio.”

Além disso, a bidloga Vanio Pivello, da Universidade de Sdo Paulo, explica que o
cerrado é um ambiente muito particular, pois evoluiu com o fogo. Isso fez com que as plantas
de 14 precisem de fogo moderado para crescer bem. “O fogo ndo € s6 benéfico como
necessario para o cerrado”, garante. “Ha plantas do cerrado que precisam do fogo para
florescer e dar frutos e muitos animais se alimentam dessas plantas.”

Mas nao fique pensando que o fogo é bom para qualquer vegetacao. Vania explica que
as queimadas precisam ser bem controladas para ter um efeito positivo e que cada bioma tem
as suas necessidades — na floresta amazonica, por exemplo, o fogo € muito destrutivo.

Sofia Moutinho
Texto adaptado da Revista Ciéncia Hoje das Criangas
http://chc.cienciahoje.uol.com.br/fogo-do-bem/
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ANEXO D - TEXTO: BANDIDOS OU MOCINHOS?

Bandidos ou mocinhos?

Ao contrario do que muita gente pensa, 0s cupins trazem mais beneficios que
problemas para a natureza.

Cupins sdo o pesadelo de quem tem moveis e estruturas de madeira em casa — 0S
bichinhos séo famosos por devorar esses materiais, deixando um inconfundivel pozinho por
onde passam. Apesar da m& fama, saiba que esses insetos s&o muito bem organizados e
trazem beneficios para a natureza!

Ao contrério do que diz a sabedoria popular, os cupins ndo comem apenas madeira.
“Eles t€ém habitos alimentares variados: comem madeira viva ou morta, ervas, gramineas,
entre outros”, explica a entomologista Maria Conceigdo Messias, da Fundacdo Oswaldo Cruz,
autora do livro Vivendo com insetos.

Os cupins vivem em sociedades organizadas em trés grupos de individuos. O primeiro
é o dos alados — ou seja, com asas —, formado pelo rei e pela rainha, que tém a funcgéo de gerar
novos cupins. O segundo grupo € o dos soldados, que defendem o cupinzeiro. Por fim, ha
também o grupo dos operarios, responsaveis por construir o cupinzeiro, buscar alimentos e
cuidar do ninho.

Apesar de causarem problemas para 0 ser humano, 0s cupins séo grandes amigos da
natureza. Maria Conceicéo explica que eles ajudam a criar adubo para as plantas, fazendo a
decomposicdo de materiais organicos — por exemplo, arvores mortas. Além disso, 0s cupins
servem de alimento para formigas, aranhas, passaros e mamiferos. “A agdo dos cupins nos
ecossistemas naturais € importantissima para o equilibrio do ambiente”, completa Maria
Conceicdo. Agora vocé vai vé-los com outros olhos, ndo vai?

Lucas Conrado
Texto adaptado da Revista Ciéncia Hoje das Criancas
http://chc.cienciahoje.uol.com.br/bandidos-ou-mocinhos/
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ANEXO E - TEXTO SOBRE CUPINS DO CERRADO

CUPINS DO CERRADO
Familia Kalotermitidae

Sd0 os cupins-de-madeira-seca, encontrados em madeira relativamente seca e se
alimentam dela. Ndo constroem galerias e ndo saem do ninho. Os soldados ndo apresentam
defesa quimica. Como sdo dependentes de pecas grandes de madeira, tendem a ser
relativamente raros no Cerrado, especialmente em areas de vegetacdo mais aberta, onde ndo
h& madeira. Alguns ocorrem no Brasil e sdo pragas urbanas.

Familia Rhinotermitidae

Sdo chamados de “cupins subterraneos”, se alimentam de madeira relativamente seca.
Os soldados liberam secrecdes defensivas através do poro presente na cabega. Fazem ninhos
pelo solo e constroem ninhos e galerias com solo e material fecal. Vérias espécies sdo pragas,
atacando madeira e plantas cultivadas.

Familia Serritermitidae

N&o constroem ninhos, vivendo em ninhos de outros cupins, ou em madeira podre. O
género Serritermes que ocorre no Brasil se alimenta de material vegetal acumulado nas
paredes dos ninhos. Eles apresentam mandibulas serrilhadas.

Familia Termitidae

E a maior e mais diversificada familia de cupins. Os soldados e operarios tém pronoto
(regido toracica) em forma de sela de cavalo e abdome geralmente transparente. Apresentam
habitos alimentares variados, dependendo da espécie podem se alimentar de: matéria organica
em decomposi¢do, folhas da serapilheira e madeira. Algumas espécies de soldados
apresentam um “nariz”” chamado de nasus, por onde ejetam substancia de defesa.

Reginaldo Constantino.
Texto adaptado do livro Cupins do Cerrado. 1 ed. Rio de Janeiro: Technical Books Editora,
2015. 167p.
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ANEXO F — TEXTO: COMO E A VIDA NUM CUPINZEIRO?

Como é a vida num cupinzeiro?

Os cupins formam uma sociedade altamente organizada e passam a maior parte do dia
trabalhando em seu ninho. "A populacdo de um cupinzeiro pode chegar a milhdes de
individuos e esta dividida em trés castas basicas: casal real, soldados e operérios”, afirma o
bidlogo Francisco José Zorzenon, especialista em cupins do Instituto Biologico de Sao Paulo.
Cada uma dessas castas tem uma funcdo bem especifica na vida da col6nia, como a gente
mostra nestas paginas. Essas fungdes sdo mais ou menos as mesmas nas quase 3 mil espécies
de cupins conhecidas no mundo. Por volta de 300 delas sdo encontradas no Brasil, sendo que
a espécie Coptotermes gestroi € uma das mais comuns. Altamente adaptaveis, esses pequenos
insetos habitam a Terra hd muito mais tempo que o homem - ja foram encontrados restos
fossilizados de cupins com 55 milhGes de anos. Ao contrario do que se possa pensar, eles ndo
se alimentam s6 de madeira, mas também de plantas e fungos. Por isso, exercem um papel
importante na decomposicdo da matéria organica, contribuindo para deixar o solo mais fertil.
Os tipos de ninho variam de uma espécie para outra, sendo 0s mais comuns 0s subterraneos,
os arboricolas (construidos em galhos e troncos de arvores), os em madeira e 0s ninhos de
monticulo, que ficam no solo e podem ser vistos em pastagens.

Construcéo firme

O tamanho do cupinzeiro depende da populacdo da col6nia, mas, em média, atinge 60
cm de altura. Ele é feito de terra, areia, saliva e excrementos dos proprios cupins. A
construcdo é tdo sélida na parte externa que alguns cupinzeiros se mantém por até 80 anos!

Labirinto interno

Por fora, um cupinzeiro do tipo monticulo parece um monte de terra ressecada, sem
vida. Dentro, porém, ele tem varios tdneis e camaras interligados por onde circulam milhdes
de cupins. As cAmaras tém diversos usos, de deposito de alimento a bergéario para ovos.

Em camadas

O cupinzeiro é erguido por compartimentos e ganha "andar por andar". O ninho cresce
tanto para cima como para baixo da terra — cerca de 25% do tamanho total do cupinzeiro
pode ser subterraneo. Os "andares" mais novos sdo mais imidos e nao tao solidos.

Camarote vip

Entre as milhares de cdmaras, uma se destaca: a cAmara real. Nela vivem a rainha e o rei
da colbnia, responsaveis pela fundacdo do ninho e pela multiplicacdo dos cupins. O casal real
vive, em média, de 15 a 20 anos e pode ser substituido por outros pares secundarios.
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Entrada vigiada

O acesso ao ninho é feito por tineis subterraneos que desembocam no solo. E por eles
que 0s cupins operdrios saem para coletar comida. Nessas missdes, sdo protegidos de
inimigos, como formigas e vespas, pelos cupins soldados, que fazem uma "escolta”.

Quem é quem na coldnia
Rainha

A rainha chega a medir 4 centimetros, oito vezes mais que um cupim operario. Ela é a
principal reprodutora da colénia. No caso dos cupins de monticulo, a "soberana™ atinge de 2 a
4 cm - seu parceiro, o rei, tem apenas alguns milimetros. Do seu volumoso abdémen, saem 0s
0VO0S gque povoam o ninho.

Ninfa

Uma parte das larvas se transforma em ninfas. Nesse estagio, sdo individuos brancos e
moles, mas que ja pertencem a "elite”. As ninfas podem virar um rei e uma rainha ou
reprodutores secundarios, que substituem o casal real quando este morre.

Larva

Uma rainha produz diariamente até 80 mil ovos. Apo6s serem lancados, eles se
desenvolvem e se transformam em larvas. Das larvas surge a maior parte da populacdo que
lota a colbnia: 0s cupins operarios e 0s cupins soldados.

Operario

E a casta mais populosa do ninho. Seu tamanho varia muito, mas, na média, fica em
torno dos 5 mm. Cego e geralmente estéril, o operario é o grande "faz-tudo" do cupinzeiro:
procura comida, constrdi taneis, cuida da limpeza...

Soldado

Com um porte maior que o operario — cerca de 6 mm —, protege 0 ninho contra
invasores. Alguns tém poderosas mandibulas para esmagar e cortar os adversarios! A cabeca
dura e volumosa pode obstruir os tlneis da col6nia, impedindo a invasao de inimigos.

Cupim alado
Estagio em que as ninfas ganham asas. S&o os siriris ou aleluias. Em certas épocas do
ano, saem em revoadas de até 300 metros na busca de um parceiro para acasalar. Dai criam
um novo cupinzeiro como casal real.
Yuri Vasconcelos | Edi¢do 60
Texto adaptado da Revista Mundo Estranho
http://mundoestranho.abril.com.br/materia/como-e-a-vida-num-cupinzeiro
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