material € um protdtipo do livreto o qual necessita-se ainda da diagramacdo que sera
realizada pelo setor de comunicacgdo da Universidade Estadual de Goias.
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Apresentacao

Na perspectiva de trazer novos caminhos que contribuam para o ensino de
Ciéncias na escola, este livreto tem como objetivo auxiliar os professores de Ciéncias nas
atividades experimentais investigativas em sala de aula. Diante disso, este material traz
informacgdes e orientacOes para que os professores possam desenvolver atividades
experimentais investigativas em suas praticas pedagdgicas de ensino, de modo a adotar
posturas diferenciadas nas suas aulas e que proporcionem aos alunos uma compreensao
da natureza da Ciéncia e do mundo natural, por meio de um processo ativo na construcdo
do conhecimento cientifico.

Dedicaremos a primeira parte, que consta de seis topicos, na fundamentagéo dessa
abordagem investigativa. Os topicos trazem informacGes gerais sobre a renovacao do
ensino de Ciéncias; instrucdes do ensino de Ciéncias por investigacdo na escola; discute
a importancia do problema nas atividades investigativas, traz orientagfes pedagdgicas
para os professores e também, delineamos alguns eixos estruturantes que séo especificos
a essa proposta de ensino. A segunda parte desse material traz dez experimentos
investigativos que podem ser realizados pelos docentes em suas aulas, em consonancia
com o contetdo trabalhado nos anos finais de Ciéncias do Ensino Fundamental. Essas
atividades investigativas sdo encaradas como exemplos a serem ampliadas pelos
professores na sua pratica pedagadgica.

Apesar de propormos uma alternativa metodolégica para as aulas de Ciéncias, ndo
se tem a pretensdo de sanar todos os problemas e dificuldades que o ensino de Ciéncias
apresenta, e tampouco, priorizar apenas um tipo de metodologia de ensino. Mas, propiciar
novas alternativas e estratégias metodoldgicas aos professores que lutam dia-a-dia frente
aos desafios de seu trabalho docente. Em vista disso, esse livreto tem como finalidade
propiciar um olhar diferente para o processo ensino-aprendizagem, além de auxiliar os
professores na sua pratica pedagdgica, no ensejo de contribuir com a qualidade do ensino
de Ciéncias na escola publica.

Os autores



Repensando o Ensino de Ciéncias

A escola, fundamentalmente, deve propiciar aos alunos
0s conteudos historicamente construidos e a _assimilacao do

saber sistematizado, possibilitando o desenvolvimento de
habilidades e competéncias e, ainda mais, a capacidade
intelectual dos alunos. Tudo isso, para que o conhecimento
sistematizado possa contribuir para compreensdo do mundo e o
dominio dos conhecimentos culturais e cientificos.

As influéncias cientificas e tecnoldgicas, no mundo
contemporaneo, estdo cada vez mais presentes na vida das
pessoas, requerendo, com isso, uma educacao cientifica e um
ensino de Ciéncias que compreendam a natureza da Ciéncia, a
sua linguagem e os processos de construcdo do conhecimento
cientifico. Nesse contexto, o ensino de Ciéncias na escola deve
possibilitar o entendimento de conhecimentos cientificos que
capacitam os alunos na atuacdo de um mundo rico em inovagoes
tecnologicas e fendmenos cientificos e que proporciona a
formacdo de um aluno critico que compreenda as interferéncias
cientificas no ambiente e seus impactos na sociedade. De forma
que surge uma proposta de formacdo cientifica na escola

>

ancorado na perspectiva da “Alfabetizacdo Cientifica ou
Letramento Cientifico”, para que esse aluno possa enfrentar os
desafios contemporaneos de uma sociedade cientifica e tomar
decisbes conscientes sobre problemas relacionados aos
conhecimentos cientificos. Pensar o ensino de Ciéncias nessa
perspectiva € olhar para um aluno que esta imerso numa
crescente intervencdo da Ciéncia e tecnologia no seu dia-a-dia,
de modo que sua formacdo na escola ndo fique a margem do
conhecimento cientifico do mundo que o cerca.

A escola, na sua pratica, precisa ir além do ensino dos
produtos (conceitos e fatos) prontos e acabados da Ciéncia,
ensinando a construir o conhecimento cientifico em atividades
investigativas que proporcionem o questionamento, a observagéo
de fenémenos, a elaboracéo de hipoteses, a analise de variaveis,
a analise de dados, a interagdo dos alunos em sala de aula e a
argumentagdo nas atividades de Ciéncias. Por tudo isso, ao
repensar o ensino de Ciéncias deve-se desenvolver uma pratica
que colabore na compreensdao do mundo natural pelo aluno e no
entendimento da interferéncia dos produtos tecnoldgicos na vida
das pessoas.

A Experimentacdo no Ensino de Ciéncias

E de fundamental importancia o uso de atividades
praticas experimentais no ensino de Ciéncias, ja que é uma

Para Piaget, & o processo
cognitiva de incorporagéo
de novos eventos na
estrutura mental.
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mbos se referem ao
preparo para a vida em
uma sociedade cientifica
e tecnoldgica.

Alfabetizagéo: a
compressao béasica de
termos e vocabulos
cientificos que permitem
o entendimento da
linguagem cientifica e as
informagies cientificas
do seu dia a dia.

Letramento: refere-se a
compressdo e @ leitura
dos processos cientificos
e da natureza da Ciéncia
pelos cidadaos,
preparando-os para
tomar decisies e
atuarem de forma ativa
nas questiies cientificas.
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Experimentagéo:. Ela
ocupou um papel essencial
na consolidagéo das
Ciencias Naturais a partir

do século XVII.




atividade central no desempenho da atividade cientifica e,
também, por despertar um forte interesse por parte dos alunos.
Nas Ultimas décadas, vem sendo discutido pelos estudiosos da
educacdo a melhor maneira de se trabalhar as atividades
experimentais em sala de aula. Na pratica pedagogica dos
professores, as atividades experimentais, usualmente, tém caréater
demonstrativo. Esse tipo de experimento em sala de aula traz
algumas vantagens: os alunos ficam motivados e dispostos
nessas atividades; as demonstracGes permitem ilustrar uma
exposicao tedrica para que os alunos possam conhecer o
conteido de forma mais palpavel; quando ndo ha material para
trabalhar com todos os alunos, a demonstragdo € um bom recurso
didatico nas aulas de Ciéncias. Outra forma bastante utilizada em
sala de aula é a experimentacdo que adota um roteiro
metodoldgico rigido, de modo que a participacdo dos alunos é
condicionada as etapas sequenciais da experimentacéo elaborada
pelo professor. Aqui, observa-se um envolvimento maior dos
alunos na proposta, manipulagdo de materiais e discussdo de
ideias sobre o experimento.

A forma proposta desse livreto € o experimento que
aborda as atividades investigativas em sala de aula de forma
problematizadora. Essa abordagem investigativa em sala de aula
inicia-se com situacOes-problemas, que possibilitam uma prética
construtivista e aberta, na qual a natureza da Ciéncia é vivenciada
pelos alunos na escola. Diferente das praticas demonstrativas e
dos experimentos que utilizam roteiros rigidos, 0s experimentos
investigativos ndo se limitam a aquisicéo de conceitos cientificos
prontos e acabados, mas a aprendizagem conceitual,

procedimental e atitudinal no ensino de Ciéncias. A atividade
numa abordagem investigativa inicia-se com um problema
proposto pelo professor, o qual despertara nos alunos o desejo da
busca de respostas por meio da atividade investigativa.

Nessa abordagem, o professor além de propor uma
situacdo problematica, que desafia os alunos para a busca de uma
solucdo, incentivara os alunos a elaborarem hipdteses,
selecionard materiais, organizard a sala para que os alunos
desenvolvam as atividades, tera um papel de instigador e
motivador nas aulas, conduzira as discussdes, possibilitara
momentos de reflexdo por parte dos alunos, organizara
momentos para trocas de ideias e, entre outras, selecionara
critérios formativos de avaliacdo. Deste modo, essas atividades
de experimentacdo, de carater problematizadoras, permitirdo
ultrapassar a simples manipulacdo de materiais em sala de aula,
proporcionando aos alunos: a criatividade, a reflex&@o, os debates,
a escrita e a oralidade no ensino de Ciéncias. Assim, visualiza-se

KAprendizagem Eunneitual:é\

a aprendizagem de
conceitos e principios que
se referem a fatos, objetos,
simbalos, leis e
regras.Exemplo: mamifero,
densidade; espécie, etc.

Procedimental: & a
aprendizagem de regras,
habilidades, técnicas e
estratégias. Sao conteddos
procedimentais: ler,
desenhar; observar;
calcular; classificar, etc.

Atitudinal: & a
aprendizagem que
possibilita a assimilagéo de
valores, atitudes e normas.
Como exemplo: respeito,
responsabilidade;
cooperagdo; disciplina, etc.
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uma estratégica didatica diferente das praticas usuais de
experimentacdo no ensino de Ciéncias, que possibilita
desenvolver a autonomia do aluno na construcdo ativa dos
conhecimentos cientificos e, ainda, proporcionar aprendizagem
procedimentais e atitudinais nas aulas experimentais de Ciéncias.

O Ensino de Ciéncias por Investigacéo

Ensinar Ciéncias por investigacdo é um modo de

aproximar as atividades escolares com a construcdo de
conhecimentos cientificos da Ciéncia. Essa perspectiva de
ensino foi, primeiramente, proposta pelo educador e fil6sofo
norte-americano John Dewey (1859-1952).

Para Dewey, um ensino investigativo desenvolve o
pensamento critico, possibilita a compreensao da atividade
cientifica e assimilacdo dos conceitos cientificos. O aluno
adquire um corpo de conhecimento cientifico que o faz
compreender as relagdes entre Ciéncia e sociedade. O
trabalho cientifico que permeia essa estratégia de ensino
enseja uma participacdo ativa do aluno no processo de
construcdo do conhecimento, caracteristicas de um ensino

construtivista, Nesse contexto surgem novas relacbes

pedagogicas no ensino e aprendizagem. O primeiro é o papel
ativo do aluno na construcdo mental ativa do conhecimento,
0 aluno sai da passividade e tem acao construtiva em sala de
aula. Ressalta, também, a importancia no processo de
aprendizagem e no planejamento do ensino, as concepcdes
prévias que os alunos trazem consigo para a escola. Outro
ponto essencial na atividade investigativa € a mudanca de
postura do professor em sala de aula, que passa de uma
postura centralizadora e de transmissor de conhecimentos
para uma pratica mediadora, orientadora e facilitadora nas
atividades em sala de aula.

Evidente que essa proposta didatica inovadora na
cultura escolar_traz algumas dificuldades e desafios aos
professores e alunos que néo estdo disciplinados a esse tipo
de atividade em sala de aula. Para auxiliar na superagao
dessas dificuldades iniciais, dispomos abaixo, e de forma
resumida, alguns pontos que podem orientar a pratica do
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professor em sala aula. ainculcar, e um
conjunto de

Quadro 1- Orientacbes ao desenvolver atividades prat":,as -
permitem a

investigativas
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Processo que segue
algumas etapas:
Primeiro, a
proposicdo de um
problema. Em
sequida a resolugéo
do problema, em
que os alunos
levantam hipateses e
fazem os testes
dessas hipateses.
Apés isso os alunos
vdo comunicar os
conhecimentos
elaborados do
momento anterior.
Na dltima etapa,
ocorre a
sistematizagéo
individual do
conhecimento:
escrita, desenho ou
mapa conceitual.
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onstrutivismo: 0s
alunos séo os
agentes e os
responsaveis pela a
construgéo de
significados sobre
0s conteddos
escolares

= /
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C\ cultura escolar:
um conjunto de
normas que
definem
conhecimentos a
ensinar e condutas

transmisséo desses
conhecimentos e a
incorporagao
desses

u:umuurtamentus. J




Atividades Aluno Professor
investigativas
Ensino com Papel ativo na construgédo | Planejador, Orientador,

perspectiva
construtivista

do conhecimento

facilitador e instigador.

Inicio das Despertar a curiosidade, | Saber propor problemas
atividades causar um desconforto e | que levam em conta 0s
com desequilibrio. conhecimentos prévios
problemas dos alunos
Dindmica da | Argumentar, pensar, agir, | Nao mais o transmissor.
aula interagir, observar, Mas, o0 pesquisador,
analisar, questionar investigador,
interpretar e comunicar. | coordenador, provocador
de desafios e
desequilibrios
Avaliacao Conhecimentos Variedade na avaliacdo
formativa procedimentais, Observacéo, escrita,

atitudinais e conceituais

desenho e outros.

Nessa proposta de atividade ha diferentes graus de liberdade da atuacdo dos
alunos. O Quadro 1 evidencia niveis de abertura nas atividades propostas em sala, de
modo que em certas atividades experimentais, 0s alunos sao meros observadores do
experimento, sem atuacdo na construg¢do do conhecimento, até aquelas atividades em que
os alunos exercem sua autonomia, propondo o problema e desenvolvendo metodologia
propria para a sua resolucao.

Quadro 2- Niveis de Abertura das atividades investigativas (Herron, 1971 apud
Giani, 2010).

Nivel Problema Método Solugéo
0 Dado Dado Dada
1 Dado Dado Aberta
2 Dado Aberto Aberta
3 Aberto Aberto Aberta

Nivel zero: Os alunos ndo atuam ativamente, acompanham um roteiro e observam a solucéo.
Nivel um: O problema e os caminhos séo propostos, mas a solucéo é aberta.

Nivel dois: Somente o problema é especificado. O caminho e a solugéo séo por conta do aluno
Nivel trés: Atividade aberta: Aluno problematiza, cria um método e busca a solucéo.

Eixos Estruturantes da Atividade Investigativa

Para desenvolver em sala de aula atividades investigativas baseou-se no modelo
proposto por Anna Maria Pessoa de Carvalho, “O ensino de Ciéncias e a proposicio



de sequéncias de ensino investigativas”, com algumas modifica¢cbes (CARVALHO,
2014). De maneira que propde-se seguir e delinear 0s seguintes passos:

1.Proposta do Problema:

Fator essencial
da atividade
investigativa.

As atividades investigativas em sala surgem sempre de
um problema proposto pelo professor aos alunos. Ndo ha
conhecimento construido sem partir de uma questdo problema.
Esse problema deve estar ao alcance das habilidades intelectivas
dos alunos de modo a suscitar o seu interesse, provocar um
desequilibrio das concepcdes prévias e motiva-los na resolucao
dos problemas propostos. E preciso que os professores saibam
formular os problemas.

2. evantamento de Hipoteses:

0 aluno ndo &
Essa etapa da atividade é o momento que os alunos, a uma folha em
partir de seus conhecimentos prévios, irdo propor solugdes para branco.

0 problema proposto. Nessa etapa de elaboracéo de hipoteses, o
aluno sai de sua situagao passiva no ensino para construir seu
conhecimento de forma ativa.

3.Experimentos-Resolucdo do problema — T
Participagdo
Esse é 0 momento do teste da hip6tese. O experimento é do professor:
a etapa que os alunos, em busca da solugdo do problema, instigar e

desenvolvem vaérias habilidades como: raciocinio, observagéo, orientar.
comparacao, elaboracao de estratégias e explicagdes causais para
a resolucgdo do problema proposto. Nesse momento € necessario
fazer a reconstrucdo de conhecimentos e ideias prévias dos
alunos e, por isso, € interessante que seja feita em pequenos
grupos, para que os alunos possam compartilhar ideias e permitir
a interacao.

Tomada de
4.Anélise de Dados e sistematizacdo dos conhecimentos ' consciéncia:

momento da
construgéo de
significados.

Nesse momento 0s alunos organizam as informacoes e
analisam os resultados conseguidos num processo de construcao
de novos conhecimentos. E importante a intervencdo do
professor nessa etapa. O professor, com perguntas ao aluno, faz
a retomada das ideias inicias dos alunos, as duvidas. Esta € a
etapa de saber “0 como” ele realizou o experimento e “o0 porqué”
daquela solugdo. E o processo de internalizacio do
conhecimento, passagem da acdo manipulativa para intelectual.
E preciso um tempo e que os alunos possam fazer o uso da
argumentacdo, que é a intervencdo dos alunos durante a
discussdo. Essa etapa é exposicdo de ideias dos alunos e,
também, o emprego da linguagem cientifica.




5.Avaliacdo- Escrita, desenho e Mapa Conceitual —

O professor, nesse momento, vai pedir aos alunos que
escrevam, desenhem ou fagam um mapa conceitual sobre o que
aprenderam. A escrita e 0 desenho tém papéis cognitivos
importantes na organizacgéo e refinamento das ideias dos alunos.
A utilizacdo de mapas conceituais como instrumento avaliativo
permite aos alunos a representarem seu conhecimento sobre
determinado tema e promove a reflexdo sobre os conceitos que 0
integram e as relacdes que os alunos séo capazes de estabelecer.
A partir disso, os alunos irdo descrever 0S aspectos
procedimentais e conceituais desenvolvidos ao longo da
atividade. Essa avaliacdo € uma proposta formativa de ensino,
diferente da avaliacdo que se fundamenta na memorizacao de
conceitos cientificos e no predominio de um processo
classificatdrio excludente. J& que o erro do aluno, quase sempre,
ndo é visto como uma situacao de ensino que pode ser instrutiva
para o professor transformar numa situacdo de aprendizagem.
Salientamos que esta etapa deve ser feita em sala de aula, no
momento seguinte a discussao dos experimentos, pois 0s alunos
poderdo relatar o processo recém-realizado: a discussdo e a
experimentacdo. Nesse momento, os alunos tém muito a contar,
é sua construgdo pessoal. Nao se exige um relatorio padréo para
essa etapa, ao contrario, deve deixar os alunos construirem seus
relatos de forma criativa sem padronizagéo.

O Professor e as Atividades Investigativas

Nas palavras de Carl Sagan (1934-1996), famoso

Momento da
reelaboragéo
das ideias e
construgéo de
conceitos e
aprendizagem

cientista e astronomo famoso, a Ciéncia mais do que um corpo
de conhecimento do mundo é uma forma de pensar. Portanto,
qual a visdo de Ciéncias do professor? Para o professor como é
construido o conhecimento cientifico?

A pratica pedagdgica do professor na escola reflete sua
concepgdo de Ciéncia. De modo que o “porqué” de ensinar
Ciéncias na escola esta relacionado a forma que os professores
veem a construcdo do conhecimento pela Ciéncia. E importante
os professores refletirem como sé@o elaboradas as teorias, leis e
conceitos cientificos, para compreenderem em que medida isso
vai refletir na sua concepcéo de ensino de Ciéncias em sala de
aula. Um exemplo disso é a epistemologia do professor que

concebe a Ciéncia como uma atividade em que o conhecimento
tem origem a partir de observagdes de fatos da natureza de forma
neutra, sendo copia do mundo natural, sem interacéo entre sujeito
e objeto, a qual atribui aos sentidos a fonte de todo conhecimento,
de modo que ndo permite a construcdo subjetiva desse
conhecimento. Esse modelg empirista € visto pelos filésofos da

Ciéncia, como inconsciente para explicar o surgimento de novos
conhecimentos. No entanto, o conhecimento e a aprendizagem

\ individual. J

Um grande
divulgador da
Cigncia.

f o estudo da
origem, etapas

e limites do
conhecimento..

Empirismao:
Concepgéo que
atribui a origem
do conhecimento
na experiéncia
sensivel.
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ndo sdo resultados diretos da experiéncia, mas uma atividade
construtiva do sujeito, que observa, interage, interpreta e
reconstroi as informacoes.

Diante disso, € importante que essas reflexdes e
discussbes epistemologicas estejam presentes na formacdo dos

professores, j& que as concepcdes de ensino e de educagéo estdo 0 conhecimento
ligadas a compreensao epistemoldgica da Ciéncia. De modo quE— | & fruto de uma
a Ciéncia que surge no seio das relacdes pedagogicas da escola interagao entre
possa ter como premissa uma atividade em que os conhecimentos sujeito e objeto
originam mediante a a¢do e interacéo do sujeito com o objeto do num processo de
conhecimento. construgdo

O ensino numa abordagem investigativa deve partir \ /

desses pressupostos e permitir que a atividade dos alunos esteja
alinhada a construcéo do conhecimento cientifico mediante essa
interagdo construtiva. O ensino de Ciéncias com aspecto tedrico,
verbalizador e centralizado no professor com aulas expositivas,
é insuficiente nesse novo contexto de ensino de atividades
investigativas. Diante disso, o professor deve adotar novas
atitudes que caminham para desenvolver atividades
investigativas em sala de aula. Os tdpicos abaixo mostram
alguns pontos que os professores devem procurar seguir para
desenvolver uma proposta de ensino que tenha essas
caracteristicas.

Essa pratica pedagdgica deve estar fundamentada nos pressupostos do construtivismo. 0 construtivismo
propie que o aluno participe ativamente do praprio aprendizado, mediante a experimentagéo, a pesquisa
em grupo, o estimulo a davida e o desenvolvimento do raciocinio. Assim, & importante o professor organizar
o trabalho didatico-pedagdgico nessa perspectiva.

Topicos Orientadores aos professores

v Organizar atividades que permitam a participacao dos
alunos.

Ser um facilitador e motivador das atividades.

Propor problemas que instiguem os alunos.

Ter atencdo nas dificuldades e duvidas dos alunos.
Estimular e propor desafios.

Ser questionador e conhecedor da matéria.

Utilizar métodos variados de avaliacao.

Promover uma avaliacao formativa.

Promover um clima propicio na sala para desenvolver
a atividade.
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KAutunumia néo & apenas\

v" Promover o respeito e a interacdo dos alunos. 2 liberdade de s fazer o

que SE qQuer, mas 4
v" Desenvolver a autonomia nos alunos. r responsabilidade  em
v’ Possibilitar a argumentacdo dos alunos em sala. decidir sobre o seu
v" Possibilitar a escrita e o desenho em sala. praprio  comportamento,

identificando e assumindo
seus direitos e deveres.

& )

A Importancia da Situacdo-Problema

O problema é o pressuposto basico no planejamento de
atividades investigativas. Os professores devem delinear suas
atividades a partir da inser¢cdo de enunciados problemas que
sejam significativos para o aluno, o suficiente para motiva-los (Fuhlinuu abras \
na busca de novos conhecimentos, de modo que essas atividades impartantes no campo
possam promover situagdes desafiadoras e problematicas no da epistemalogia,
ensino de Ciéncias. ] ) o dentre elas o livro ‘0

Como bem salienta o filosofo da Ciéncia Gaston | espirito Cientifico
Bachelard (1884-1962): (1938) que trata dos

obstaculos do
conhecimento

“Para o espirito cientifico, todo conhecimento ¢ resposta
a uma pergunta. Se ndo had pergunta, ndo pode haver

[ ientifi ientifico.
conhecimento cientifico [...]” \E'E" Itico J

Mas sera que toda questdo proposta pelo professor é um
verdadeiro problema?

/ﬂuandn oaluno & Enlncadn\

em uma situagdo e
percebe que seus
esquemas séo

insuficientes para

Os pesquisadores e educadores na area de ensino de
Ciéncias dividem os problemas em dois tipos caracteristicos:
os falsos e os verdadeiros. Os problemas falsos séo aqueles que
exigem apenas a memorizacao de conceitos e fatos cientificos
para a solucdo de questdes. Ja os problemas verdadeiros sao . )
aqueles que proporcionam um conflito. De modo que os > solucionar a questao gera

problemas devem funcionar como enigmas que estimulam e um canflito cognitivo. Esse
instigam a investigacdo dos alunos em sala, mas também, evento faz parte do

criam uma tensdo e um desconforto no aluno. De modo que a processa de equilibragao
sua resolucdo ndo serd um ato mecanico e automatico. No que €, segundo Piaget.
Quadro 3 visualizamos a diferenga entre problemas que levam mecanismo basico na

a um processo ativo e motivador na construgdo dos formagéo de
conhecimentos cientificos pelos alunos, caracterizando assim Qﬂ"hﬂﬂimﬂﬂtﬂ- j

exemplos para formulagdo de questdes problematicas nas
atividades investigativas e questdes que trazem aspectos que
devem ser evitados numa abordagem investigativa de ensino.



Quadro 3. Diferencas entre problemas falsos e verdadeiros. Adaptado de Campos e Nigro
(2010)

Problemas Falsos Problemas Verdadeiros
Questdo genérica Vérias questBes pontuais e especificas
Problema fechado Problemas abertos
Sem relacdo com a realidade do Remetendo a realidade do aluno
aluno
Linguagem muito académica N&o restringe a linguagem académica
Existe uma resposta correta Existe a melhor resposta possivel
Extremamente objetivos S&o mais subjetivos
Utilizam técnicas para chegar a Exigem usos de estratégias de resolucdo
solucédo

Para esclarecer no Quadro 3 apresentamos a seguir dois exemplos de questoes

A proposigéo de problemas nas atividades devem ser significativas para o aluno. Ser significativo para o aluno & saber
relacionar e interagir essa questio com as informagées que os alunos j& trazem preexistentes na sua estrutura
cognitiva. Porque para aprender deve haver motivagéo e interesse por parte do aluno. De modo que toda aprendizagem
parte de um significado contextual @ emocional.

N

Questao 1- Problema Falso.
A Ténia é um verme do filo Platelminto que provoca uma verminose chamada de
Teniase. Ela € um endoparasita da classe Cestoda.

a) Quais as caracteristicas desse verme?

(uestdo fechada que permitem o aluno somente a
| » | memorizagéo de conceitos e vocébulos.

Questao 2- Problema Verdadeiro.

Os moradores da zona rural de Interlandia estdo assustados com o aparecimento de um
animal desconhecido que esta rondando a regido. Alguns diziam que era uma onga outros um
cachorro grande. Os moradores estavam interessados na descoberta do animal, pois estava se
alimentando de algumas aves e comendo alguns frutos da regido. Apds varias discussoes,
chegaram a conclusédo do que deveriam fazer.

a) Qual pode ter sido a conclusdo dos moradores?

b) Sugira duas maneiras para descobrir os habitos alimentares desse animal.




Como Avaliar?

E necesséario uma mudanca na avalia¢do, com a implementacdo de
atividade experimental investigativa no ensino de Ciéncias. O que se espera
é uma avaliagdo com carater formativo, em vez de um ato classificatério e
somatorio que, em geral, ocorre no ensino tradicional. O que se almeja ndo
é amemorizacao e repeticdo de informacdes que foram transmitidas na aula,
mas um ato que envolve todo o experimento investigativo. A atividade
investigativa envolve varias etapas que enseja avaliaces nessas fases. Um
exemplo seria a avaliacdo das ideias prévias dos alunos no momento da
problematizacdo do conteddo, no momento de introduzir o tema a ser
trabalhado.

Pode-se também avaliar as habilidades gue os alunos véo realizando

Gituagﬁes EM QUE 0S \

alunos fazem
comparagies, fazem
relagies, observagies,
argumentagies e a
forma como se
comportam nas
atividades séo fatores
importantes a serem
avaliadados pelo

ao longo da atividade. Junto com suas atitudes sdo importantes fatores que
devem ser avaliadao pelo professor. Esse tipo de avaliagdo que é feita no
decorrer do processo ajuda tanto o professor quanto o aluno em mostrar 0s
avancos e as dificuldades que se apresentaram na atividade. Nao é facil o
fazer. Sabe-se que exige um postura diferente do professor no ato de avaliar,
e por isso, quase sempre essa mudanca é dificil. A par disso, os professores
podem utilizar alguns recursos que podem ajuda-los no ato avaliativo. S&o
eles: a producdo de texto e o desenho.

Producéo de texto

A escrita é um instrumento importante para organizar as ideias e

\4

conhecimentos de forma mais coerente e estruturada pelo aluno. A escrita
atua como um instrumento de aprendizagem pessoal do conhecimento.
Possibilita os alunos apresentarem suas ideias de forma logica e objetiva.
N&o espera que o aluno, aqui, siga algum relatorio padronizado ou que
escreva respostas a perguntas prontas colocadas no decorrer da aula. Ao
final da atividade o professor ira solicitar aos alunos que escrevam o que
aprenderam do conteddo trabalhado na atividade e/ou relatem o que fizeram
na atividade.

Desenho

Os desenhos permitem ao aluno manifestar sua ideias de forma criativaecom

forte uso da imaginacdo. Essa representacéo faz parte da atividade cientifica.
Os cientistas ndo comunicam seus conhecimentos apenas de forma verbal ou
escrita. Eles fazem uso de diagramas, tabelas, graficos, esbocos, fotografias e
outras imagens para apresentar, elaborar e discutir suas ideias. Ainda pouco
explorado no ensino de Ciéncias o desenho, como imagens e representacoes,
tem a capacidade de possibilitar aos alunos expressarem seus pensamentos e
conceitos aprendidos na atividade. Além disso, facilitar a comunicagdo e na
organizacdo dos conhecimentos, uma vez que o aluno pode sentir dificuldade
de expressar sua aprendizagem com outro recurso. Alguns conteidos séo
mais favoraveis ao uso de desenhos na comunicacdo e construgdo de
conceitos. Esse instrumento é valioso nos contelddos de microscopia,
astronomia, ecologia e seres vivos.

v

professor. Com
registros e anotagdes
o professor avalia

stas agies. J
/Saha-se quea Esurita\

¢ um instrumento
importante na
atividlade  cientifica.

Assim. junto com a
oralidade, a discusséo
de ideias, o ato de
escrever  ajuda  na
organizagio B na

[s cientistas utilizam

essa representagao
visual em sua
atividade cientifica.
Com intuito de testar
ideias, elaborar e
divulgar
conhecimentos. Um
bom exemplo & a
grvore as vida
relizada po Charles
Darwin(1809-1882).
Esse desnho
sintetizada a ideia de
Darwin sobre

\ descendéncia /




Topicos Organizadores para as atividades investigativas

Ola professor! Abaixo estd um organograma de forma
esquematica das etapas de uma atividade investigativa experimental
em sala de aula. Todas as atividades experimentais sdo apresentadas
em topicos que procuramos padronizar numa linguagem simples e
que, no decorrer de cada experimento, estardo as informacGes para / \
cada um dos tdpicos apresentados abaixo. Assim como toda a
orientagéo deste livreto, tomou-se o cuidado de nao aplicar um modelo
com instrugdes rigidas e padronizadas em que os alunos e professores
seguem regras determinadas passo a passo, modelo esse caracteristico
do tecnicismos

plecnicismo: Na
educagio caracteriza
num arranjo e
planejamento de
contingéncias de
reforgo sob as quais os
estudantes aprendem e
\ & de responsabilidade
do professor

) assegurar a aquisigio
) do comportamenta.

RN )

* Organizacao do conhecimento: Objetivos da aula

* Dinamica da atividade: Introdugao do contetudo

* Situacao-Problema: Desafio proposto

* Hipoteses e avaliacao diagnostica: Ideias e conceitos
iniciais com suposicoes provisorias sobre o problema

* Materiais: Vocé ira precisar

e Experimento investigativo: Como fazer

¢ Resultados: Obteng¢ao e andlise de dados

¢ Resultados: Internaliza¢cao do processo

e Avaliacao: Escrita, desenho ou mapa conceitual

€€ €K T



A seguir é apresentado um guia com 10 atividades investigativas para que vVOcé,
professor de Ciéncias, possa se inspirar e, da mesma forma, motivar os seus alunos a
empenharem-se na participacao das aulas experimentais de Ciéncias. Os temas abaixo
sdo significativos para conteudo de Ciéncias do 7% ano, como o estudo dos
microrganismos, plantas e fungos. Teve-se o cuidado também de trazer nesses
experimentos contetidos de dificil aprendizagem por parte dos alunos, como € o caso da
classificacdo dos seres vivos, pigmentos dos vegetais e fotossintese. Ademais, possibilita
0 envolvimento dos alunos com experiéncias que estdo presentes no seu cotidiano:
fermentacdo e predacao.

Sabendo das dificuldades dos professores, no que diz respeito ao espaco e a
disponibilidade de materiais, o presente livreto traz atividades que requerem o uso de
materiais simples e experimentos que podem ser realizados em sala de aula.

No mais, o professor pode visualizar essas atividades investigativas como um
caminhar, que se faz aos poucos, com seus tropecos e acertos. Nao encarar as coisas
com fatalidade, mas ter em mente que o minimo que se faz ja é por si s6, importante.

EXPERIMENTO INVESTIGATIVO N° 1
| APRENDENDO A CLASSIFICAR|

Tempo de duracéo: 3 Aulas Grau de liberdade: I

1.0rganizacédo do conhecimento: Objetivos da aula

Conhecer como ocorre a classificacdo e sua importancia.

Conhecer a relacéo dos grupos de classificacéao.

Compreender a nomenclatura das espécies.

Desenvolver habilidades de observacéao e identificacéo de diferencas e
semelhancas.

Possibilitar aprendizagem atitudinais, procedimentais e conceituais do conteudo.

2.Dinamica da atividade: Introducéo do contetdo

Nesta atividade, é importante uma visdo geral do histérico da classificacao
bioldgica, de Aristételes até a classificagdo moderna, num panorama da Ciéncia da
classificacdo. Dar destaque ao Carl Linnaeus, cientista que trouxe um novo modelo de
classificar e de nomear os organismos. E fundamental discutir com os alunos a estimativa
de nimero de espécies existentes no planeta. Relacionar a importancia da classificacdo
bioldgica na descoberta de novos organismos, e 0s impactos que tem para as pesquisas
cientificas medicinais e aspectos relacionados as doencas. O professor deve fazer o aluno
perceber que, a classificacdo permite ter uma compreensdo da variedade de formas de
vida na Terra. E interessante, nesse inicio, nomear algumas espécies de animais, plantas
ou fungos do contexto deles. Nesse momento, ndo é conveniente explicitar os grupos de
classificacéo, pois os alunos irdo construir ao longo da atividade.

3.Situacao-Problema: Desafio proposto

Ha uma variedade de organismos na natureza. Como fazer para ordena-los?



4.Hipodteses e avaliacdo diagnostica: ldeias e conceitos iniciais com
suposi¢oes provisorias sobre o problema

A solucédo ndo deve ser comunicada aos alunos. Nessa fase, os alunos buscarédo
respostas para a problematizacdo inicial. E importante salientar que as respostas
(hipoteses) que poderdo surgir dos alunos nesse momento vém das vivéncias cotidianas
de cada um. Os alunos, a partir de seus conhecimentos prévios, relatardo fatos
corriqueiros na tentativa de obter a solucdo do problema. O professor, nesse momento,
devera instigar, estimular e reforcar a problematica, citar relaces do dia a dia deles. Mas,
sem dar repostas prontas, e tampouco, fazé-los pesquisar no livro. Em seguida, os alunos
mediante a escrita ou desenho, relatardo no caderno essas suas ideias e hipoteses iniciais;
para depois em aula seguinte, testar a sua hipotese. Nesse relato os alunos trazem seus
conhecimentos iniciais sobre classificacdo biologica.

5.Materiais: Vocé ira precisar
e 10 botdes diferentes
e 1 quadro para o registro das caracteristicas

e 1 quadro para a classificacdo dos botdes.

6.Experimento investigativo: Como fazer

Nessa fase do experimento os alunos véo ter certa dificuldade. E importante o
professor fazer uma retomada bem rapida da problematica, de modo que os alunos possam
fazer a ligagdo da aula anterior ¢ “testar” a hipotese proposta por eles. Primeiro, dispde
grupos de quatro ou cinco alunos. Em seguida, distribua dez botdes para cada grupo. E
importante que esses botdes estejam identificados com letras. Entregue, também, aos
alunos uma ficha de descricdo dos botdes e uma ficha de classificagcdo. Primeiramente,
faz-se a descricdo dos botdes (cor, espessura, quantidade de furos, etc). Critérios que sdo
escolhidos pelos alunos. Em seguida os alunos irdo agrupar os botdes de acordo com suas
semelhancas. E importante salientar aos alunos que cada botdo representa um individuo
e por sinal uma espécie. Fazendo com isso uma analogia com a espécie na classificacao
dos seres Vvivos.

Procedimentos para esta atividade investigativa: 1- Preencha o quadro-4
com a descricao dos botbes, de forma que cada botdo seja descrito utilizando uma linha
do quadro. Descreva cada botdo com o maior detalhamento possivel, indicando cada uma
de suas propriedades (caracteristica) do mesmo em uma coluna. Utilize quantas colunas
forem necesséarias para descrever de forma detalhada os bot6es. 2-Observe novamente o0s
10 botdes e forme um grupo que contenha o maior nimero de botdes possiveis, sendo que
todos devem possuir uma caracteristica em comum. Indique no quadro-5 qual é esta
caracteristica e que botBes se incluem neste grupo. Forme agora outro grupo de botdes
com duas caracteristicas comuns. Indique quais sdo as caracteristicas e quais botdes se
incluem no grupo. Crie novamente mais um grupo de botdes, sendo este formado por trés
caracteristicas comuns. Indique quais sdo as caracteristicas e quais botdes se incluem no



grupo. 3- Continue a classificagdo acrescentando sempre uma nova caracteristica até
conseguir usar 0 maximo de caracteristicas possiveis.

QUADRO 4: EXEMPLO DE DESCRIGCAO DOS BOTOES

Botde Cor Formato | N°de | Materi | Espessur | Tamanh | Borda
S furos al a 0
A Verde | Redondo | Dois | Plastico | Espesso | Grande | Inteira
B Azul Quadrad | Quatr | Plastico Fino Médio Inteira
0 0
C Marro | Redondo | Dois | Madeir | Espesso | Pequeno | Inteira
m a
D Lilas Redondo | Dois | Plastico | Espesso | Grande | Inregula
r
E Preto | Triangula | Quatr | Plastico | Espesso | Médio Inteira
r 0
F Cinza | Quadrad | Quatr | Plastico | Espesso | Médio Inteira
0 0
G Dourad | Redondo | Dois Metal | Espesso Médio Inteira
0
H Prata Flor Dois Metal | Espesso | Pequeno | Inregula
r
| Azul Quadrad | Quatr | Madeir | Espesso | Pequeno | Inteira
0 0 a
J Lilas Redondo | Quatr | Plastico Fino Pequeno | Inteira
0

QUADRO 5 EXEMPLO DE CLASSIFICACAO DOS BOTOES

Caracteristicas Botdes Total de Botdes
1 Espessura A C D F G HI 7
2 Espessurae Borda| A,C, E F,G,I 6
3 Espessura, Borda e E.F,G 3
Tamanho
4 Espessura, Borda, E F 2
Tamanho e
Material
5 Espessura, Borda, E F 2
Tamanho,
Material e n° de
furos
6 Espessura, Borda, F 1
Tamanho,
Material, n° de
furos e Formato
7
8
9
10




7.Resultados: Obtencao e anélise de dados

Nesse momento, o professor questionara o resultado com a ideia inicial e
discutird com os alunos os resultados. O professor deve fazer o confronto com suas ideias
iniciais. Nesse momento, também, faz a mediagdo na reflexdo dos alunos sobre a
descoberta que a atividade investigativa possibilitou. O professor deve organizar uma
discussdo na qual todos os alunos fiquem em circulo e o professor possa conduzir 0s
relatos, discussoes e reflexdes da atividade investigativa. E 0 momento que o professor
pede aos alunos que relatem sobre como fizeram para resolver a atividade. Interessante
nesse momento é a argumentacdo na fala dos alunos. O professor pode fazer perguntas
como: “Como chegou no resultado?”. “Por que procederam dessa forma?” Essa fase é
fundamental para a tomada de consciéncia dos alunos. De modo que eles véo
compreender e internalizar a atividade investigativa.

8.Resultados: Internalizacéo do processo

Em seguida, o professor faz uma retomada dos conceitos e ideias prévias dos
alunos que fizeram no inicio do contetdo de classificacdo bioldgica, para fazé-los
compreender que classificar € uma atividade humana feita por cientistas, fazendo-os notar
que o Unico grupo que existe de fato na natureza é a espécie bioldgica, os outros
agrupamentos séo construidos (artificiais). Comente com os alunos que outros métodos
de classificacdo, além de caracteristicas visiveis, sdo utilizados. Salientar com eles,
também, a importdncia do nome cientifico e por fim fazé-los relacionar esse
conhecimento cientifico construido em sala de aula com o seu cotidiano.

9.Avaliacéo: Elaborar um texto

Apos os resultados alcangados, os alunos devem construir um texto sobre a
classificagdo bioldgica de modo que o professor possa avaliar, a partir do relato inicial
dos alunos, os ganhos que tiveram nessa atividade investigativa. Além, da aprendizagem
conceitual, as aprendizagens procedimentais e atitudinais dos alunos sdo fundamentais no
processo avaliativo. Propde-se para essa atividade a construcdo de um texto e a elaboracao
de um mapa conceitual. O registro escrito permite ao aluno a organizacgéo de suas ideias
num processo de reconstrucao da prépria acdo do aluno e, com isso, busca compreender
como os conhecimentos foram construidos.



EXPERIMENTO INVESTIGATIVO N° 2
| INVESTIGANDO 0S MICRORGANISMOS QUE OS OLHOS NAO VEEM|

Tempo de duracéo: 3 Aulas Grau de liberdade: I

1. Organizacao do conhecimento: Objetivos da aula

e Conhecer informag6es sobre microrganismos.

Identificar a presenga de microrganismos em alguns locais.

e Compreender como ocorre a nutrigdo e a respiracao das bactérias e fungos.

Entender a importancia dos microrganismos para o meio ambiente e sua

utilizacéo pelos seres humanos.

2. Dinamica da atividade: Introducédo do contetdo

Ao iniciar a atividade é importante o professor propor algumas questdes aos
alunos que vao permitir identificar os conhecimentos que eles trazem consigo. Peca aos
alunos se organizarem em grupos e colocar de forma individual as respostas para as
seguintes questdes:

- O que séo microrganismos?
- Como ocorre a reproducdo dos microrganismos?
- O que é decomposicao?

3. Situacao-Problema: Desafio proposto

Os microrganismos participam de diversos processos importantes na terra e
relacionam-se de muitas maneiras diferentes com a maior parte dos seres vivos. O que
aparecera nos potes?

4. Hipoteses: Ideias e conceitos iniciais com suposicoes

A solucio ndo deve ser comunicada aos alunos. E importante os alunos
registrarem as suas hipdteses no papel. Essa etapa caminha junto com os problemas
propostos acima. Tendo como fungdes conhecer as ideias iniciais dos alunos e verificar
se os alunos entenderam as perguntas anteriores.

E importante aqui o professor orientar o processo com sugestio de ideias, mas
sem trazer respostas prontas. E essencial possibilitar os alunos a expressarem suas ideias
e possiveis respostas para a problematica. E um momento que o professor ndo esta em
busca de respostas certas, mas com intuito de compreender a posicdo dos alunos ante as
questdes problematizadoras e, ademais, possibilitar a participacdo ativa e entender as
interpretacdes que os alunos d&o as situagdes propostas.

5. Materiais: Vocé ira precisar



e 1 colher de sopa de agucar

e 1 colher de cha de sal

e 3 pacotes de gelatina em p6 sem sabor

e 5 pacotes plasticos pequenos com tampa

e 2 pacotes plasticos médios com tampa

e panela de pressdo, placa aquecedora e 4gua

e 1 batata e 1 prato de sobremesa de repolho roxo desfolhado e 1 peneira
e 2 béquer ou recipiente de 500ml e caneta para retroprojetor

o fita adesiva para vedar as placas e hastes de cotonetes

e 1 cenoura, 1 beterraba, 2 filtros de papel e 2 folhas de papel aluminio

6. Experimento investigativo: Como fazer

O professor deve ajudar os alunos na preparacdo da cultura ou trazé-la pronta. E
essencial o professor conhecer a criagdo do meio de cultura e dos procedimentos da
atividade, realizando-o previamente em casa.

Procedimentos para esta atividade investigativa: 1. Prepare o caldo cozinhando
a batata e o repolho em 400 ml de agua na pressdo por 10 minutos; 2. Coe o liquido com
0 auxilio de uma peneira e reserve em um frasco tampado; 3. Separe 300 ml desse caldo
e acrescente 1 colher de sopa de agucar, % colher de cha de sal e 3 envelopes de gelatina
em pb sem sabor. Acrescente a gelatina aos poucos, um envelope por vez, mexendo bem
para que dissolva
completamente. 4. Misture bem até dissolver por completo e deixe esfriar por alguns
minutos. Verta o caldo nos potes pequenos, tampe e leve a geladeira para endurecer. O
meio deverd apresentar coloracdo lilas e aspecto turvo. 5. Peca aos alunos para passar o
cotonete com a ponta levemente umedecida em agua sobre as superficies desejadas (nas
mé&os dos colegas, celular, sobre uma nota de dois reais, por exemplo, ou em objetos na
cozinha ou mesmo sala dos professores!). Cada cotonete em um Unico objeto. 6. O
cotonete utilizado para coletar o material devera ser passado suavemente sobre a
superficie da cultura para ndo danifica-la. 7. Tampe o pote, vede com a fita e escreva na
lateral o local/objeto onde o material foi coletado. Assim, os alunos poderdo comparar a
presenca de microrganismos em diferentes objetos e locais da escola. Deixe 0s potes a
temperatura ambiente. 8. Pecga aos alunos que observem diariamente os potes para ver o

gue acontece.

7. Resultados: Obtencéo e analise de dados



Nesse momento o professor questionard o experimento com a ideia inicial dos
alunos e discutira os alunos os resultados obtidos no experimento.

8. Resultados: Internalizacéo do processo

Em seguida o professor faz uma retomada do que ocorreu no experimento.

9. Avaliacéo: Elaborar um texto e fazer um desenho

Os alunos devem construir um texto sobre o que compreendeu da atividade e que
facam um desenho da forma de uma bactéria e como ocorre a reproducdo desses
organismos.

EXPERIMENTO INVESTIGATIVO N° 3
| CONTAMINANDO O MINGAU|

Tempo de duracdo: 3 Aulas Grau de liberdade:

1. Organizacao do conhecimento: Objetivos da aula
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Reconhecer a relacdo entre temperatura e crescimento de microrganismos.
Compreender o processo de pasteurizacgao.

Compreender a importancia de microrganismos na producéo de alimentos.
Desenvolver habilidades de observacdo e identificacdo de col6nias de fungos e
bactérias.

o Possibilitar aprendizagem atitudinais, procedimentais e conceituais do conteddo.

2. Dinamica da atividade: Introducédo do contetdo

No inicio da atividade, o professor necessita falar da importancia de organismos
vivos (bactérias e fungos) na fabricacdo ou modificacdo de produtos. Ressaltar a
importancia das bactérias na fabricacéo de queijos, iogurtes e vinagre e ainda da Ciéncia
e medicina para produzir substancias como a insulina. E interessante o professor salientar
a importancia de Louis Pasteur com a sua descoberta do processo de pasteurizacao.

3. Situacao-Problema: Desafio proposto

Os alimentos podem conter varios microrganismos que causam doencas ou
deterioram os alimentos. Quais séo as condi¢es que favorecem o desenvolvimento e
crescimento dos microrganismos?



4. Hipoteses: ldeias e conceitos iniciais com suposi¢cdes provisorias sobre o
problema

Essa proposta de investigacdo nas aulas de Ciéncias é oposto as atividades que
somente ilustram os conceitos cientificos e os transmitem aos alunos. Com o ensino de
Ciéncias por investigacdo pretende-se mudar atitudes através dessa mudanca
metodologica.

Por isso, € interessante os alunos nesse momento participarem propondo ideias e
as possiveis solucdes para os problemas proposto e para 0 experimento. Assim, nesse
momento o professor deve auxilid-los a formulagdo de hip6teses. Uma vez que os alunos
estao “acostumados” a passividade e a simples copia de leis, conceitos e ideias do quadro-
negro.

5. Materiais: Vocé ira precisar

e 5 copinhos de café numerados

e 1rolo de filme plastico

e 2 colheres sopa cheias de amido de milho

e 1 colher sopa de 6leo de cozinha comestivel

e 1 colher de sopa de vinagre, 1 panela pequena e

1 copo descartavel e 250 ml de agua

6. Experimento investigativo: Como fazer

A rigor, deve-se fazer o preparo e a realizacao inicial do experimento nessa aula.
Esse experimento tera uma duracdo de 50 minutos. Para observar e registrar as mudancas
nos alimentos exige-se um tempo de uma semana. Escolha um espago na escola e leve,
no decorrer desse periodo, 0 material em sala para que os possam identificar as alteracGes.

Procedimentos para esta atividade investigativa: 1. Prepare 0 mingau com 0
amido de milho e um copo de agua. 2. Misture bem e leve ao fogo baixo até engrossar. 3.
Coloque o mingau ainda quente até a metade dos copinhos. 4. Prepare 5 tratamentos:
Tratamento 1- copo 1 aberto, em cima da mesa ou bancada. Tratamento 2 - cubra o copo
com o filme plastico, vedando-o bem, e deixe-0 também sobre a bancada. Tratamento 3
— complete o copo com 6leo. Tratamento 4 — complete 0 copo com vinagre. Tratamento
5 — coloque o copinho na geladeira, sem cobertura. 5. Observe com a turma em qual
tratamento apareceu as primeiras alteracdes. Depois de uma semana, peca a todos para
descrever a aparéncia do que viram nos diferentes tratamentos.

E interessante, professor, observar: No cozimento do mingau, as altas
temperaturas irdo matar os microrganismos presentes. No entanto, ao ficarem expostos a
temperatura ambiente, esses alimentos ficam propicios para a proliferacdo dos
microrganismos, que se depositam sobre o mingau deixado ao ar livre. No caso do pote
mantido na geladeira (baixas temperaturas), apesar de também ter sido exposto, e



possivelmente contaminado com 0s esporos, na geladeira 0os esporos nao tiveram as
condigdes ideais para se desenvolverem. Isso justifica o uso da geladeira no nosso dia-a-
dia para a conservacdo dos alimentos, evitando a proliferacdo dos microrganismos
decompositores como fungos e bactérias.

7. Resultados: Comunicagéo dos alunos

Apols uma semana, o0 professor questionard o resultado com a ideia inicial e
discutird com o grupo de alunos os resultados.

8. Resultados: Internalizacéo do processo
E interessante os alunos expor na sala as suas hipéteses iniciais e relatar se o

experimento confirmou ou n&o a suas explicagdes iniciais.

9.Avaliacao: construir um um texto

Produzir um texto com os seguintes conceitos gerais: bactérias, col6nias,
alimentos, decomposicéo, temperatura, pasteurizagdo e doencas.

EXPERIMENTO INVESTIGATIVO N° 4

|COM AS MAOS LIMPAS?,

Tempo de duracdo: 3 Aulas Grau de liberdade: I

1. Organizacéo do conhecimento: Objetivos da aula

Compreender a importancia de medidas de higiene.

Compreender a as caracteristicas principais dos fungos.

Conhecer a importancia dos fungos e seu tipo de nutricao.

Possibilitar aprendizagem atitudinais, procedimentais e conceituais do conteudo.

2. Dinamica da atividade: Introdugdo do contetdo

Nesta atividade o professor pode falar sobre a importancia de manter a higiene
pessoal e nos alimentos como medidas para evitar doencas. Falar sobre os alimentos que
sdo vendidos nas ruas, as alteracdes que visualmente apresentam esses alimentos e a
infeccBes alimentares que acometem as pessoas. A ideia central dessa atividade é a
contaminacdo das méaos dos alunos pela levedura e a capacidade que ela pode ser
transmitida por um simples aperto de m&o. Em seguida visualizar a presenca do fungo no
tubo de ensaio devido as alteracBes quimicas que seguem a esse processo. Com isso 0
professor pode explicar sobre o reino dos fungos e suas caracteristicas peculiares. E



importante que os alunos visualizarem imagens de fungos e o professor relatar sobre a
presenca no dia-a-dia desses organismos. E essencial discutir com os alunos a importancia
dos fungos na descoberta do antibiotico pelo cientista Alexander Fleming.

3. Situacao-Problema: Desafio proposto

Os fungos podem se reproduzir rapidamente e provocar infecgdes chamadas de
micoses. Por que é importante ter medidas de higiene?

4. Hipoteses: ldeias e conceitos iniciais com suposi¢des provisorias sobre o
problema

Essa explicacdo inicial dos alunos deve permitir a associacdo de medidas de
higiene e condigdes para o crescimento dos fungos para o desenvolvimento de doengas.
E bom salientar que o professor deve ter em conta que o conhecimento cientifico s6 é
possivel com a formulacao de um problema. Todo conhecimento cientifico é uma resposta
a uma pergunta. Desse modo, as hip6teses elencadas pelos alunos intervém ativamente
ativamente na construcdo do conhecimento. A hipotese tem uma articulacdo com o
problema, o experimento, as observagGes dos alunos. Ela serve de guia a propria
investigacdo do aluno. Ainda que provisoria ela atua ativamente nas explicacbes
posteriores dos resultados.

E importante o professor ressaltar esse aspecto, mas frisar aos alunos que o
conhecimento cientifico € um processo em que as hipoteses sdo corroboradas ou
falsificados. Através de experiéncias e observagdes vao conduzir o processo, a partir da
hipdtese enunciada.

5. Materiais: Vocé ird precisar
e 1 colher de fermento bioldgico diluido em um copo plastico com agua
e solucdo de 4gua com acucar, 1 bacia plastica e 1 tubo de ensaio com tampa

e 1 funil, 1 chumago de algodéo e algumas gotas de azul de bromotimol

6. Experimento investigativo: Como fazer

Nessa fase do experimento os alunos devem iniciar com as méos limpas e um
deles se “contaminar” com as leveduras para transmitir pelo toque aos outros. O tempo
de duracdo desse experimento é de 50 minutos. A alteracdo do tubo tem duracao de 3
dias.

Procedimentos para esta atividade investigativa: 1. Peca para a turma lavar
bem as méos. Divida a classe em grupos de cinco. 2. Pe¢a a um aluno para jogar o
fermento bioldgico na méo direita e cumprimentar um colega com um aperto de méo. 3.
Esse deverd cumprimentar outro e assim por diante. O Gltimo aluno lava as méos na bacia
contendo a solucdo de agua e agucar. 4. Com o funil, coloque um pouco dessa agua no
tubo de ensaio. Molhe o algoddo no Azul de bromotimol e coloque-o na boca do tubo de
ensaio, sem encostar no liquido. Feche-o com a tampa e cologue o tubo em pé sobre um
suporte. Peca aos alunos que observem o tubo por alguns dias.



7. Resultados: Comunicacéo dos alunos

Nesse momento o professor questiona os alunos a relacdo de uma boa higiene e a
visualizagdo ou ndo de organismo vivos no desenvolvimento de doencas.

8.Resultados: Internaliza¢éo do processo

E importante aqui os alunos relacionarem e refletirem das condigdes do tubo de
ensaio e os aspectos que contribuem para o desenvolvimento de doengas como micose no
corpo humano. Fazé-los entender que dentro do tubo de ensaio, a agua com agutcar fornece
o0 alimento necessario para 0s microrganismos, no caso a levedura presente no fermento
bioldgico. Os
fungos respiram e liberam gas carbdnico, o que torna o ambiente do tubo acido.
Com isso, o Azul de bromotimol, sensivel a alteracdo de pH, muda sua cor, de azul
para amarelo.

9.Avaliacao: Elaborar um texto

Solicite aos alunos produzirem um texto sobre fungos, higiene e proliferacdo de
doencas.

EXPERIMENTO INVESTIGATIVO N°5

|AS LEVEDURAS E A FERMENTACAQ|

Tempo de duracéo: 3 Aulas Grau de liberdade: [ 2

1. Organizacgéo do conhecimento: Objetivos da aula

e Conhecer como ocorre a fermentacao.
e Compreender a importancia das leveduras.
e Entender e conhecer o produto da fermentacéo das leveduras.

2. Dinamica da atividade: Introducgéo do contetdo

E importante dar significado para os alunos da atividade com exemplos de
alimentos do seu cotidiano que envolver a participacdo de fungos na sua producdo. Um
bom exemplo que o professor pode usar é a fabricacdo de cerveja, vinho e o pao pelas
leveduras. Reforcar que essas atividades ja sdo desenvolvidas pelos seres humanos ha
séculos, antes mesmo de que se tivesse 0 conhecimento da importancia desses
organismos. E interessante o professor colocar o nome da levedura Saccharomyces
cerevisiae e fazer uma retomada sobre nome cientifico.

3. Situacao-Problema: Desafio proposto



O crescimento de massa é importante para que o péo fique leve e macio. O que
faz com que a massa cresca?

4. Hipoteses: ldeias e conceitos iniciais com suposi¢Ges provisorias sobre o
problema

Levante as hipbteses dos alunos sobre o que acontece na producdo do pdo ou na
fermentacdo do vinho! A solucdo ndo deve ser comunicada aos alunos. Esse momento é
essencial na atividade investigativa. Uma concepcao epistemolégica difundida em muitas
escola € acreditar que o trabalho experimental por si s6 ensina os estudantes a natureza
da Ciéncia e sua metodologia. Essa visdo distorcida tende a dispensar a reflexdo, a
criatividade e auséncia de juizo de valor por parte dos estudantes. Denotando uma
perspectiva inadequada da experiéncia cientifica realizada na sala de aula.

A proposicdo de hipoteses permite a exploragdes das ideas dos alunos e o
desenvolvimento da sua compreensdo conceitual do problemas trabalhados. Ela delineia
a atividade dos alunos para possibilitar um maior controle sobre sua propria
aprendizagem, suas dificuldades e a sua reflexdo sobre elas. Com isso da um maior
dinamismo nas atividades cientificas nas aulas de Ciéncias, perpassando a mera
objetividade que é usual nos experimentos escolares.

5. Materiais: Vocé ira precisar
e 4 balGes de borracha
e 3 colheres de cha de fermento bioldgico (extrato de Saccharomyces cerevisiae
levedura)

3 colheres de cha de agucar

4 tubos de ensaio, 1 suporte para tubos e 1 caneta para retroprojetor

barbante, 1 béquer de vidro 250 ml, 15 ml de &gua morna e 5 ml de &gua fria

1 placa aquecedora ou fogéo

6. Experimento investigativo: Como fazer

Organize os alunos em grupos e auxiliem os alunos na experimentacdo sem
interferir e impor a conducéo do processo.

Procedimentos para esta atividade investigativa: 1. Prepare 4 tratamentos com
0s tubos de ensaio: tubo 1- acrescente 5 ml de &gua morna e uma colher de cha de
fermento; tubo 2 - 5 ml de &gua morna e uma colher de cha de agucar; tubo 3 - 5 ml de
agua morna, uma colher de cha de fermento e uma colher de cha de agucar; tubo 4 - 5 ml
de agua fria, uma colher de cha de fermento e uma colher de cha de acucar. 2. Identifique
todos os tubos com o auxilio da caneta para retroprojetor. 3. Amarre um baldo com um
pedaco de barbante na boca de cada tubo de ensaio. Aguarde cerca de 20 minutos e
observe.



7. Resultados: Comunicagao dos alunos

Nesse momento o professor questionara o resultado com a ideia inicial e discutira
com o grupo os resultados. Discute com os alunos a fungéo da levedura na fermentagéo é
quebrar o acUcar (glicose) liberando calor e energia. Os produtos desse processo de
quebra incluem o géas carboénico e o alcool (etanol). Em seguida, pergunte a eles o que
eles fizeram e como ocorreu.

8. Resultados: Internalizacéo do processo

O aluno deve associar e relatar como procedeu na experimentacéo e refletir o
motivo que fez agirem na atividade.

9. Avaliacao: Elaborar um texto

Apos os resultados alcangados os alunos devem construir um texto sobre a
fermentacdo bioldgica e a importancia dos fungos na fabricacéo de alimentos.

EXPERIMENTO INVESTIGATIVO N° 6

| DESCOBRINDO OS PIGMENTOS|

Tempo de duracéo: 3 Aulas Grau de liberdade: I

1. Organizacdo do conhecimento: Objetivos da aula

e Conhecer a presenca de pigmentos e suas fungées nas plantas.
e Conhecer a relacdo de fotossintese e o pigmento clorofila.
o Desenvolver habilidades de observacao, identificacéo e diferenca de pigmentos.

2. Dinamica da atividade: Introducgéo do contetdo

Essa atividade vai exigir mais da participacdo do professor em ajudar os alunos
na experimentacdo. E importante que o professor, de forma sucinta, discorra sobre as
partes de uma planta e explicar a importancia da fotossintese para as plantas. O professor
tem como sugestdo de explicar aos alunos a importancia da cromatografia como técnica
de separacdo de misturas de substancias.

3. Situacéo-Problema: Desafio proposto

Os vegetais apresentam em suas estruturas cores diferentes como folhas verdes,
flores de diversas cores e raizes que podem apresentar cores como a beterraba e cenoura.
O que faz essas estruturas terem essas cores?



4. Hipoteses: Ideias e conceitos iniciais com suposi¢des provisorias sobre o
problema

E 0 momento em que o professor pode entender os conhecimentos prévios dos
alunos e ajuda-los na construcdo dos conhecimentos. A exposicao de ideias por parte dos
alunos introduz uma forte motivacdo, posto que atividade deixa de ser um simples
exercicio escolar ou meramente a repeticdo de ideias prontas nos livros didaticos.

Embora, os alunos possam estar apaticos em enunciar suas ideias, o professor deve
pouco a pouco com sugestdes ajudar os alunos a exporem as suas hipoteses. Ndo deve
preocupar se essas ideias sejam inicialmente confusas e pouco sélidas, uma vez que 0s
proprios cientistas passaram por isso (salienta isso aos alunos). O importante que esse
momento constituird um valioso ponto de partida para a constru¢do dos conhecimentos
cientificos sobre os pigmentos da plantas e suas fungdes.

5. Materiais: Vocé ira precisar

1 folha de Tradescantia (trapoeraba roxa)

1 colher de chéa de areia e 1 papel filtro

1 grau e 1 pistilo (ou 1 amassador de alho)

1 copo de plastico de café e 5 ml de acetona.

6. Experimento investigativo: Como fazer

E fundamental orientar e coordenar as a¢des dos alunos nesse momento. Por meio
desse experimento, o aluno ir4 verificar a presenca de diferentes pigmentos nas plantas,
e que, mesmos aquelas que apresentam folhas coloridas apresentam clorofilas.

Procedimentos para esta atividade investigativa: 1. Corte as folhas de
Tradescantia para facilitar a sua maceragéo e coloque os pedacos no grau, adicionando 1
colher de cha de areia. 2. Macere com o pistilo até que a folha solte todo o sumo. 3.
Acrescente 5 ml de acetona e macere mais um pouco 4. Pegue a solucédo obtida e coloque
no copinho de café. Ndo encha o copo, deixando apenas o suficiente para mergulhar a
ponta do papel filtro. 5. Corte o papel filtro em retangulos de mais ou menos 3 cm de
largura e 8 cm de comprimento. Cologue somente a ponta do papel filtro cortado no
copinho, de modo a encostar na solucdo (Figura 3). Peca aos alunos para observar o que

acontece. 6. Quando o quuido 0 papel, retire-o e deixe-o0 secar.

7. Resultados: Comunicacéo dos alunos

Nesse momento o professor questionara o resultado com a ideia inicial e discutira
com o grupo de alunos os resultados. Leve o alunos a compreenderem a importancia da
clorofila na fotossintese e a sua abundéncia nas plantas.



8. Resultados: Internaliza¢éo do processo

Momento que o aluno reflete e reconstréi a sua acio manipulativa. E importante
os alunos aprenderem que além do pigmento clorofila existem outros pigmentos nas
plantas. Coloque pergunta a eles de modo que possam refletir e internalizar esse aspecto.

9. Avaliacédo: Elaborar um texto
Apos os resultados alcangados os alunos devem construir um texto sobre a
fotossintese associando com clorofila, luz e alimento.

EXPERIMENTO INVESTIGATIVO N° 7
|[EFEITO DA LUZ SOBRE AS PLANTAS|

Tempo de duracéo: 3 Aulas Grau de liberdade: [ 2 \

1. Organizacédo do conhecimento: Objetivos da aula

Relacionar a luz com o crescimento das plantas

Conhecer a fungéo dos pigmentos para as plantas

Aprender a importéncia da clorofila para as plantas

Analisar as diferengas que ocorrem em plantas devido a repostas a estimulos
diferentes

2. Dinamica da atividade: Introducgédo do contetdo

O professor pode comecar relatando aos alunos que essa é uma experiéncia bem
simples que pode ser feita por qualquer pessoa sem a exigéncia de materiais ou de
laboratoério sofisticado. O que desmitifica a Ciéncia como sendo uma atividade que
somente pode ser realizada por “génios”.

3. Situacéo-Problema: Desafio proposto

Sabe-se que a luz € um recurso importante para as plantas. O que acontecera se
colocarmos sementes para germinar sem a presenca de luz como estimulo?

4. Hipoteses: Ideias e conceitos iniciais com suposi¢des provisorias sobre o
problema

O conhecimento cientifico no processo de construgdo e investigagdo requer as
primeiras explicacBes que denominamos de hipoteses. Para o trabalho do professor é
muito 0til, j& que pode orientar os alunos nas suas expectativas a partir desses
conhecimentos que eles trazem consigo. Aqui, espero que os alunos elaborem hipéteses
que expliquem a relacdo entre a luz e o crescimento das plantas.

E evidente que eles terdo dificuldade, a partir das suas ideias inicias, em relacionar
a presenca de pigmentos com o desenvolvimento das plantas. Assim, € importante o



professor com arguicdes e orientagdes no decorrer da atividade investigativa ajuda-los
nessa questdo. O professor pode retomar essas questdes da problematizacao inicial.
Rediscuti-las e enfrentar questdes que ndo puderam ser elencadas como hipéteses naquele
momento.

5. Materiais: Vocé ird precisar

2 potes plasticos com tampa

1 pacote de sementes de alface (Lactuca sativa L.) e 2 folhas de papel filtro
2 folhas de papel filtro e 1 folha de papel aluminio

3 potes plasticos, chumagos de algoddo, Agua

6. Experimento investigativo: Como fazer

Preparo do experimento nessa aula e duas semanas para a observacdo dos
resultados. Uma aula de 50 minutos para a semeadura das sementes e preparo dos
experimentos e cerca de 2 semanas para que possam ser feitas as observac¢des necessarias.

Procedimentos para esta atividade investigativa: 1. Forrar os dois potes
plasticos com papel filtro e umedecé-los. 2. Semear as sementes de alface sobre o papel
filtro e tampar os potes. 3. Envolver um dos potes com papel aluminio, de modo que
nenhuma luz entre no pote. 4. Abrir as placas apés 3 a 4 dias. Comparar o resultado em

cada pote.

7. Resultados: Comunicacao dos alunos

Os alunos comunicardo os resultados aos colegas de sala. O professor podera
intervir ajudando na exposicdo das ideias.

8. Resultados: Internaliza¢éo do processo

O professor faz uma retomada dos conceitos e ideias prévias dos alunos no inicio
do conteudo trabalhado e indagara sobre o “como e porqué” atuaram no experimento. O
professor pode informar que experimento realizado as plantas comegaram a crescer na
auséncia de luz, assim a sintese de clorofila ndo aconteceu, ja que a producéo é estimulada
quando os fitocromos estdo na forma ativa. Isso justifica entdo as folhas das plantas
germinadas no escuro terem ficado esbranquigadas.

9.Avaliacao: Elaborar um texto

Apos os resultados alcangados os alunos devem construir um texto sobre o efeito
da luz sobre as plantas.



EXPERIMENTO INVESTIGATIVO N° 8
| A GERMINACAO DAS SEMENTES

Tempo de duracéo: 3 Aulas Grau de liberdade: [ 2 \

1. Organizacéo do conhecimento: Objetivos da aula

e Conhecer as partes de uma semente e sua funcao.

e Diferenciar os tipos de sementes de plantas angiospermas em mono e
dicotiledoneas.

e Compreender adaptacdes das sementes para sobreviver em ambientes hostis
e Aprender o conceito de dorméncia.

2. Dinamica da atividade: Introduc¢ao do contetido

Com a sugestéo dessa introducdo o professor falar sobre a reproducéo das plantas
com flores e enfocar a polinizagdo. Falar do processo de dispersdo de sementes e a
importancia dos frutos com suas adaptacbes para essa dispersdo. E necessario que o
professor aborde a importancia da semente e das suas partes como tegumento, embrido e
estruturas nutritivas. E interessante salientar a importancia de sementes que ingerimos na
alimentacdo como o gergelim, linhaca, feijéo e milho.

3. Situacao-Problema: Desafio proposto

Quando uma dona de casa vai ao supermercado comprar sementes para colocar na
sua horta vai com muita expectativa de plantar tomate, pepino e abobrinhas. Mas pode-
se ter uma decepcéo de as sementes ndo germinarem. Qual a funcdo de uma semente?

4. Hipoteses: ldeias e conceitos iniciais com suposi¢es provisorias sobre o
problema

A atividade investigativa na escola tem a possibilidade de construir conhecimento
a partir dessas ideias explicativas dos alunos sobre um determinado problema, recurso
esse importante no desenvolvimento do experimento.

A literatura cientifica ressalta que esta etapa é uma etapa complicada para 0s
alunos. Propor hipdteses, interpreta-las e testar esses enunciados € um processo
desafiador para os alunos. Ademais, 0 alunos tem na hipdtese na como um natureza
cognitiva do “possivel”, mas de tendo ela ja como uma resposta certa a ser enunciada.
Surgindo com isso a dificuldade de expor seus pensamento com medo que esteja errado.

Aqui o professor tem que desmitificar essa compreensdo que eles tém da Ciéncia.
Fazer eles compreenderem que a Ciéncia € uma atividade humana que o conhecimento
cientificos € uma caminho entre erros e acertos. Salientar a eles que a atividade cientifica



é 0 desejo que o homem tem de entender como funciona 0 mundo natural e ndo a buscar
de certezas que nunca mudam. Ademais, fazé-los compreender que fatos cientificos
previamente aceitos mudam ao longo do tempo. E, por isso, mesmo sujeito a erros. Mas
gue com isso permite novas descobertas e impelir respostas criativas a determinados
problemas.

5. Materiais: Vocé ira precisar
e 8 sementes de cada tipo: milho (Zea mays L.), feijdo (Phaseolus vulgaris L.),
flamboyant (Delonyx regia Raf.) e girassol (Helianthus annus L.).
e agua, 1 caneta pilot®, 1 lixa para unhas, 1 béquer de vidro e 4 potes plasticos com
tampa,

e 14 folhas de papel de filtro 1 placa aquecedora ou fogao

6. Experimento investigativo: Como fazer

Inicia em sala ou laboratorio e depois de uma semana obtém os resultados. Uma
aula de 50 minutos para montar o experimento. Cerca de trés a cinco dias para obter os
resultados.

Procedimentos para esta atividade investigativa: 1. Separar as sementes em
grupos de quatro. Identifique os quatro potes com a canetinha e forre-os com papel filtro.
2. Pegue uma semente de cada espécie e coloque em agua fervente por 1 minuto. Coloque
no pote 1 e umedeca o papel filtro; 3. Pegue mais 4 sementes e utilize a lixa para
escarificar um dos lados das sementes. Coloque no pote 2 e umedeca o papel filtro; 4. As
oito sementes restantes deveréo ser divididas em dois potes: o pote 3 com o papel filtro
umedecido e o pote 4 sem umedecer o papel filtro. 5. Tampe os potes, deixe-as em local
iluminado. Ao longo dos dias continue umedecendo os potes, com excec¢ao do 4 que

devera permanecer seco.

7. Resultados: Comunicacéo dos resultados

Nesse momento é importante para o aluno desenvolver sua capacidade de
expressar de forma oral suas ideias.

8. Resultados: Internalizacéo do processo

Momento que o aluno vai refletir criticamente sobre a sua pratica ajudado pelo o
professor. E importante o professor fazer o aluno compreender que a primeira etapa da
germinacao apos a absorcdo de agua (embebicao) é a ruptura do tegumento que protege



a semente, permitindo a passagem do oxigénio, necessario para a respiracdo do embrido.
Nesse experimento foi possivel constatar, pela comparacéo dos tratamentos, que existem
sementes que s6 precisam de agua para iniciar a germinacao.

9. Avaliacdo: Construir um texto

Apos os resultados alcangados os alunos devem construir um textocom o0s
conceitos gerais: semente, germinacdo, agua, temperatura, inibidores, dispersao, embrido,
tegumento (casca) e solo.

EXPERIMENTO INVESTIGATIVO N° 9
|O MISTERIO DA SEMENTE DE MAMAOQ|

Tempo de duracdo: 3 Aulas Grau de liberdade: I

1. Organizacéo do conhecimento: Objetivos da aula

Conhecer a relagdo de inibidores com a germinagao.
Compreender o conceito de germinacao.

Aprender a funcdo das sementes na producdo de novas especies.
Conhecer os fatores que podem influenciar na germinacao.

2. Dinamica da atividade: Introducgéo do contetido

E importante o professor explicar aos alunos os dois grupos de plantas que na
histéria evolutiva desenvolveram sementes: Gimnospermas e Angiospermas. E
necessario explicar as partes de uma planta angiospermas com énfase na flor e
relacionando com a funcéo evolutiva da semente e a importancia do fruto. Essa atividade
pretende-se que os alunos compreendam o processo de germinacao, para isso € importante
explicar sobre as condic¢des para a germinacdo de uma planta. Quais sdo os fatores que
influenciam a germinacdo de uma semente?

3. Situacao-Problema: Desafio proposto

A germinacdo é um fenémeno bioldgico que possibilita o crescimento do embrido
em que é influenciada por fatores externos e internos. O mamé&o tem uma germinagao
lenta devido a presenca de uma substancia na semente. Nos experimentos que vamos
realizar colocaremos extrato de mamdo em sementes de alface. Algumas sementes
receberdo mais extrato de maméo que outras. Em relagcdo a germinacdo o que pode
acontecer com essas sementes? O que acontece quando essa substancia é colocada em
diferentes quantidades em sementes de mamao?

4. Hipoteses: ldeias e conceitos iniciais com suposi¢Ges provisorias sobre o
problema



Essas explicagdes iniciais s&o importantes, pois coloca o aluno participante e
construtores do conhecimento. Aqui espera-se que os alunos levantem respostas as
questdes levantadas anteriormente sobre a influéncia das substancia sobre a germinacéo
da semente de mamao.

Ao propor situagdes problemas interessante proporciona-se ao alunos tentar
resolvé-las e se envolverem intelectualmente com o tema apresentado. Eles constroem
suas hipdteses, tomam consciéncia da possibilidade de testa-las, elaboram conceitos
cientificos e ainda podem reconstruir as suas ideias inicias a partir do seu envolvimento
na atividade investigativa.

Os aluno podem sentir dividas com o termo “hipdtese” utilizado nessa etapa. O
professor pode explicar que esse nome é uma formulagdo utilizada no pensamento
cientifico. E importante salientar que se trata de uma suposic&o ou especulacio provisoria
como sendo uma determinada forma de resolver um problema. O importante é fazer com
gue os alunos tenham a oportunidade de empreenderem sua propria investigacdo nas
situacdes de ensino e aprendizagem

5. Materiais: Vocé ira precisar

e Agua
e 1 caneta pilot® , 1 peneira de malha fina e 4 copos pléasticos
e 4 potes plasticos com tampa e 4 folhas de papel de filtrol saquinho de sementes de
alface (Lactuca sativa L)
1 mamao (Carica papaya L.), 1 colher de sopa e 1 faca

6. Experimento investigativo: Como fazer

Esse tipo de experimento necessita de alguns dias para obter os resultados. Nessa
aula os alunos em grupo desenvolvem os experimentos e uma semana depois analisam 0s
dados.

Procedimentos para esta atividade investigativa: 1. Corte 0 mamao ao meio e retire
todas as sementes com auxilio de uma colher; 2. Utilize essas sementes na peneira,
esfregando até que saia todo o0 seu sumo (sarcotesta da semente); 3. Mega em um copo a
quantidade de sumo obtido. O valor encontrado deve ser considerado o extrato bruto
(100%). Realize diluicBes para obter extrato a 50% (Y2 extrato bruto e %2 agua), extrato a
25% (nova diluicdo do extrato 50% com igual quantidade de agua) e extrato 0%,
utilizando somente agua. 4. Forre os potes plasticos com papel filtro, semeie 10 sementes
de alface em cada pote. 5. Umedeca cada pote com um dos extratos obtidos, de modo a
ter 4 tratamentos: T1 —0%; T2 — 25%; T3 —50% e T4 — 100% de extrato bruto. 6. Tampe
os potes, identifique-os na lateral com os respectivos tratamentos e deixe sobre a bancada

na presenca de luz.

7. Resultados: Comunicacao dos alunos



Nesse momento o professor questionara o resultado com a ideia inicial e discutira
com o grupo de alunos os resultados.

8. Resultados: Internalizacéo do processo

No experimento, verificou-se que a medida que foram sendo diluidos os extratos
da sarcotesta, o percentual de germinacdo das sementes de alface aumentou até 100% de
germinacao no controle (dgua pura). O que evidencia que o extrato de sarcotesta inibe a
germinagdo e o crescimento da raiz priméria das plantulas de alface, e isso se deve a
presenca de compostos fendlicos. Substancias inibidoras, de diferentes categorias
quimicas, como os compostos fenolicos, podem ser encontradas em sementes de varias
espécies, interferindo no processo germinativo. Acredita-se que esse seja um fator
adaptativo que impede a germinacdo das sementes quando as condigdes ambientais nao
sdo favoraveis a sobrevivéncia do embrido. A germinacdo, nesse caso, SO ira ocorrer
quando esse fator de inibicéo for removido ou neutralizado.

9. Avaliacdo: Elaborar um texto

Apos os resultados alcancados os alunos devem construir um texto sobre o que
aprendeu na aula e um grafico de germinagdo das sementes de alface em funcdo da
presenca do inibidor

EXPERIMENTO INVESTIGATIVO N° 10
 INTERACOES ECOLOGICAS-PREDACAQ)

Tempo de duracéo: 3 Aulas Grau de liberdade: [ 2

1. Organizacéo do conhecimento: Objetivos da aula

Conhecer a relacéo ecologica da predacao.

Compreender a importancia da predacao para o equilibrio ecoldgico.

Discutir adaptacoes evolutivas como a camuflagem

Possibilitar aprendizagem atitudinais, procedimentais e conceituais do contetdo.

2. Dinamica da atividade: Introducao do contetdo

Nesta atividade é importante o professor expor aos alunos os tipos de relacdes
ecoldgicas e suas fungdes. Para dar significado ao contetido dé exemplos de desequilibrios
ecologicos devido a auséncia de predacdo em determinados ecossistemas. Como exemplo
é 0 caso do Javalis que sem predadores naturais provocam a destruicdo de lavouras e
vegetacdo. Nesse momento ainda ndo problematize com os alunos o conceito de
camuflagem, mas apenas na internalizacdo dos resultados para que os alunos possam
construir esse conceito cientifico no decorrer das aulas.

3. Situacéo-Problema: Desafio proposto



Os mecanismos de defesa aumentam a chance de um animal ndo ser predado.
Quais fatores ambientais e corporais que evitam de um organismo ser predado?

4. Hipoteses: Ideias e conceitos iniciais com suposi¢cdes provisorias sobre o
problema

Numa perspectiva construtivista o ensino de Ciéncias deve possibilitar a
participacao ativa do aluno. Assim, seja dentro da sala ou num ambiente externo ha de ter
um ambiente encorajador para os alunos. E importante os alunos ndo sentem inibidos e
com medo de expor suas ideias e pensamentos.

E bom ter o cuidado de ndo taxar um ideia do aluno com “vocé estar errado” ou
“quero a resposta certa”. Até mesmo ignorar a participacdo de alunos tidos como
indisciplinados. Aceitar as repostas dos alunos, mesmo que erradas, ajuda o professor
conhecer o raciocinio dos alunos e com isso a possibilidade de discutir essas ideias
expostas. Além disso, os alunos vdo compreender a importancia de sua participacédo e
com isso sentirdo motivados com a atividade.

Dessa forma o professor como organizador e orientador da atividade vai explicar
aos alunos que eles estdo imersos em uma situacdo de ensino e aprendizagem que
demandard do aluno um novo papel em sala de aula. Com isso, os alunos terdo a
oportunidade de construir o conhecimento e dar significados aos contetdos trabalhados
nas aulas de Ciéncias.

5. Materiais: Vocé ira precisar
¢ 1 pacote de massa de modelar varias cores

e 1 prancheta, 1 estilete e 1 régua

e sacos plasticos, 1 tubo de cola superbonder® e 1 seringa 20mL (sem agulha)

22 Aula e 32 Aula

6. Experimento investigativo: Como fazer

Momento em que o aluno vai produzir as lagartas em sala e procurar um ambiente
na escola com vegetacao para coloca-las.

Procedimentos para esta atividade investigativa: 1. Prepare as lagartas
artificiais do seguinte modo: prepare as massas de modelar nas cores rosa, vermelha,
amarela, laranja para montar as lagartas coloridas. Posteriormente, junte as massas de
modelar nas cores verdes claro e escuro, cinza e branco para montar as lagartas
camufladas. 2. Cologue cada grupo de massa em uma seringa Deixe por 2 minutos em
um copo com agua quente para amolecer, em seguida faca tirinhas retas com a massa em
uma prancheta. Faca corte de 2cm de comprimentos utilizando uma régua e estilete. Cada
tira de 2cm é uma lagarta.

Entdo faca 60 lagartas verdes e 60 coloridas. 3. Em um ambiente externo
(jardim/patio da escola ou praca) selecione arvores que possuam folhas largas. Selecione
20 folhas similares e distantes entre si e cole 3 lagartas verdes em cada folha. Selecione
outras 20 folhas e cole 3 lagartas coloridas em cada folha. Observagdo: Cuidado com o
uso da cola superbonder®. 4. Na terceira aula (uma semana depois), volte ao campo,
observe e conte quantas lagartas foram predadas por péssaros ou formigas (lagartas



faltando pedacos ou com sinais). Fotografe. Coloque as lagartas em sacos plésticos para

discussao com os alunos.

7.Resultados: Comunicacao dos alunos

Apd6s uma semana o professor voltara com os alunos no ambiente externo e com
a observacéo do resultado discutira com o grupo de alunos esses dados.

8. Resultados: Internalizacéo do processo

Em seguida, o professor faz uma retomada dos conceitos e ideias prévias dos
alunos no inicio do conteddo de classificacdo bioldgica, para fazé-los compreender a
importancia da camuflagem e da predacdo para o equilibrio do ecossistema. Os alunos
tém que compreender os diferentes padrdes de coloracéo das presas podem tanto levar
estas a se assemelhar ao substrato (cripticas), quanto a possuirem cores vistosas que
contrastem com o substrato (aposematicos).

9. Avaliacdo: Fazer um desenho

Apos os resultados alcancados os alunos devem produzir um desenho com
lagartas camufladas em um ambiente como plantas e folhas
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