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RESUMO

A presente pesquisa foi desenvolvida com professoras do 4° e 5° anos do Ensino Fundamental
em uma escola da rede municipal de ensino, localizada na cidade de Uruagu/GO. A abordagem
se configura como qualitativa e teve como objetivo principal analisar as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Ministério da Educacéo, os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino de
Ciéncias e se as novas tecnologias, como por exemplo, a internet, tém sido utilizadas nas aulas
de Ciéncias na escola objeto de estudo. A pesquisa identificou se a implementacdo das
Diretrizes Curriculares Nacionais tem contribuido com a prética pedagdgica das professoras na
disciplina de Ciéncias e com o processo de ensino e aprendizagem dos alunos. A investigacao
apresentou a trajetoria do ensino de Ciéncias e a sua importancia para os alunos dos anos iniciais
do Ensino Fundamental, a partir da década de 1920, discutindo as necessidades formativas do
professor do referido ensino e nivel de escolaridade. A investigacdo se justifica pelo fato de que
a formacdo e a préatica dos professores para o ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental tem
sido alvo de preocupacdo em nosso pais, em especial, a pratica pedagdgica dos professores do
Ensino Fundamental em relagcdo as necessidades e exigéncias impostas pela sociedade atual,
inclusive as relacionadas ao uso das novas tecnologias. O desenvolvimento da investigacédo foi
pautado nas seguintes questdes norteadoras: O que consta nas Diretrizes Curriculares Nacionais
do Ministério da Educacao - MEC e da Secretaria Municipal de Educacéo de Uruagu/GO, sobre
a formacdo de professores da Educacdo Basica e sua pratica pedagdgica no Ensino de Ciéncias?
Os projetos e atividades implementados pela Secretaria Municipal de Educagéo da cidade de
Uruacu/GO visam a formacdo continuada dos professores para o ensino de Ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, bem como a utiliza¢do das novas tecnologias? As sequéncias
didaticas (SD) utilizadas como recurso pedagogico contribuem para a pratica do professor no
ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental? As técnicas de coleta de dados
utilizadas foram analise documental, questionario e observacdo de aulas em sala. O
questionario, com questdes abertas e fechadas, destinou-se a identificar o perfil do sujeito, bem
como obter informacdes sobre a formacgdo profissional, concepgdes de Ciéncias, praticas
pedagdgicas, uso de tecnologias, influéncia dos Parametros Curriculares Nacionais para o
ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental e das Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Béasica. As observacOes das aulas realizadas no periodo de maio a outubro de 2015
possibilitaram a compreensdo da pratica pedagdgica das professoras investigados. Como
produto Educacional Final foi desenvolvido o “Caderno de sequéncias didaticas: recurso
pedagdgico dinamico no ensino de Ciéncias”, resultado das sequéncias didaticas aplicadas nos
4° e 5° anos do Ensino Fundamental. Espera-se que este produto educacional final seja um
subsidio para que os professores dinamizem o ensino de Ciéncias e que contribua para que 0s
alunos tenham uma maior aprendizagem.

Palavras-chave: Diretrizes Curriculares. Educacdo Basica. Ensino de Ciéncias. Pratica
Pedagdgica.



ABSTRACT

This research was developed with teachers of 4th and 5th years of primary education in a school
municipal schools, located in Uruacu /GO. The approach is configured as qualitative and aimed
to analyze the National Curriculum Guidelines of the Ministry of Education, the National
Curriculum Guidelines for the teaching of science and new technologies, such as the Internet,
have been used in science classes school study object. The research identified the
implementation of the National Curriculum Guidelines have contributed to the pedagogical
practice of teachers in the discipline of science and the teaching and learning process of the
students. The investigation showed the trajectory of science education and its importance for
students in the early years of elementary school, from the 1920s, discussing the training needs
of the teacher of that school and education level. The research is justified by the fact that training
and practice of teachers for science teaching in primary education has been causing concern in
our country, in particular the teaching practice of elementary school teachers in relation to the
needs and requirements imposed the current society, including those related to the use of new
technologies. The development of the research was guided by the following guiding questions:
What does the National Curriculum Guidelines of the Ministry of Education - MEC and the
Municipal Education Uruacu/GO, on the training of teachers of basic education and their
practice in Education Science? The projects and activities implemented by the Municipal
Education City Uruacu/GO aimed at continuing education of teachers for the teaching of
science in the early years of elementary school, and the use of new technologies? Didactic
sequences (SD) used as a pedagogical resource contribute to the teacher's practice in the
teaching of science in the early years of elementary school? The data collection techniques used
were document analysis, questionnaire and classroom observation in the classroom. The
questionnaire with open and closed questions, was designed to identify the subject's profile, as
well as information on vocational training, science concepts, teaching methods, use of
technology, influence of the National Curriculum Standards for science teaching in Elementary
Education and the National Curriculum Guidelines for the Basic Education. Observations of
lessons in the period May to October 2015 provided an understanding of the pedagogical
practice of teachers investigated. As Educational Final product was developed the "Notebook
of didactic sequences: dynamic educational resource in science education™, the result of didactic
sequences applied on 4th and 5th years of elementary school. It is expected that this final
educational product is a subsidy for teachers to streamline the teaching of science and to help
ensure that students have a higher learning.

Keywords: Curriculum Guidelines. Basic education. Science teaching. Teaching Practice.
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INTRODUCAO

Ha mais de vinte anos exercendo 0 magistério, ndo ha como nao perceber o
desenvolvimento do Ensino de Ciéncias nos ultimos anos. Mesmo néo exercendo a pratica
docente diretamente na area de Ciéncias, minha experiéncia com alunos do Ensino Fundamental
em uma escola do municipio de Uruagu/GO despertou-me a necessidade de conhecer a pratica
pedagdgica das professoras de Ciéncias, uma vez que se ouviam muitos comentarios sobre a
precariedade no ensino de Ciéncias na escola, principalmente em relacdo aos instrumentos,
recursos tecnoldgicos e materiais didaticos, que deveriam estar a disposi¢éo do professor para
serem utilizados em sala de aula, mas que, na prética, indicavam uma grande lacuna.

Apesar de todo o avanco tecnoldgico presenciado, principalmente apds a década de
1980, quando o uso do computador, da internet e de outros aparatos tecnolégicos comecou a
popularizar-se, a escola brasileira espera por esses recursos como um importante diferencial nas
aulas. Algumas escolas, através de seus professores com maior iniciativa, da ajuda dos pais, dos
préprios alunos e da ajuda da comunidade, conseguem superar, em parte, a falta que os
equipamentos tecnoldgicos fazem em sala de aula.

Constatou-se a respeito do ensino de Ciéncias que, apesar de todo o avango na
legislagdo, como por exemplo, a Constituicdo Federal (BRASIL, 1988); Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional — Lei n°® 9394/96 (BRASIL, 1996); os Parametros Curriculares
Nacionais (1997); as Diretrizes Curriculares para a Educacdo Basica (BRASIL, 2010), dentre
outras Leis e Decretos que regulamentam a educacao brasileira, o ensino de Ciéncias, que se
requer reflexivo, esta distante de alcancar seus objetivos.

Estudos revelam que a pratica docente dos professores do ensino de Ciéncias para o 4°
e 5% anos é a préatica livresca, com aulas tedricas/ou expositivas, visando muito mais a avaliacdo
que serd realizada pelo aluno do que a formacao de um pensamento critico, como se constatou,
através das pesquisas de Vergara (2012), quando se afirmou que o ensino de Ciéncias na década
de 1920 fomentava um contetdo tedrico, com ensino de Ciéncias baseado no livro didatico, na
memorizagdo e longe de se caracterizar pela criticidade.

E preciso esclarecer que os indicadores da Secretaria Municipal de Educacdo de
Uruagu/GO, mediante avaliacbes diagnosticas elaboradas e aplicadas de forma semestral,
sinalizaram que a disciplina de Ciéncias tem apresentado resultados insatisfatorios, sendo
visualizada pela pesquisadora por meio das informacbes disponibilizadas pela referida

Secretaria, dentre outras, como disciplina que ndo estimula o pensamento reflexivo do discente,
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mas que devido ao baixo desempenho obtido pelos alunos do 5° ano do Ensino Fundamental na
Educacdo Bésica, no municipio de Uruagu/GO, deve ser revista e repensada.

Estas constatacfes foram o ponto de partida para o desenvolvimento da problematica da
pesquisa, pois como resultado da ordem imperativa sobre universalizacdo do acesso a escola
bésica nas Ultimas décadas, tanto pela Constituicdo Federal (BRASIL, 1988), quanto pela Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — Lei n® 9394/96 (BRASIL, 1996) e mediante as
mudancas ocorridas na sociedade e no mundo do trabalho, o que se espera da escola € uma
adequacao nos contetidos, objetivos e metodologias de ensino (CACHAPUZ, 2005).

Esté previsto na Constituicdo Federal (BRASIL, 1988) que a educacao é direito de todos
e um dever do Estado e da familia, devendo ser promovida e incentivada com a colaboracéo da
sociedade. E estabelecido ainda que a finalidade da educacdo é o pleno desenvolvimento da
pessoa, Seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho. Por fim,
remete ao Estado o dever de garantir o acesso a Educacdo Infantil, ao Ensino Fundamental e ao
Ensino Médio, obrigatdrio e gratuito.

Além disso, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — Lei n°® 9394/1996
(BRASIL, 1996) ratificou o artigo 205 da Constituicdo Federal de 1988, quando diz que a
finalidade da educacéo basica é o desenvolvimento do educando para o exercicio da cidadania
e a capacitacdo para o mercado de trabalho, e que a educacdo brasileira deve ser vista como
parte de um processo de formacao integral do cidadao.

Atualmente a escola possui uma dindmica que se fundamenta na formacéo para a
cidadania, sendo um instrumento que deve ser capaz de estimular o espirito critico e inserir 0
individuo na sociedade. Diante disso, o ensino e a aprendizagem de “Ciéncias da Natureza”,
deverdo transcender as discussGes pedagdgicas de forma mais ampla, visando saberes e
competéncias que atendem esta nova sociedade que se forma, pois, formacao cidadd e cientifica
sdo indissocidveis. “A formagdo de um cidadao critico exige sua inser¢do numa sociedade em
que o conhecimento cientifico e tecnoldgico ¢ cada vez mais valorizado” (BRASIL, 1997, p.
15).

Para facilitar a compreensao da préatica pedagdgica das professoras de Ciéncias do 4° e
5° anos do Ensino Fundamental em uma escola municipal de Uruagu/GO, no decorrer das aulas
de Ciéncias ministradas e a partir das orientac@es existentes nos documentos oficiais propostos
pelo MEC, no Ensino Fundamental, levantaram-se as seguintes questfes norteadoras:

v O que consta nas Diretrizes Curriculares Nacionais do Ministério da Educacdo - MEC e da
Secretaria Municipal de Uruacu/GO sobre a formagéo de professores para o ensino de

Ciéncias da Educacdo Basica e sua préatica pedagdgica?
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v" Os projetos e atividades implementados pela Secretaria Municipal de Educacdo da cidade
de Uruagu/GO visam a formac&o continuada dos professores para o ensino de Ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, bem como a utilizacdo das novas tecnologias?

v" Sequéncias didaticas (SD) utilizadas como recurso pedagdgico contribuem para a pratica do
professor no ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental?

O olhar dispensado sobre a prética pedagogica das professoras de Ciéncias em uma
escola municipal de Uruacu/GO resultou numa pesquisa cujos resultados possibilitaram um
conhecimento e reflexdo maiores sobre os documentos que estdo sendo utilizados como
referenciais, tanto na formacdo do professor, quanto os referenciais norteadores presentes na
pratica docente. O estudo é desafiador quando se percebe a multiplicidade e complexidade que
envolve a educacdo, o ato de ensinar e 0os demais aspectos que caracterizam o ensino de
Ciéncias, ministrado nas unidades educacionais, em especial nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Ao fazer uma leitura do ensino de Ciéncias nos primeiros anos do Ensino Fundamental,
a partir dos documentos consultados e das bibliografias utilizadas como sendo relevante na
formacdo critica do cidaddo, tem-se a conviccdo de que os professores exercem um papel
relevante no processo de mudanca social (BRASIL, 1997). Para tanto, é necessario investir na
sua formac&o e desempenho profissional, visando uma pratica pedagogica que podera implicar
em maior desenvolvimento do ensino-aprendizagem dos alunos.

Tardif (2006) enfoca as necessidades formativas no conhecimento do professor, indo ao
encontro da afirmacéo de Cachapuz (2005), de que a mudanca no ensino de Ciéncias s6 ocorrera
a partir de uma mudanca profunda na formacéo do professor.

Ainda na concepcéo dos autores Tardif (2006) e Cachapuz (2005), os professores, em
geral, em particular os de Ciéncias Naturais dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
necessitam de formacdo conceitual, tedrico-cientifica e continuada, bem como suas conexdes
com as tecnologias no sentido de contribuir para um ensino de qualidade e provocar
transformacdes significativas na area educacional.

Assim, o presente estudo teve por finalidade investigar se os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN/EC), as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Basica (DCN) e as
acOes da Secretaria Municipal da Educagdo de Uruagu/GO tém proporcionado melhorias no
ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

O objetivo geral deste estudo é analisar pontos relevantes sobre formacéo e pratica dos
professores para o ensino de Ciéncias nas Diretrizes Curriculares Nacionais do MEC, nos

Projetos da Secretaria Municipal da Educagdo de Uruacu/GO (SEMEC) para o ensino de
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Ciéncias; se tém sido referéncia para a pratica pedagdgica das professoras e se as novas
tecnologias sdo utilizadas nas aulas de Ciéncias das escolas de Ensino Fundamental I, no
municipio de Uruacu-GO. Especificamente, pretende-se identificar nos pontos observados nas
Diretrizes Curriculares do MEC e nas a¢des da Secretaria Municipal da Educacao de Uruacu-
GO as concepcdes de ensino de Ciéncias para a primeira etapa da Educacdo Basica; descrever as
praticas pedagogicas adotadas pelas professoras ao ensinar Ciéncias no Ensino Fundamental,
verificar se ao ministrar os conteddos de Ciéncias Naturais as professoras utilizam 0s recursos
tecnoldgicos existentes, especialmente o computador e a internet, para facilitar a compreenséo e o
ensino-aprendizagem dos alunos; aplicar uma sequéncia didatica (SD) para o ensino de Ciéncias
junto a turma de 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, como recurso pedagogico para subsidiar as
professoras, dinamizar as aulas e propiciar aos alunos a compreensdo do conteldo ensinado;
analisar as sequéncias didaticas aplicadas e suas contribui¢des para o ensino de Ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental.

A investigacdo se justifica pelo fato de que a formacao de educadores e 0 ensino de
Ciéncias no Ensino Fundamental tem sido alvo de preocupagéo, como é percebido nas obras de
Carvalho e Gil-Pérez (2006), Cachapuz (2005), Nardi, Bastos e Diniz (2004), Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2011), dentre outros.

Ainda na concepcdo dos autores supracitados, as investigacdes inerentes a area de
Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, com relagdo ao ensino e a formagéo de
professores, ainda séo insuficientes.

Mediante estudos realizados detectou-se que a maioria das publica¢fes sdo anteriores a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1996 e aos Pardmetros Curriculares
Nacionais da Educacdo Nacional, de 1997, que promoveram novos debates e discussoes, tanto
em relacdo a formacdo de educadores quanto as praticas do ensino, em particular, ao ensino de
Ciéncias para essa etapa.

Nas ultimas trés décadas, na concepcdo de Schnetzler (2002), o que mais consta na
literatura sobre a formacdo de professores, especificamente no ambito das Ciéncias, séo
assuntos que mostram que geralmente os educadores ndo tém tido formacdo adequada para
conseguir com éxito o processo de ensino-aprendizagem de seus discentes, em qualquer nivel
de ensino.

Essa situacdo nos leva a refletir sobre a complexidade da missdo de ensinar,
principalmente com relagéo as necessidades e exigéncias postas pela sociedade atual, incluindo

as relacionadas as Novas tecnologias.
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Nesse sentido, o ensino de Ciéncias nos primeiros anos do Ensino Fundamental,
demonstra algumas fragilidades quando comparado ao dos anos subsequentes, devido o
professor ministrar todas as disciplinas no ano. “Independente se este € um fator que facilita ou
ndo o ensino de Ciéncias nesta etapa da escolaridade, o0 que as pesquisas tém apontado é que
ele apresenta um rol de problemas” (LONGHINI, 2008, p. 241).

Entende-se que os professores durante o curso de graduacdo ndo recebem formagéo
suficiente, adequada e especifica para colocar em préatica o ensino com qualidade, uma vez que
ndo possuem conhecimento solido nos contetdos especificos em Ciéncias Naturais.

Ao discutir as novas possibilidades para a formacdo profissional docente (GIOVANNI,
2003, p. 207), apresenta algumas contribui¢des para responder a indagacdo: “as novas
tecnologias permitem que educandos e educadores possuam uma maior integracdo, obtendo
melhores resultados™?

Portanto entende-se que o uso das multimidias é fundamental para 0 bom éxito no ensino
de Ciéncias, pois oferece contribuicGes essenciais ao ensino-aprendizagem, desde que alunos e
professores tenham uma atitude critica e criativa, utilizando do recurso como um meio e ndo
como o fim.

Refletindo sobre esse fato, entendemos que muitas vezes os professores ja possuem suas
rotinas de aulas estruturadas, que satisfazem suas necessidades imediatas com certa inércia em
inovar suas praxis, incluindo as novas tecnologias, que sdo apoios e meios a fim de tornar as
aulas mais significativas e atraentes, o que demanda um planejamento bem elaborado pelo
professor, que norteara todo o fazer pedagdgico no desenvolvimento das aulas.

Destarte, na primeira parte desta investigacdo situamos os aspectos histéricos do ensino
de Ciéncias no Brasil, fundamentando a discussdao com autores que contribuiram em seus
estudos com a evolucdo do ensino de Ciéncias ao longo dos anos. Trata ainda, da importancia
desse ensino como parte preponderante para o desenvolvimento critico dos alunos do Ensino
Fundamental, em especial, nos 4° e 5° anos.

Houve um destaque nesta primeira parte da investigacdo para a evolucdo pela qual
passou o0 ensino de Ciéncias nas escolas brasileiras, enfatizando que este ensino deve
materializar-se também através dos diferentes instrumentos tecnoldgicos colocados a
disposicao do professor para que sua pratica, também baseada na criticidade, se efetive em sala
de aula.

Na segunda parte desta investigacdo houve uma fundamentacéo teérica a partir da
analise dos Parametros Curriculares Nacionais para o ensino de Ciéncias para o segundo ciclo

(BRASIL, 1997), delineando as propostas mais atuais sobre a formacgéo do professor reflexivo
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e a construcdo de conceitos que permitam aos alunos interferir criticamente na sociedade na
qual estdo inseridos. Fez-se a andlise das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental de 9 (nove) anos, documento importante para consolidacdo de um ensino de
Ciéncias que contemple ndo apenas as aulas teoricas, mas também praticas; que direcione o
professor no que tange a finalidade tanto da escola, quanto do préprio professor na consolidacdo
dos conhecimentos dos alunos.

Também se consideraram nesta segunda parte do trabalho os projetos de formacao
continuada dos professores da rede municipal de ensino de Uruagu/GO, bem como, a utilizagédo
da internet como instrumento norteador para as aulas praticas das professoras ao ensinar
Ciéncias em sala de aula.

Na terceira parte da investigacdo, contemplou-se o percurso metodol6gico, abordando
o tipo de estudo, local da pesquisa e participantes, a caracterizacao da cidade de Uruacu/GO, A
caracterizacdo da escola campo, a escolha da turma e processo de interacdo, bem como as
caracteristicas das professoras investigadas. Todos estes aspectos foram de extrema importancia
para a compreensao da abordagem qualitativa que se propds a realizar nesta pesquisa.

E preciso destacar aqui que além da analise documental, da elaboracéo e aplicacdo do
questionario, da observacgdo das aulas ministradas pelas professoras de Ciéncias de uma escola
da rede municipal de ensino de Uruagu/GO, a metodologia contemplou ainda a aplicagéo de
duas sequéncias didaticas para os alunos do 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, visando o
produto Educacional Final, ou seja, o Caderno de sequéncias didaticas: recurso pedagdgico
dindmico no ensino de Ciéncias, como parte das exigéncias do Programa de Pds-Graduacgédo
Stricto Sensu — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC), da Universidade Estadual
de Goias — Campus de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas Henrique Santillo.

A guarta parte da investigacdo contemplou-se a aplicacdo do produto Educacional Final,
o partilhamento da aplicacdo dos recursos didaticos propostos para os 4° e 5° anos do Ensino
Fundamental da escola investigada no municipio de Uruacu/GO. Além disso, fez-se a analise
das aulas e atividades desenvolvidas, juntamente com a apresentacdo da validacdo das
sequéncias didaticas realizadas pelas professoras correspondentes as salas dos anos
referenciados.

Na quinta parte da investigacdo, esta descrito o produto educacional final denominado
sequéncia didatica, isto &, um conjunto de atividades, estratégias e intervencgdes planejadas pelo
docente para que o entendimento do contetudo ou tema proposto seja alcancado pelos alunos
(KOBASHIGAWA; ATHAYDE; MATOS; CAMELO; FALCONI (2008, p. 7).
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Na sexta parte da investigacdo, apresentaram-se os resultados de forma geral, a anélise
e discusséo, os projetos e atividades implementados pela Secretaria Municipal de Educacdo de
Uruacu/GO. Também foi apresentada nesta parte da investigacdo a analise interpretativa de
alguns pontos relevantes sobre a formacéo e préatica do professor, nos Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino de Ciéncias, da Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacédo
Bésica, nos questionarios aplicados as professoras dos 4° e 5° anos do Ensino Fundamental e
na observacdo das aulas ministradas pelas professoras, com énfase na concepc¢do de ensino,
dominio de conteddo, uso dos recursos tecnologicos e atividades propostas aos alunos.

Finalmente, na sétima e ultima parte, estdo as consideragdes finais, enfatizando que
ainda ha um longo caminho a trilhar, com relagcdo a préatica pedagdgica das professoras de
Ciéncias do 4° e 5° anos do Ensino Fundamental da escola pesquisada. Percebeu-se que estas
profissionais necessitam de um grande apoio concernente ao ensinar Ciéncias nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. Necessita-se de uma politica de formacao mais voltada para este nivel
de ensino, pois tais profissionais ndo possuem conhecimento tdo abrangente sobre o ensino de
Ciéncias que lhes proporcionem uma seguranca total em repassar os contetdos cientificos para
os alunos. E fundamental um envolvimento maior, um preparo melhor, porém, mesmo diante
das dificuldades e deficiéncias enfrentadas no ato de ensinar, as professoras desenvolvem um
trabalho que prioriza a qualidade do ensino e a formagao dos alunos.

Observou-se, com base nos dados coletados, que as professoras que participaram deste
estudo conhecem as Diretrizes Curriculares para a Educacao Basica de forma superficial, ja dos
PCNs de Ciéncias para o 2° ciclo eles ttm maior conhecimento, acreditam que esse referencial
influencia sua préatica pedag6gica. No entanto, constatou-se em suas aulas que as praticas, em
alguns aspectos, parecem estar distantes daquilo que é proposto nas Diretrizes para o Ensino de
Ciéncias. As professoras, como se trata dos anos iniciais, em maioria, adotam os livros
didaticos. Os contetdos de Ciéncias sdo desenvolvidos por meio de atividades diversificadas,
porém a aula expositiva aparece como a forma mais utilizada para ensinar Ciéncias. 1sso nos
leva a refletir que as orientacdes didaticas apresentadas pelas Diretrizes Curriculares Nacionais
ndo sdo tanto utilizadas. Ensinar Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental requer
conhecimento cientifico e pedagdgico, acéo e reflexdo numa dinamica que proporcione o bem-
estar do aluno e do professor.

Espera-se que a efetivacdo deste estudo possa contribuir para a reflexdo da pratica
pedagogica das professoras do ensino de Ciéncias, bem como da formacdo de um aluno mais

reflexivo e consciente de seu papel de transformador da sociedade na qual esta inserido.
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1 ASPECTOS HISTORICOS DO ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL

O primeiro capitulo aborda os marcos teorico-legais do ensino de Ciéncias no Brasil,
enfatizando as principais mudancas na Legislacéo Brasileira, referendando o ensino de Ciéncias
como uma disciplina importante na formacé&o do aluno. Inicialmente, ao adentrar ao estudo das
fases que caracterizaram o desenvolvimento do ensino de Ciéncias nas escolas brasileiras, é
necessaria uma reflexdo sobre a Ciéncia com o propoésito de identificar seus desdobramentos
no decorrer da histdria.

Nesse contexto, de maneira geral, é preciso considerar que o termo Ciéncias, bem como
seus desdobramentos e significados, € muito amplo e vem sendo alvo de discussdo ha muitos
anos. Para Menon (2012), o avanc¢o da Ciéncia deve ser considerado, na atualidade, entre os
mais extraordinarios empreendimentos da humanidade, pois caracteriza uma manifestacao
visivel de uma Ciéncia que esta em constante transformacé&o.

Nesse sentido, percebeu-se que o progresso da Ciéncia, juntamente com o da tecnologia
— e dos estudos sobre a Ciéncia — caminham juntos nas sociedades industriais modernas
caracterizadas pela riqueza, assim como a expectativa crescente de seu desenvolvimento
(MENON, 2012). “A Ciéncia ¢ o mais prospero empreendimento em que 0s seres humanos se
envolveram” (BELENS; PORTO, 2009, p. 26).

Diante disso, a Historia da Ciéncia (HC) deve estar aberta a novas interpretacGes em
direcdo a um dialogo cada vez mais enviesado, segundo estes autores, para o presente e futuro,
0 que significa jamais desprezar o que a Ciéncia prop8e a humanidade, enquanto via de
expansdo do conhecimento humano. Uma vez que a Ciéncia assumiu esse papel nos altimos
anos, de transmitir os processos de expansdo de conhecimento, ensinar como se conhece 0
mundo por meio do método cientifico é considerado o caminho para se alcancar 0 progresso.
Belens e Porto (2009) afirmaram ainda que a Ciéncia se desenvolve a partir de revolucdes
constantes, renovando-se permanentemente.

Para Germano (2011), a Ciéncia é um fendmeno social tdo antigo e vem enfrentando
tantas transformacdes ao longo de sua historia que, qualquer tentativa de construir um conceito
universal em torno desta atividade, seria, no minimo, incompleta, no entanto, este autor
destacou que a Ciéncia € um conhecimento racional dedutivo e demonstrativo como a
matematica, portanto, capaz de provar a verdade necessaria e universal de seus enunciados e
resultados.

Por outro lado, contrapondo a ideia de uma Ciéncia em constante evolucao, Bachelard

(2011) defendeu a tese de que na Ciéncia ndo existe uma evolugédo continua, mas um processo
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em permanente ruptura epistemoldgica, de modo que um conhecimento se impde negando o
anterior. Essa ideia pregada por Bachelard também é seguida por outros estudiosos, para quem
a Ciéncia ¢ apenas uma “hipertrofia de capacidades que todos tém, uma especializacao de certos
orgaos e um refinamento disciplinado do senso comum” (BACHELARD, 2011).

E interessante o pensamento de Bachelard, quando disse que conhecemos sempre contra
um conhecimento anterior, por isso ndo existem verdades primeiras, apenas 0S primeiros erros
e que a Ciéncia se refere a um discurso verdadeiro sobre fundo de erro, ou seja, um processo de
producdo da verdade, no qual o trabalho dos cientistas no processo de reorganizacdo da
experiéncia ndo é a verdade da Ciéncia de sempre (BACHELARD, 2011).

De fato, 0 que nos interessa é apresentar como a Ciéncia veio se desenvolvendo no
decorrer dos anos até os dias atuais. Percebe-se que no Brasil o ensino de Ciéncias tem sido
desvalorizado desde a colonizagdo. Segundo os autores Claudino Piletti e Nelson Piletti (2010),
a Companhia de Jesus, fundada por Inacio Loyola, em 1534, tracou objetivos pontuais na
educacdo para deter o avanco protestante: além das aulas de leitura e escrita, foram
disponibilizados os cursos de Letras, Filosofia e Ciéncias nos niveis secundario e superior.

Compreende-se que, nesta época, houve uma tentativa de ensinar Ciéncias nos colégios
jesuitas, mas o grande foco da educacéo brasileira era o ensino de leitura e escrita das primeiras
letras e catequizacdo dos indigenas e filhos de colonos pela Companhia de Jesus e,
posteriormente, pelos colégios jesuitas. Apés a expulsdo dos jesuitas pelo Marqués de Pombal,
em 1759, o ensino de Ciéncias foi praticamente extinto do Sistema Educacional Brasileiro.
Conforme Piletti e Piletti (2010), o Sistema Educacional, ao iniciar-se o seculo XIX, estava
reduzido a pouco mais que nada, em parte como consequéncia do esfacelamento do sistema
jesuitico, sem que nada tivesse sido providenciado em seu lugar.

De acordo com Bayerl (2014), com a vinda da familia Real para o Brasil, em 1808, o
sistema educacional brasileiro sofreu mudancas, porém, o ensino de Ciéncias continuou
esquecido. De acordo com Piletti e Piletti (2010), foram criados poucos cursos como, por
exemplo: No Rio de Janeiro, Academia da Marinha (1808), Academia Real Militar (1810),
cursos de Anatomia e Cirurgia (1808), Laboratério de Quimica (1812), curso de Agricultura
(1814), Escola Real de Ciéncias, Artes e Oficios (1816); Na Bahia, curso de Cirurgia (1808),
cadeira de Economia (1812), curso de Quimica (1817), curso de Desenho Técnico (1817).

A expectativa da sociedade € de que fosse criada e regulamentada uma Lei ndo sé da
educacdo brasileira, mas, em outras areas sociais como, na salde, na assisténcia social, no

direito do trabalhador, etc. Em 24 de marco de 1824, foi ent&o elaborada e aprovada a primeira
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Constituicdo do Brasil. Neste documento, pouco se dispunha sobre a educacdo brasileira,
possuindo, somente, dois paragrafos acerca do assunto. Como relata Vieira (2009),

Ao tratar da “inviolabilidade dos direitos civis e politicos dos cidaddos brasileiros”,
menciona-se que “A instru¢do primaria é gratuita a todos os Cidadaos” (Art. 179, §
33). A segunda referéncia diz respeito aos “Colégios e universidades, onde serdo
ensinados os elementos das Ciéncias, Belas Letras e Artes” (Art. 179, § 33).

A Constituicdo fazia referéncia a diversas modalidades de ensino como colégios e
Universidades, porém, somente o Primario gratuito teve inicio imediato e, ndo foi contemplado
no curriculo o ensino de Ciéncias.

Segundo Bayerl (2014), nesse processo, a educacdo brasileira prossegue até o periodo
republicano. Ana Maria Freire (1993 apud VIEIRA; FARIAS, 2009), descreve a educacdo

brasileira no inicio da Republica, da seguinte forma:

Liquidado o Império, a educacdo, como um todo, permanecia mais em nivel de
discurso do que sua efetivacdo e sistematizagdo [...]. Estava estabelecida a republica,
mas o povo, a grande populacdo brasileira, continuava fora das decis@es politicas e
do acesso aos bens culturais.

A partir 1890, com a Reforma Benjamin Constant, ainda na Republica Velha, houve a
inclusdo ao Sistema Educacional Brasileiro, nas duas ultimas séries do Ensino Secundario, o
ensino de Ciéncias. De acordo com Ribeiro (2000 apud VIEIRA; FARIAS, 2009), a inser¢édo
das matérias cientificas as tradicionais tornou o ensino enciclopédico e extremamente
tradicional.

A primeira Constituicdo da Republica, de 1891, traz em seu texto, como dever do
Congresso Nacional, incentivar o desenvolvimento das Letras, Artes e Ciéncias, alem de criar
instituicbes de Ensino Superior e Secundario nos Estados e prover a instrucdo primaria e
secundaria no Distrito Federal (VIEIRA, 2009).

Porém, com a Reforma Epitacio Pessoa em 1901, extinguiu-se o ensino de Ciéncias do
curriculo escolar. Segundo Vieira e Farias (op. Cit, 2009), “uma das orientagdes dessa reforma
consistiu na exclusdo de disciplinas como Biologia, Sociologia e Moral, tendo em vista a
inclusdo da Logica”.

Com o objetivo de inovar a educacéo para envolver os individuos a sociedade de seu
tempo, em 1924, foi criada a Associacdo Brasileira de Educacdo (ABE). O destaque da atuagédo
da Associacédo Brasileira Educacional (ABE), como nos relata Veiga (2007), “foi fundamentar

a nova educacdo em parametros cientificos. Ou seja, preconizavam a adocdo de métodos
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pedagogicos fundados na psicologia (testes vocacionais e de aptidao) e na biologia (preceitos
higienistas).

Nessa perspectiva, o ensino de Ciéncias prevaleceu na educacgéo brasileira, de forma
fragmentada e empobrecida, restrito a area da salde pessoal e tendo como expectativa consertar
as deformacdes e os problemas da populacdo brasileira (BAYERL, 2014).

Durante todo periodo do governo de Getdlio Vargas, a partir de 1930, o ensino de
Ciéncias foi mantido nas escolas normais, primarias e secundarias sobre os preceitos do
higienismo, mas passou por modificagdes na nomenclatura (BAYERL, 2014, p. 2).

De qualquer maneira, 0 que interessa aqui € a compreensdo de uma Ciéncia que sinaliza
para outra modalidade de conhecimento, mais compreensivo e intimo, que procura integrar o
homem a realidade que estuda. Menos agressiva e mais compreensiva, afasta-se do
conhecimento como pura expressdo de poder, transgredindo os limites impostos pela
racionalidade cognitivo-instrumental moderna, para recuperar aspectos fundamentais de uma
racionalidade ética e estético-expressiva (NUNES, 2013).

Isso implica que independente da teoria e dos varios desdobramentos do termo Ciéncia,
o importante é aquele que demonstra a Ciéncia como resultado de uma construcdo dindmica
que envolve atores humanos, seres vivos, materiais diversos e quaisquer outros instrumentos
que contribuam para o desenvolvimento da sociedade.

No Brasil, Vergara (2012) explicou que grande parte dos estudos sobre o
desenvolvimento das Ciéncias ocorreu a partir dos anos 1920, mas que foi a partir dos anos
1950 que o ensino de Ciéncias se solidificou enquanto disciplina importante na escola brasileira.
E segundo esta autora, o atraso foi em consequéncia da heranca lusitana, tendo em vista que a
presenca desta cultura ibérica perdurou no Brasil, mesmo ap6s a independéncia.

Nessa época, “a escolha dos temas e das correntes de pensamento a serem seguidos
privilegiou o lado tedrico da Ciéncia e da filosofia, em detrimento de vertentes mais
propriamente politicas. ” (VERGARA, 2012, p. 33).

Assim, a partir da década de 1950, ganhou forca nos estudos sobre a Ciéncia brasileira
a necessidade de definicdo do que ela seria, entdo formulada por historiadores sociais da
Ciéncia, que a compreendiam como uma pratica social contextualizada. Fortalecia-se a tese de
que a universalizagdo conceitual do conhecimento, associada a leitura das transformacgdes dos
contextos sociais vigentes, culminaria noutras abordagens na historia da Ciéncia (VERGARA,
2012).

Outrossim, o desdobramento da Ciéncia a partir da constatacdo de que se insere num

contexto maior de transformacdes social, e contextualizando-a com a pratica educativa das
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Ciéncias voltadas para o Ensino Fundamental, se deu apenas com os Parametros Curriculares
Nacionais, que mostraram uma vertente em que o ensino das Ciéncias Naturais deve ser
praticado de acordo com as diferentes propostas educacionais e que ndo € raro, ainda na
atualidade, um ensino de Ciéncias Naturais caracterizado na mera transmissao de informacdes,
tendo como recurso apenas o livro didatico, sem nenhum instrumento que estimule de forma

prazerosa a aprendizagem das Ciéncias pelos alunos, o que acontecia, ainda na década de 1920.

Especialmente a partir dos anos 1950, o ensino das Ciéncias Naturais se aproxima das
Ciéncias Humanas e Sociais, reforcando a percepcdo da Ciéncia como construcao
humana, e ndo como verdade natural, e nova importancia é atribuida a Historia e a
Filosofia da Ciéncia no processo educacional. (BRASIL, 2000).

Desse modo, perceber a Ciéncia como elaboragdo humana para a compreensdo de
mundo e da sociedade local, da qual o aluno faz parte, com entendimento sobre seus conceitos
e procedimentos, contribui para o0 questionamento sobre o que se V€ e se ouve, importante na
interpretacdo dos fenbmenos da natureza, para compreensdo como a sociedade nela intervém e
a utilizacdo sustentavel de seus recursos.

Assim é que o entendimento sobre o papel da Ciéncia, seus desdobramentos, até chegar
a sala de aula, materializa-se nas diferentes concepcdes de Ciéncias, utilizando-se também os
diferentes métodos de investigacdo disponiveis para uma pratica docente eficaz, quando se
refere ao ensino das Ciéncias Naturais.

Portanto, buscando superar a abordagem fragmentada das Ciéncias Naturais, diferentes
propostas tém sugerido o trabalho com temas que ddo sentido e contexto aos contetdos
ensinados em sala de aula e permitem uma abordagem das disciplinas cientificas de modo inter-
relacionado, aproximando-se a interdisciplinaridade possivel dentro da area de Ciéncias
Naturais com proficuo entendimento para o aluno do que de fato € fazer Ciéncia.

O entendimento sobre o desenvolvimento do ensino de Ciéncias nas escolas brasileiras
passa por uma reflexdo sobre as quatro fases pelas quais a Ciéncia se caracterizou, propondo
discussdes e, principalmente, mudancgas no ensino de Ciéncias. Mas, apesar de Nascimento e
Rezende Janior (2010) referirem-se ao ensino de Ciéncias propriamente dito, a partir da década
de 1950, outros autores consideram, bem antes, ou seja, a década de 1920, como um marco
importante no ensino de Ciéncias nas escolas brasileiras.

Oliveira (2014) explicou que na década de 1920, o Sistema Educacional Brasileiro ainda
ndo estava organizado, sistematizado e controlado pelo Estado. Mas, devido, principalmente,
as reivindicagdes de movimentos sociais da época, que exigiam a criacdo de uma legislacéo

social mais efetiva no pais, acirrou-se o debate em torno de uma configuracéo educacional, em
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especial, na area de Ciéncias no Ensino Fundamental. “Em 1920, o debate educacional obteve
espaco social mais amplo, tendo a educagdo uma conotag¢do maior no pais, deixando de ser tema
de discussdes isoladas para ser entendida como um problema nacional.” (ROSA; ROSA, 2012,
p. 3).

Segundo Oliveira (2014), para o entendimento de como se processou de fato o inicio
das reflexdes sobre o ensino de Ciéncias nas escolas brasileiras é preciso entendé-lo sob duas
perspectivas: a primeira volta-se para o desenvolvimento econdmico e politico, ou seja, o Brasil
estava passando, na década de 1920, por um crescimento, ainda que incipiente, de sua
industrializagéo, que passou a exigir um ensino de Ciéncias que estudasse com 0s alunos os
preceitos iniciais da tecnologia que estavam sendo exigidos pela industria crescente.

A economia brasileira estava passando de um modelo agrario-exportador, comercial e
dependente para um modelo nacional e desenvolvimentista, com base na industrializacao, que
iniciou um pouco antes do século 20 e que se efetivou a partir da década de 1950.

Até entdo, o ensino de Ciéncias desenvolvido nas escolas se caracterizava pela
explanacdo do conteldo pelo professor, sem questionamentos sobre o que estava sendo
ensinado. Os alunos deveriam decorar 0s conceitos e responder as avaliacfes sobre o que
tinham aprendido em sala de aula. A Ciéncia, de modo geral, que influencia sobremaneira o
ensino de Ciéncias que € ministrado nas escolas estudava os fenémenos, ou seja, a observacao
da natureza, partindo do pressuposto de que ndo havia construcdo ou criacdo de saberes, uma
vez que a propria natureza oferecia os fendmenos naturais de maneira pronta e acabada.

A outra perspectiva deve ser considerada de carater externo, pautada principalmente
pela comunidade cientifica internacional e pela formacdo de pesquisadores brasileiros, mas em
centros de pesquisa estrangeiros, o que influenciou o inicio da pesquisa e ensino na area de
Ciéncias nas escolas brasileiras.

As consideracfes de Angotti e Auth (2005) sobre as reflexdes a respeito do ensino de
Ciéncias iniciado no Brasil a partir da década 1920 ressalta o carater da Ciéncia inerente ao
avanco cientifico e tecnolégico de um pais, determinado pela importancia e prioridade dada a
como se deve ensinar Ciéncias, desde o nivel fundamental até o nivel superior, 0 que nao
aconteceu com o Sistema de Ensino Brasileiro, cujas preocupagdes, como ja relatou Oliveira
(2014) estavam voltadas para um ensino de Ciéncias puramente teorico e sem aplicacéo préatica

no cotidiano do aluno.

No Brasil, a necessidade de preparagéo dos alunos mais aptos era defendida em nome
da demanda de investigadores para impulsionar o progresso da Ciéncia e tecnologia
nacionais, das quais dependia o pais em processo de industrializacdo. A sociedade
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brasileira, que se ressentia da falta de matéria-prima e produtos industrializados
durante a 12 Guerra Mundial e no periodo pés-guerra, buscava superar a dependéncia
e se tornar autossuficiente, para o que uma autdctone era fundamental. (ANGOTTI,
1994, p. 14).

Como o ensino de Ciéncias em sua evolucgdo passou por algumas fases distintas, para
Nascimento e Rezende Junior (2010), a primeira fase ocorreu nas décadas de 1950 e 1960.
Nestes periodos os contetdos de Ciéncias seguiam um curriculo tradicional, caracterizado por
uma divisdo classica dos conteddos que deveriam ser ministrados pelos professores em sala de
aula: ar, agua, solo; seres vivos; corpo humano; Fisica e Quimica.

Portanto, o ensino de Ciéncias nesse periodo era transmitido como verdades prontas e
definitivas, e ndo cabia ao aluno qualquer questionamento sobre o assunto. Portanto, a ideia de
uma Ciéncia viva, em construcao e transformacdo ndo era aceita e ndo se fazia uma ligacédo do
ensino de Ciéncias ministrado em sala de aula com a tecnologia que ja se esbocava em varias
partes do mundo.

Nessa época, considerava-se que um ensino de Ciéncias com caracteristicas reflexivas
e moldadas ao cotidiano do aluno era inutil e ndo contribuia para 0 amadurecimento intelectual

do aprendiz.

Na maioria das escolas, a situacdo repetia alguns erros passados, agravava outros e
acrescentava mais alguns, embora fosse possivel detectar, em pontos isolados, alguma
melhoria, devido a atuagdo de grupos e individuos preocupados com a renovacgao do
Ensino de Ciéncias. (LIRA, 2012, p. 5).
Mudancas foram detectadas, principalmente apos a Lei 4.024/1961 — Lei de Diretrizes
e Bases da Educacao Nacional (LDB), promulgada em 1961 (Lei 4.024, de 21 de dezembro de
1961). Grandes mudancas ocorreram no papel da escola e a Ciéncia ganhou mais espago no
ensino brasileiro. A LDB de 1961 “ampliou bastante a participacdo das Ciéncias no curriculo
escolar, que passaram a figurar desde o 1° ano do curso ginasial” (KRASILCHIK, 2000).
Segundo Bispo; Santos e Omena (2005) as transformacdes politicas ocorridas no Brasil
com “a imposic¢ao advinda do golpe militar, em 1964, configurou-se um novo papel do ensino
de Ciéncias, e a escola deixou de valorizar a cidadania para priorizar a formag&o do trabalhador,
considerando este, pe¢a fundamental para o desenvolvimento econdmico do Pais”.
Todas as disciplinas ministradas nas escolas do Brasil passaram a ter um carater
profissionalizante, descaracterizando sua fung¢éo no curriculo. A nova legislagéo imposta pelo
governo militar reajustou o curriculo direcionando as disciplinas para uma formacao

preparatoria para o trabalho.
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O novo cenério social provocou significativas mudancgas no curriculo de Ciéncias e
na educagdo de base no Brasil, a partir do momento em que passou a considerar a
formacdo do trabalhador peca importante para atender a exigéncia crescente do
desenvolvimento cientifico-tecnolégico, criando um distanciamento entre o que era
ensinado em Ciéncias e 0 conhecimento necessario a producdo cientifica e ao
desenvolvimento da tecnologia. (SANTOS; BISPO; OMENA, 2005, p. 412).

Nota-se que o ensino de Ciéncias no Brasil sempre esteve vinculado aos aspectos
politicos e econdmicos brasileiros. Foi, por exemplo, em meados da década de 1960, com a
promulgacédo da Lei de Diretrizes e Bases 4.024/1961, que se tornou obrigatoria nas escolas
brasileiras a disciplina Iniciacdo as Ciéncias, a partir da primeira série ginasial, atualmente,
sexto ano do Ensino Fundamental (PORTO; RAMOS; GOULART, 2009, p. 17).

E interessante como o ensino de forma geral reflete 0 momento politico, econdmico e
cultural da sociedade, pois a cada governo no Brasil, ocorreu a proposta de uma reforma que
atingiu principalmente os ensinos basico e médio. As novas propostas sempre refletiram no
ensino de Ciéncias Naturais (SANTQOS; BISPO; OMENA, 2005, p. 412).

Nascimento e Rezende Janior (2010) citaram que ja no final dos anos 1950 e
estendendo-se até 0s anos 1960, a producao cientifica brasileira ficou sob o dominio do Estado,
principalmente aquela iniciada nas universidades, com uma separacao nitida entre a pesquisa
cientifica e a producdo tecnoldgica.

Com o desenvolvimento de um método cientifico cujas bases foram alicercadas na razao
instrumental, na observacao cuidadosa dos fenbmenos e na neutralidade do pesquisador, houve
uma expectativa de que a Ciéncia produzisse conhecimentos objetivos sobre a realidade natural
e social. Isso quer dizer que a Ciéncia somente poderia contribuir para o bem-estar das pessoas
se deixasse de lado as questbes sociais para produzir apenas verdades cientificas, portanto, esse
bem-estar social somente poderia ser alcancado com o respeito a autonomia da Ciéncia, que
deixaria os interesses sociais para atender os critérios internos de eficacia técnica.

No Brasil, a década de 1950 elucidou as propostas educativas do ensino de Ciéncias,
oportunizando aos estudantes o acesso as verdades cientificas e o desenvolvimento de uma
maneira cientifica de pensar e agir diante do cotidiano.

As principais propostas, vindas principalmente de universidades como a Universidade
de S&o Paulo — USP, incentivaram um ensino escolar de Ciéncias mais sistematizado, utilizando
textos e exemplos do cotidiano, mas sem ainda constituir uma disciplina escolar
(NASCIMENTO; REZENDE JUNIOR, 2010).

Com a sistematizacdo do ensino de Ciéncias e as propostas para que fossem utilizados

em sala de aula exemplos do cotidiano, os primeiros materiais destinados as aulas de Ciéncias,
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principalmente nas confessionais, acabaram por dar-lhe um status mais proximo de disciplina
escolar, fato este de extrema importancia no reconhecimento de que as Ciéncias estavam a cada
dia ocupando um maior espaco nas discussdes, ndo s6 académicas, mas dos legisladores
brasileiros.

A Organizacgdo das NacGes Unidas (ONU) foi a responsavel, através da UNESCO, em
trazer para o Brasil os primeiros projetos voltados para o ensino de Ciéncias enquanto disciplina
escolar. Estados Unidos e Inglaterra foram os primeiros paises a publicarem material voltado
para o ensino de Ciéncias, estimulando também a formacéo de clubes, feiras, convengdes
seminérios e os Centros de Ciéncias nas escolas.

A partir da década de 1960, o Ministério da Educacdo e Cultura (MEC) criou 0s
primeiros Centros de Ciéncias no Brasil, ligados principalmente as universidades instaladas nos
diversos estados brasileiros. Enquanto isso, as Secretarias Estaduais de Educacdo organizaram
alguns estudos visando uma proposta de formacéo de professores e discussdo sobre novas
propostas curriculares, contemplando exemplos do cotidiano dos alunos.

Além disso, 0 Ministério da Educacédo também estimulou a implantacdo de novos cursos
de licenciatura em Ciéncias pelas universidades brasileiras, através de fomento financeiro, e o
desenvolvimento de projetos voltados para o ensino de Ciéncias nas escolas.

O uso de laboratério destinado ao ensino de Ciéncias passou a ser o0 método mais
difundido nas escolas brasileiras, pretendendo-se que os alunos aprendessem nao s6 os produtos
da Ciéncia, mas principalmente 0s processos que mostrassem como a prépria Ciéncia poderia
influenciar no cotidiano dos alunos.

Além disso, o periodo foi marcado por ter como gestores 0s proprios cientistas e
especialistas, mesmo que, devido a uma sucessdo de problemas ambientais e sociais
ocasionados pelo desenvolvimento tecnoldgico e cientifico com o acumulo de residuos toxicos,
acidentes nucleares, envenenamentos farmacéuticos, derramamento de petréleo, dentre outros,
necessitasse de uma revisdo das politicas cientificas e tecnolégicas e suas relagdes com a
sociedade (NASCIMENTO; REZENDE JUNIOR, 2010).

Nesse periodo, 0 Ministério da Educacéo e Cultura (MEC) fez acordos com o governo
americano visando a publicagdo de livros de Ciéncias para as escolas brasileiras, principalmente
na area de Biologia, Geociéncia, Fisica, Matematica e Quimica, além de varias tradugdes de
obras publicadas nos Estados Unidos e utilizadas em suas escolas (AUGUSTO; AMARAL,
2014).

Apesar destes acordos entre 0 Brasil e Estados Unidos, ndo houve, vias de fato, um

incremento dos materiais de Ciéncias utilizados nas escolas, tampouco o desenvolvimento de
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grande parte dos projetos americanos, devido, principalmente, a falta de preparado dos
professores e a descontextualizagdo dos assuntos apresentados nos projetos.

A segunda fase, que segundo Nascimento e Rezende Junior (2010) foi iniciada na
década de 1970, caracterizou-se pelo privilégio e énfase na Ciéncia Pura, ndo havendo mencéo
as tecnologias produzidas com base em conhecimentos cientificos, ja iniciados nos Estados
Unidos, mas no Brasil, ainda incipientes (AUGUSTO; AMARAL, 2014).

Nessa década, comecgaram a ser implantados os primeiros curriculos estaduais com
algumas inovac@es, como a nova estrutura de organizacéo dos contetidos em espiral; tratamento
interdisciplinar dos contetidos e 0 homem como tema central dos contetidos ministrados na aula
de Ciéncias. Houve ainda o inicio de uma pratica pedagdgica mais empirica, ainda que
timidamente, na qual os alunos foram incentivados a reflexdo e criticidade e ndo apenas a
absorcéo das informacdes de maneira mecanica.

E preciso destacar também que em meados da década de 1970, principalmente em razo
das necessidades exigidas pelo desenvolvimento tecnolégico, o ensino de Ciéncias, além de
visar a formacdo de cientistas, passa a incorporar a permissdao de uma vivéncia do método
cientifico como necessario a formacéo do cidaddo. Comecgou-se a esbocar, entdo, um curriculo
para o ensino de Ciéncias que pudesse integrar Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (movimento
chamado de CTS). “Comecava-se, assim, a se pensar na democratiza¢do do ensino destinado
ao homem comum que tinha que conviver com o produto da Ciéncia, da Tecnologia, exigindo
dele ndo apenas um especialista, mas também um bom cidadao” (SANTOS; BISPO; OMENA,
2005, p. 413). Neste periodo também apareceram as primeiras discussdes ligadas ao meio
ambiente e ecologia. A década de 1970 foi palco de variadas atitudes em relacdo ao meio
ambiente, comecando, inclusive, uma preocupacdo com a preservacdo da natureza, e formas
alternativas de desenvolvimento, sem que afetassem o planeta.

Outras ideias que se iniciaram nesse periodo, associando questdes ambientais
diretamente ao desenvolvimento econémico, foram a do eco desenvolvimento e a do
desenvolvimento sustentavel.

O primeiro termo concebia o crescimento econd6mico ndo como meta, mas como meio.
Uma consequéncia disso foi o famoso tripé do desenvolvimento: viabilidade econdmica,
prudéncia ecologica e justica social. JA& o segundo termo visava um novo estilo de
desenvolvimento (autossustentavel), com base em tecnologias alternativas e de forma a atingir
um equilibrio entre os processos econdémicos, ambientais e sociais (ANGOTTI; AUTH, 2005,
p. 17).
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E preciso relembrar que a Lei de Diretrizes e Bases da Educacio Nacional 4.024
publicada na década de 1961, exigiu que a disciplina de Ciéncias fosse obrigatoria desde o
primeiro ano do curso ginasial e também aumentou a carga horéaria nas disciplinas de Fisica,
Quimica e Biologia.

Essas disciplinas passavam a ter a funcdo de desenvolver o espirito critico com o
exercicio do método cientifico. O cidaddo seria preparado para pensar légica e

criticamente e assim ser capaz de tomar decisdes com base em informac@es e dados.
(KRASILCHIK, 2000, p. 86).

Em 1971, outra Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, Lei N° 5.692/71, forgou novas

mudancas no ensino de Ciéncias ministrado nas escolas brasileiras.

Somente apds 1971, a disciplina Ciéncias Naturais passou a ter carater obrigatério nas
oito séries do entdo ensino de primeiro grau. Embora se preconizasse a valorizacdo
das disciplinas cientificas, na préatica, a inclusdo de disciplinas profissionalizantes
acabou comprometendo-lhes o desenvolvimento, fragmentando-as e/ou esfacelando-
as (PORTO; RAMOS; GOULART, 2009, p. 19).

Nesse periodo houve um desenvolvimento também da pesquisa na area do ensino de
Ciéncias, com uma preocupacdo pelas concepc¢des que os alunos constroem sobre o mundo
natural.

Os diversos estudos realizados sobre a pesquisa no ensino de Ciéncias mostraram que
os alunos constroem concepcdes proprias sobre os fenbmenos naturais e desse modo, a
aprendizagem passou a ser vinculada com as formas que séo estabelecidas nas relacGes entre
0s novos conhecimentos e as concepcdes prévia dos alunos.

Além disso, as atividades didaticas pressupunham a resolucdo de problemas através de
etapas pré-definidas, que deveriam possibilitar aos alunos pensar e agir cientificamente. As
finalidades do ensino de Ciéncias consistiam na valorizagdo da participacdo ativa, no
desenvolvimento de uma postura de investigacdo, na observacdo, descricdo de fendmenos
cientificos e capacidade de explicacdo cientifica do mundo.

Portanto, na década de 1970, o direcionamento conferido ao ensino de Ciéncias previa
a iniciagdo cientifica em um primeiro momento, a compreensdo da Ciéncia como extensdo e a
educacéo cientifica como seu objetivo primordial. Considerava-se nesta época que vivenciando
e memorizando os diferentes passos de uma pesquisa cientifica, os alunos seriam capazes de
realizar suas proprias investigacdes (NASCIMENTO; REZENDE JUNIOR, 2010).

Partindo para o final da década de 1970, apesar das preocupagdes em possibilitar aos

alunos a compreensdo dos processos de producdo do conhecimento cientifico, o ensino de
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Ciéncias continuou sendo desenvolvido de modo informativo, principalmente devido as
condicGes precérias de trabalho e a falta de articulacdo entre as propostas para o ensino de
Ciéncias e os processos de formacéo de professores.

De acordo com Bayerl (2014), a partir da aprovacao e da aplicacdo das leis 4.024/1961
e 5.692/1971, percebeu-se que as propostas para o ensino de Ciéncias trilhavam-se pela
necessidade de o curriculo condizer ao avango do conhecimento cientifico e as demandas
geradas por influéncia da Escola Nova. Esse momento foi marcado por mudancas significativas
nas questdes pedagogicas, dos aspectos puramente logicos para aspectos psicoldgicos,
valorizando a participacdo ativa do aluno no processo de aprendizagem. Os objetivos
predominantemente informativos foram substituidos por objetivos também formativos. As
atividades préaticas passaram a ser fundamentais e representar importante elemento para a
compreensdo efetiva de conceitos (BRASIL, 1997).

Para Apple (1982 apud TEIXEIRA, 2003, p. 178), a Ciéncia que prevalece ensinada nas
escolas ainda sustenta uma imagem idealizada e distante da realidade do trabalho dos cientistas,
omitindo antagonismos, conflitos e lutas que sdo travadas por grupos responsaveis pelo
progresso cientifico. Isso implica uma visao ingénua de uma Ciéncia altruista, desinteressada e
produzida por cidadaos igualmente portadores destas qualidades.

Diante da obrigatoriedade do ensino de Ciéncias nos primeiros anos do ensino, sentia-
se a necessidade de redimensionar e inovar o ensino, as metodologias, ja que era necessario
romper com o paradigma do ensino tradicional, que era fundamentado em recursos de estudo
de livro-texto e resolucdo de questionarios.

Adentrando os anos 1980, com a diminuicdo das fungdes reguladoras e produtivas pelo
Estado e também com a abertura da economia ao comércio e competitividade internacionais,
principalmente com a globalizacdo, houve uma homogeneizacdo dos critérios de
competitividade e um aumento consideravel na influéncia na producéo cientifica e tecnoldgica
brasileira, aos moldes do neoliberalismo, proposto também pelos Estados Unidos e Inglaterra.

Augusto e Amaral (2014) além de constatarem a falta de utilizacdo de muitos projetos
de Ciéncias propostos pelos Estados Unidos pelas escolas brasileiras perceberam ndo haver
também, por parte dos professores, inovagfes na pratica pedagdgica, ndo muito diferentes
daquelas desenvolvidas pelos professores da Universidade de S&o Paulo (USP) nas décadas
passadas.

A terceira fase descrita por Nascimento e Rezende Janior (2010) iniciou-se na década
de 1980, com o fortalecimento das discussdes e propostas em que o ensino de Ciéncias,

Tecnologia e Sociedade se caracterizaram pelas concepgdes construtivistas. Dessa maneira,



35

passou-se a conceber o estudo do ambiente como eixo central do ensino de Ciéncias,
provocando os professores para que desenvolvessem uma abordagem interdisciplinar em que a
organizacdo dos contetdos utilizava os critérios de vinculo com o cotidiano dos alunos.

As principais discussdes iniciadas na década de 1980 questionaram os efeitos nocivos
da producado cientifica para 0 meio ambiente, aumentando o leque de preocupacdes e, sobretudo,
permitindo que o ensino de Ciéncias fosse refletido além da sala de aula, tirando 0 homem como
eixo central de discussdes e incluindo-o num contexto maior chamado ecossistema.

O ensino de Ciéncias nesse periodo se aproximou das Ciéncias humanas e sociais, com
reforco da percepcéo de que a Ciéncia como construgdo humana provocaria uma reflexdo mais
ampla, como, por exemplo, em relacdo aos fendmenos naturais, tecnoldgicos, de
desenvolvimento sustentavel, dentre outros.

Portanto, as discussdes sobre o ensino de Ciéncias nas escolas brasileiras passaram a
contemplar a atividade cientifica como uma atividade humana, historica e social, vinculada a
interesses politicos e econdmicos. Deste modo, a préatica de ensinar Ciéncias a partir da década
de 1980 passa a exigir dos alunos uma visdo mais critica da Ciéncia e de si mesmo.

A quarta e Gltima fase descrita por Nascimento e Rezende Junior (2010) iniciou-se na
década de 1990 e estende-se aos dias atuais. A partir da década de 1990, acirrou-se 0
pensamento e necessidade da articulagdo existente entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
possibilitando o surgimento de um panorama mais complexo, inclusive com incertezas a
respeito da producdo cientifica e tecnoldgica, evidenciando a falta de relacdo dessa producéo
com as necessidades de grande parte da populagdo brasileira. “Reconhece-se atualmente que a
socializacdo do conhecimento cientifico deve ser acelerada, tornando-se mais eficiente”
(B1ZZ0, 2010, p. 29).

N&do restam duvidas de que a Ciéncia, no entendimento atual, materializa-se em
tecnologia e que traz em seu bojo a ideia de desenvolvimento de um pais. No entanto, a ideia
que se tem no Brasil de desenvolvimento estd associada ao programa da Ciéncia e da
Tecnologia, principalmente, em relagdo a produtividade a aumento do consumo pela populagéo.

Pirola (2010) considerou que os problemas sociais e ambientais causados pelo progresso
cientifico e tecnoldgico, por sua vez, exigem uma abertura da Ciéncia para o conhecimento
publico, desmistificando a imagem tradicional de uma imagem essencialista e filantrdpica,
inclusive, com relacgdo a sua aplicacdo como atividade inevitavel e benfeitora.

Portanto, nessa perspectiva, é preciso considerar que a Ciéncia e a tecnologia deixariam
de ser vistas apenas como atividades autbnomas que seguem uma logica interna de

desenvolvimento, passando a ser entendidas como processos produtivos, caracterizadas como
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valores, interesses pessoais e profissionais, desempenhando um papel importante em sua
producdo e utilizagdo pratica.

Ha de se refletir, sobretudo, uma proposta de acGes sobre as reais consequéncias e
problematicas de natureza sociologica e ambiental geradas pelo desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, no que se refere a equidade na distribuicdo dos custos ambientais provocados pelas
inovacdes tecnoldgicas e suas implicacOes €ticas, seus riscos e mudancas provocadas no meio
ambiente pelo exercicio do poder e pela for¢a do capital.

Deparou-se aqui com um ponto importante, pois € preciso reconhecer que 0
desenvolvimento cientifico e tecnolégico mundial brasileiro exerceu e ainda exerce forte
influéncia sobre o ensino de Ciéncias.

Para Bayerl (2014), com a aprovacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacao em 1996
(Lei n° 9394/1996), torna-se exigente a formacdo em nivel superior para o docente exercer
atividades em toda a Educacao Basica, desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio. Almeja-
se uma formacdo mais completa do professor nos anos iniciais do Ensino Fundamental, ja que
o desafio do educador docente € agucar a curiosidade e capacidade intelectual dos alunos nessa
faixa etaria para aprender Ciéncias. Entretanto, ainda hoje o ensino de Ciéncias apresenta
resultados insuficientes, levando-nos a deduzir que um dos problemas pode estar relacionado
ao paradigma de formacéo dos professores, que oscila entre a especificidade disciplinar e a
generalidade.

De acordo com Nascimento, Fernandes e Mendonc¢a (2010), apds a aprovacao e
implementacdo da Lei 9.394/1996, as propostas de formacdo de professores de Ciéncias
passaram a considerar com maior énfase a importancia da reflexdo sobre as praticas concretas
implementadas nas escolas e sobre as articulagBes existentes entre a educagdo e o contexto
socio-politico-econdmico.

A partir da década de 1990, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), vistos como
uma Diretriz de qualidade para a educacdo na Educacdo Béasica no Brasil, propdem um ensino
de Ciéncias pautado nas orientacdes da LDB (Lei 9394/1996) que expde no seu texto:

O objetivo fundamental do ensino de Ciéncias passou a ser o de dar condi¢des para o
aluno identificar problemas a partir de observacdes sobre um fato, levantar hipéteses,
testa-las, refuta-las e abandona-las quando fosse o caso, trabalhando de forma a tirar
conclusdes sozinho. O aluno deveria ser capaz de “redescobrir” o ja conhecido pela
Ciéncias, apropriando-se da sua forma de trabalho, compreendida entdo como “o
método cientifico”: uma sequéncia rigida de etapas preestabelecidas. E com essa
perspectiva que se buscava, naquela ocasido, a democratizacdo do conhecimento
cientifico, reconhecendo-se a importancia da vivéncia cientifica ndo apenas para
eventuais futuros cientistas, mas também para o cidaddo comum (BRASIL, 1997, p.
19).
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Nos dias atuais, percebe-se que o ensino de Ciéncias ainda demonstra muitas ideias
referentes ao desenvolvimento cientifico das decadas de 1950, 1960 e 1970, atribuindo as
Ciéncias a responsabilidade da resolucdo de varios problemas da humanidade e,
paradoxalmente, problemas sociais a ambientais advindos das atividades cientificas e
tecnoldgicas (KRASILCHIK, 1998).

No cenério atual, ensinar Ciéncias € uma atividade complexa e exige-se que 0s
professores compreendam as origens das inovagdes cientificas e tecnoldgicas; tenham
conhecimentos tedricos e praticos; lutem contra as desigualdades impostas pelo capital e pelo
exercicio do poder; e abram novas expectativas aos alunos no sentido de se desenvolverem
humana e integralmente. O sucesso do trabalho do professor de Ciéncias esta diretamente ligado
a capacidade de mobilizar praticas educativas as praticas sociais, ou seja, o trabalho
desenvolvido nas escolas com o processo de democratizacdo e reconstrucdo da sociedade
(SAVIANI, 1997).

Nesse contexto, entende-se que o ensino de Ciéncias precisa ser mais dinamico, integrar
praticas educativas e sociais de forma que possibilitem aos alunos um ensino com criticidade e

significativo, condizente com as exigéncias as quais 0 mundo esta vivenciando.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS NO ENSINO DE CIENCIAS PARA O
SEGUNDO CICLO (PCN/EC)

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL,1998 b) resultaram de estudos
de um grupo de professores e pesquisadores que se reuniram e se mobilizaram para elaborar os
documentos referentes ndo somente ao primeiro ciclo e segundo ciclo, correspondentes da 1% a
42 séries, mas também do terceiro e quarto ciclos referentes a 52, 62, 72 e 82 séries do Ensino
Fundamental.

Estes documentos tém como objetivo subsidiar Estados, Municipios e o Distrito Federal
em suas discussdes pedagdgicas sobre o Ensino Fundamental e na elaboracéo de seus projetos
educativos, além de oferecer importante material de reflexdo para a pratica dos professores
(BRASIL, 1998 b).

Para a elaboracdo dos PCNs, varios especialistas do Brasil e do exterior foram

convidados para discutir também uma nova proposta para o ensino de Ciéncias.

Por exigéncia dos organismos internacionais que acompanham o crescimento de
paises em desenvolvimento, inclusive com recursos financeiros do Banco Mundial, a
década de 1990 iniciou-se sob a influéncia do Plano Decenal da Educacdo, que
estabelecia metas a serem implementadas com prazos preestabelecidos e avaliagdes
sistémicas, que pretendiam conhecer melhor a realidade educacional brasileira nos
seus diferentes niveis e modalidades de ensino (PORTO; RAMOS; GOULART, 2009,
p.21).

A partir da publicacdo dos PCNs, a organizacdo e funcionamento do Ensino
Fundamental, em especial, aquele voltado para o ensino de Ciéncias, tem sido caracterizada por
inimeras mudancas com reflexos nas expectativas de melhoria da qualidade e da ampliacéo de
abrangéncia e acesso ao ensino pelos alunos. Estas mudancas também se caracterizaram pela
criacdo de novas leis, normas, sistemas de financiamento, sistemas de avaliacdo e
monitoramento, programas de formacéo e aperfeicoamento de professores. (BRASIL, 2010).

Com a orientacdo dos PCNs, o ensino de Ciéncias passou a ter uma proposta mais
inovadora, considerada mais reflexiva, com producdo de material didatico e capacitacdo de
professores para ministrar a disciplina de Ciéncias em suas escolas, incentivada principalmente
pelas Secretarias Estaduais de Educacdo. Para Fabri, Castilho e Silveira (2013), essa ideia €

possivel com acBes que estimulem os alunos a perguntar, refletir, buscar por respostas e a tomar
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decis@es, considerando ainda que o aluno atue ativamente na construcdo do seu proprio
conhecimento.

A obrigatoriedade de oferecimento do Ensino Fundamental de 4 (quatro) anos a
populacdo consta desde a Constituicdo de 1934, mas a Constituicdo de 1967 ampliou essa
obrigatoriedade para 8 (oito) anos. A partir da Lei n°® 5692/1971, promulgada pelo governo
militar, houve a substitui¢do de quase todo o contetido da primeira Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional — LDB n° 4024/1961, com a unifica¢do do antigo curso primario e ginasio
em um dnico curso, o chamado primeiro grau, com duracdo de 8 anos (CURY, 2002).

Assim, os Estados, a partir de principios e orientacfes gerais da esfera federal,
encarregaram-se de elaborar as propostas curriculares para as escolas de 1° grau nas esferas
estaduais, municipais e privadas.

O contetido do ensino de Ciéncias proposto pelos Parametros Curriculares Nacionais
PCN para o 2° ciclo, que equivale ao 4° e 5° anos do Ensino Fundamental de 9 (nove) anos,
deve expressar interesses e caracteristicas do professor e do aluno, mas depende também da
maneira como se pensa 0 processo educativo e da forma como a escola propde o processo de
ensino aprendizagem, articulando os conhecimentos adquiridos em sala de aula com os

conhecimentos que o aluno absorve fora dela.

O ensino de Ciéncias Naturais também é espaco privilegiado em que as diferentes
explicagbes sobre 0o mundo, os fendmenos da natureza e as transformagdes produzidas
pelo homem podem ser expostos e comparados. E espagco de expressdo das
explicagbes espontdneas dos alunos e daquelas oriundas de vérios sistemas
explicativos. Contrapor e avaliar diferentes explicacbes favorece o desenvolvimento
de postura reflexiva, critica, questionadora e investigativa, de ndo-aceitacéo a priori
de ideias e informacBes. Possibilita a percep¢do dos limites de cada modelo
explicativo, inclusive dos modelos cientificos, colaborando para a construcdo da
autonomia de pensamento e a¢do. (BRASIL, 1997, p. 22).

O ensino de Ciéncias, proposto para o 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, deve
possibilitar a reorganizacdo do conjunto de saberes, articulando reflexdes e agdes
interdisciplinares que permitam uma viséo integradora para a tomada de decisdes, buscando e
propondo soluges, além de propiciar o desenvolvimento da autonomia intelectual. Para isso,
recomenda-se a escola a reestruturacdo dos curriculos, eliminando conteddos desnecessarios e
incluindo conteudos de relevancia social que contribuam para a formacdo integral dos
estudantes, capazes de pensar criticamente. Pois, atender as demandas atuais exige uma reflex@o
profunda sobre o0s conteddos abordados, as expectativas de aprendizagem e 0s

encaminhamentos metodoldgicos propostos nas situacdes criadas para o ensino de Ciéncias, de



40

modo que proporcione aos alunos a compreensao da Ciéncia como construgéo inserida em um
contexto sociocultural e ndo como produto dele (REIS, 2013).

A escola com divisdo seriada (séries) ainda € uma constante em grande parte das escolas
do Brasil. Dessa maneira, o curriculo de Ciéncias é pensado e trabalhado por um conjunto que
se organiza por série, como se fosse um manual pronto e acabado, sendo que os professores
ministram os contetdos com pouca contextualizacdo nas aulas (REIS, 2013).

Isso ocorre porque a centralidade do curriculo esta no contetdo e, consequentemente, o
desenvolvimento curricular esta subordinado aquela série. Portanto, a pratica se da tdo somente
na transmissdo de informacgdes, sendo o livro didatico e a transcricdo do mesmo na lousa o

recurso mais utilizado pelo professor.

N&do devemos ensinar Ciéncia para fazer cientistas, mas para facilitar o viver. O
curriculo deve permitir a vivéncia do método cientifico como necessario & formagéo
do cidaddo, ndo se restringindo mais apenas a preparacdo do futuro cientista. Esta
deve ser a nossa preocupagdo, um curriculo construido e metodologicamente
trabalhado com a perspectiva humanizante, formando cidaddo para a vida,
considerando as suas dimensdes psicoldgicas - cognitiva e afetiva bioldgica e cultural.
(CHASSOT, 2009, p. 147).

Ao afirmar que em grande parte das escolas no Brasil o ensino de Ciéncias é praticado
de forma descontextualizada, pautada em exercicios e problemas que ndo exigem a
compreensdo dos conceitos propostos pelos Parametros Curriculares Nacionais, Viecheneski,
Lorenzetti e Carleto (2012, p. 856) informam que dessa maneira, ao “invés de contribuir para
ampliar as possibilidades cotidianas de acesso & Ciéncia, a escola acaba mais escondendo do
que ensinando novas possibilidades de entender o mundo”. Ainda na opinido desses autores, a
aprendizagem das Ciéncias envolve inserir o aluno em um mundo novo de significados,
implicando em inicia-lo em um modo diferente de pensar, ver e explicar 0 mundo, de uma
maneira mais cientifica, mas sem descaracterizd-lo de uma aprendizagem utilizada no
cotidiano.

E preciso lembrar também que o trabalho docente na area de Ciéncias precisa ser
direcionado para a sua apropriacao critica pelos alunos, indicando que a educacao em Ciéncias
deve contemplar como ponto de partida para o processo de ensino e aprendizagem a realidade
social dos alunos e que o trabalho pedagogico desenvolvido pelo professor se efetive como
formacéo capaz de fornecer subsidios para um pensar e agir com autonomia e responsabilidade
(PINTO; LEONIR; REGINA, 2012, p. 858).

Ficou constatado ainda pelas autoras supracitadas que diante das limitacdes ligadas a

formagé&o e postura assumidas pela maioria dos professores de Ciéncias, identifica-se que muito
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pouco tem sido feito no sentido de concretizar um ensino de Ciéncias para o 2° ciclo, compativel
com as necessidades inerentes a formacao integral do aluno e a cidadania, como aludida pelos

Parametros Curriculares Nacionais — PCN.

A mudanca necessaria no ensino de Ciéncias requisita o esforco pela renovagcéo, pela
revisdo de conceitos, de métodos e praticas, que vém norteando a acdo educativa.
Sobre as concepcdes engendradas, em busca de uma pratica docente critica que, se
baseada na dialética existente entre o fazer e o pensar sobre o fazer, implicard no
pensar certo. (PINTO; LEONIR; REGINA, 2012, p. 870).

Essa contextualizacdo por parte dos professores € importante devido aos novos
conhecimentos que sdo exigidos dos alunos no 2° ciclo, uma vez que os componentes ligados
ao meio ambiente, ser humano, saude e recursos tecnoldgicos, devem estar articulados
(BRASIL, 1997).

Silva, Lopes e Magalhdes (2013) desenvolveram uma importante pesquisa sobre o
Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental de 9 (nove) anos e mostraram que 0s alunos
possuem indagac0es e hipoOteses para responder questdes a respeito da compreensao do mundo
e 0s PCNs (1997) enfatizam que um conhecimento novo deve ser introduzido a partir destas
problematicas. “Uma questdo s6 ¢ problema quando os alunos podem ganhar consciéncia de
que seu modelo ndo é suficiente para explica-lo” (BRASIL, 1997, p. 119). Cabe ao professor
proporcionar curiosidades e indagacdes adequadas as possibilidades cognitivas do grupo, a fim

de que os alunos possam buscar informagdes para reconstruir ou ampliar seus conhecimentos.

Faz-se necessario, porém, que a maneira com que se abordam as teorias cientificas
seja alcancavel a realidade do aluno que estda em formacdo. Sendo assim, as
metodologias criadas para a busca de informacdes sdo fundamentais para a
aprendizagem ser significativa. (SILVA; LOPES; MAGALHAES, 2013, p. 4).

E preciso que os professores entendam a importancia das Ciéncias Naturais para a
formacdo dos estudantes, pois, a partir dessa percepcdo 0s alunos passardo a atribuir
significados aos conhecimentos cientificos adquiridos e os aplicardo socialmente a sua
realidade.

Isso interfere diretamente na sua formag&o, porém nao deve ser um pretexto para deixar
de avancar num curriculo de Ciéncias naturais mais critico, voltado para a formacao do cidadé&o,
como preconizam tanto os Parametros Curriculares Nacionais — PCN quanto as Diretrizes

Curriculares para o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos (DCN).
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2.2 DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS PARA O ENSINO FUNDAMENTAL DE
9 ANOS (DCN)

Callegari (2010), um dos relatores das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para o
Ensino Fundamental de 9 (nove) anos, explicou que o Ensino Fundamental € uma conquista
resultante da luta pelo direito a educacdo e que este direito esta associado ao exercicio da
cidadania, uma vez que a educacdo como processo de desenvolvimento pode garantir o

exercicio dos direitos civis, politicos e sociais.

Seja por razdes politicas, seja por razdes ligadas ao individuo, a educagdo foi tida
historicamente como um canal de acesso aos bens sociais e a luta politica e, como tal,
também um caminho de emancipacao do individuo. Pelo leque de campos atingidos
pela educacgdo, ela tem sido considerada, segundo o ponto de vista dos diferentes
grupos sociais, ora como sintese dos direitos civis, politicos e sociais, ora como
fazendo parte de cada um desses direitos. (CURY, 2002, p. 247).

A Constituicdo Federal de 1988 j& havia reconhecido esses direitos, no inciso I do art.
208, declarando que o dever do Estado se efetiva com a garantia do Ensino Fundamental
obrigatdrio e gratuito, assegurando, inclusive, esta oferta a todos os que a ele ndo tiveram acesso
na idade propria. Isso significa que € dever do Estado, dos sistemas de ensino e das escolas
assegurarem que todos a ela tenham acesso e que a cursem integralmente. Além disso, todos
tém o direito de obter o dominio dos conhecimentos escolares previstos para essa etapa e de
adquirir os valores, atitudes e conhecimentos derivados desses conteildos e das interacdes que
ocorrem no processo educativo (CALLEGARY, 2010).

As propostas elencadas para o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos foram publicadas
pelo Ministério da Educacdo em 2010, através da Resolugdo n° 7, propondo sua articulacéo das
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Bésica. Esta Resolucéo prop6s os principios,
fundamentos e procedimentos definidos pelo Conselho Nacional de Educacao, para orientacdo
das politicas publicas do Ensino Fundamental dos estados, municipios e Distrito Federal. A
presente Resolucéo fixa as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de 9
(nove) anos a serem observadas na organizagdo curricular dos Sistemas de Ensino e de suas
unidades escolares (BRASIL, 2010, p.1).

O curriculo do Ensino Fundamental atualmente tem uma base nacional comum,
complementada em cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar por uma parte
diversificada que juntas constituem um todo integrado e ndo podem ser consideradas como dois

blocos distintos.
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Para Callegary (2010), a articulacdo entre a base nacional comum e a parte diversificada
do curriculo do Ensino Fundamental possibilita a sintonia dos interesses mais amplos de
formacéo bésica do cidadao com a realidade local, as necessidades dos alunos, as caracteristicas

regionais da sociedade, da cultura e da economia e perpassa todo o curriculo.

Os componentes curriculares e as areas de conhecimento devem articular a seus
conteudos, a partir das possibilidades abertas pelos seus referenciais, a abordagem de
temas abrangentes e contemporéneos, que afetam a vida humana em escala global,
regional e local, bem como na esfera individual (CALLEGARY, 2010, p. 14).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental podem ser entendidas
como uma das formas de expressdo dos objetivos educacionais que podem ser compartilhadas
por diferentes escolas, redes, ciclos, séries, e outras formas de organizacdo a que se refere a Lei
n° 9.394/1996 serdo compreendidas como tempos e espagos interdependentes e articulados
entre si, ao longo dos 9 (nove) anos.

Ao empenhar-se em garantir aos alunos uma educagao de qualidade, todas as atividades
da escola e a sua gestdo deverao estar articuladas com os objetivos propostos pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais. O processo de socializacdo dos alunos, a distribuicdo de turmas por
professor, as decisdes sobre o curriculo, a escolha dos livros didaticos, a ocupacdo do espaco,
a definicdo dos horarios e outras tarefas administrativas e pedagdgicas precisam priorizar o
atendimento aos interesses e necessidades dos alunos.

E preciso destacar ainda alguns pontos importantes, segundo os quais, 0 Ensino
Fundamental de nove anos deve se configurar, tais como: curriculo; base comum e
diversificada; projeto politico-pedagdgico; gestdo democratica; articulacdo entre as disciplinas
e contetdos (BRASIL, 2016).

O curriculo é constituido pelas experiéncias escolares que se desdobram em torno do
conhecimento, permeadas pelas relagdes sociais, buscando articular vivéncias e saberes dos
alunos com os conhecimentos historicamente acumulados e contribuindo para construir as
identidades dos estudantes.

Dessa maneira, valores, atitudes, sensibilidade e orientagdes de conduta sdo veiculados
ndo so pelos conhecimentos, mas por meio de rotinas, rituais, normas de convivio social,
festividades, pela distribuicdo do tempo e organizacdo do espaco educativo, pelos materiais
utilizados na aprendizagem e pelo recreio, enfim, pelas vivéncias proporcionadas pela escola.

Os conhecimentos escolares sdo aqueles que as diferentes instancias que produzem

orientagdes sobre o curriculo, as escolas e os professores, selecionam e transformam, a fim de
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que possam ser ensinados e aprendidos, a0 mesmo tempo em que servem de elementos para a
formacao ética, estética e politica do aluno.

O curriculo do Ensino Fundamental de 9 (nove) anos tem uma base nacional comum,
complementada em cada sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte
diversificada. Assim, a base nacional comum e a parte diversificada do curriculo do Ensino
Fundamental constituem um todo integrado e ndo podem ser consideradas como dois blocos
distintos.

Os conhecimentos que fazem parte da base nacional comum a que todos devem ter
acesso, independentemente da regido e do lugar em que vivem, asseguram a caracteristica
unitéria das orientaces curriculares nacionais, das propostas curriculares dos Estados, do
Distrito Federal, dos Municipios, e dos projetos politico-pedagdgicos das escolas.

Os conteudos curriculares que compdem a parte diversificada do curriculo serdo
definidos pelos sistemas de ensino e pelas escolas, de modo a complementar e enriquecer o
curriculo, assegurando a contextualizacdo dos conhecimentos escolares em face das diferentes
realidades.

Os conteudos que compdem a base nacional comum e a parte diversificada tém origem
nas disciplinas cientificas, no desenvolvimento das linguagens, no mundo do trabalho, na
cultura e na tecnologia, na producdo artistica, nas atividades desportivas e corporais, na area da
salde e ainda incorporam saberes como os que advém das formas diversas de exercicio da
cidadania, dos movimentos sociais, da cultura escolar, da experiéncia docente, do cotidiano e
dos alunos.

Os contetdos sdo constituidos por componentes curriculares que, por sua vez, se
articulam com as areas de conhecimento. Essas &reas de conhecimento devem favorecer a
comunicacdo entre diferentes conhecimentos sistematizados e entre estes e outros saberes, mas
permitem que os referenciais préprios de cada componente curricular sejam preservados.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o ensino fundamental de 9 (nove) anos exigem
a estruturagdo de um projeto educativo coerente, articulado e integrado, de acordo com o0s
modos de ser e de se desenvolver das criancas e adolescentes nos diferentes contextos sociais.
Ciclos, séries e outras formas de organizacao a que se refere a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional — LDB n° 9394/96 serdo compreendidos como tempos e espacos
interdependentes e articulados entre si, ao longo dos 9 (nove) anos de duracdo do Ensino
Fundamental.

As escolas deverdo formular o projeto politico-pedagdgico e elaborar o regimento

escolar de acordo com a proposta do Ensino Fundamental de 9 (nove) anos, por meio de
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processos participativos relacionados a gestdo democratica. O projeto politico-pedagdgico da
escola traduz a proposta educativa construida pela comunidade escolar no exercicio de sua
autonomia, com base nas caracteristicas dos alunos, nos profissionais e recursos disponiveis,
tendo como referéncia as orientacGes curriculares nacionais e dos respectivos sistemas de
ensino. Sera assegurada ampla participacéo dos profissionais da escola, da familia, dos alunos
e da comunidade local na defini¢do das orientagcdes imprimidas aos processos educativos e nas
formas de implementa-las, tendo como apoio um processo continuo de avaliacdo das acoes, a
fim de se garantir a distribuicdo social do conhecimento e contribuir para a construcdo de uma
sociedade democrética e igualitaria. (BRASIL, 2016).

O regimento escolar deve assegurar as condicgdes institucionais adequadas para a
execucdo do projeto politico-pedagogico e a oferta de uma educacdo inclusiva, com qualidade
social, sendo igualmente garantida a ampla participacdo da comunidade escolar na sua
elaboracéo.

Portanto, o projeto politico-pedagdgico e o regimento escolar, em conformidade com a
legislacdo e as normas vigentes, conferirdo espaco e tempo para que os profissionais da escola
e, em especial, os professores, possam participar de reunides de trabalho coletivo, planejar e
executar as acdes educativas de modo articulado, avaliar os trabalhos dos alunos, tomar parte
em acOes de formacdo continuada e estabelecer contatos com a comunidade.

Na implementacdo de seu projeto politico-pedagdgico, as escolas se articulardo com as
instituicGes formadoras, com vistas a assegurar a formacdo continuada de seus profissionais.
No projeto politico-pedagdgico do Ensino Fundamental e no regimento escolar, o aluno, centro
do planejamento curricular, serd considerado como sujeito que atribui sentidos a natureza e a
sociedade nas praticas sociais que vivencia, produzindo cultura e construindo sua identidade
pessoal e social (BRASIL, 2016).

Na implementacdo do projeto politico-pedagdgico, o cuidar e o educar, indissociaveis
funcOes da escola, resultardo em acdes integradas que buscam articular-se, pedagogicamente,
no interior da prépria instituicdo, e também externamente, com 0s servicos de apoio aos
sistemas educacionais e com as politicas de outras areas, para assegurar a aprendizagem, o bem-
estar e o desenvolvimento do aluno em todas as suas dimensoes.

A articulagdo entre disciplinas e contetidos devera ser levada em consideracdo nos
projetos propostos pela escola, comunidade, redes e sistemas de ensino e esses deverdo ainda
ser articulados ao desenvolvimento dos componentes curriculares e as areas de conhecimento,
observadas as disposi¢Oes contidas nas Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a

Educagéo Basica (Resolugdo CNE/CEB n° 4/2010, art. 17) e nos termos do Parecer que d& base
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a presente Resolugdo. Os professores levardo em conta a diversidade sociocultural da populacao
escolar, as desigualdades de acesso ao consumo de bens culturais e a multiplicidade de
interesses e necessidades apresentadas pelos alunos no desenvolvimento de metodologias e
estratégias variadas que melhor respondam as diferencas de aprendizagem entre os estudantes
e suas demandas.

Os sistemas de ensino, as escolas e os professores, com o apoio das familias e da
comunidade, envidardo esforgos para assegurar 0 progresso continuo dos alunos no que se
refere ao seu desenvolvimento pleno e a aquisi¢do de aprendizagens significativas, lancando
mdao de todos os recursos disponiveis e criando renovadas oportunidades para evitar que a
trajetoria escolar discente seja retardada ou indevidamente interrompida.

A organizacdo do trabalho pedagogico incluira a mobilidade e a flexibilizacdo dos
tempos e espacos escolares, a diversidade nos agrupamentos de alunos, as diversas linguagens
artisticas, a diversidade de materiais, os variados suportes literdrios, as atividades que
mobilizem o raciocinio, as atitudes investigativas, as abordagens complementares e as
atividades de reforgo, a articulacdo entre a escola e a comunidade, e 0 acesso aos espacos de
expressao cultural (BRASIL, 2016).

Com a proposta das Diretrizes Curriculares Nacionais o Brasil delineou um novo quadro
para o Ensino Fundamental, de 9 (nove) anos, ja implantada em todo o pais. Essas mudancas
trouxeram inovagOes importantes para o processo de aprendizagem, sobretudo, oportunizou o

acesso de toda crianca até seis anos de idade a escola.

2.3 PROJETOS DE FORMACAO CONTINUADA PARA PROFESSORES DA REDE
MUNICIPAL DE ENSINO

Com a finalidade de conhecer os projetos e atividades desenvolvidas pelo Departamento
Pedagdgico (DP), da Secretaria Municipal de Educacdo de Uruacu/GO (SEMEC), para o
Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, e para detectar se utilizam as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo Bésica proposta para o Ensino Fundamental
de 9 (nove) anos, conforme a Rede Estadual de Ensino, se h& projetos de formagéo continuada
e atividades complementares para auxiliar os professores a desempenharem melhor sua pratica
pedagdgica em sala de aula, foram realizadas diversas visitas in loco. Este contato foi obtido
com a Secretaria Municipal da Educacdo de Uruacu/GO, e com toda a equipe pedagdgica, com
a pretensdo de identificar as acOes existentes referentes & formacgdo continuada para 0s

professores de Ciéncias.
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Durante o didlogo com a equipe do Departamento Pedagdgico, foi exposto que a
Secretaria Municipal visa um ensino de qualidade e procura desenvolver um trabalho que
prioriza a formacdo continuada dos professores, para que isso venha refletir nas aces no
decorrer do ensino aos alunos na sala de aula e para que eles tenham melhores condicdes de
ensinar os contetidos curriculares propostos para cada ano.

A Secretaria Municipal de Educacéo de Uruacu/GO dispde de um projeto de formacéo
continuada para os professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental, direcionado para o 4°
e 5° anos, intitulado “Oficinas pedagodgicas: uma proposta metodoldgica de formacgao
continuada de professores, que estd sendo executado desde o ano de 2015, com o objetivo
principal de desenvolver oficinas de formagéo e capacitacdo de professores voltados para a
metodologia do ensino com a aplicacdo de aulas praticas e contextualizadas no ensino de
Ciéncias.

O projeto é executado por uma professora do quadro efetivo, graduada em Biologia e
Fisica, com bom dominio do contetido e que consegue, mediante os contetidos propostos na
matriz curricular para esta etapa de aprendizagem, desenvolver a teoria e a prética,
contextualizar, auxiliar na implementacdo das aulas praticas que os professores queiram
desenvolver.

Como objetivos especificos, o projeto apresenta: 1) Identificar dificuldades
apresentadas pelos professores no trato das préaticas de laboratério; 2) Investigar a metodologia
de ensino utilizada nas aulas de Ciéncias Naturais; 3) Criar oficinas pedagdgicas que auxiliem
no desempenho das aulas préaticas; 4) Elaborar projetos que contribuam na aplicacdo do
contetdo bimestral; 5) Compartilhar atividades para cada ano de forma contextualizada.

Segundo a equipe pedagogica da SEMEC, o projeto justifica-se pelo fato de que os
Parametros Curriculares Nacionais para o ensino de Ciéncias (BRASIL, 1997) afirmam que o
ensino de Ciéncias deve ser ministrado de forma contextualizada, pois devera contribuir de
maneira positiva para a formagédo da cidadania, levando em consideracdo o papel social da
Ciéncia.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) (MEC, 1998)
preveem um ensino que facilite a ponte entre a teoria e a préatica, sugerindo entdo a
contextualizagdo como forma de garantir a aplicacdo da experiéncia escolar para a compreensédo
da experiéncia pessoal em nivel mais sisteméatico. Contextualizar ndo significa banalizar o
conhecimento das disciplinas, mas criar condigdes para que os alunos (re) experienciem 0s
eventos da vida real e, a partir dessas experiéncias, compreendam o conhecimento cientifico.

Os PCNEM definem contextualizagdo como:
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O desenvolvimento da capacidade de compreensdo e utilizacdo da Ciéncia, como
elemento de interpretacdo e intervencdo, e a tecnologia como conhecimento
sistematico de sentido pratico, e ainda ... o desenvolvimento de conhecimentos
praticos, contextualizados, que respondam as necessidades da vida contemporanea, e
o desenvolvimento de conhecimentos mais amplos e abstratos, que correspondam a
uma cultura geral e a uma visdo de mundo. (BRASIL, 1999).

Neste contexto, segundo os dados informados pela Secretaria Municipal de Uruacu/GO,
é necessario pensar e dispensar mais énfase ao ensino de Ciéncias nas escolas municipais, visto
que se percebe haver uma preocupacdo maior direcionada para o ensino dos conteudos das
disciplinas de Portugués e Matematica. Entretanto, os contetudos de Ciéncias poderéo fazer falta
nas etapas posteriores.

Desse modo, surge a necessidade de oferecer oficinas pedagdgicas na disciplina de
Ciéncias, com o intuito de dar continuidade na formacgdo do professor, visto que a formagao
continuada é um dos principais pontos a serem tratados e levados em consideracdo, quando se
deseja buscar mudancas e melhorias na area educacional.

De acordo com a equipe pedagdgica da Secretaria Municipal de Educacdo de Uruagu-
GO, pretende-se com este projeto fazer uma aproximacéo da ideia de contextualizar o ensino,
trazendo o conteudo especifico de Ciéncias Naturais para a realidade cotidiana, vivenciada pelo
aluno.

Nesse sentido, pretende-se valorizar o conhecimento prévio do aluno, a fim de que se
alcance um aprendizado significativo. Acredita-se que o ponto de partida para uma aula bem
elaborada e ministrada deve ser as experiéncias compartilhadas pelos professores e alunos em
um espaco de vivéncia comum.

As oficinas pedagogicas sdo planejadas pela equipe da SEMEC, com a providéncia de
materiais necessarios para os professores construirem seus recursos didaticos a serem utilizados
na sala de aula e acontecem a cada bimestre. Contemplam um contetdo do curriculo para o 4°
e 5° anos do Ensino Fundamental, escolhido pelos professores dos referidos anos, que servira
como parametro e que poderdo, posteriormente, seguir as metodologias utilizadas para
ensinarem outros conteudos.

Durante a aplicagdo das oficinas sdo realizadas leituras de textos, discussdes, pesquisas
na internet (em sites especificos para o ensino de Ciéncias), confeccGes de materiais,
experimentos, apresentacoes de slides, elaboragdo de apostilas para fomentar o trabalho do
professor, com atividades contextualizadas, impressas, relacionadas ao conteudo exposto na

oficina, subsidiando a execuc¢éo das aulas.
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No primeiro bimestre foram trabalhados os conteldos: Sistema solar; Terra; e
Atmosfera, a pedido dos professores. Além da teoria, foi confeccionado por cada professor, em
placa de isopor, o0 Sistema Solar completo. Para isso foram utilizadas tintas de varias cores,
bolas e demais materiais necessarios, para que, posteriormente, fosse realizada a atividade com
os alunos, explorando o Sistema Solar, proporcionando-lhes, assim, uma melhor compreenséo
do que tratavam os contetidos, na tentativa de correlacionar a teoria e préatica.

Além das oficinas pedagdgicas mencionadas, a Secretaria Municipal de Educacéo de
Uruacu/GO elabora uma avaliacao diagnostica, abrangendo todas as disciplinas, e a aplica aos
alunos do 4° e 5° anos de forma individual, a cada semestre, com o objetivo de acompanhar o
desempenho da aprendizagem desses. Essa avaliagdo contempla os conteddos ensinados
durante o semestre, previstos na matriz curricular para os referidos anos e procura avaliar tanto
as acOes do professor, quanto o desempenho dos alunos.

A equipe da Secretaria Municipal de Educacdo de Uruacu/GO disponibilizou como
exemplo os resultados das avaliagdes diagndsticas do 1° e 2° semestre de 2015, aplicadas no 5°
ano do Ensino Fundamental, nas escolas jurisdicionadas a esta institui¢do de ensino.

A Tabela 1 mostra os resultados das avaliagdes diagnésticas de Ciéncias, elaboradas e
aplicadas pela equipe pedagdgica da Secretaria Municipal de Educacao de Uruacu/GO, na sala
do 5° ano do Ensino Fundamental, referente ao primeiro e segundo semestres de 2015.
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Tabela 1 — Resultado das avaliacdes diagnosticas aplicadas pela SEMEC, 5° ano do Ensino

Fundamental
Unidade Desempenho (%) Desempenho (%)
educacional  Professores  Disciplinas 1° Sem. 2° Sem.
L.P MAT. CIENC. LP. MAT. CIENC.
El PA 54% 42% 42% 4% 79% 58%
El PB 62% 47% 48% 68% 65% 7%
E2 PC 47% 34% 38% 50% 56% 57%
E2 PD 45% 34% 56% 49% 57% 57%
E3 PE 46% 36% 41% 66% 41% 42%
E3 PF 58% 49% 47% 51% 44% 46%
E4 PG 47% 37% 39% 50% 41% 41%
ES PH 51% 37% 39% 49% 41% 41%
E6 Pl 48% 35% 33% 33% 46% 34%
E7 PJ 41% 29% 39% 36% 38% 27%
E8 PK 48% 35% 38% 41% 55% 49%

LP: (Lingua Portuguesa); MAT: (Matematica); CIENC: (Ciéncias).
Fonte: A autora.

Antes de iniciar a anélise dos dados pertinentes as avaliagcdes diagndsticas aplicadas nas
oito escolas municipais de Uruacu/GO, é necessario esclarecer que denominamos as escolas de
El, E2, E3, E4, E5, E6, E7 e E8, bem como os professores de PA, PB, PC, PD, PE, PF, PG,
PH, PI, PJ, PK, para garantir a privacidade da identidade das escolas e dos professores. As
escolas E1, E2, e E3, possuem duas turmas e as demais apenas uma turma de 5° ano do Ensino
Fundamental.

Ao realizar uma analogia da tabela referente aos resultados das avalia¢cdes diagndsticas
aplicadas pela Secretaria Municipal de Educacdo de Uruacu/GO, no 1° e 2° semestre do ano de
2015, que compreende as disciplinas de Lingua Portuguesa, Matematica e Ciéncias, é visivel
como o Ensino de Ciéncias apresenta resultado insatisfatorio em relacdo a disciplina de Lingua
Portuguesa. Apenas o item da escola (E2) professor (PD) mostra um indice mais elevado de
aproveitamento e aprendizagem na avaliacdo diagnoéstica aplicada, enquanto nos outros deixa a
desejar.

Quando se trata da comparacdo dos resultados entre a disciplina de Ciéncias e
Matematica, percebe-se que hd um avanco consideravel referente aos resultados apresentados.
Em relagéo a disciplina de Matematica, apenas nos itens escola (E1) professor (PB), escola (E6)
professor (PI), escola (E8) professor (PK) foram demonstrados melhores resultados, enquanto
no item escola (E3) professor (PF) os resultados foram iguais.

Essa andlise ratifica o discurso anterior da equipe pedagdgica da Secretaria Municipal
de Educacdo de Uruagu/GO, de que o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino

Fundamental precisa ser repensado, devendo ser priorizados seus contetiidos como nas demais
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disciplinas de Portugués e Matemaética, além de conscientizar os envolvidos no processo de que
os conteudos cientificos devem ser ensinados tendo como ponto principal a formagédo do
cidaddo e a insercdo deste na sociedade. O professor deve ter um trabalho intencional em
corroborar para que os alunos sejam capazes de adquirir e utilizar a autonomia onde quer que
estejam. Dessa forma, se 0s professores se empenharem mais no ensino-aprendizagem e 0s
alunos se interessarem mais pelos conteudos cientificos e aprenderem, fardo a diferenca e
apresentardao melhores resultados no decorrer de cada etapa escolar, tendo consciéncia do real

valor do conhecimento cientifico.

2.4 PARA QUEM E PARA QUE ENSINAR CIENCIAS DESDE O INICIO DA
EDUCACAO BASICA

Ao interpelar a questdo do para quem e do para que a educagdo em Ciéncia, Cachapuz;
Praia e Jorge (2004, p. 366) dizem que as duas abordagens estdo estreitamente articuladas,
quando “colocadas ao nivel da justificacdo social das finalidades educativas”. No entanto,
entendem que para que é o maior desafio que os docentes enfrentam devido a educacdo em
Ciéncia dar “prioridade a formacdo de cidaddos [..] capazes de participar ativa e
responsavelmente em sociedades que se querem abertas e democraticas” (CHASSOT, 2000
apud CACHAPUZ; PRAIA; JORGE, 2004, p. 366).

Considerando, pois, a relevancia atribuida a educacdo em Ciéncias e entendendo-a como
area interdisciplinar que integra campos importantes dos saberes, acredita-se que o ensino de
Ciéncias pode contribuir de forma salutar com essa educacao, propondo articulacao dos saberes
no ambiente escolar, de acordo com as peculiaridades dos discentes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, tendo como foco principal a valorizacdo do conhecimento cientifico-tecnolégico.

Segundo a UNESCO (2005), proporcionar um ensino de qualidade nas escolas é
assegurar o futuro do pais. Um dos motivos refere-se ao fato de que um bom desenvolvimento
econdmico e social estd diretamente ligado ao investimento realizado em educagdo.
Atualmente, O conhecimento é a peca fundamental para alavancar a producgdo cientifico-
tecnoldgica e abrir possibilidades bem-sucedidas de insercdo no mundo contemporéneo,
globalizado e excludente.

Nacdes que possuem educacao de qualidade produzem mais conhecimentos e tendem a
alavancar uma economia dinamica, gerar empregos, aumentar a receita fiscal e proporcionar
melhor qualidade de vida as pessoas. Por outro lado, paises que pouco investem em educacdo

cientifica e tecnoldgica e ndo geram conhecimento ficam mais sujeitos a excluséo, desemprego,
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menor receita fiscal e condicOes de vida precarias. 1sso infere que um povo que ndo tem acesso
a educacdo de qualidade tende a elevar o indice de desigualdade social e a se manter a margem
no mundo contemporaneo, uma vez que com um numero inferior de profissionais nas areas
cientificas, as condi¢des de competir no mercado séo igualmente menores (UNESCO, 2005).
Outro fator importante para se investir em educacao desde o0s anos iniciais, de maneira
especial em educacdo em Ciéncias, é o fato de que a Ciéncia e a Tecnologia fazem parte do
cotidiano da populacdo, contribuindo ora de modo positivo, ou negativamente na realidade
social e profissional da sociedade. Portanto, ter acesso a educacao cientifica e tecnoldgica desde
a infancia é um direito de qualquer cidaddo, Ihe oportunizando o direito e o dever de se
manifestar, posicionar e tomar decisfes de forma responsavel no meio social (MARTINS;
PAIXAO, 2011). Compartilha-se da ideia de Martins e Paixdo (2011, p. 144) de que,

O debate democrético, a participacdo cidadd nas decisdes sobre questdes
ligadas a tecnociéncia e a forca da opinido publica informada sdo meios
fundamentais para orientar a utilizacdo da Ciéncia e da Tecnologia para
0 progresso da humanidade e ndo para a sua destruicdo. (MARTINS;
PAIXAO, 2011, p. 44).

Nesse contexto, Viecheneski; Lorenzetti e Carletto (2012) afirmam que € necessario
dispensar ao aluno acesso aos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos com enfoque na
promocdo da cidadania, com vistas ao desenvolvimento dos individuos enquanto cidad&os
ativos, consumidores e usuarios responsaveis da tecnologia existente. O ensino de Ciéncias
assume, assim, a responsabilidade ndo somente pelo acesso ao conhecimento, mas, sobretudo,
0 compromisso para sua compreensdo, questionamento, posicionamento critico e ético,
fundamentais a andlise e entendimento dos avancos, implicacbes e impactos do
desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia (CHASSOT, 2003; AULER; DELIZOICQV,
2001).

Compreende-se que a alfabetizacdo cientifica ¢ vista “[...] como o processo pelo qual a
linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados, constituindo-se um meio para o
individuo ampliar o seu universo de conhecimento, a sua cultura, como cidaddo inserido na
sociedade”, pode e deve ser iniciada desde a entrada do aluno no espaco escolar, garantindo
assim a sua inserc¢do a cultura cientifica (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001, p. 8-9).

Nesta mesma ideia, Viecheneski Lorenzetti e Carletto (2012) ressaltam que a
alfabetizacéo cientifica corresponde a um processo a ser desenvolvido ao longo de toda a vida,

por meio de sujeitos e contextos diversos, sendo, contudo, essencial a sua sistematizagcdo no
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contexto escolar desde o inicio da escolaridade (LORENZETTI; DELIZOICQOV, 2001;
MARTINS: PAIXAO, 2011; TENREIRO-VIEIRA; VIEIRA, 2011).

Diante desta afirmacéo, pode-se dizer que a educacao cientifica é também essencial nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, porque nessa modalidade de ensino se concentra a maioria
dos alunos brasileiros, por esta ser a etapa obrigatoria da educacgdo bésica e, sobretudo, porque
0S primeiros anos da escolarizagdo representam, geralmente, o primeiro contato da crianga com
conhecimentos cientificos e, quando essas situacdes de aprendizagem sao positivas e despertam
0 prazer em aprender, muitos avancos virdo nessa e nas etapas posteriores de escolarizacao
(CARVALHO et al., 1998).

Nesse contexto e mediante as orientacGes expressas na Unesco (2005), diversas séo as
pesquisas voltadas para o ensino de Ciéncias e para a imersao dos alunos na educacéo cientifica,
capaz de conduzi-los aos processos de tomada de decisdes e a criticidade no uso das
informac@es da Ciéncia vinculados ao cotidiano dessas criangas (FOUREZ, 1994; GIL-PEREZ;
VILCHES-PENA, 2001; HURD, 1998).

Dessa forma, o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental demonstra
um momento crucial, fase inicial em direcdo ao conhecimento das Ciéncias e de suas relacbes
com o mundo, pois representa as primeiras oportunidades escolares de contato formal com as
Ciéncias. Durante esse processo, os alunos devem ser colocados diante de investigacOes
verdadeiras, ter condi¢fes de estabelecerem relagbes com os conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos e, por fim, mostrar significados dessas relacdes (SASSERON; CARVALHO
2008).

Vale lembrar que aprender Ciéncias contribui para o desenvolvimento intelectual das
criangas, pois ela “[...] esta relacionada a qualidade de todas as aprendizagens, contribuindo
para desenvolver competéncias e habilidades que favorecem a construcao do conhecimento em
outras areas” (UNESCO, 2005, p. 4).

O ensino de Ciéncias contribui ndo apenas para elevar o repertdrio de conhecimentos
das criangas, mas, proporciona 0 desenvolvimento de habilidades e valores que lhes
possibilitam continuar aprendendo, atingindo patamares mais elevados de conhecimentos
(LIMA; MAUES, 2006).

Além disso, segundo Viecheneski; Lorenzetti e Carletto (2012), estudos revelam que o
ingresso mais cedo da crianga na escola tem contribuido para maior sucesso na escolaridade
subsequente, uma vez que essa entrada antecipada tem facilitado as condi¢des para o processo
de alfabetizacéo das criangas (BATISTA, 2006; SANTOS; VIEIRA, 2006).
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Os resultados do PISA 2009 (Programme for International Student Assessment —
Programa Internacional de Avaliacdo de alunos corroboram esta afirmacdo. Em praticamente
todas as nagdes da Organizagéo para a Cooperagéo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE), a
qual é uma organizagdo de Cooperacédo Internacional que busca o desenvolvimento econémico
permanente entre os paises membros, salienta que os alunos de 15 anos que frequentaram a pré-
escola conseguiram desempenho superior aqueles que nao o fizeram (OCDE, 2011).

Por fim, garantir o direito a educacdo desde os anos iniciais do Ensino Fundamental é
investir no progresso do aluno, na ampliagdo dos conhecimentos e da cultura, tendo em vista

possibilidade de a populacéo entender e participar ativamente na sociedade em que vive.

2.4.1 A finalidade do Ensino de Ciéncias

De acordo com Santos (2011), a educacdo cientifica tem oscilado entre dois objetivos:
de um lado a formacdo de cientistas e, do outro, a formacéo para o exercicio da cidadania. Na
concepcao de Fourez (2003), essas duas ideias sdo complementares, mas a forma de realizar a
complementaridade entre as abordagens esta por ser desvendada e um fato que tem causado
preocupacao é que, apesar do reconhecimento da relevancia e do valor da Ciéncia, adolescentes
e jovens demonstram pouco interesse pelas carreiras cientificas.

Viecheneski; Lorenzetti e Carletto (2012) citam um estudo comparativo que envolve
mais de 45 paises, denominado Projeto Rose (Relevance of Science Education)! que mostra o
baixo interesse dos estudantes de todo o mundo frente as areas cientificas. Segundo Tolentino-
Neto (2008), uma versdo adaptada do questionario Rose no Brasil mostrou que os estudantes
brasileiros consideram interessante a disciplina de Ciéncias, porém, manifestam pouco interesse
profissional pela 4rea. Segundo o autor, o projeto Rose “[...] traz claras evidéncias de que o
ensino de Ciéncias carece de mudancas e colabora com a intencdo de redefinir as prioridades
brasileiras para seu aprimoramento” (TOLENTINO-NETO, 2008, p. 7).

Diversos fatores podem contribuir para o desinteresse dos jovens pela area cientifica,
mas na concepcao de Justin Dillon, do King’s College, de Londres, o principal desafio estd em
promover uma transformacao pedagogica no &mbito do ensino de Ciéncias, que deveria ofertar
mais atividades interessantes, como aulas praticas e de laboratoério, do que se limitar apenas ao

ambito da sala de aula e ao uso exclusivo de livros (YANO, 2011).

1 O ROSE - The Relevance of Science Education — é um questionario aplicado a alunos da faixa de 15 anos de
diversos paises e que nos auxilia a confirmar hipdteses, entender padrdes e tragar tendéncias sobre o ensino de
ciéncias (TOLENTINO-NETO, 2008, p. 7).



55

Cabe ressaltar que é relevante reconhecer que a maneira como a escola direciona o
processo de ensino e aprendizagem pode estimular o espirito investigativo do estudante,
despertando nele o encantamento pela Ciéncia, ou, ao contrario, pode inibir o exercicio da
curiosidade do aluno, fazendo com que esta se perca no decorrer dos outros anos. N&o raras
vezes, contribui para que o prazer pelas Ciéncias diminua, ou até mesmo se transforme em
aversdao (CARVALHO et al., 1998; LORENZETTI, 2002), o que possivelmente afetard as
atitudes e escolhas futuras que os discentes farao.

Carvalho e Colaboradores (1998, p. 6) esclarece que se a primeira vivéncia dos alunos

com os conhecimentos de Ciéncias for agradavel,

Se fizer sentido para as criancas, elas gostardo de Ciéncias e a probabilidade de serem
bons alunos nos anos posteriores serd maior. Do contrario, se esse ensino exigir
memorizacdo de conceitos além da adequada a essa faixa etaria e for
descompromissado com a realidade do aluno, ser4 muito dificil eliminar a aversdo
que eles terdo pelas Ciéncias.

Diante dessa afirmacéo, fica clara a importancia e a responsabilidade do professor que
atua nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Estd em suas méaos a possibilidade de auxiliar a
crianca a descobrir o mundo fisico e social, bem como a tarefa de despertar a curiosidade e o
encantamento pela area cientifica.

Um dos maiores desafios dos docentes esta em propiciar um ensino que estimule os
estudantes, que aguce e reforce a sua curiosidade, o prazer pela participacdo ativa nas aulas e o
desejo de aprender. Encontrar meios para que as experiéncias educacionais sejam significativas
e prazerosas € cultivar para que criancas e jovens despertem a motivacdo pelas carreiras
cientificas e o pais possa contar com profissionais qualificados nessas areas.

Assim, o ensino de Ciéncias pode contribuir para que os discentes, desde o inicio da
escolarizacdo, apreciem o prazer pela Ciéncia, mas também e, principalmente, pode contribuir
para a formacdo da cidadania, de modo que as pessoas desenvolvam atitudes, valores sociais e
capacidade para entender, julgar e participar de processos decisorios que envolvam questdes
cientifico-tecnoldgicas (AULER; DELIZOICOV, 2001; CACHAPUZ, et al. 2011; MARTINS;
PAIXAO, 2011; UNESCO, 2005).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,1997), ndo se deve
formar um cidad@o critico a margem do saber cientifico. Isso implica que atualmente a
sociedade valoriza muito o saber cientifico, bem como a tecnologia.

Em se tratando dos anos iniciais do Ensino Fundamental, a educacdo em Ciéncias nao

visa formar o “futuro cidadao”. Trata, sim, de formar sujeitos que ja sdo cidadaos e ja atuam no
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meio social, mas que, instrumentalizados pelos conhecimentos adquiridos no ambiente escolar,
terdo condicdes de intervir na realidade de modo mais consciente e responsavel.

Entretanto, a partir da apropriacdo dos conhecimentos, procedimentos, construcdo de
valores e desenvolvimento de posturas reflexivas e questionadoras, a escola estara contribuindo
para formar um adulto mais responsavel (BRASIL, 1997). E de grande valia considerar que
atitudes e valores sdo adquiridos desde a infancia, ao que compete a escola, desde os anos
iniciais, promover espacos que possibilitem debate, reflexdo, argumentacgéo, questionamento e
0 “gosto pela participa¢io publica” (MARTINS; PAIXAQ, 2011).

Os autores Sasseron e Carvalho (2008) advertem que é necessario que o professor traga
a pauta da sala de aula dos anos iniciais do Ensino Fundamental questionamentos, estudos e
reflexdes sobre os avancos cientificos e tecnoldgicos, mas também sobre os impactos e
consequéncias que esses podem trazer para a populacdo de forma geral.

De fato, € relevante pensar, desde cedo, 0s alunos precisam compreender que 0S
cientistas ndo sdo “génios malucos” ou pessoas que possuem “poderes especiais”; € necessario
gue haja uma desmistificacdo dessa ideia cultural (REIS; RODRIGUES; SANTOS, 2006), é
preciso que saibam que a Ciéncia e a Tecnologia sdo produzidas por um grupo de pessoas
comuns e, desse modo, as suas atividades sdo condicionadas por crengas, interesses
econdmicos, politicos e sociais. As “verdades” descobertas sdao sempre transitorias,
questionaveis, sujeitas a alteracGes. As novidades cientifico-tecnoldgicas trazem beneficios,
mas também riscos e consequéncias (AULER, 2011; AULER; DELIZOICOV, 2001;
PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO, 2009).

Reis; Rodrigues e Santos (2006, p. 71) dizem que as midias parecem ocupar um lugar
de destaque na veiculacdo de pensamentos estereotipados sobre os cientistas e sua atividade
profissional. Mediante os resultados da sua pesquisa realizada junto a um grupo de alunos do
1° Ciclo do Ensino Basico de Portugal (2° e 4° anos de escolaridade), os autores identificaram
que para muitas criancas, o conceito de Ciéncia e atividade cientifica é o que € veiculado pelos
meios de comunicacdo, por meio de desenhos animados, filmes e telejornais.

Nesse contexto, fica claro que cabe ao professor a responsabilidade de desmistificar
essas ideias tdo impregnadas e distorcidas no pensamento dos discentes, tornando o
entendimento da Ciéncia algo proximo e vivenciado por eles no cotidiano, intervindo nessas
situacOes de forma critica e reflexiva.

Diante dessa realidade, pode-se dizer que todas as ideias e imagens apresentadas pelas
midias acerca da Ciéncia e da atividade cientifica influenciam as representac6es dos alunos.

Desse modo, a escola como espago de construgdo de conhecimentos pode contribuir para que
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os alunos, desde o inicio da escolarizagdo, tenham a oportunidade de construir concepcbes
coerentes a respeito da area cientifica.

Todavia, é necessario que os professores explorem com alunos matérias que circulam
pelos meios de comunicacdo por meio da exploracdo dos contetudos de Ciéncias presentes
nesses materiais, da discussdo acerca das ideias sobre a natureza da Ciéncia e o papel dos
cientistas, bem como do trabalho de desenvolver a capacidade dos alunos de analisar as ideias
e informacdes divulgadas pelas mais diversas midias (REIS; RODRIGUES; SANTOS, (2006).

Vale destacar ainda que o0 objetivo da escola, ao lado da promogéo do conhecimento,
“[...] precisa ser direcionado para sua apropriacdo critica pelos alunos, de modo que
efetivamente se incorpore no universo das representacdes sociais e se constitua como cultura”
(DELIZOICQV et al., 2009, p. 34).

Corroborando com esta ideia, Souza e colaboradores (2007, p. 2) discutem a necessidade
de as pessoas perceberem a Ciéncia como parte de sua cultura. Os autores proferem que embora
as tecnologias estejam presentes na vida das pessoas, isso ndo significa que ja estejam
compreendidas e incorporadas na cultura. As pessoas se posicionam perante assuntos como
futebol, religido, entre outros, no entanto, quando se trata da Ciéncia e Tecnologia, “[...] ndo se
envergonham em dizer o quanto possuem um conhecimento superficial referente ao assunto”.

Por fim, a pratica docente precisa, entdo, direcionar os alunos desde cedo a entenderem
a Ciéncia e a Tecnologia como algo real e Gtil para o ser humano, como parte integrante da
cultura, assim como é a mdsica, o teatro, a literatura, e que, portanto, todos devem ter a

oportunidade de conhecer, julgar e participar nas decisdes (DELIZOICOV et al., 2009).

2.5 A UTILIZACAO DA INTERNET E CONCEITOS CIENTIFICOS NO ENSINO DE
CIENCIAS

O desenvolvimento tecnoldgico, em especial, apos a década de oitenta, orientou tanto
0s sistemas produtivos, quanto os sistemas educacionais para uma nova forma de ensinar e
aprender, bem como na atividade de producdo e servicos (BRASIL,2000). E preciso
acrescentar, no que diz respeito ao ensino de Ciéncias, que uma das metas a serem atingidas,
segundo os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,1997), é a proposta de como o
professor deve trabalhar os conceitos cientificos em sala de aula.

Dessa maneira, 0 ensino dos conceitos cientificos pelo professor de Ciéncias exige a
reflexdo sobre as mudancas ocorridas na sociedade com as novas tecnologias, em especial, a

Internet.
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A utilizacdo qualificada das tecnologias e conteidos das midias como recurso aliado
ao desenvolvimento do curriculo contribui para o importante papel que tem a escola
como ambiente de inclusdo digital e de utilizagdo critica das tecnologias da
informacdo e comunicacdo, requerendo o aporte dos sistemas de ensino no que se
refere & provisdo de recursos midiaticos atualizados e em nimero suficiente para o
atendimento aos alunos, e a adequada formacéo do professor e demais profissionais
da escola. (BRASIL, 2016, p. 26).

Segundo Silva e Santos (2010), a presenca da tecnologia em nossa sociedade constitui
a primeira base para que haja necessidade de sua presenca na escola. Com os Parametros
Curriculares Nacionais houve uma definicdo mais clara de como essa pratica pedagdgica
deveria ser desenvolvida no que se caracteriza como as Ciéncias da Natureza e Matematica
como integrantes de uma mesma area de conhecimento, ou seja, sdao Ciéncias que tém em
comum a investigacdo da natureza e dos desenvolvimentos tecnoldgicos, compartilham
linguagens para a representacéo e sistematizagdo do conhecimento de fendmenos ou processos
naturais e tecnologicos.

As disciplinas dessa area compdem a cultura cientifica e tecnoldgica que, como toda
cultura humana, é resultado e instrumento da evolucdo social e econdémica, na atualidade e ao
longo da historia. Essa definicdo da &rea das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias também facilita a apresentacdo dos objetivos educacionais que organizam o
aprendizado nas escolas, objetivando o desenvolvimento das competéncias: representacdo e
comunicacéo; investigacdo e compreensdo; e contextualizacgao sociocultural. Tais competéncias
devem ser caracterizadas como uma proposta integradora com as outras Ciéncias humanas num
processo de articulacdo didatica e pedagdgica interna a sua area na conducéo do aprendizado,
em salas de aula ou em outras atividades dos alunos.

A tecnologia possibilita fazer coisas novas, construindo novas relagées. Moran (2006)
apresenta alguns principios metodoldgicos norteadores para a utilizagdo das tecnologias, tais
como: integrar metodologias, atividades num processo de envolvimento entre as diversas
midias e atividades, permitindo que alunos transitem facilmente de um meio para outro, do
texto escrito, para comunicacdo oral, hipertextual, multimidica; experimentando as mesmas
atividades em diversas midias.

Nessa mediagéo, o professor assume que o aprendizado ocorre quando o aluno consegue
integrar sua experiéncia e a teoria que esta fixada nos livros ou na exposi¢édo do professor. Dai
a necessidade de integrar todas as tecnologias que estdo disponiveis, as telematicas, as
audiovisuais, as textuais, as orais, musicais, ludicas, corporais, acarretando a necessidade de

encontrar a forma mais adequada de integrar as varias tecnologias e 0s procedimentos
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metodoldgicos, 0 que exige um aprendizado, permitindo que se aprenda a dominar as formas
de comunicacéo interpessoal e grupal, as de comunicacao audiovisual e telematica. 1sso exige
uma postura critica diante do contexto da sala de aula e da escola, implicando que néo é possivel
fixar receitas prontas e cada professor deve encontrar sua maneira préopria de ensinar, usando
as tecnologias que estdo disponiveis.

A utilizacdo de tecnologias na escola e na sala de aula impulsiona a abertura desses
espacos ao mundo e ao contexto, permite articular a situacdo global e local, sem, contudo,
abandonar o universo de conhecimentos acumulados ao longo do desenvolvimento da
humanidade. Tecnologia e conhecimentos integram-se para produzir novos conhecimentos que
permitam compreender as problematicas atuais e desenvolver projetos, em busca de alternativas
para a transformacao do cotidiano e a construcao da cidadania. (SILVA; SANTOS, 2010).

N&o ha davidas de que na atualidade, a sociedade vive num contexto de dominacdo das
informacdes e passa por processos que ocorrem de forma répida e imperceptivel, o que tem
influenciado também a escola e, de forma especial, como e 0 que é ensinado aos alunos. Diante
das mudancas que a tecnologia, particularmente a Internet, tem imposto a sociedade, tanto a
escola quanto o professor ndo podem esquecer-se de seu papel na aquisicdo do conhecimento
pelo aluno.

Assim, o enriquecimento do ambiente de aprendizagem propiciado pelo uso do
computador e da Internet provoca uma interagdo sobre os objetos de tal ambiente, oferecendo
aos alunos, novas oportunidades de construir o préprio conhecimento. O professor, como
mediador da aprendizagem, tem em suas maos, um instrumento importante para auxiliad-lo na
pratica pedagdgica.

O computador, juntamente com a internet, oferece toda uma transformacdo da
concepcao do processo de ensino-aprendizagem, permitindo que o aluno se torne mais critico,
possa desenvolver habilidades distintas, articulando o conteddo curricular de outro modo,
enfim, transformar as relagdes entre professores e alunos e também as tarefas escolares. “A
introducdo do computador na sala de aula pode auxiliar tanto o professor como o aluno no
processo de autoaprendizagem. Toda a potencialidade do microcomputador pode ser utilizada,
quando um aluno busca informagoes através da rede Internet” (THOBIAS, 2000, p.24).

N&o se pode negar o fato de que a escola como instituicdo criada para ser espago de
construcdo e transmissdo do conhecimento deve estar preparada para atender as expectativas da
sociedade, surgindo a necessidade de adequar seu ensino a este novo cenario, em que as
tecnologias sdo cada vez mais presentes no cotidiano, através dos computadores, celulares,

MP3, multimidias, que séo frutos do avango da Ciéncia, transformados em produtos que podem
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ser utilizados no processo de ensino e aprendizagem, pois fazem parte da vida dos alunos e dos
professores.

No entanto, a realidade educacional mostra um ensino de Ciéncias ainda livresco, que
valoriza a memorizacao e a repeticdo de formulas, que ndo estimula o aluno a interagir no
processo de ensino e aprendizagem, pois o conhecimento, conforme é apresentado pelos
professores, constitui-se como algo pronto, acabado, sem conex&o com a realidade cotidiana do
aluno. Apesar da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB n°® 9394/1996 propor
uma renovacdo das praticas de ensino, de forma criativa e critica diante da realidade social
brasileira, ainda hd muito a ser feito para superacao dessa dicotomia no ensino enciclopédico.

Partindo do pressuposto de que a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional —
LDB n° 9394/1996 (BRASIL, 1996) preconiza uma educacdo que propicie o desenvolvimento
das potencialidades individuais, no preparo para o trabalho e o exercicio da cidadania, numa
sociedade em permanente transformacéo, faz-se necessario um minimo de formacao basica em
Ciéncias, permitindo melhor compreenséo da sociedade.

Para que os alunos desenvolvam autonomia no pensar e no agir, € importante conceber
a relacdo de ensino e aprendizagem entre sujeitos transformadores do conhecimento de
fendmenos naturais e suas modificacdes. Esse processo € construido com a mediacdo do
educador, que cria situagdes significativas, fornece informac6es para elaborar e ampliar seus
conhecimentos prévios. Dessa forma, a internet pode contribuir para a aquisicdo dos conceitos
cientificos no ensino de Ciéncias, proporcionando novos saberes cientificos para os alunos,
juntamente com um pensamento mais reflexivo sobre o que se estd aprendendo.
(NASCIMENTO et al., 2013).

A Internet pode ser usada como recurso didatico-pedagdgico na preparacao das aulas de
Ciéncias, transformando-se numa grande ferramenta devido a sua enorme quantidade e
velocidade de fontes de informacGes presentes, interaces simultdneas com varios atores em
varias partes do mundo e livre circulacdo de ideias, oferecendo aos alunos um grau de
autonomia e eficiéncia no processo de ensino-aprendizagem. Sua utilizacdo educativa se integra
numa nova concepc¢éo de tecnologia educacional permanente, em que a grande questao é como
tirar proveito maximo de suas potencialidades comunicacionais e pedagogicas.

E fato que o ensino de Ciéncias deve estar em sintonia com metodologias mais
participativas, interativas, possibilitando a autonomia do aluno, como sujeito do proprio
conhecimento. Tornar-se sujeito implica em assumir a propria condicdo humana e as relaces
decorrentes dela. O ensino de Ciéncias deve permitir o uso de uma variedade de linguagens e

recursos didaticos, desde os tradicionais, tais como textos, aulas expositivas, tabelas, graficos,
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desenhos, fotos; e 0s modernos como os videos, cAmeras, computadores, tablets e outros
equipamentos que ndo sdo apenas meios, mas, produtos da Ciéncia e da Tecnologia.

Estudos realizados por Silva e Santos (2010, p. 3) mostraram que a utilizacdo de
multimidia no ensino de Ciéncias melhora o processo de ensino-aprendizagem, facilitando o
trabalho dos professores e motivando os alunos.

E preciso também destacar que o uso da Internet e outras tecnologias nas aulas de
Ciéncias s6 faz sentido quando o professor tem percepcdo das estratégias de ensino e
aprendizagem que devem ser utilizadas em sala de aula. Anastasiou e Alves (2004) definem as
estratégias de ensino como a arte de aplicar ou explorar os meios e condi¢fes favoraveis e
disponiveis, visando a efetivacdo do ensino. As estratégias se articulam em torno de técnicas de
ensino, as quais podem ser compreendidas como o conjunto de processos de uma arte, maneira,
jeito ou habilidade de executar ou fazer algo.

Deste modo, para que a aprendizagem seja significativa é necessario que se inicie dos
conhecimentos prévios do aluno; do uso de estratégias adequadas, da motivacdo e do despertar
do interesse; do incentivo a pergunta; do contato com situacfes praticas, concretas para que 0
aluno assuma este processo como seu. Estas caracteristicas sdo fundamentais para o processo
de ensino e aprendizagem no significado de uma Ciéncia pratica e contextualizada nos
ambientes educacionais.

Nas aulas de Ciéncias atualmente ainda é praticado certo reducionismo didatico-
pedagdgico, explorando a metodologia das aulas expositivas através apenas de duas
ferramentas: o professor e o livro-didatico, gerando uma dificuldade do aluno em relacionar a
teoria que aprende nos livros, na escola, com o que esta ao seu redor, pois 0 aluno esta imerso
numa cultura de novas tecnologias, que em muitos casos ja traz de sua prépria casa. Quando
chegaa escola, 0 aluno ja conhece o0s varios instrumentos tecnoldgicos: Televisdao, Computador,
Tablet, Internet, dentre outros que fazem parte da rotina do aluno. (ANASTASIOU; ALVES,
2004).

Os recursos tecnolégicos adequam-se particularmente aos usos educativos por
permitir o envolvimento do aluno, favorecendo a atitude exploratoria, ludica diante
do recurso. Esta interacdo permite que o aprendizado se dé de forma significativa
gragas a interagdo com um recurso que € motivador por ser contextualizado na propria
vida do aluno (ANASTASIOU; ALVES, 2004, p. 8).

Dai a necessidade de a relacdo pedagogica ser pensada de forma desafiadora por aqueles
que planejam e executam a tarefa de ensinar no contexto da escola, pois, como instituicao, ela

sO pode manter-se caso venha a atender as necessidades da sociedade que lhe cobra o
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cumprimento de suas finalidades. Isso requer que as préaticas, ou seja, o saber fazer dos
professores seja questionado a partir do cotidiano das escolas, como fazem Delizoicov,
Pernambuco e Angotti (2012), ao afirmarem que o ensino de Ciéncias praticado no Brasil, na
grande maioria das escolas e, em grande extensdo, também nas universidades, pressupde uma
atitude passiva dos alunos que nédo favorece a criatividade, a inovacao e a transformacao de
conhecimento, mais critico e reflexivo.

Sobretudo, as préaticas pedagdgicas no ensino de Ciéncias por meio da Internet e outras
inovacOes tecnologicas servem a diferentes funcbes para diversas concepcdes do papel da
escola e da forma de aprendizagem. Dessa maneira, o aluno precisa compreender que a Ciéncia
e o desenvolvimento de tecnologias caminham lado a lado e causam mudancas na vida das
pessoas. Além disso, 0 aluno deve compreender a tecnologia, em especial a Internet, como meio
para suprir as necessidades humanas e saber distinguir formas corretas e prejudiciais ao usa-la.
Por outro lado, o professor de Ciéncias nao deve se limitar a simples apresentacédo de definigcdes
cientificas. Fazer o aluno pensar de forma criativa e reflexiva é a questdo desafiadora para o
professor de Ciéncias em sala de aula, e a utilizacdo de metodologias inovadoras € atrativo em
que pese o alcance de tais objetivos. A escola tem a funcao social de promover a aprendizagem

para todos.

2.6 ANATUREZA DA PRATICA PEDAGOGICA NO ENSINO DE CIENCIAS

2.6.1 O Papel da Escola na Pratica Pedagbgica

A escola constitui a principal e, muitas vezes, a Gnica forma de acesso ao conhecimento
sistematizado para a grande maioria da populacdo. Esse dado aumenta a responsabilidade do
Ensino Fundamental na sua funcdo de assegurar a todos a aprendizagem dos conteldos
curriculares capazes de fornecer os instrumentos basicos para a plena insercdo na vida social,
econdmica e cultural do pais (BRASIL, 2010, p. 6).

A compreensdo sobre a fungdo social da escola é necessaria para também se
compreender a préatica pedagdgica do professor. Para Libaneo (2008), no qual se fundamenta a
funcdo social da escola nesta pesquisa, um dos fendmenos mais significativos dos processos
sociais contemporaneos € a ampliacdo do conceito de educacéo, a participacdo da escola e a
diversificacdo das atividades educativas, levando, por consequéncia, a uma diversificacdo da

acdo pedagodgica na sociedade.
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Libaneo (2008, p. 20) também destaca que “a escola ¢ ainda a chance de acesso ao
mundo do conhecimento, para fazer frente ao mundo da informacdo. Informacdo e
conhecimento sao termos que andam juntos.” Isso quer dizer que a pratica pedagogica do
professor precisa ser analisada constantemente, interpretada e retrabalhada e isso é tarefa de
uma escola que se diz atuante e compromissada com a formacdo do conhecimento, tanto do
professor quanto do aluno.

Dessa maneira, sera viavel, a partir da analise e da valorizacao das praticas existentes,
criar novas praticas no trabalho dentro e fora da sala de aula, ou seja, ndo cabe a escola apenas
ensinar os alunos a ler, a escrever e a contar, pois € sua funcdo também ensina-los a respeitar,
tolerar as diferencas, a se comunicar, a cooperar, a mudar e agir de forma eficaz, e a desenvolver
a autonomia e reflexao.

E nessa direcdo que Libaneo (2008) defende a relevancia da funcéo social da escola e
da prética do professor, ou seja, uma escola que realmente provoque mudancgas, que supere as
desigualdades, que transforme o contexto social, enfim, como afirmou Libaneo (2008, p. 21),
“a informacao ¢ um caminho de acesso ao conhecimento, mas por si s6, nao propicia o saber.”
A informacdo precisa ser trabalhada e discutida pela escola, com propostas de mudancas e
ressignificados da préatica pedagdgica do professor, sempre que necessarios.

Além disso, a escola sé conseguira formar cidaddos criticos e reflexivos, quando se

tornar um espaco capaz de integrar competéncias, tais como:

Desenvolvimento do pensamento auténomo, critico e criativo, formagdo de
qualidades morais, atitudes, convicgles as exigéncias postas pela sociedade
comunicacional, informatica e globalizada, maior competéncia reflexiva, interagdo
critica com as midias e multimidias, conjuncdo da escola com outros universos
culturais, conhecimento e uso da informatica, formagao continuada, capacidade de
didlogo e comunicagdo com os outros, reconhecimento das diferencgas, solidariedade,
qualidade de vida, preservagio ambiental. (LIBANEO, 2008, p. 7-8).

O autor articula aos professores inimeras responsabilidades nos dias atuais com relacao
a préatica pedagdgica na escola que vem se transformando. De acordo com Libaneo (2008), além
da missdo de ensinar, exige-se ainda do professor que ele exerca a reflexdo, a criatividade, a
luta contra a exclusdo social, a participacdo na sociedade. Esta concepg¢do vem ao encontro das
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental de 9 (nove) anos (DCN) para
Educagdo Basica, que também referencia tais responsabilidades. Assim, o professor ndo é
considerado apenas um mero executor de inovacOes prescritas pela legislacdo, mas um
profissional que deve participar ativa e criativamente do processo de inovacao, de mudanca, a

partir de seu contexto, numa relacdo de ensino-aprendizagem dindmico e flexivel.
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Na escola publica contemporénea, Libaneo (2008) ressalta que o professor deve
caracterizar sua pratica docente pelo comprometimento com os alunos, que finalmente
conseguiram adentrar a escola; deve ter capacidade de inovacdo, de criacdo e de intervencao
nos processos de tomada de decisdo e de producdo do conhecimento, e ndo ser um simples
técnico reprodutor de conhecimentos que vivencia um processo formativo que lhe tenha
garantido o acesso ao saber, ao saber fazer e ao saber ser (conhecimentos, habilidades, atitudes
e valores). Sua pratica pedagdgica deve ser proficua para a construcdo de uma escola de
qualidade.

O pedagdgico na acdo educativa se expressa, justamente, na intencionalidade e no
direcionamento dessa acdo. Esse posicionamento é necessario, defende Libaneo (2008), porque
a pratica pedagdgica ndo se desenvolve de maneira isolada das relagdes sociais, politicas,
culturais e econdmicas da sociedade.

Se a escola se constitui de um espaco de efetivacdo da pratica docente, a formac&o inicial
constitui-se de um pilar para que a pratica docente possa ser desenvolvida a contento. Visto que
a escola € o espaco formal privilegiado para a efetivacdo da aprendizagem, no entanto, ndo deve
ser resumida a um simples espaco de transmissdo de informacgdes prontas e acabadas ou a
difusdo de conhecimentos dados ou de inovagdes tecnoldgicas, pois tudo isso pode ser feito
com mais agilidade e eficiéncia a partir das novas tecnologias disponiveis ao professor
(LIBANEO, 2008).

Dessa forma, as mudancas implementadas na legislacdo brasileira nos ltimos anos, em
especial, com a promulgacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB
9.394/1996 (BRASIL, 2006) visaram também a pratica pedagdgica de um professor critico e
reflexivo. Como bem frisou Libaneo (2008), o professor € o mediador desse encontro entre
aluno e conhecimento, apresentando aos alunos, uma nova visdo dos contelidos que sdo

ensinados em sala de aula.

2.6.2 Prética Pedagdgica do Professor

A investigacdo sobre as praticas pedagogicas, proposta ao longo da historia da educacéao
no Brasil, apresenta como abordagens conservadoras a tradicional, a escolanovista e a
tecnicista. Os paradigmas conservadores, que vém se mantendo ao longo dos seculos, séo
caracterizados pelas praticas pedagdgicas que enfocam a repeticdo, a memorizagdo e a

reproducdo do conhecimento, e essa abordagem tradicional ainda esté presente na acdo docente
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de muitos professores em todos os niveis de ensino, inclusive entre os docentes universitarios
(MIZUKAMI, 2006).

Tal abordagem tradicional poderia ser descrita, segundo Mizukami (2006), como um
processo de conduzir os alunos a um saber erudito, que deve ser reproduzido para atingir um
nivel intelectual elevado. Como reagdo a pedagogia tradicional, apresenta-se a abordagem
escolanovista, proposta por educadores do Movimento da Escola Nova. Essa abordagem
aparece como inovadora para 0 momento e trouxe uma visao psicoldgica para a educacéo, no
entanto, alguns educadores reagem quando se classifica tal proposta como conservadora.
Segundo Mizukami (2006), a maior dificuldade de implementa-la foi o despreparo do professor
em adotar a nova atitude e a falta de recursos para implanta-la na escola em todos os niveis, por
consequéncia, o paradigma tradicional continuou a ser mantido dentro da sala de aula.

Por dltimo e dentro dos paradigmas conservadores, surge, nos anos de 1970, a
abordagem tecnicista, que propde uma pedagogia embasada na racionalidade, eficiéncia e
eficcia da produtividade. O foco principal ndo é o sujeito, e sim o objeto, provocando-se a
fragmentacdo do conhecimento entre corpo e mente. De acordo com Behrens (2006), a énfase
da préatica educativa recai na técnica pela técnica, lancando-se mdo de manuais para organizar
0 processo ensino-aprendizagem.

A abordagem tecnicista caracterizou-se pela énfase na fragmentacéo do conhecimento,
pois fez com que o homem adquirisse uma viséo dualista, entre o ter e 0 Ser, a razao e a emogao.
N&o se pode negar a importancia da competéncia técnica na sociedade moderna, entretanto, a
maquina deve estar a servigco das necessidades humanas, e ndo o contrario, 0 homem a servicgo
da maquina (BEHRENS, 2006).

Superando a dindmica de um modelo formativo que separa teoria e pratica, também
surgem, na década de 1980, novas perspectivas que ultrapassam as concepcdes as quais
fragmentam os conhecimentos que permeiam a formacéo, e delineia-se outro tipo de concep¢éo
na profissionalizacdo do professor que vai além do tecnicismo, pontuando como eixo central a
pesquisa-acdo, valorizando o conhecimento do professor e, em um processo interativo e
reflexivo, contribuindo para a compreensdo da relacéo entre teoria e pratica a partir do préprio
fazer docente.

E preciso considerar que grande parte dos educadores no Brasil reconhece que a pratica
pedagdgica é iniciada antes mesmo de sua formacéo académica e prossegue durante toda a sua
vida profissional, caracterizando-se por processos complexos, principalmente, porque a pratica
educativa se constitui de uma juncdo entre o que determina a legislacdo de ensino e

determinantes sociais, culturais, econdmicos e género (FELICIO; OLIVEIRA, 2008).
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Para Lima (2001), a préatica pedagdgica sem o emprego de técnicas adequadas e sem a
devida reflexdo pelo professor reforca a ilusdo de que hd uma pratica sem teoria, ou seja, a
pratica deve ser entendida sempre como uma praxis, caracterizando-se por uma atitude
reflexiva, humana e transformada da realidade.

E preciso lembrar que o pensamento que dominou a década de 1970 em que a
racionalidade técnica dominava a pratica pedagdgica, passou a ser substituido atualmente por
um argumento que considera a pratica pedagdgica caracterizada pela acdo de profissionais
reflexivos, ou seja, a pratica pedagdgica € resultado do trabalho realizado pelo professor num
processo permanente de reflexéo sobre sua propria pratica (SCHON, 2000).

Embora diversos autores contribuam com a discussdo de forma plausivel sobre a préatica
pedagdgica do professor na contemporaneidade (ARAUJO; YOSHIDA, 2013; LIMA, 2001;
MASETTO, 2011) dentre outros, nesta pesquisa adotou-se a pratica pedagdgica fundamentada
em (SCHON, 2000), que afirma ser relevante o professor analisar sua propria pratica, tendo
como meta a construcdo de novas proposicOes para a acdo educativa. Para o autor, € na acao
refletida, e na redimensao da sua pratica que o professor pode ser agente de mudancas na escola
e na sociedade.

Nesta perspectiva, as atividades pedagdgicas, de sala de aula, devem ser uma acéo
planejada tendo como principio acdo-reflexdo-acdo, de forma a facilitar o processo de
construcdo e descoberta de novos conhecimentos.

Para Shon (1997), a utilizacdo do conceito “reflexdo na agdo” proporciona ao professor
a reformulacdo de suas acdes no decorrer de uma intervencdo profissional e a realizacdo da
“reflexdo sobre a reflexdo-na-a¢ao” possibilita a investigagdo de sua préatica de ensino, levando-

0 a transformacao. Nesse sentido, Schon (1997, p. 87) nos afirma que o:

Desenvolvimento de uma pratica reflexiva eficaz tem que integrar o contexto
institucional. O professor tem de se tornar um navegador atendo a burocracia. E os
responsaveis escolares que queiram encorajar 0s professores a tornarem-se
profissionais reflexivos devem criar espacos de liberdade tranquila, onde a reflex&o
seja possivel. Estes sdo os dois lados da questdo — aprender a ouvir os alunos e
aprender a fazer da escola um lugar no qual seja possivel ouvir os alunos — devem ser
olhados como inseparaveis.

Diante desta afirmacdo, entende-se que a formacdo sé serd completa quando esses
profissionais efetivarem uma préatica pedagogica que promova a producgdo intelectual do
conhecimento, elevando a aprendizagem do aluno como parceiro desta construcdo. Os
professores devem tornar-se profissionais reflexivos, criando espagos de liberdade e autonomia,

nos quais a reflexdo seja um processo possivel.
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Ainda em seus estudos, Schdn (2000) explicou que a prética pedagdgica deve ser
caracterizada também pelos saberes do conhecimento, mas o conhecimento por si mesmo nao
se reduz a informacao, pois esta é apenas o seu primeiro estagio.

Para que os saberes do conhecimento se efetivem como pratica pedagdgica, Schon
(2000) explicou que a informagdo deve ser trabalhada pelo professor, analisando-a e
contextualizando-a para que faga algum sentido para o aluno. Dessa maneira, as informacées
devem ser trabalhadas para que se tornem um saber pedagogico, ou seja, o professor deve
“reinventar os saberes pedagogicos a partir da pratica social da educacdo, que por sua vez, ¢
caracterizada pela informagdo” (SCHON, 2000, p. 25). Além disso, segundo este mesmo autor,
0 que se exige dos educadores na atualidade vai além do mero conhecimento t&cito dos
conteddos de sua disciplina, vai ao desenvolvimento de uma nova epistemologia da pratica
profissional.

Dessa forma, é de suma importancia que o professor aprenda a refletir sobre a sua
prética, principalmente no momento da acdo docente, ou seja, é no processo de continuo
desenvolvimento profissional do educador, construido cotidianamente a partir de uma pratica
pedagdgica critico-reflexiva, que deve ser norteada a profissio do professor e,
consequentemente, o0 processo de ensino-aprendizagem, com vistas a qualidade do trabalho

docente e da educacéo.

Diante disso, a escola, juntamente com o professor, precisa rever suas acdes e 0 seu
papel no aperfeigoamento da sua prética educativa, sendo necessaria uma andlise
sobre seus conceitos didatico-metodoldgicos, na busca de uma adequagdo pedagogica
ao atual momento, buscando, assim, a sua funcdo transformadora e idealizadora de
conhecimentos pautando o resultado de suas a¢fes em saber concreto. (ARAUJO;
YOSHIDA, 2013, p. 2).

As constantes mudancgas ocorridas na sociedade atual, impulsionadas pelas novas
tecnologias, exige uma nova postura do professor, bem como um repensar critico sobre sua
pratica pedagdgica. O papel do professor, num sentido geral, deve ser o de mediador entre o
aluno e o conhecimento a ser trabalhado e construido, ou seja, em sua pratica pedagdgica, o
professor deve conceber estratégias de ensino que visam o ensinar e aprender.

Faz-se necessario destacar que o professor deve desenvolver sua pratica docente,
juntamente com outras caracteristicas pessoais e competéncias profissionais, para que se tenha
como resultado diferentes posicionamentos em sala de aula, tanto dos préprios professores,

quanto dos alunos (MASETTO, 2011).
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Sendo assim, a pratica pedagdgica do professor ndo deve ficar situada apenas no &mbito
do conhecimento, mas envolve também dimens@es éticas, culturais, sociais, econdmicas e
politicas, na medida em que a “educacao ¢ direito universal e alicerce indispensavel para a
capacidade de exercer o pleno direito da cidadania” (BRASIL, 2010, p. 17). Ndo podemos, de
maneira nenhuma, pensar na formacédo da cidadania do aluno, se na sua préatica pedagogica, o
professor, como afirmou Libaneo (1990), ndo é também o sujeito que desenvolve o senso critico

e transformador no aluno.

2.6.3 Professor de Ciéncias e a Construcao de sua Préatica Pedagdgica

Ainda sobre a préatica pedagdgica, Cunha e Campos (2010) explicaram que em relagdo
ao ensino de Ciéncias, esta se tornou uma atividade complexa e requer dos professores
conhecimentos tedricos e praticos que possibilitem a promocéo efetiva dos contetudos ensinados
em sala de aula e das realidades cotidianas dos alunos. Portanto, a pratica do professor de
Ciéncias deve ser norteada pela reflexdo e criticidade em relacdo, ndo somente a sua préatica
docente, mas também em relacdo ao contetido que € ministrado em sala de aula e o processo de
aprendizagem do aluno.

Neste contexto, a pratica pedagdgica do professor de Ciéncias nesta investigacao esta
pautada na concepcdo desses autores. Embora no decorrer da pesquisa se apresentem Varios
outros autores que discutem com propriedade sobre a préatica pedagdgica de um professor de
Ciéncias reflexivo, que busca, discute e exige.

Libaneo (2008) também evidencia em suas pesquisas que ha um consenso na atualidade
de que o objetivo da educacdo deve ser a construcdo de um caminho critico, cuja proposta seja
a formacdo do aluno, abrangendo a sua totalidade, ou seja, suas dimensdes fisicas, afetivas e
cognitivas. Dessa maneira, Libaneo (2008) também prop6s uma discussao caracterizada por um

conjunto de objetivos visando a construcao reflexiva da pratica do professor.

Sobre a relacdo entre teoria e pratica, pode-se compreender que o discurso e a pratica
dos professores de Ciéncias podem e precisam constituir-se em uma relacéo dialética,
de interligacéo e de unidade. O professor deve ser compreendido como sendo um ator
social, dotado de autonomia, e deve estar envolvido num processo coletivo de reflexdo
e construcdo de praticas (CUNHA; CAMPQOS, 2010, p. 66).

Além disso, a pratica pedagdgica € um processo tedrico-metodoldgico realizado pelo
professor e alunos para caminharem em direcdo a resultados positivos de aprendizagem no
cotidiano (CUNHA; CAMPOS, 2010). Estes autores entendem que para a melhoria da pratica

docente do professor de Ciéncias é preciso uma reflexdo critica sobre a sua formagéo,
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destacando a percep¢do de como a Ciéncia € construida e como este podera desenvolver
atividades junto a seus alunos, apresentando conteidos inovadores, incorporando a dinamica

do processo de construcdo do conhecimento.

E de grande importancia a pratica pedagdgica contemporanea, por refletir na interagio
com os demais agentes, em todas as dimensfes contextuais da escola, e valorizar o
saber experiencial validado na interacdo entre os atores, atribuindo-lhe caracteristicas
necessarias para uma pratica educativa critica e voltada para o contexto sociocultural
de todos eles (CUNHA; CAMPOS, 2010, p. 71).

Para Alarcéo (2006), na sociedade contemporanea, pensar a pratica significa reforcar o
compromisso assumido com a sociedade de refletir a acdo educativa, tendo como referencial a
prépria pratica pedagdgica e social, permeada pela énfase no conhecimento e na inovagédo
tecnoldgica.

Diante do exposto, € imperativo repensar a pratica pedagogica do professor, no sentido
de buscar um educador que mantenha relacdo de envolvimento com sua pratica, contribuindo
no debate social sobre as intencdes e finalidades do processo educativo escolar, isto €, sobre 0

papel da escola e da prépria formacdo do professor, como enfatizado anteriormente.

Os professores desempenham um importante papel na producéo e estruturacdo do
conhecimento pedagogico porque refletem, de uma forma situada, na e sobre a
interagcdo que se gera entre o conhecimento cientifico (no nosso caso, de natureza
linguistica) e a sua aquisicao pelo aluno, refletem na e sobre a interagdo entre a pessoa
do professor e a pessoa do aluno, entre a instituicdo escola e a sociedade em geral.
Desta forma, tém um papel ativo na educacdo e ndo um papel meramente técnico que
se reduza a execucdo de normas e receitas ou a aplicagdo de teorias exteriores a sua
prépria comunidade profissional (ALARCAO, 2006, p. 73).

As discussdes de Pimenta (2008) também sdo importantes para o entendimento sobre a
pratica reflexiva do professor. Para esta autora, “Valorizar o trabalho docente significa dotar os
professores de perspectivas de analise que o0s ajudem a compreender 0s contextos
historicos/sociais/culturais/organizacionais nos quais se da sua atividade docente” (PIMENTA,
2008, p. 11).

No dizer de Pimenta (2008), a formac&o inicial do professor se descortina como
importante processo para a construcdo de sua criticidade.

A fim de esclarecer melhor os motivos quanto a necessidade de repensar a formacao
inicial do professor, Pimenta (2008) enfatiza que os professores, como os alunos, sempre foram
submetidos a praticas tradicionais, em que se fazem presentes a repeticdo, a fragmentacéo do

saber, 0 incentivo a copia e, consequentemente, a aversao ao processo criativo.
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A busca pela qualidade de ensino na formacdo basica voltada para a construcdo da
cidadania, para uma educacdo sedimentada no aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender
a conviver e aprender a ser e para as novas necessidades do conhecimento, exige
necessariamente, repensar a formacéo inicial de professores, assim como requer um cuidado
especial com a formagdo continuada desse profissional com um olhar critico e reflexivo.

Outro aspecto igualmente importante na formacdo do professor critico e reflexivo
refere-se a formacdo de sua identidade.

Segundo Pimenta (2008), identidade é um processo de construcdo do sujeito
historicamente situado, sendo esta construida a partir da significacdo social da profisséo; da
revisdo constante e das tradi¢cbes. Podendo ainda ser construida pelo significado que cada
professor, enquanto ator e autor, confere a atividade docente no seu cotidiano, a partir de seus
valores, de seu modo de situar-se no mundo, de sua historia de vida, de suas representacées, de
seus saberes, de suas angustias e anseios, do sentido que tem em sua vida a partir de sua pratica
docente.

Pimenta (2008, p. 20) destaca alguns pressupostos necessarios para a formacdo da
identidade reflexiva do professor:

a) A experiéncia: A experiéncia de um professor se d& por meio da sua construcéo social, das
mudangas histéricas da profissdo, do exercicio profissional em diferentes escolas, da néo
valorizagéo social e financeira dos professores, das dificuldades de estar diante de turmas de
criancas e jovens turbulentos em escolas precarias, como também, do cotidiano docente,
num processo permanente de reflexdo sobre sua prética.

b) O conhecimento: O conhecimento ndo deve ser entendido simplesmente como informacéo,
mas sim, como o trabalho das informacbes atraveés de sua classificacdo, analise e
contextualizacdo. Portanto, a finalidade da educacdo escolar € possibilitar o trabalho dos
alunos quanto aos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, a fim de desenvolver
habilidades para opera-los, revé-los e reconstrui-los com sabedoria.

c) Saberes pedagogicos: Constituem-se no relacionamento do professor-aluno, na importancia
da motivacdo e no interesse dos alunos no processo de aprendizagem e nas técnicas de
ensinar, bem como, nos saberes cientificos e na experiéncia dos professores.

Sendo assim, os profissionais da educacao, em contato com os diferentes saberes sobre
a educacdo, podem encontrar instrumentos para se interrogarem e alimentarem suas praticas,
confronta-las e produzir assim, os saberes pedagogicos com mais criticidade.

Nesta perspectiva, a pratica cotidiana do professor pode ser favorecida pelos estudos

mais recentes sobre competéncias e habilidades necessarias ao professor de Ciéncias, pois,
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segundo Trivelato e Silva (2014, p. 76), “a aprendizagem de Ciéncias pode ser considerada uma
espécie de enculturacdo, pela qual o estudante entra em contato com uma nova forma de ver 0s
fendmenos e uma linguagem especifica para explica-los”.

Dessa maneira, um dos grandes desafios a ser enfrentados na pratica pedagdgica de
professores de Ciéncias é acabar com a ideia de que exista apenas um modelo Unico, pronto e
acabado de ensino.

Portanto, pode-se afirmar que nada esta pronto, que este € um momento no processo de
redefinicdo da profissdo e da compreensao da préatica e, para esta redefinicdo, é necessario estar
atento as mudancas que estdo sendo exigidas do profissional da educacdo, estar aberto aos
conhecimentos que se produz nesta area e que sdo fundamentais para o fortalecimento da
profissdo e para a propria sobrevivéncia do educador; existe a necessidade de inovar e criar
novas estratégias de aprendizagem sempre (ARAUJO; YOSHIDA, 2013).

Assim, o professor de Ciéncias deve ser um profissional da educacgéo que elabora com
criatividade os conhecimentos tedricos e criticos sobre a realidade, tendo o mesmo
que centrar-se numa pratica pedagdgica de éxito, com uma aprendizagem satisfatéria
e significativa, pois as constantes mudancas ocorridas na sociedade exigem uma nova
postura do professor, bem como um repensar critico sobre a educagio. (ARAUJO;
YOSHIDA, 2013, p. 3).

Faz-se necessario ressaltar que o professor de Ciéncias deve conhecer o significado da
docéncia, juntamente com as suas caracteristicas pessoais e competéncias profissionais, para
que se tenha como resultado diferentes posicionamentos em sala de aula, tanto dos educadores
como dos educandos.

A partir desta constatacdo, o professor de Ciéncias precisa desenvolver capacidades,
reconhecer as transformacfes tecnoldgicas de informacdo em sala de aula, atender as
diversidades culturais, respeitando as diferencas, investindo na atualizacéo cientifica, técnica e
cultural, integrando no exercicio da sua docéncia a dimensdo afetiva, bem como desenvolvendo
comportamento ético, a fim de orientar os alunos em valores e atitudes. E necessario também
que o professor de Ciéncias seja um bom planejador, pois, as novas tecnologias sdo
instrumentos para os educandos e educadores no processo de formagéo do cidaddo (ARAUJO;
YOSHIDA, 2013).

Estes autores também explicaram que a pratica pedagdgica do professor de Ciéncias ndo
fica situada apenas no &mbito do conhecimento, mas deve envolver também dimensdes éticas,
na medida em que lida com valores, interesses e concep¢des de homem e de mundo, assim, 0

papel do professor é ser competente nessa ac¢éo planejada.
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Desta forma, pode-se entender que a pratica pedagogica do professor de Ciéncias deve
caracterizar-se por uma préatica social que tem por objetivo a humanizagéo plena que envolva
em sua realizacdo o compromisso ético do professor ao questionar as relacdes e a construcéo
de novas relagdes que promovam a emancipacdo de cada educando em suas dimensdes sociais,
politicas e culturais e econdmicas (ARAUJO; YOSHIDA, 2013).

Assim, faz-se necessaria a busca de uma nova reflexdo no processo educativo, no qual
o professor de Ciéncias passe a vivenciar essas transformacoes de forma a beneficiar suas acdes,
podendo buscar novas formas didaticas e metodologicas de promogdo do processo ensino-
aprendizagem com seu aluno, sem com isso ser colocado como mero expectador dos avangos
estruturais de nossa sociedade, mas como um instrumento de enfoque motivador desse
processo.

O professor de Ciéncias precisa pensar sua pratica pedagogica de maneira que se sinta
desafiado pela ideia de que ndo existe um modelo Unico, pronto e acabado de ensino. Com o
advento das novas tecnologias de informacéo e comunicagéo, os alunos tém acesso a um grande
namero de informacdes, seja pela televisdo ou pela internet, e a escola precisa estar atenta e
acompanhar esses novos conhecimentos, com a finalidade de contextualizar a realidade da
escola com a realidade vivenciada pelos alunos, tornando o ensino de Ciéncias mais proximo e
condizente com seu cotidiano.

Portanto, a ideia de formag&o de um professor mais reflexivo, principalmente no que se
refere ao ensino de Ciéncias, esta associada ao modo como este lida com problemas da préatica
profissional, a possibilidade do professor aceitar um estado de incerteza e estar aberto a novos
conhecimentos e habilidades, propondo novos caminhos, construindo e concretizando solugdes,
ou seja, o professor deve refletir a sua acdo de forma a repensar sua pratica pedagdgica e

conseguir intervir sobre ela.
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3 PERCURSO METODOLOGICO DA INVESTIGACAO

Antes de filosofar sobre um objeto, é necessario examina-lo com
exatiddo. Qualquer explicacdo ou interpretacdo deve ser precedida de
uma observacdo e de uma descricdo exatas do objeto. [...] devemos, pois,
aprender com um olhar penetrante e descrever com exatiddo esse
fendbmeno peculiar de consciéncia que chamamos de conhecimento.

(HESSEN, 2000, p. 19)

3.1 O TIPO DE ESTUDO: ABORDAGEM QUALITATIVA

O presente estudo apresentado ao Programa de Pds-Graduacdo Stricto Sensu — Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC), da Universidade Estadual de Goias — Campus de
Ciéncias Exatas e Tecnologicas Henrique Santillo, foi desenvolvido no periodo de 2014 a 2016.

A presente pesquisa caracterizou-se como sendo de abordagem qualitativa, pois
permitiu visualizar o objeto a ser investigado como um dado possuido de significados
originados pelos sujeitos em suas a¢des, de forma que haja constante integracao entre o objeto
pesquisado e o participante da pesquisa (BAPTISTA, 1999).

A pesquisa qualitativa caracteriza-se por coletar os dados no “ambiente natural”, por
meio “do contato direto do pesquisador com a situagdo estudada”, apresenta-los de maneira
descritiva e desvendar a “perspectiva dos participantes” (BOGDAN; BLIKEN, 1994, p. 47).
Compreende-se que este tipo de pesquisa permite analisar narrativas ricas por meio de
interpretacdes individuais, a partir da analise de um mesmo objeto sob diferentes perspectivas,
uma vez que os envolvidos possuem caracteristicas diferentes.

Nesse sentido, a metodologia escolhida possibilitou retratar a realidade de forma
contextualizada, considerando que esta se desenvolve numa situacdo natural, o cotidiano da
escola, rico em dados significativos, descritivos, que resultam das interacOes, acoes,
percepcdes, sensacOes e dos comportamentos das pessoas relacionados a situacao especifica
onde ocorrem” (TRIVINOS, 1987, p. 144).

Por este motivo é que se desenvolveu esta modalidade de investigacdo na escola
municipal de Uruacu/GO, na expectativa de compreender a pratica pedagdgica das professoras
de 4° e 5° ano do Ensino Fundamental, na disciplina de Ciéncias Naturais.

A pesquisa teve como fonte de coleta de dados: Registros escritos (analise dos
documentos); questionario estruturado; observagdo; e como instrumento de registro da
observacao foi utilizado diario de campo, que consistiu em um instrumento para o registro de

informacdes que emergiram deste trabalho e posteriormente foram utilizadas pela pesquisadora
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ao fazer a andlise dos dados (DESLANDES, 2007). Teve como finalidade registrar todos o0s
fendmenos observados no cotidiano da sala de aula nos momentos da pesquisa.

Além dos instrumentos citados, ainda foram utilizados como notas de campo as falas
orais (interacdes discursivas) da pesquisadora com as professoras participantes, posteriormente
transcritas. Segundo Bogdan e Biklen (1994), nos estudos de observacdo empirica, todos 0s
dados sdo considerados notas de campo. As falas foram constituidas de dialogos entre a
pesquisadora e as professoras participantes, produzidas no momento das observagdes ‘in loco’,
que contribuiram na busca de conhecer a pratica exercida pelas professoras.

Realizou-se a anélise documental, a qual € uma técnica importante na abordagem de
dados qualitativos, pois permite identificar informagdes factuais a partir de questdes
norteadoras (LUDKE; ANDRE, 1986), o que justificou a opgdo por essa técnica de coleta de
dados. Para este estudo foi realizada investigacdo com a finalidade de adquirir informacdes
sobre o que consta nos documentos que foram analisados, inerentes a formacao, atuacéo e ao
direcionamento da préatica docente em sala de aula, em que pese o ensino de Ciéncias, na
primeira etapa da Educacdo Basica, para programar a acao, intitulada sequéncia didatica (SD)
que foi desenvolvida e aplicada, posteriormente, nos meses de fevereiro e marco de 2016, com
os alunos de 4° e 5° ano do Ensino Fundamental, no ambiente escolar pesquisado.

A Figura 1 apresenta as questdes norteadoras que direcionaram a pesquisa documental.

Figura 1 — Questdes norteadoras da analise documental

Questdes norteadoras

a) “O que consta nas Diretrizes Curriculares Nacionais
do Ministério da Educacdo - MEC sobre a formacéao de
professores da Educacdo Bésica e sua préatica
pedagdgica?"

b) “Os projetos e atividades implementados
pela e da Secretaria Municipal de Uruacu/GO,
visam a formacgdo continuada dos professores
para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, bem como a utilizagdo
das Novas Tecnologias?".

Fonte: A autora.

Diante disso, a Secretaria Municipal da Educacéo de Uruagu/GO autorizou a pesquisa e

disponibilizou para a analise os documentos a serem investigados. Durante a analise, trabalhou-
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se com o0s Parametros Curriculares Nacionais em ensino de Ciéncias (BRASIL,1997) as
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Bésica (BRASIL, 2010), e os Projetos de
Formacdo Continuada pertinentes ao ensino de Ciéncias da Secretaria Municipal na referida
Instituicdo, onde ficaram a disposicao da pesquisadora no periodo 15 (quinze) de fevereiro a 20
(vinte) de dezembro de 2015, em 2 (dois) turnos, das 8h as 17h, no Departamento Pedagdgico.
O foco era analisar nestes documentos oficiais a formac&o e pratica dos professores de Ciéncias
para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental, bem como proposta de formacéo continuada para
os professores na disciplina de Ciéncias com a finalidade de aperfeicoar a pratica pedagogica
em sala de aula.

A realizacdo desta andlise se deu no espago da Secretaria Municipal da Educacao,
mediante autorizacdo da Secretaria Municipal de ensino, por meio do documento elaborado
(Apéndice B), autorizando a presenca da pesquisadora no local, por diversos momentos.

Os Projetos de Formacdo continuada desenvolvidos pelo Departamento Técnico
Pedagdgico da Secretaria Municipal da Educacdo de Uruacu-GO, denominados Oficinas
Pedagogicas: uma proposta metodologica de formacdo continuada de professores, foram
idealizados pelas professoras formadoras do Departamento Técnico Pedagogico da referida
Secretaria Municipal de Educacdo de Uruagu/GO (SEMEC). No inicio do ano de 2015, época
em que as professoras da SEMEC iniciaram a execucdo das oficinas pedagdgicas aos
professores de 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, contemplando contetdos de cada bimestre,
abrangendo tanto a teoria quanto a pratica. A cada oficina foram construidos pelos professores
0s materiais didaticos pertencentes ao conteido explorado, para que colocassem em pratica na
sala de aula com os discentes.

O objetivo destas oficinas que foram ministradas pelas professoras da SEMEC foi
garantir a formacdo e capacitacdo dos docentes, disponibilizando metodologias de ensino
inovadoras, com a oportunidade de vivenciarem aulas praticas, contextualizando, assim, o
ensino de Ciéncias nesta modalidade de ensino.

A andlise documental foi realizada de acordo com as etapas descritas por Minayo
(1994), que se constituem em: pré-analise, exploracdo do material e interpretacdo. A pré-anélise
foi 0 momento em que ocorreu o levantamento e a selecdo dos documentos a serem analisados.

Exploracdo do material foi a fase em que se conheceu a estrutura, a organizacao, o
conteudo dos documentos que norteiam a pratica pedagdgica do professor em sala de aula, tais
como: cursos de formac&o continuada, cursos de aperfeicoamento, oficinas pedagdgicas, como

0s contetidos estdo organizados, a existéncia de relagdes entre os conteidos apresentados e a
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metodologia utilizada, a forma de avaliacdo, a verificacdo se houve preocupagdo em focar 0s
procedimentos metodoldgicos nos conceitos cientificos.

A interpretacdo foi o foco nesta pesquisa, na qual se buscou conhecer o tratamento
dispensado pelas professoras do 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, ao ensinar os conceitos
cientificos na disciplina de Ciéncias e a perspectiva tedrica que norteia a abordagem.

Foi elaborado um questionario para as professoras responderem contendo dados gerais
e especificos referendando a pratica pedagogica. Entende-se que o questionario é um
instrumento de investigagdo muito utilizado no meio académico como forma de coletar
informac@es dos individuos inseridos em uma pesquisa. E composto por questdes fechadas e
abertas que sdo aplicadas as pessoas com o0 objetivo de adquirir informaces referentes ao objeto
de estudo como: conhecimentos, crencas, sentimentos, valores, expectativas, interesses,
aspiracdes, temores, comportamentos presentes ou passados (GIL, 2008).

Um questionario é relevante no momento em que o pesquisador tem a pretensdo de obter
informacdes sobre um determinado assunto de um puablico-alvo constituido. Sua importancia
passa ainda pela facilidade em poder questionar um grande nUmero de pessoas
simultaneamente, num espaco de tempo considerado curto. Essa técnica de investigacdo é
composta de questdes que tém como finalidade prover determinado conhecimento ao
pesquisador.

Ainda segundo Gil (2008), um questionario tem como funcdo traduzir os objetivos da
investigacdo em questdes especificas. As respostas irdo fornecer ao pesquisador dados para
descrever o objeto da pesquisa.

O questionario elaborado (Apéndice E) foi composto por vinte questdes, divididas em
dois grupos. O primeiro, que envolve as questdes de um a cinco, buscou levantar informagdes
gerais, com o objetivo de identificar o perfil do sujeito, formacdo profissional, tempo na
docéncia, carga horaria ministrada, atuacdo e carga horaria destinada as aulas de Ciéncias.

No segundo grupo, composto pelas questdes de seis a vinte, buscou-se investigar as
concepgdes de Ciéncias, as préaticas pedagogicas desenvolvidas pelas professoras de 4° e 5° anos
do Ensino Fundamental de uma escola do municipio de Uruacu/GO, para o ensino de Ciéncias
e sua preocupagao na promogédo de uma educacgéo de qualidade e formacao reflexiva do aluno,
assim como o uso de tecnologias nas aulas, principalmente computador e internet, e a influéncia
das Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino e pratica das professoras de Ciéncias na
Educacéo Bésica.

A elaboragdo do questionario deu-se no 3° bimestre do ano de 2014, e a aplicagdo para

0s docentes do 4° e 5° anos do Ensino Fundamental da escola pesquisada deu-se no 1° e 2°
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bimestres de 2015. Na oportunidade, foram entregues o0s questionarios as quatro professoras
investigados de uma escola municipal de Uruacu/GO, com o propdsito de coletar os dados
empiricos. Cada professor teve a liberdade de leva-lo para responder em casa por um periodo
pré-estabelecido de 10 dias para a devolugdo. As professoras investigadas responderam
voluntariamente e individualmente cada questdo, sem a intervencao da pesquisadora. Todos 0s
questionarios foram recolhidos e analisados de forma interpretativa, compreendendo as
respostas de cada professora e estruturando, de maneira geral, sem obscurecer ou interferir nos
dados coletados. As professoras foram resguardadas o sigilo da identidade, sendo 0s mesmos
identificados apenas no momento da entrega dos questionarios para a anélise das perguntas e
sem a designacdo do sujeito da resposta. Para tanto, convencionou-se uma letra maitdscula do
alfabeto correspondente a cada professora, identificando-as como A, B, C, D.

O Quadro 1 retrata a primeira parte do questionario aplicado as professoras do 4° e 5° anos

do Ensino Fundamental na escola pesquisada.

Quadro 1 — Primeira parte do questionario aplicado as professoras

Questdes/Professor A B C D
Sexo Feminino Feminino Feminino Feminino
Idade 56 34 36 46
Pedagogia
(Espefz |§I|zagao Educacéo Fisica
Letras em midias na . .
s <. e Pedagogia Pedagogia
(Especializacdo | educacéo; A ST
g N (Especializagéo (Especializacédo
~ em Lingua educacéo x :
1-Formacéo . em Formagéo em Metodologia
Portuguesa e especial, . AN .
: . . Socioecondmica; | do Ensino de
Literatura inclusiva e ; .
b o Lingua Linguagens)
Brasileira) politicas
- Portuguesa
publicas para
incluséo)
2—Tgmpo de 20 anos ou mais | 10 a 15 anos 15 a 20 anos 10 a 15 anos
docéncia
3-Carga horéria Acima de 40 h/a nga de 40 40 h/a Acima de 40 h/a
) Redg publlca Redg publlca Redej publlca Rede plblica
4-Atuacao municipal e municipal e municipal e -
: municipal
estadual estadual privada
5-Carga horaria
destinada as aulas | Suficiente Suficiente Suficiente Suficiente
de Ciéncias

*As letras A B, C, D correspondem aos nomes dos professores.

Fonte: A autora.

O Quadro 2 apresenta a segunda parte do questionario aplicado as professoras do 4° e

5° anos do Ensino Fundamental na escola pesquisada.
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Quadro 2 — Segunda parte do questionario aplicado as professoras

QUESTOES
6. Qual a importancia de ensinar Ciéncias na escola?
7. Vocé conhece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica e os PCNs de
Ciéncias Naturais para o Ensino Fundamental? Comente.
8. Vocé utiliza as orientagdes dadas nas Diretrizes Curriculares Nacionais e nos PCNs de Ciéncias
Naturais para a Educagdo Bésica no planejamento de suas aulas? Justifique.
9. Como vocé trabalha os conteudos cientificos na sala de aula?
10. Quais as maiores dificuldades encontradas ao ensinar os contetdos de Ciéncias na rede
municipal de ensino?
11. Quiais recursos didaticos disponiveis na escola que podem ser utilizados durante as aulas de
Ciéncias?
12. A escola dispGe de laboratorio de informética equipado e em condicfes de uso, inclusive com
dinamizador nas atividades propostas?
13. Os recursos tecnolégicos presentes na escola sao disponibilizados as professoras?
14. Qual a contribuigdo das novas tecnologias como meio facilitador do aprendizado no ensino de
Ciéncias?
15. Ha suporte técnico e pedagogico para a execucao das aulas no laboratorio de informatica?
16. Quais metodologias utilizadas nas aulas de Ciéncias com o propésito de torna-las mais
atrativas?
17. No decorrer das aulas de Ciéncias, sdo realizadas aulas praticas com experimentos em sala de
aula ou em outro local?
18. Os objetivos previstos no planejamento de ensino tém sido alcancados durante 0 ano com a
utilizagdo dos recursos metodoldgicos?
19. Qual sua opinido sobre a atual carga horéria destinada as aulas de Ciéncias nesta modalidade de
ensino?
20. A Secretaria Municipal de Educacdo promove capacitagdes para os professores de Ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental, visando melhorar a pratica pedagdgica na sala de aula? De
gue forma?
Fonte: A autora.

Uma das principais técnicas de coleta de dados utilizadas nas pesquisas qualitativas é a
observacdo (ELLIOTT, 1993). Essa técnica possibilita um contato mais préximo com o0s
sujeitos pesquisados, facilitando o relacionamento com o objeto de pesquisa, 0 que pode
contribuir para se adquirir informacdes quanto ao trabalho com conceitos cientificos no ensino
de Ciéncias, particularmente se os professores utilizam as novas tecnologias. Para detectar a
pratica das professoras dos anos iniciais do Ensino Fundamental, como ministram 0s conceitos
cientificos no ensino de Ciéncias, utilizando as novas tecnologias, a observacao precisa ocorrer
no ambiente escolar que tenha computadores conectados a internet. Isso implica que se 0s
computadores estdo a disposicao do professor e dos alunos, entdo fica mais facil lancar mao
deste recurso tao relevante para auxiliar no ensino dos conteidos de maneira mais atrativa, que

possa contribuir para o aprendizado.
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Entretanto, Moran (1997) afirma que ensinar utilizando a internet pode atingir
resultados significativos quando se estd visualizando mudanca no processo de ensino
aprendizagem, no qual professor e alunos vivenciam formas de comunicacdo abertas, de
participacdo interpessoal e grupal efetivas. Caso contrario, a internet se tornara um recurso a
mais, que reforgara as formas tradicionais de ensino. Sabe-se que a internet ndo modifica,
sozinha, o processo de ensinar e aprender, mas a atitude basica pessoal e institucional diante da
vida, do mundo, de si mesmo e do outro.

Para a observacdo das aulas, as professoras foram informadas quanto aos objetivos da
pesquisa e foi elaborado um cronograma de acordo com a programacéo da professora regente
para as aulas de Ciéncias semanais em sala e/ou quando planejadas para o Laboratdrio de
Informatica, com a utilizacdo das novas tecnologias.

As aulas de Ciéncias observadas eram geminadas, com duracdo de 1h e 40 min cada
aula e foram observadas 8 aulas de cada professora, perfazendo um total de 32 aulas ao todo,
distribuidas no turno matutino as do 5° ano e no turno vespertino as do 4° ano do Ensino
Fundamental.

Durante as observacoes, foram utilizadas: fotografias e caderno de campo para registrar
com minucias o fenémeno observado, bem como as conversas informais durante o periodo de
observacdes, em que as professoras dialogavam muito sobre os problemas enfrentados na escola
para trabalharem com a disciplina de Ciéncias e com 0s conteldos propostos, pois de acordo
com Bogdan e Biklen (1994), a maior aquisi¢cdo de dados leva a maior probabilidade de
produtividade para a anélise final.

Os principais pontos que foram elencados e analisados na pratica das professoras foram:
concepcOes de ensino, dominio de conteldo, uso de recursos tecnoldgicos e atividades

propostas aos alunos.
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A Figura 2 mostra os principais pontos observados e analisados nas aulas.

Figura 2 — Pontos observados e analisados nas aulas das professoras

Concepgdes de ensino ]
Dominio de contetdo J
Principais pontos o
observados e analisados Uso dos recursos tecnoldgicos
nas praticas dos
professores

Atividades propostas aos alunos ]

A

Fonte: A autora.

Os dados coletados no decorrer das aulas foram registrados em um caderno de campo
e analisados diariamente com a construcdo de um banco de dados de forma descritiva,
destacando-se 0s aspectos relacionados as dimensdes delineadas para a pesquisa, na tentativa
de criar uma visdo geral do fendmeno observado.

Em uma pesquisa qualitativa, a analise empirico-interpretativa dos dados consiste
precisamente em interpretar e extrair significados dos dados coletados, procurando estabelecer
relagbes com o problema pesquisado (SERRANO, 1998). Compreende-se que neste tipo de
pesquisa a coleta de dados e sua analise devem ser processos simultaneos.

Neste contexto, utilizou-se a técnica de triangulacdo abrangendo a analise documental,
0 questionario aplicado as professoras e a observacdo das aulas ministradas na disciplina de
Ciéncias, realizada apés a coleta e analise de dados, que teve por objetivo abranger a maxima
amplitude na descricdo, explicacdo e compreensdo do foco de estudo. Isso quer dizer que, nesta
pesquisa, a analise documental, o questionario e as aulas observadas foram desenvolvidos a

partir de questionamentos basicos, que interessavam a pesquisa e que em seguida ofereceram
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amplo campo de interrogativas, que surgiram a medida que se adquiriu as respostas dos
participantes (TRIVINOS, 1987, p. 146).

Considerando os referidos pressupostos da analise empirico-interpretativa proposta por
Trivifios (1987), fez-se a andlise dos dados coletados, 0s quais representaram o caminho
percorrido na busca de conhecer a pratica pedagogica adotada pelos professores para trabalhar
conceitos cientificos no ensino de Ciéncias, o que refletiu diretamente no objeto de estudo desta
pesquisa.

Além dos instrumentos de coleta de dados utilizados no decorrer da pesquisa, como
exigéncia do Programa de Pos-Graduacao Stricto Sensu — Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias (PPEC), da Universidade Estadual de Goids - Campus de Ciéncias Exatas e
Tecnologicas Henrique Santillo, foram elaboradas e aplicadas nos meses de fevereiro e marco
de 2016 duas sequéncias didaticas (SD), uma no 4° ano e outra no 5° ano do Ensino
Fundamental, cujos temas foram direcionados pelas professoras das referidas turmas, com
contetdos referentes ao 1° bimestre do ano de 2016, na disciplina de Ciéncias da Natureza,
como produto educacional final.

A sequéncia didatica elaborada para o 4° ano do Ensino Fundamental teve como tema:
Ciclo da vida dos seres humanos: nascer, crescer, reproduzir, envelhecer e morrer; ja para o 5°
ano o tema foi Saneamento béasico: agua tratada. Estas sequéncias didaticas serdo exploradas
nos capitulos 4 e 5 desta pesquisa.

Na elaboracéo das sequéncias didaticas (SD), adotou-se como referencial tedrico Antoni
Zabala (1998, p. 18), o qual afirma ser a sequéncia didatica “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que
tém um principio € um fim, conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos™. Para a
avaliacdo e validacdo do recurso pedagdgico, foram utilizados os critérios estabelecidos por
Guimardes e Giordan (2011).

3.2 LOCAL DA PESQUISA E PARTICIPANTES

3.2.1 Caracterizacdo da Cidade de Uruagu/GO

Figura 3 — Localizacgdo da cidade de Uruagu/GO
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Mara Rosa

Campinorte

Santa Terezinha
de Goias A
Niguelandia

ixas

Fonte: IBGE (2016).

A cidade de Uruacu/GO, segundo a Regionalizacao do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE, 2015), é uma cidade brasileira localizada na Regido Centro-Oeste do
Brasil, que conta com as seguintes coordenadas geograficas: Latitude: 14° 31' 33" Sul,
Longitude: 49° 08' 26 Oeste, Altitude, 524 m e area de 2149,7 km?. Conta com 36.949
habitantes, verificados no Gltimo censo e sua densidade demogréafica é de 17,3 habitantes por
km? no territério do municipio. Vizinha dos municipios de Campinorte, Hidrolina e Nova
Iguacu de Goiés, Uruagu se situa a 75 km a Sul-Oeste de Niqueldndia, a maior cidade aos
arredores.

A origem do povoamento de Uruacu/GO, segundo o IBGE (2015), passa pela fazenda
Passa-Trés que, por sua localizacdo, atraiu algumas familias das regifes vizinhas. Para Santos
(2014), a histdria de Uruacu/GO se assemelha com a de muitas outras cidades do interior do
Estado de Goias, surgidas a partir do trabalho arduo de familias que ndo desistiram de seus
sonhos, explorando e colonizando terras esquecidas e promovendo o desenvolvimento regional.

A cidade de Uruacu/GO passou por trés fases distintas. A primeira delas, com a vinda
da familia Fernandes de Carvalho, quando o sonho de fundacéo de uma cidade nem se passara
pelo pensamento desses desbravadores. Segundo Santos (2014), num primeiro momento, a ida
para Pilar de Goiés foi a alternativa viavel para acomodacdo de toda a familia, mas a saudade

de sua antiga cidade, Sdo José do Tocantins, hoje Niquelandia, fez com que o patriarca da


http://www.cidade-brasil.com.br/municipio-campinorte.html
http://www.cidade-brasil.com.br/municipio-hidrolina.html
http://www.cidade-brasil.com.br/municipio-nova-iguacu-de-goias.html
http://www.cidade-brasil.com.br/municipio-nova-iguacu-de-goias.html
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familia quisesse retornar ao antigo lar. Chegando as margens do Rio Maranhdo, mais
precisamente nas terras onde hoje esté localizada a cidade de Uruagu /GO, o clima agradavel,
as terras férteis e a amizade desenvolvida com o proprietario das terras locais motivaram a
compra de parte da fazenda que deu origem a cidade de Uruacu/GO.

Iniciou-se entdo o compromisso da familia Fernandes de Carvalho em fundar nestas
terras um novo municipio. Santana do Machambombo era 0 nome antigo de Uruacu/GO,
situada nas vertentes do alto Tocantins que, neste local, tem 0 nome de Maranhao. A cidade se
limitava ao norte pelos municipios de Parana e Peixe; ao sul, pelo municipio de Pirenopolis; a
leste, pelo municipio de Niquelandia; e a oeste, pelo rio Araguaia (SOBRINHO, 1997).

A segunda fase, iniciada no final da década de 1970 e inicio dos anos 1980, se
caracterizou pela exploracdo do ouro na cidade de Uruacu/GO. O momento de transicdo de
exploracdo para povoamento havia se findado, Uruacu/GO ja se consolidava como uma cidade
em crescimento com a garimpagem impulsionando a economia do municipio.

Nesta epoca, 0 comércio se desenvolveu, vérias instituicbes bancérias abriram suas
filiais no municipio, lojas de mdveis e eletrodomésticos se instalaram na cidade, algumas
instituices de ensino, como a Escola Adventista e Colégio Nossa Senhora Aparecida passaram
a oferecer um ensino mais preocupado com a qualificacdo profissional e formacéo intelectual
dos alunos.

No entanto, a explora¢do do minério era realizada de maneira precéria e degradante ao
meio ambiente e, por isso, passou a ter uma fiscalizacdo mais rigorosa pelo Governo Federal, 0
gue acabou desestimulando os garimpeiros e proibindo a exploracdo no Rio Maranhdo. Chegou-
se ao fim mais uma fase de desenvolvimento de Uruagu/GO, prejudicando de forma
consideravel a populagdo da cidade.

A terceira fase, iniciada a partir do final da década de 1990 e inicio dos anos 2000,
trouxe um novo alento para o municipio. A construcdo da Hidrelétrica de Serra da Mesa e da
Ferrovia Norte-Sul impulsionou mais uma vez a economia da cidade de Uruagu/GO.

Novos bairros surgiram, o comércio voltou a ter um novo impulso, algumas vagas de
empregos surgiram com a instalagdo de novas empresas. O planejamento de turismo, ainda que
incipientemente implementado no municipio, fez com que Uruacu/GO se tornasse novamente
uma referéncia em todo o norte goiano e outras regides, até mesmo fora do Estado de Goias.

A economia da cidade de Uruacu/GO baseia-se em empresas comerciais e industriais
estabelecidas, como supermercados, revendedoras de veiculos, motos e produtos nauticos,
montadora de bicicletas, fabricas de tergos, produtos religiosos e artesanatos, hotelaria,

prestadores de servicos e o potencial turistico criado ap6s a formacéo do lago de Serra da Mesa.



84

Na atualidade, a cidade de Uruagu/GO tem passado por algumas dificuldades
econdmicas, 0 que tem prejudicado a sociedade num sentido geral. Talvez seja o inicio de uma
nova fase, mas para que essa fase se consolide € necessario um planejamento mais sério que

envolva as areas social, educacional, seguranca, turismo e saude.

3.2.2 Caracterizacdo da Escola-Campo

A escola na qual a pesquisa foi realizada nasceu do empreendedorismo de um casal de
missiondrios presbiterianos, ainda na década de 1940. Na passagem desses missionarios pela
regido, sentiram a necessidade de construir uma igreja protestante, mas que nao tivesse apenas
como objetivos a doutrina religiosa.

A partir desse pensamento, 0s missionarios construiram no mesmo terreno no qual a
igreja foi construida duas salas de aula visando o ensino secular, ou seja, as primeiras letras
para criancas do bairro. Com as dificuldades para se manter uma escola, foi proposto um
convénio com a Prefeitura Municipal de Uruacu/GO (SANTQOS, 2014).

A Prefeitura Municipal de Uruacu/GO, através da Secretaria Municipal de Educacéo,
forneceu toda a infraestrutura, como lousa, carteiras, material para cozinha, dentre outros e
também o apoio didatico-pedagdgico, assumindo o pagamento dos professores. Num primeiro
momento, a escola passou a oferecer apenas a Educacédo Infantil (jardim de infancia) e com o
tempo e construcao de novas salas, a escola passou a oferecer o Ensino Fundamental, primeira
fase. Hoje oferece desde a 5% ano até 0 9° ano. (SANTOS, 2014).

Foram realizadas as analises documentais na Secretaria Municipal da Educacdo da
cidade de Uruagu/GO, onde foram aplicados os questionarios aos professores do 4° e 5° anos
do Ensino Fundamental, assim como observadas e analisadas as aulas e aplicado o produto
Educacional Final em duas salas de aula, uma do 4° e outra do 5° ano do Ensino Fundamental,
numa Escola Municipal localizada na cidade de Uruagu-GO. A escola e os professores foram
voluntérios da pesquisa e a escolha foi viavel por conter na unidade educacional uma turma de
4° ano e outra de 5° ano em turnos diferentes e cada turma com um ndmero expressivo de alunos,
por atender apenas o Ensino Fundamental I, por possuir laboratério de informética com
computadores em bom estado de conservacgéo, ser bem centralizada e atender alunos da zona
urbana e zona rural, bem como pelos elementos que caracterizam a pratica pedagogica dos
professores.

A observacdo das aulas “in loco” efetivou-se durante quatro meses, sendo as visitas

feitas todas as quartas-feiras e quintas-feiras a unidade de observacdo durante o periodo
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matutino e vespertino. As visitas realizadas durante esse periodo de quatro meses foram
suficientes para que a pesquisadora tivesse a oportunidade de formar uma opinido mais
consistente sobre todos os aspectos observados em sala de aula, com menor chance de ser
influenciado por ocorréncias isoladas, que ndo representariam o cotidiano daquela unidade.

Tal procedimento se justifica porque a pesquisa qualitativa envolve um contato bem
proximo da investigadora com o objeto pesquisado, isto se faz necessario para que a
pesquisadora possa entender e avaliar o significado das acbes e o comportamento dos
participantes.

Foram participantes primarios desta investigacdo professores do 4° e 5° anos do Ensino
Fundamental de uma escola Municipal localizada na cidade de Uruagu/GO. Participantes
secundarios foram os alunos das turmas pesquisadas e a equipe escolar como todo. Com relagéo
aos participantes do processo de pesquisa qualitativa, a utilizacdo dos termos objeto ou sujeito
ocorre neste estudo de forma esponténea e colaborativa. O participante é entendido como um
individuo que produz conhecimentos sobre a realidade que o cerca e, assim, pode contribuir
para significar os dados de pesquisa, pois tais sdo considerados pela pesquisadora qualitativo

como fendmenos que se manifestam nas relacdes.

3.2.3 Escolha da Turma e Processo de Interacédo

E importante ressaltar que a escola e as turmas escolhidas para a efetivacio da pesquisa
ja eram conhecidas pela pesquisadora, que possuia afinidade pessoal e profissional com os
participantes, por ter ministrado aulas nesta instituicdo de ensino por um periodo de trés anos.
Isso facilitou, em grande parte, 0 contato e 0 acesso a escola, em um ambiente de confianga
entre a pesquisadora, as professoras, os alunos das turmas escolhidas e a equipe escolar.

Desse modo, o ambiente de confianca possibilitou ndo somente o acesso da
pesquisadora a unidade educacional, como utilizar os recursos tecnoldgicos, materiais didaticos
e participar ativamente na aplicagéo das atividades propostas, tanto com as professoras, quanto
com os alunos.

A busca por uma relacdo positiva e uma acolhida favoravel a nossa proposta de pesquisa
por parte dos protagonistas (professoras, alunos e equipe escolar) foi receptiva, e no decorrer
da investigacédo foi ampliando o nivel de satisfacdo, envolvimento e motivacéo.

A permissdo das professoras do 4° e 5° anos do Ensino Fundamental foi condigéo

indispensavel para que a pesquisadora efetivasse a aplicacdo do questionario, realizasse as
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observacgdes das aulas no ambiente escolar e aplicasse as sequéncias didaticas nas referidas

turmas.

Neste contexto, julgou-se necessario solicitar ndo somente a permissao formal de acesso
a escola, como também pedir a autorizacdo, por escrito (Apéndice C), da diretora da escola para
que a pesquisadora pudesse permanecer no interior da mesma, ter acesso aos professores e
também aos alunos e equipe escolar, com a finalidade de realizar de fato a pesquisa. Uma vez
escolhida a unidade educacional, iniciamos 0 processo de comunicacdo a partir de critérios
comuns discutidos com as professoras das referidas turmas, motivo do estudo.

Nesse contato, foram explicados 0s objetivos da pesquisa e a previséo de realizacdo do
estudo na escola durante o ano letivo. Os aspectos basicos propostos para iniciar a negociacao
com a escola foram os seguintes:

a) Expor os objetivos do projeto de pesquisa, explicando seus aspectos essenciais;

b) Estabelecer o tipo de contato necessario com a escola e professoras, bem como a
permanéncia da pesquisadora no local para recolhimento das informacdes necessarias a
pesquisa;

c) Enfatizar que a utilizacdo da informacéo seria confidencial, no sentido de que eles teriam
acesso as transcri¢Bes, questionarios e ao que foi observado nas aulas para verificar se
consideravam que poderia existir algo entre suas contribuigdes que ndo se deveria tornar
publico;

d) Explicar os instrumentos de coleta de dados que se pretendia utilizar: analise documental,
questionario, observacdo em sala de aula na disciplina de Ciéncias e aplicacao de sequéncia
didatica no 4° e 5° anos do Ensino Fundamental;

e) Explicar que se pressupde fazer uma pesquisa de carater interpretativo.

Estabelecidos esses critérios basicos de relacdo, iniciou-se o processo de investigacao,
adaptado a realidade da escola e, por isso, julgou-se necessario pedir autorizacdo da gestora da
escola para que se pudesse permanecer no espaco escolar por um periodo de doze meses, no
ambito do desenvolvimento do projeto de pesquisa.

No inicio, a presenca da pesquisadora incomodou um pouco as professoras, os alunos e
a equipe escolar, mas logo se acostumaram com a ideia, o que facilitou o desenvolvimento da
investigacao.

Assim, a realizacdo do estudo ocorreu em um clima de interesse e de normalidade, pela
disposi¢do ndo so das professoras para que se analisassem o seu proprio trabalho, mas também
pelos alunos e pela gestdo da escola, por ser a primeira vez que participaram de uma pesquisa

relacionada a pratica pedagdgica das professoras. Normalidade por se tratar de uma escola que
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tem um bom relacionamento com agentes externos como, por exemplo, estagiarios do Curso de
Pedagogia da Universidade Estadual de Goias/UEG, Campus de Uruacu/GO, que efetuam seus

estagios de Ensino Fundamental neste ambiente caracteristico por possuir um clima acolhedor.

3.3 CARACTERISTICAS DAS PROFESSORAS INVESTIGADAS

Na expectativa de compreender melhor o corpo docente da escola pesquisada, a
caracterizacdo que Se segue agrega as caracteristicas proprias do exercicio do magistério
aspectos sociais e culturais das professoras. Adverte-se que, por questdes metodologicas, as
andlises a serem apresentadas ndo podem ser generalizadas para o universo dos professores em
toda a escola, referindo-se somente ao numero de docentes do 4° e 5° anos do Ensino
Fundamental, campo empirico da pesquisa.

Todas as professoras que responderam ao questiondrio sdo do sexo feminino e
encontram-se na faixa etéria de trinta e quatro a cinquenta e seis anos de idade, portanto, tém
ampla caminhada no magistério.

De igual modo, a maioria das professoras da turma pesquisada, assim como ocorre entre
os alunos, identifica-se como pardos e negros, com destaque para o primeiro caso. Das quatro
professoras, trés se declaram pardas, uma se declara negra. Os dados do censo populacional que
indicam os maiores percentuais de professores brancos estdo no Sul do pais (ABRAMOVAY;
RUA, 2003).

No tocante a formacéo profissional, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
— LDB (Lei n° 9394/1996) estabelece que apenas professores com nivel superior em curso de
Licenciatura de Graduacao Plena ou com formacgdo Pedagogica estdo aptos a lecionarem na

Educacdo Basica.

Art. 62 — A formacdo de docentes para atuar na educacéo basica far-se-a em nivel
superior, em curso de licenciatura, de graduacdo, admitida, como formagéo minima
para o exercicio do magistério na educacdo infantil e nas quatro primeiras séries do
ensino fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade Normal. (BRASIL,
1996).

Neste contexto, todas as professoras pesquisadas correspondem a formacéo adequada
para atuarem no Ensino Fundamental I, como estabelece a Legislacdo. Todas tém curso superior
completo em Licenciaturas especificas, Letras (01) e Pedagogia (03), todas elas possuem Pos-

Graduacdo Lato Sensu.
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O corpo docente investigado possui relativa experiéncia no magistério, entre 10 e 20
anos de tempo de servigo. Isso implica que elas se encontram a muitos anos na caminhada
educacional, ndo estando no momento inicial marcado, segundo Farias (2006, p. 121), pela
“descoberta” e “confrontagao com a complexidade da situagao profissional”.

Trés professoras observadas atuam com uma carga horéaria acima de 40 horas semanais
e uma professora apenas exerce suas atividades trabalhando 40 horas semanais. Das professoras
que exercem sua docéncia com carga horaria acima de 40 horas semanais, duas atuam na rede
publica estadual e municipal de ensino. A outra professora estende a carga horaria na rede
privada.

Todas as professoras trabalham com uma carga horaria bem extensa, o que requer maior
tempo e maior dedicacdo para preparar e organizar de forma precisa seus materiais para
promover um ensino de qualidade aos alunos que adentram a unidade educacional, com a

pretenséo de receber um aprendizado que lhe garanta éxito.
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4 PRODUTO EDUCACIONAL FINAL — SEQUENCIAS DIDATICAS

4.1 APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL FINAL

4.1.1 Partilhando a Aplicagdo das Sequéncias Didéaticas

| 4° ano do Ensino Fundamental e 5° ano do Ensino Fundamental

Foi realizada uma visita in loco no dia 5 de fevereiro de 2016, na unidade educacional
pesquisada com a finalidade de contactar as professoras de 4° e 5° anos do Ensino Fundamental
com a pretensdo de estabelecer junto a eles as datas para a aplicacdo das sequéncias didaticas
nas referidas salas. Assim, no dia 17 de fevereiro iniciou-se a aplicacdo do recurso pedagdgico
no 4° ano, das 8h20 a 10h, e no mesmo dia no 5° ano das 13h20 a 15h, momento destinado ao
funcionamento das aulas de Ciéncias, de acordo com a programacéo da escola.

As aulas se constituiram num espaco privilegiado de dialogo entre a pesquisadora, as
professoras e os alunos, onde se procurou observar em que medida o desenvolvimento do
conhecimento pedagdgico do conteudo de Ciéncias abordado poderia contribuir com o
crescimento intelectual dos alunos. Durante os momentos de discussdes, construcdo e a
estruturacdo dos contetdos desenvolvidos via recurso pedagdgico sequéncias didaticas,
emergiram dialogos conceituais, que serviram para as professoras e pesquisadora
compartilharem significados em relacdo as diretrizes curriculares com a pratica profissional,
por meio de um processo de interacdo e mediacdo. O espaco de didlogo ocorria na medida em
qgue havia troca de experiéncias entre os participantes, expondo suas ideias por meio de
discussoes, interferéncias e opinides.

Segundo Paiva (2011, p. 167) assim, dando voz ao professor, a pratica de sala de aula
passa de campo de aplicacdo de conhecimento a campo de producdo de conhecimento, dentro
de uma perspectiva de reflexdo sobre essa pratica.

As aplicacdes do recurso didatico e as analises das propostas por meio das sequéncias
didaticas, funcionaram como estimulos para nos auxiliar na reflexdo sobre o desenvolvimento
do conhecimento pedagdgico do contetdo de Ciéncias, constituindo-se como um elemento
impulsionador para a aprendizagem. Durante as aulas, a pesquisa ocorreu de maneira
colaborativa e dialdgica, facilitando a reflexdo realizada pelos participantes e pela pesquisadora
arespeito de suas atividades praticas. Este espaco foi permeado por bate papo formal e informal,

relatos de experiéncias vivenciadas e até momentos de confraternizag&o.
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Ponte (2002, p. 8) reconhece a investigacao dos profissionais sobre a sua pratica como

um processo para a construcdo do conhecimento,

[...] por consequéncia, um processo fundamental de constru¢cdo do conhecimento
sobre essa mesma pratica e, portanto, uma atividade de grande valor para o
desenvolvimento profissional dos professores que nela se envolvem ativamente. E,
para além dos professores envolvidos, também as instituicdes educativas a que eles
pertencem podem beneficiar fortemente pelo fato dos seus membros se envolverem
neste tipo de atividade, reformulando as suas formas de trabalho, a sua cultura
institucional, o seu relacionamento com o exterior e até os seus proprios objetivos
(PONTE, 2002, p. 8).

A medida que as aulas foram acontecendo foram adquirindo um formato no qual cada
participante e a pesquisadora, por meio de um processo reflexivo coletivo, na discussao de suas
experiéncias praticas, puderam expor o seu ponto de vista. Para tanto, a pesquisadora, buscou
compreender como as variadas situacdes sao interpretadas por diversas pessoas. E ndo procurou
uma realidade Unica, mas a pluralidade de vozes, inclusive a sua propria.

Abaixo, a descricdo das atividades que foram desenvolvidas no decorrer de cada aula

ministrada no 4° do Ensino Fundamental.

12 AULA: DIA 17/02/2016

4.1.2 Andlise da Aula e Atividades Desenvolvidas

Tema: Ciclo da vida dos seres humanos: nascer, crescer, reproduzir, envelhecer e morrer.

Essa aula tinha o objetivo de apontar e descrever algumas transformacdes do corpo e
habitos do ser humano nas diferentes fases da vida, fazer perceber que o0s seres humanos
crescem e desenvolvem ao longo da existéncia, bem como identificar as transformagdes em
decorréncia dos diversos ciclos da vida.

A aula iniciou-se com a exibi¢do do filme “Guardides da Biosfera: Episodio Mata
Atlantica”. O filme estd disponivel no portal: http://www.guardioesdabiosfera.com.br. Em
seguida, ocorreram diversos questionamentos a respeito do que viram no filme como: Vocés
observaram bem os personagens? Com relacdo a idade, como eles se apresentam? Em que fases
da vida eles se encontram? Dos 24 alunos existentes na sala de aula, “a maioria dos alunos”
conseguiram identificar e responder corretamente em que fase da vida se encontravam; poucos

ficaram em duvida e preferiram ndo manifestarem.
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A Figura 4 mostra imagem do filme que foi exibido para os alunos do 4° ano do Ensino

Fundamental.

Figura 4 — Filme: Os Guardifes da Biosfera - Episodio: Mata Atlantica

Fonte: A autora.

Apds os questionamentos, a pesquisadora explicou aos alunos os Ciclos da vida e suas
respectivas caracteristicas. Foram utilizadas imagens dos varios Ciclos da vida (nascimento,
crescimento, reproducdo, envelhecimento e morte), para melhor compreensdo do contetdo
explicado. Nesse momento, percebeu-se que os alunos ficaram muito interessados e motivados
a participarem das discussdes, expondo seu ponto de vista sobre o que é ser crianga, como
devem comportar e de que gostam mais de brincar, o que ndo podem fazer, como por exemplo,
dirigir carro e moto, tomar bebida alcodlica, adquirir familia, dentre outras.

Todas as caracteristicas do Ciclo da vida foram enfatizadas, infancia, adolescéncia,
juventude, fase adulta, utilizando-se de diversas imagens no Power Point. As manifestacfes
mais acentuadas deram-se principalmente na fase idosa, quando se discutiu o direito a
aposentadoria, saude e transporte. De forma geral, houve uma discussao calorosa, pois, todos
os alunos, envolvidos por um sentimento de curiosidade, participaram ativamente da exploracao
do conteudo, que perceptivamente provocou neles o desejo pela descoberta. “Sem a curiosidade
gue nos torna seres em permanente disponibilidade a indagacdo, seres da pergunta-bem-feita
ou mal fundada, ndo importa, ndo haveria a atividade gnosioldgica, expressao concreta da nossa
possibilidade de conhecer (FREIRE, 1995, p. 76).

Para tanto, entende-se que a construcéo do conhecimento esta intimamente relacionada
com a curiosidade, com a motivacao, e com 0s questionamentos. Portanto, é relevante que se
criem situacdes para que os alunos dialoguem, troquem informacgdes, e busquem respostas para
suas indagac0es, duvidas e reflexdes.

A Figura 4 retrata a pesquisadora dialogando com os alunos sobre o Ciclo da vida e

suas caracteristicas, exibindo varias imagens sobre as varias fases pelas quais 0 ser humano
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passa.

sobre a tematica: Ciclo da vida e suas caracteristicas.

HH

Fonte: A autora .

22 AULA: DIA 24/02/2016

Na segunda aula, exibiu-se para os alunos o video “Toquinho no Mundo da Crianga”. O
filme estd disponivel no portal: www.youtube.com/watch?v=hSleNvi4CPs. Em seguida
langaram-se alguns questionamentos referentes ao assunto do filme para acalorar as discussoes:
Qual é o assunto do video? VVocés perceberam que 0s seres humanos crescem e se desenvolvem
ao longo do tempo? Como a infancia é representada no video? Observou-se que estes
guestionamentos possibilitaram uma constante interacdo dialégica entre os alunos e a
pesquisadora. Varios pontos de vista foram ouvidos e confrontados ao observar as criangas que
apareceram. Uns achavam que eram criancgas, outros pensavam que eram adolescentes.

Dessa forma, quanto mais o exercicio da curiosidade espontanea se intensificou por
meio dos questionamentos da pesquisadora, mais o0 conhecimento foi promovendo a capacidade
de conjecturar, comparar, analisar, admitindo o surgimento de hipoteses, até chegar ao
aprofundamento do contetdo estudado.

Nesta aula, foi proposta aos alunos a divisdo em pequenos grupos para realizarem uma
atividade de dramatizacdo sobre os Ciclos da vida. Grupo 1: Situacdo que retrataria uma
caracteristica da infancia; grupo 2: Situacéo que retrataria uma caracteristica da adolescéncia;
grupo 3: Situacdo que retrataria uma caracteristica da fase adulta; grupo 4: Situacdo que
caracterizasse o idoso. Assim, ocorreu a distribuicdo dos objetos que seriam utilizados, como:
bolsa, celulares, lenco para cabeca, oculos, agenda e boné. Os alunos, com o auxilio da
pesquisadora e da professora titular da sala, se reuniram, dialogaram, trocaram ideias e

organizaram as apresentagdes coerentemente, demonstrando com clareza cada fase da vida.


http://www.youtube.com/watch?v=hSleNvi4CPs
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Para Freire (1987, p. 78),

[...] o didlogo é uma exigéncia existencial. E, se ele é o encontro em que solidarizam
o refletir e o agir de seus sujeitos endere¢ados ao mundo a ser transformado e
humanizado, ndo pode reduzir-se a um ato de depositar ideias de um sujeito no outro,
nem tampouco tornar-se simples troca de ideias a serem consumidas pelo permutante
(FREIRE, 1987, p. 79).

De acordo com o pensamento do autor, pode-se dizer que o didlogo é uma forma dos
sujeitos interagirem entre si, cada um dispensando sua contribuicdo para a realizacdo de
qualquer atividade com éxito.

A figura 6(a) retrata as criancas representando a infancia, executando brincadeiras de
roda. Na 6(b), vé-se as criangas representando, por meio de uma dramatizagéo, a fase adulta
onde os pais conectados e conversando, e na figura 6(c), a fase idosa, 0s pais conversando sobre

os filhos.

Figura 6(a) Brincadeira caracterizando a Figura 6(b): Situagéo caracterizando a fase
infancia adulta — conectados e conversando.

,

Figura 6(c): Situacdo caracterizando a fase
idosa —em casa conversando sobre os filhos

—

Fonte: A autora.

Para finalizar a segunda aula proposta na sequéncia didatica, foi desenvolvida em grupos
a construcdo de um mural. E muito importante a realizacdo de atividades coletivas para o
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convivio, partilha, troca de informagfes. Em especial, esta atividade permeou, junto com 0s
alunos, uma parceria muito grande, despertando a cumplicidade na troca de ideias e no trabalho
em equipe, ao terem que buscar nas revistas imagens de todas as fases da vida, acompanhadas
de algumas situacdes do cotidiano. Por ex.: gravidez na adolescéncia; idoso sendo maltratado,
dentre outros. Este mural ficou exposto na sala de aula para apreciagdo de outras pessoas que
adentrassem ao ambiente escolar. Posteriormente, os alunos do 4° ano do Ensino Fundamental
iriam convidar outros alunos da escola para conhecerem o trabalho realizado.

Nesse sentido, o papel da professora foi de orientadora, mediadora e assessora do
processo, 0 que inclui manter o didlogo, orientar, tirar davidas e direcionar o desenvolvimento
da atividade. Durante a realizacdo da tarefa destacou-se a participagdo dos alunos dentro de
uma abordagem interativa/dialogica, estimulando, entre eles, o trabalho coletivo, cooperacao,
organizagdo, autonomia, participacdo, envolvimento, de forma a registrar a relacdo entre os
saberes existentes e os que foram aprendidos durante as aulas, tendo a professora como
articuladora na construcao dos saberes.

A figura 7(a) mostra a exposi¢do do mural confeccionado pelos alunos em sala. Ja na

figura 7(b) identifica-se 0 mural exposto pelos alunos no ambiente da sala de aula.

Figura 7(a): Exp

osic¢do do mural
| 1

Figura 7(b): mural exposto na sala de aula

'}i
- | . .

1

Fonte: A autora.

Percebeu-se que os alunos demonstraram muita habilidade para construir o mural em
equipe. Houve participacdo efetiva de todos os alunos, ficando evidenciado de forma clara o
dialogo entre os componentes dos grupos, principalmente com relacdo a escolha das imagens
que colocariam no mural, identificando cada etapa de vida do ser humano. Surgiram diferentes
opinides no momento de organizar e colar as imagens, discutindo como ficaria melhor, se
colava de forma reta ou curvadas, até que cada grupo chegou a um consenso e a atividade foi

finalizada com sucesso.
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Para os autores Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2002, p. 122), é relevante para o
ensino de Ciéncias que o estudante seja sujeito de sua aprendizagem, como alguém que realiza

a acdo, e ndo que a sofre ou recebe. Assim,

A aprendizagem é um processo interno que ocorre como resultado da acdo de um
sujeito. S6 é possivel ao professor mediar, criar condicOes, facilitar a agdo do aluno
de aprender, ao veicular um conhecimento como seu porta-voz [...] se a aprendizagem
é resultado de acfes de um sujeito, ndo é resultado de qualquer acdo: ela se constroi
em uma interacdo entre esse sujeito e o meio circundante. (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002, p. 122).

Sendo assim, quando visualiza o mural confeccionado pelos alunos, compreende-se que
é fruto do entendimento do conteldo que foi explorado em sala de aula e que tiveram a
perspicéacia de demonstrar em acdo, por meio de imagens, o resultado da aprendizagem que
ocorreu de forma efetiva.

Como atividade final avaliativa de todo o processo trabalhado durante a aplicacdo da
sequéncia didatica, foi realizada uma atividade em dupla referente ao contetdo estudado, com
0 Tema: Ciclo da vida dos seres humanos: nascer, crescer, reproduzir, envelhecer e morrer. A
proposta foi que os alunos, em forma de historia em quadrinhos, pudessem dialogar sobre o que
haviam aprendido sobre o conteddo explorado em sala de aula e produzissem um texto. Em
dupla conseguiram escrever textos coerentes ao assunto estudado. Assim, a partir da leitura e
analise dos textos apresentados, em forma de registro dos alunos, pode-se dizer que o resultado
demonstrou um aprendizado satisfatério, pois eles conseguiram grafar tudo aquilo que foram
capazes de assimilar mediante o tema estudado.

Ao final, dos 24 alunos presentes na sala de aula, as maiorias produziram um texto
coerente, claro, que correspondeu ao solicitado pela pesquisadora. Poucos alunos ndo tiveram
coeréncia e clareza no dialogo apresentado e relacionado ao assunto estudado. Conforme afirma
Carvalho (2007, p. 20): em cada uma de nossas aulas, se quisermos realmente que nossos alunos
aprendam o gue ensinamos, temos de criar um ambiente intelectualmente ativo que os envolva,
organizando grupos corporativos e facilitando o intercambio entre eles. Dessa forma, a proposta
da atividade em dupla esta de acordo com o pensamento da autora, pois foi pensada uma
atividade no formato de historia em quadrinhos, em dupla, para que despertassem nos alunos o
interesse e a motivacdo em realizar tal atividade por meio do dialogo e interacéo.

Ao avaliar a producéo final do mural e as demais atividades propostas, inclusive a
producdo de texto final, aplicada no 4° ano do Ensino Fundamental, pode-se dizer que o0s

objetivos foram alcangados. Os alunos demonstraram grande participacao e interesse em todas
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as atividades apresentadas e realizadas, ficaram maravilhados com a maneira como as aulas
foram conduzidas, permitindo a participacdo, o envolvimento, o didlogo durante cada agéo

proposta, principalmente aquelas desenvolvidas em grupos.

| 5° ano do Ensino Fundamental

Abaixo, a descri¢do das atividades que foram desenvolvidas no decorrer de cada aula

ministrada no 5° ano do Ensino Fundamental.

12 AULA: DIA 10/03/2016

4.1.3 Andlise da Aula e das Atividades Desenvolvidas

Tema: Saneamento basico: Agua tratada

Esta primeira aula tinha como objetivos principais: descrever o processo de tratamento
de agua realizado pela empresa publica de tratamento de agua de Uruacu/GO; realizar visita
técnica até a estacdo de tratamento de agua da cidade de Uruacu/GO; provocar a
conscientizacao dos alunos sobre o desperdicio da agua tratada.

No inicio da aula houve um momento de didlogo com os alunos referente a tematica
proposta, com o intuito de realizar um levantamento prévio sobre o que eles sabiam sobre
saneamento basico, tratamento da agua, desperdicio, situacdo atual da escassez de agua no
mundo e no Brasil, 0 que se pode fazer para amenizar os problemas da falta de agua que ja
assola a populacéo em geral.

Para isso, foram apresentados quatro textos aos alunos para estudarem na sala, e o estudo
aconteceu em grupos de maneira que cada grupo teve a oportunidade de estudar um texto
diferente e posteriormente expor o conteldo estudado conforme entendimento. Foram 0s
seguintes textos: 1. A 4gua no mundo e sua escassez no Brasil; 2. Agua Potavel: Saiba o que é
agua potavel, importancia, tratamento de agua, agua pura, recurso hidrico; 3. Tratamento,
economia e poluicdo da &gua e 4. Ciclo da agua.

A partir da exposic¢do verbal dos alunos em grupos, observou-se que dos 28 alunos
presentes durante a realiza¢do da atividade, a maioria dos alunos conseguiram expor de forma
clara e sintetizada a esséncia do texto, a partir da mediagdo do professor que os instigou, por
meio de questionamentos, a dizerem o que havia entendido sobre o0 assunto do texto lido e o

que haviam discutido com o colega. Pode-se afirmar que poucos alunos ndo quiseram
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pronunciar sobre o que estudaram, talvez por timidez ou porque ndo haviam realmente
entendido o que leram. Foi uma aula em que se percebeu a participacdo e a interagéo dos alunos,
portanto, € imprescindivel o contato com o real e a interacdo, como fonte de crescimento e
aprendizagem “[...]”, com o que, simultaneamente, vivemos, aprendemos e conhecemos, o que
nos leva, segundo Moraes (2002), a entender que o processo de aprendizagem € sempre
integrado, amplo e rico.

Observou-se que houve a pratica da leitura, a discusséo entre 0s componentes do grupo,
estimulando, assim, a expressao dos saberes de forma esponténea, participativa, interativa,
levando os alunos a novos saberes, com a interagdo sendo de fundamental importancia na
construcdo do conhecimento.

Ainda nesta aula, os alunos produziram um texto no caderno, grafando tudo o que
aprenderam ap0s a socializacdo dos textos estudados pelos grupos. Esta atividade mais uma vez
mostrou que os alunos foram capazes de argumentar sobre o tema explorado com facilidade, e
também citaram até trechos expostos por outros grupos. Isto mostra que por ser um assunto que
faz parte do cotidiano deles, ficou facil argumentar. Nesse contexto, puderam ler o texto em
voz audivel, emitir opinides e sugestdes sobre o texto do colega, complementando o contetido
exposto.

Propiciar os conceitos a vivéncia do aluno é um instrumento de conquista para
cidadania. No contexto escolar, em que os alunos trazem seus conhecimentos espontaneos, a
funcdo do professor, no entender de Vygotsky (2001), consiste em mediar as interacdes que
ocorrem em sala de aula, atividades que levem ao desenvolvimento de maneira que esse
proporcione novos niveis das funcdes mentais e a apreensdo dos conceitos cientificos, onde a
aquisicdo de conhecimentos emerge de uma acdo partilhada que implica num processo de

mediacdo entre sujeitos.

22 AULA: DIA 17 /03/2016

Na busca de compreender melhor o contetido estudado, nesta aula havia a proposta de
levar os alunos para uma visita técnica 8 Empresa de Tratamento de Agua de Uruagu/GO, onde
alunos seriam estimulados a questionar sobre as técnicas de tratamento da agua, fases de
tratamento, produtos quimicos utilizados no tratamento, transporte da agua até aos lares. Porém,
ndo foi possivel fazer o deslocamento dos alunos do 5° ano do Ensino Fundamental para tal

atividade devido a ndo permissdo da maioria dos pais, que alegaram ser perigosa a retirada do
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filho do ambiente escolar. Diante disso, a Gestora da unidade educacional enviou um oficio
para a Empresa de Tratamento de Agua de Uruagu/GO, requisitando um agente administrativo
para proferir uma palestra na referida escola, abordando os assuntos centrais de interesse da
aula.

Assim, a palestra ocorreu no dia 17/03/2016, no periodo das 8h as 10h, sendo ministrada
pelo agente administrativo da empresa, o qual apresentou o contetdo de acordo com a faixa
etaria dos alunos para que esses o0 entendessem. Na ocasido foram explorados varios slides no
Power Point, além de alguns videos curtos, demonstrando como ocorre o tratamento da agua, o
desperdicio, dentre outros.

A Figura 8(a) mostra uma pessoa causando o desperdicio da agua, permanecendo com
atorneira aberta por longo tempo. Na figura 8(b) esta explicito o tanque de decantagéo, processo
de tratamento da dgua, enquanto as figuras 8(c) e 8(d) mostram a estacdo de tratamento de agua.

Figura 8(a) : Desperdicio da dgua Figura 8(b): Tanque de decantacéo

TAnaus o‘ AAAAA cao

Figura 8(d): Estacdo de tratamento da agua

Fonte: A autora.

Durante a palestra, os alunos demonstraram interesse pelo assunto exposto, participaram
de forma ativa, fizeram muitos questionamentos ao agente sobre cada slide apresentado,
contaram fatos que ocorriam em casa em relacdo ao desperdicio da &gua como, por exemplo, a
existéncia de cano com vazamento, a utilizagdo de chuveiro aberto por longo tempo no
momento do banho, a ocorréncia de torneiras estragadas que gotejam ininterruptamente,

gerando altos gastos com o taldo de agua. A participagdo dos alunos foi unénime, uma vez que
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sendo do cotidiano deles, se sentiram a vontade para o debate que pode ampliar o conhecimento
da turma, a partir das explicagOes do palestrante.

Ap0s a palestra, os alunos retornaram a sala de aula, onde ocorreu uma roda de reflexao
sobre o0 assunto abordado, oportunizando a todos expor seu ponto de vista referente ao que
viram e ouviram. Foi descrita verbalmente a importancia da aula prética para a aprendizagem
do ensino de Ciéncias, em especial quando se tratou sobre o consumo e desperdicio da agua.

Foi proposta tal atividade para que os alunos pudessem desenvolver a compreenséo
cientifica das situacdes problematizadas, isto €, a atividade foi planejada e desenvolvida para
que o aluno aprenda de fato a perceber a existéncia de outras visdes e explicacfes para as
situacOes e fendmenos problematizados e, compare esse conhecimento com o seu, de modo a
usa-lo, para melhor interpretar fenémenos e situa¢bes (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990, p.
55).

Ficou evidenciado pela fala de cada aluno que houve compreenséo e aprendizagem do
contetdo explorado, assim como houve socializagdo entre eles pela forma coletiva como foi

direcionada a atividade, 0 que promoveu ainda a descontracao.

32 AULA: DIA 31/03/2016

Nesta aula, o grande desafio dos alunos foi o de responderem a avaliacdo final
individualmente, baseada nos estudos das aulas anteriores, na palestra proferida pelo agente
administrativo da Empresa de Tratamento de Agua de Uruacu/GO e nos momentos de
discuss0es realizadas pela pesquisadora e por eles durante a roda de reflexdo ocorrida na aula
anterior.

Entende-se que aprender Ciéncias envolve possibilitar aos alunos pensarem diferente
sobre 0 mundo e explica-lo; é torna-los socializados nas praticas da sociedade cientifica, de
maneira que eles se engajem em um processo pessoal de construc¢ao de conhecimento que traga
significado para sua vida. (BRASIL, 1997).

Desse modo, foi aplicada uma atividade, que proporcionou aos alunos a reflexdo sobre
0 desperdicio da agua, uma vez que ha necessidade desse bem tdo precioso para nossa
sobrevivéncia. Foram realizadas ponderacdes sobre o consumo de agua e sobre a necessidade
de se diminuir esse consumo. Lorenzetti e Delizoicov (2001) reforcam a ideia de que ampliar
os conhecimentos cientificos nos dias atuais é de suma importancia. Os alunos ouvem dizer que
€ necessario economizar, mas ndo sabem o que o desperdicio pode ocasionar se o consumo for

exacerbado.
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Ao realizar a leitura e anélise dos textos produzidos pelos alunos referentes a abordagem
solicitada pela pesquisadora, chegou-se a conclusdo de que a maioria dos educandos ampliou 0
conhecimento que possuiam com relacdo a tematica estudada, Saneamento basico: Agua
tratada. Mediante os textos escritos, pode-se dizer que dos 28 alunos que realizaram a atividade
proposta, a maioria conseguiu escrever com seguranga a compreensdo do tema abordado, e
poucos tiveram seus textos superficiais, demonstrando pouco entendimento da matéria
explicada. Isso implica que esses alunos podem nao ter compreendido o contetdo ou apresentar
dificuldade de escrever e organizar as ideias no texto.

Segundo Carvalho (2009, p. 75), “Sao muito importantes as atividades escritas, pois se
apresentam como instrumento de aprendizagem que realgam a construgdo pessoal do
conhecimento”. Portanto, por meio desta atividade de producao textual escrita pelos alunos foi
possivel perceber indicadores de mudancas de atitudes em relagdo ao consumo da agua para

que essa ndo falte posteriormente em casa.

4.2 VALIDACAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS PELAS PROFESSORAS

Posterior a aplicacdo das sequéncias didaticas nas salas de 4° e 5° anos do Ensino
Fundamental, considerando relevante a validacdo desse recurso didatico e de forma a garantir
maior credibilidade a pesquisa, foi aplicado um formuléario (Apéndice G), utilizado para a
avaliacdo de sequéncia didatica, as duas professoras das referidas turmas, as quais possuem, de
10 a 20 anos de experiéncia como regentes nas escolas municipais e estaduais de ensino, na
cidade de Uruacu/GO.

A validacdo das sequéncias didaticas pelas professoras utilizou-se 0s pressupostos
estabelecidos por Guimardes e Giordan (2011) que empregam 0s seguintes critérios para
avaliarem cada item: N/C, se o critério ndo foi contemplado na SD; P, se o critério foi
parcialmente contemplado na SD e T/C, se o critério foi totalmente contemplado na SD.

O instrumento que avalia a qualidade das sequéncias didaticas (SD), conforme a ser
considerado, é composto por quatro categorias.

A primeira categoria abrange a estrutura e organizagdo, como sendo 0 item que
apresenta a organizacao da sequéncia didatica, sua clareza, redacao, tempo e metodologias de
aplicacdo, orientacdes para seu desenvolvimento e suas referéncias tedricas.

Outro fator relevante é a problematizagdo que, é no contexto pedagdgico, uma agao que
objetiva o desenvolvimento do aluno. A noc¢do do problema cria uma situacédo de reflexdo para

0s sujeitos solucionarem conflitos. Neste contexto, problematizar & proporcionar uma



101

abordagem contextualizada sobre um assunto, uma condi¢cdo que promove o interesse do
educando que se sente estimulado a utilizar seu conhecimento na tentativa de resolver situagoes
desafiadoras bem colocadas, elaborando explica¢Bes convincentes.

Também ha de se considerar os conteudos e conceitos, a maneira como estdo
organizados os contetdos, se facilita a aprendizagem do aluno construindo conceitos
significativos, se possibilita a utilizagdo dos conhecimentos prévios do aluno para adquirir
novos conhecimentos apoiando a resposta do problema, alcancando os objetivos propostos de
acordo com as a¢des educativas.

E, por fim, as metodologias de ensino e avaliacdo, que sdo responsaveis pelo
desenvolvimento, pelas situacGes de aprendizagem e avaliacdo, visando alcancar os objetivos
esperados e se estes oportunizam aos alunos o entendimento do contetdo e de sua utilizacéo.
Sdo formas de analisar se 0s objetivos estdo coerentes com os conteudos e 0s métodos de
avaliacdo, para que alcancem a finalidade das sequéncias didticas.

Como os autores Guimardes e Giordan (2011) estabelecem os critérios supracitados e
considerando a qualidade das sequéncias didaticas elaboradas (SD), de acordo com as quatro
categorias anteriores exploradas, as duas professoras atribuiram para as sequéncias didaticas
propostas o critério T/C, ressaltando que estava de acordo com os anos em que foram aplicadas
e atendiam os pressupostos exigidos pelos Parametros Curriculares Nacionais em Ensino de
Ciéncias PCN (BRASIL, 1997), e as expectativas de aprendizagem as quais norteiam o trabalho
em sala de aula.

E salutar a colocacdo das professoras sobre as sequéncias didaticas apresentadas, como
sendo uma proposta inovadora, capaz de motivar os alunos a participacdo durante as aulas,
vistas as inflexibilidades que o curriculo oferece. Disseram, ainda, que a sequéncia didatica
valoriza o processo histdrico-cultural e social do discente, provoca questionamentos, reflexao,
interacdo, socializacdo e promove um ensino investigativo.

Desse modo, as professoras que tiveram a oportunidade de analisar as sequéncias
didaticas propostas, consideraram os resultados positivos, uma vez que 0 processo permitiu aos
alunos um olhar mais atento sobre os temas trabalhados: Ciclo da vida dos seres humanos e
Saneamento béasico: agua tratada, assim como propiciou ministrar aulas bem estruturadas,
sequenciadas e organizadas, com vistas ao delineamento e eficacia na sua aplicagao.

Na ultima questdo presente na tabela 6, Apéndice G, na avaliacdo das professoras, que
questionava se as metodologias foram adequadas e suficientes para alcancar os objetivos

planejados, os dois professores consideraram que sim, pois acreditaram que as metodologias
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utilizadas poderdo possibilitar melhor aprendizado aos alunos e oportunidade de facilitar e
motivar o processo de ensinar e aprender.

Houve alguns relatos importantes relacionados a fala das professoras que participaram
da analise das sequéncias didaticas aplicadas no 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, proposto
por Guimardes e Giordan (2011), para analisar as sequéncias didaticas propostas para 0s
referidos anos sobre avaliacdo e validacdo do recurso pedagdgico utilizado. Esses momentos
de conversas informais com as professoras dos referidos anos, apos a analise e aplicacdo do
recurso proposto, serviram como subsidios para concretizar a validade do recurso pedagdgico.

O Quadro 3 apresenta o recorte realizado de algumas falas das professoras apés a analise
e validacdo das sequéncias didaticas destinadas aos alunos do 4° e 5° anos do Ensino

Fundamental.

Quadro 3 — Recorte de algumas falas das professoras para validacdo da SD

Professora A: “A sequéncia didatica € um recurso pedagdgico que motiva o aluno na
aprendizagem do contetido exposto, mediante a dindmica de operacionalizacdo”.

Professora B: “E interessante a maneira como 0 contetido é apresentado ao aluno, trazendo
questionamentos, indagacdes. Isso implica criar no aluno espirito investigativo.

Professora A: “A sequéncia didatica promove o interesse do educando, pois se sente
desafiado a utilizar seu conhecimento na tentativa de resolver situac@es desafiadoras. ”

Professora B: “A sequéncia didatica valoriza o conhecimento prévio do aluno, desperta a
curiosidade, promove o dialogo e interacdo entre os alunos e professor e torna a forma de
aprender mais atrativa.”

Professora A: “Com a utiliza¢ao deste recurso pedagogico a forma de avaliar contempla todo
processo de construcdo de conhecimento adquirido durante as atividades realizadas, e nédo
apenas no momento final.

Professora B: “Gostaria de parabenizar a pesquisadora pelas aulas ministradas por meio desta
sequéncia didatica porque as atividades foram interessantes e chamaram a atencédo dos alunos,
despertaram curiosidades. Tenho certeza de que esta metodologia atende de forma eficaz
todos os requisitos como pressupostos no ensino de Ciéncias. Os alunos tém a oportunidade
de participa de maneira efetiva de todas as agoes. ”

Fonte: A autora.

Considerando-se o quadro acima, é possivel observar que os relatos proferidos pelas
professoras demonstram que as sequéncias didaticas apresentadas e aplicadas nas salas de 4° e
5° anos do Ensino Fundamental foram ao encontro da expectativa de promover uma Ciéncia

dindmica, interativa, participativa, e que na concep¢do deles foram alcancados os objetivos
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esperados, sendo caracterizados nas falas das professoras (A, B), em todos os aspectos
abordados.

Um fator interessante mencionado pelas professoras em conversas informais é que o
trabalho com a sequéncia didatica pode ser realizado de forma interdisciplinar, uma vez que 0s
dois temas em estudo possibilitam uma ampla oportunidade de elaborar atividades
interdisciplinares. Pode-se, por exemplo, ser considerado como sugestdo de proposta
interdisciplinar com outras disciplinas, utilizando-se o tema: Saneamento basico: agua tratada,
a leitura e escrita da letra da msica Planeta Agua, de Guilherme Arantes, quando os alunos
podem fazer a leitura coletiva da letra da musica prestando atencéo na escrita das palavras e no
contetido da letra, explorando bem o tema a partir dos elementos da masica, pois ela nos permite
debater sobre questfes como: 1. Do que esta falando a musica? 2. Onde encontramos dgua em
nossa regiao? 3. O que quer dizer evaporacdo? 4. Porque a dgua é tdo importante para a nossa
vida? 5. Observe as palavras sertdo e evapora. Qual palavra possui menor quantidade de letras?
Quantas silabas elas possuem? Se juntarmos a primeira e a segunda palavra, quantas letras a
palavra terd?

Também se pode efetuar pesquisas sobre as maiores bacias hidrograficas do mundo;
investigar sobre o que pode ser feito para ndo enfrentarmos problemas maiores com a falta de
agua num futuro bem préximo, dentre outras.

Com o tema: Ciclo da vida dos seres humanos, também podem ser trabalhadas varias
atividades interdisciplinares, como por exemplo: pesquisa sobre a estatistica dos idosos no
Brasil; sobre o indice de aposentadorias no Brasil; sobre a faixa etaria das pessoas em cada fase
da vida, estimulando a execugdo desenhos caracterizando cada etapa da vida e outros.

Outro ponto relevante abordado pelas professoras foi a realizagdo de atividades em
espacos ndo formais com os alunos, para proporcionar-lhes a oportunidade de aprender um
contetdo de forma prazerosa e ter contato com lugares diferentes do espaco escolar. Foi de
grande valia esta observacdo, inclusive estava proposto na sequéncia didatica do 5° ano uma
visita técnica em um espaco ndo formal, que era a Empresa de Tratamento de Agua de
Uruacu/GO; porém, ndo ocorreu por se tratar de tarefa de grande responsabilidade, por parte da
pesquisadora, deslocar os alunos pequenos do ambiente escolar. A gestdo da escola achou por
bem solicitar a presenca do agente administrativo da empresa citada, na unidade educacional,
para a realizacdo de uma palestra contemplando o contetdo estudado.

Todavia, ao considerar todos os aspectos analisados, pode-se dizer que as sequéncias
didaticas aplicadas foram muito bem aceitas por ser uma proposta coerente ao modelo de

educacdo em Ciéncias na contemporaneidade, que propicia, além da exposi¢do de conteddos, a
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apropriacéo de tais, pelos alunos, de forma reflexiva, para que possam integrar esses contetdos
as situages cotidianas, bem como contribuir na formacdo de suas capacidades argumentativas,

as quais serdo exigidas em sua vida profissional e pessoal.



105

5 SOBRE O PRODUTO EDUCACIONAL

5.1 APRESENTACAO DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

Este material foi elaborado conforme exigéncia do Programa de Pds-Graduagdo —
Stricto Sensu — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC), da Universidade
Estadual de Goias, Campus Anéapolis de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas Henrique Santillo, para
aquisicdo do titulo de Mestre em ensino de Ciéncias.

O produto Educacional Final traz como argumento teorico os estudos realizados na
elaboracdo da dissertacdo de mestrado com o titulo: “Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental: Pratica docente dos professores da rede municipal em Uruacu/GO”.

v" O objetivo geral da dissertacdo foi analisar pontos sobre formacao e pratica dos professores
nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN/EC), nas Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacdo Basica (DCN) e nos Projetos da Secretaria Municipal da Educacao de
Uruacu (SEMEC) para o ensino de Ciéncias, se tém sido referéncia para a pratica pedagogica
dos docentes e se as novas tecnologias séo utilizadas nas aulas de Ciéncias das escolas de
Ensino Fundamental 1, no municipio de Uruacu/GO.

As sequéncias didaticas apresentadas foram elaboradas pela autora da pesquisa e tém
como finalidade servir de subsidio para o professor ou futuro professor de Ciéncias da primeira
etapa do Ensino Fundamental, especificamente do 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, com a
finalidade de tornar as aulas mais dinamicas e participativas.

A elaboracdo e aplicacdo do produto educacional justificaram- se pelo fato de que
durante as observacdes das aulas as professoras relataram que os alunos demonstram muita falta
de interesse em aprender os contetidos ensinados, principalmente quando sdo aulas expositivas.
A expectativa foi de poder contribuir no sentido de tornarem as aulas mais atrativas, com a
participacdo dos alunos durante todas as etapas desenvolvidas e com atividades diversificadas,
possibilitando maior interatividade, motivacdo e maior aprendizado.

Todas as sequéncias didaticas apresentadas seguem um roteiro estabelecido pela autora
aos participantes, e possuem os itens: 1. Tema da sequéncia didatica; 2. Justificativa; 3.
Objetivos; 4. Tempo estimado; 5. Etapas do desenvolvimento; 6. Avaliacdo. As sequéncias
elaboradas tiveram como objetivo contribuir com a pratica pedagogica do professor de Ciéncias

no Ensino Fundamental, na sala de aula ao se ensinar os contelidos propostos.
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5.2 CONCEITOS

5.2.1. O que é sequéncia didatica

A sequéncia didatica é um recurso pedagogico planejado com a finalidade de ensinar
um determinado conteldo, etapa por etapa, pensada e organizada conforme os objetivos que 0s
professores querem alcancar. Envolve agcfes de aprendizagem e avaliagdo, que permitem ao
professor intervir nas atividades programadas, realizar mudancas ou novas atividades para
dinamizar a sua aula com o propdsito de torna-la facilitadora no processo de ensino-
aprendizagem.

Para Zabala (2007, p. 18), a sequéncia didatica (SD) ¢ “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que
tém um principio e um fim, conhecido tanto pelos professores como pelos alunos”. O termo
sequéncia didatica surgiu no Brasil nos documentos oficiais dos Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCN) como “projetos” e “atividades sequenciadas”.

Kobashigawa; Athayde; Matos; Camelo; Falconi (2008, p. 7) consideram que as
sequéncias didaticas podem também ser definidas como um “conjunto de atividades, estratégias
e intervengOes planejadas, etapa por etapa, pelo docente para facilitar o entendimento do
conteudo ou tema proposto, a fim de que o aprendizado seja alcangado pelos discentes™.

Os autores supracitados consideram as sequéncias didaticas como uma forma de
organizar as atividades, e ndo podem ser visualizadas como apenas um tipo de exercicio, mas
como um critério que permite identificacOes e caracterizacdes preliminares na forma de ensinar.

Partindo dessas primicias, a estrutura dos conteudos, a escolha de um recurso didatico,
a estruturacdo de uma atividade, ou seja, as estratégias didaticas utilizadas pelos professores
podem auxiliar em sua pratica. A socializacdo de experiéncias relativas ao ensino e a
aprendizagem de Ciéncias Naturais na sala de aula podem criar possibilidades, por meio de
acOes colaborativas entre alunos e professores, que venham proporcionar um trabalho concreto
e real na construgdo de praticas pedagogicas. “E preciso insistir que tudo quanto se faz em aula,
por menor que seja a a¢do, incide em maior ou em menor grau na formagao de nossos alunos”
(ZABALA, 2007, p. 29).

Uma sequéncia didatica, segundo Pereira (2013, p. 4), constitui-se de uma modalidade
didatica que “ndo se organiza apenas pelos eixos do tempo e espa¢o, mas também pelas

aprendizagens que se pretende oferecer. Dessa forma, sua organizagao pressupde conhecimento
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sobre o conteudo a ser aprendido e uma visdo didatica sobre os processos de aprendizagem na
area de conhecimento a que ele pertence”.

As sequéncias didaticas devem ser planejadas de acordo com os objetivos que o
professor almeja alcancar para a aprendizagem do aluno. Elas envolvem atividades de
aprendizagem e de avaliacdo. Sdo semelhantes a um plano de aula, contudo s&o mais amplas,
pois podem apresentar diversas estratégias de ensino e aprendizagem por se tratar de sequéncias
organizadas para varias aulas (ZABALA, 2007).

Na concepcdo dos autores Guimaraes e Giordan (2011) e Pereira (2013), quanto a
estrutura organizacional, as sequéncias didaticas exigem alguns requisitos basicos, tais como:
tema, justificativa, objetivo, materiais necessarios, tempo previsto, séries/anos/fases, descricdo
concisa da atividade a ser desenvolvida e avaliacdo. Segundo esses autores, a elaboracdo e a
aplicacdo da sequéncia didatica podem se constituir em uma dentre as varias opg¢des de
intervencdo docente, proporcionando atenuar tanto a pratica de um processo de ensino ndo
contextualizado, quanto a de uma ndo articulacdo entre as diferentes areas do ensino contexto
da prética escolar.

Outros autores, como Della Justina; Rippel; Barradas; Ferla (2003), enfatizaram que a
sequéncia didatica corresponde a um sistema figurativo que reproduz a realidade de forma
esquematizada e concreta, tornando-a mais compreensivel para o aluno, ou seja, representa uma
estrutura que pode ser utilizada como referéncia, uma imagem que permite materializar a ideia
ou o conceito explicado pelo professor, tornando esse conceito assimilavel.

A proposta de desenvolvimento de uma sequéncia didatica de acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais de Ciéncias (BRASIL, 1998b) visa organizar atividades interessantes
que permitam a exploracdo e sistematizacdo de conhecimentos compativeis ao nivel de
desenvolvimento intelectual dos estudantes, em diferentes momentos desse desenvolvimento.

Ao elaborar a sequéncia didatica, o professor pode propor diversas atividades, tais como
leitura, pesquisa individual ou coletiva, aula dialogada, producdes textuais, aulas préticas,
dentre outras (MACHADO; CRISTOVAO, 2006).

Esta proposta é coerente a0 modelo de educacdo em Ciéncias, na atualidade, que visa
propiciar, além da transmissdo sistematica dos conteidos de ensino, assegurar também que 0s
alunos se apropriem desses conteudos de forma reflexiva, para que possam relacionar esses
conhecimentos com questdes cotidianas e, com isso, obter um senso critico mais concreto,
embasado na compreensdo cientifica e tecnoldgica da realidade social e politica na qual estdo
inseridos (DELLA JUSTINA; RIPPEL; BARRADAS; FERLA (2003).
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O estudo de Ciéncias no Ensino Fundamental deve propiciar ao aluno o
desenvolvimento de competéncias e habilidades que permitam compreender que o0s
conhecimentos cientificos, construidos historicamente pela humanidade, auxiliam-no na
observacao, interpretacdo e transformacdo do mundo contemporaneo.

Neste contexto, 0 ensino de Ciéncias deve estar adequado ao desenvolvimento do aluno,
da sua capacidade investigativa, promovendo condic¢des para sua total inser¢do na sociedade
em que vive, bem como contribuindo na formacao de suas capacidades argumentativas, as quais
serdo exigidas em sua vida profissional e pessoal (DELLA JUSTINA; RIPPEL; BARRADAS;
FERLA (2003).

Utilizou-se para a elaboragdo das sequéncias didaticas um conjunto de fun¢des que, para
Zabala (1998), sdo relacGes interativas necessarias e que favorecem 0 processo ensino-
aprendizagem a partir do planejamento do professor. Para ele, pode-se ensinar de véarias formas:
aula expositiva, aula dialogada, problematizacdo, estudo dirigido, ensino baseado em
problemas, sequéncia didatica, pedagogia de projetos dentre outras. Assim, para o autor, ndo
existe uma forma de ensinar que se sobreponha a outra. No entanto, optou-se pela aplicacéo da
sequéncia didatica na disciplina de Ciéncias 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, devido ser
um recurso pedagdgico que permite aos alunos e professoras a participacdo, interatividade e

conhecimento. Contudo, foram adotadas como base de estudos as seguintes funcdes:

Contar com as contribuicdes e os conhecimentos dos alunos, tanto no inicio das
atividades como durante sua realiza¢do; ajuda-los a encontrar sentido no que estéo
fazendo para que conhegcam o que tém que fazer, sintam que podem fazé-lo e que é
interessante fazé-lo; estabelecer metas ao alcance dos alunos para que possam ser
superadas com o esforco e a ajuda necessarios; oferecer ajudas adequadas, no processo
de construcdo do aluno, para 0s progressos que experimenta e para enfrentar os
obstaculos com os quais se depara; promover atividade mental auto estruturante que
permita estabelecer 0 maximo de relagdes como o novo contetdo, atribuindo-lhe
significado no maior grau possivel e fomentando os processos de metacognigdo que
Ihes permitam assegurar o controle pessoal sobre os préprios conhecimentos e
processos durante a aprendizagem; estabelecer um ambiente e determinadas relagdes
presididos pelo respeito matuo e pelo sentimento de confianga, que promovam a
autoestima e 0 autoconceito; promover canais de comunicacdo que regulem os
processos de negociacao, participacdo e construcdo; potencializar progressivamente a
autonomia dos alunos na definigcdo de objetivos, no planejamento das a¢bes que 0s
conduzirdo a eles e em sua realizacdo e controle, possibilitando que aprendam a
aprender; avaliar os alunos conforme suas capacidades e seus esforgos, levando em
conta 0 ponto pessoal de partida e o processo por meio do qual adquirem
conhecimento e incentivando a autoavaliagdo das competéncias como meio para
favorecer as estratégias de controle e regulagdo da propria atividade. (ZABALA,
1998, p. 92-93).

Na expectativa de facilitar a organizacdo da elaboracdo das sequéncias didaticas, foi

elaborada pela pesquisadora a tabela (3), fundamentada nas orientagdes de Zabala (1998, p. 63).
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O Quadro 4 mostra 0 modelo utilizado para elaboracdo e avaliacdo das sequéncias

didaticas aplicadas aos alunos, que foram validadas pelas professoras baseando-se nela.

Quadro 4 — Modelo utilizado para facilitar a elaboracéo e avaliagdo das sequéncias didaticas

aplicadas

Na sequéncia didatica existem atividades

Sim

Parcialmente

Nao

Os conteudos abordados contemplaram as Diretrizes
Curriculares (expectativas de aprendizagem para 0s anos
trabalhados: 4° e 5° anos do Ensino Fundamental).

Houve clareza nos objetivos e contetdos que foram
desenvolvidos

Planejou-se atividades diversificadas para cada objetivo
proposto

Foi detectado o conhecimento prévio dos alunos em relacéo
a contelido ensinado

Apresentou-se significancia e funcionalidade dos novos
contetdos (EX.: apresentou-se o conteido apos ter
explorado a necessidade)

Despertou-se nos alunos curiosidade ao se introduzir o
novo conteldo

Houve reflexdo com os alunos para que eles
compreendessem a importancia do conteudo explicado

Permitiu-se que os alunos absorvessem o conteldo,
refletissem sobre ele, criassem inferéncias, relacionassem
e produzissem sentido ao contetdo.

Os alunos foram motivados a realizarem as atividades
propostas

Exploraram-se informacdes explicitas e o conhecimento
prévio do aluno.

Houve a utilizacdo de recursos didaticos no decorrer das
aulas

Estavam relacionados os objetivos e as avaliagdes

A avaliagdo foi elaborada contemplando tanto a opinido
dos alunos em relagdo ao contetdo ensinado, quanto as
atividades propostas, 0s registros ou discussdo dos
resultados com as turmas

Fonte: A autora.

Mediante o ensino dos contetdos, Zabala (1998) propde trés categorias: atitudinais,

conceituais e procedimentais. Por contetidos atitudinais entende-se a formacédo de atitudes e

valores em relacdo a informacéo absorvida, visando a intervengdo do aluno em sua realidade

na concretizacdo de acOes, na reflexdo sobre a propria atividade e no seu desempenho em

contextos diferenciados. J& 0s contelidos conceituais caracterizam a construcdo ativa de

capacidades intelectuais para operar simbolos, imagens, ideias e representagdes que permitam

organizar as realidades. Como aprendizagem dos conceitos e principios sdo termos abstratos

segundo o autor, requerem uma compreensdo do significado e, portanto, um processo de
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elaboracdo pessoal. Conceito denomina-se a um conjunto de fatos, objetos ou simbolos que tém
caracteristicas comuns, e os principios se referem as mudancas que se produzem num fato,
objeto ou situacdo em relagéo a outros fatos, objetos ou situacfes e que normalmente descrevem
relacdes de causa-efeito ou de correlagao” (ZABALA, 1998, p. 42),

Se o0 que queremos da aprendizagem de conceitos é que os alunos sejam capazes de
utiliza-los em qualquer momento ou situagdo que o requeiram, teremos que propor
exercicios que ndo consistam tanto numa explicagdo do que entendemos sobre os
conceitos, como na resolucdo de conflitos ou problemas a partir do uso dos conceitos.
Exercicios que os obriguem a usar o conceito. (ZABALA, 1998, p. 205).

Ainda na concepcédo de Zabala (1998), os conteldos procedimentais sdo um conjunto
de acbes coordenadas dirigidas para a realizacdo de um objetivo. Assim, designa como
conteudos procedimentais: ler, desenhar, observar, calcular, classificar, traduzir, recortar, saltar,
inferir, etc. Ainda para o autor, os conteldos procedimentais sdo todos os conteddos de
aprendizagem que se enquadram na defini¢&o de ser um conjunto de a¢des ordenadas e dirigidas
para um fim.

O trabalho realizado na sala de aula com a utilizacdo da sequéncia didatica pode facilitar
a construcdo do conhecimento por meio de situagbes-problema referentes a area de
conhecimento em Ciéncias, disponibilizando atividades diversificadas com o propoésito de
auxiliar o discente a ampliar, consolidar conceitos, aprendizagens, procedimentos e
representacdes simbolicas a partir de situacdes de resolucdo dos mais variados problemas em
diversas situacfes de uso que ddo significado aos conceitos cientificos. Para Zabala (1998), o
planejamento e a avaliacdo de uma sequéncia didatica sdo inseparaveis da pratica do professor
em sala de aula, ele sugere que:

Planejamento e a avaliagdo dos processos educacionais sdo uma parte inseparavel da
atuacdo docente, ja que o que acontece nas aulas, a propria intervengdo pedagodgica,
nunca pode ser entendida sem uma analise que leve em conta as intengGes, as
previsdes, as expectativas e a avaliacdo dos resultados. (ZABALA, 1998, p. 17).

Os autores, Guimarées e Giordan (2011) afirmam que no momento em que o professor

avalia seu aluno na sala de aula é que se verifica se 0s objetivos de fato foram alcangados. Para

esses autores, o desenvolvimento das sequéncias didaticas em sala de aula:

E um passo fundamental para a analise do alcance educacional da proposta de
ensinol...] momento em que a acdo ensino-aprendizagem efetivamente se processa e
0s objetivos de ensino que mobilizam a incorporacdo dessas estratégias se
consolidam. Nessa fase € essencial que se retorne ao inicio e reveja a elaboracdo da
sequéncia didatica, ndo apenas para melhorar sua estrutura, mas principalmente a fim
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de reelaborar saberes profissionais do professor na construcdo e aplicacdo de
estratégias de ensino. (GUIMARAES; GIORDAN, 2011, p. 11).

Para analisar, avaliar e validar as sequéncias didaticas elaboradas e aplicadas no 4° e 5°
ano do Ensino Fundamental na disciplina de Ciéncias, utilizou-se um modelo adaptado dos
pressupostos sugeridos por Guimarées e Giordan (2011).

v' Estrutura e Organizacdo — Avalia a forma como foi desenvolvida a sequéncia didatica.
Observa a clareza, a redacéo, o tempo e as metodologias de desenvolvimento, as explicacfes
para seu desenvolvimento e a adequacéo das referéncias tedricas.

v’ Problematizacdo - E uma acéo que tem como foco o desenvolvimento do aluno. Cria uma
situacdo em que os alunos devem refletir, solucionar conflitos e, por meio do raciocinio,
achar solucgdes viaveis para os problemas propostos.

v" Conteldos e Conceitos - A maneira como estdo organizados os conteudos, se favorecem a
construcdo de conceitos significativos e possibilitam a exploracdo do conhecimento prévio
que o aluno possui referente aos novos conteudos de aprendizagem, apoiando a resposta do
problema, alcancando os objetivos propostos de acordo com as a¢des educativas.

v Metodologias de Ensino e Avaliacdo - Como organizar para desenvolver as situacdes de
aprendizagem e avaliacdo, com a finalidade de atingir os objetivos almejados, e se estes
oportunizam aos alunos o entendimento do contetdo e de sua utilizacdo. S&o formas de
analisar se 0s objetivos estdo em consonancia com os conteidos e os métodos de avaliacao.

Este modelo foi adaptado dos pressupostos de Guimardes e Giordan (2011), utilizado
para validar as sequéncias didaticas aplicadas nas salas de aula do Ensino Fundamental na
escola pesquisada.

O Quadro 4 apresenta o documento elaborado e utilizado na avaliagédo e validacdo das
sequéncias didaticas (SD) aplicadas aos alunos do 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, na

escola pesquisada.

Quadro 5 — Documento utilizado na avaliagdo das sequéncias didaticas (SD) pelas professoras

Antes do preenchimento desta avaliacdo, é de suma importancia realizar uma leitura
minuciosa de toda a SD. Isso implica que varios dos itens avaliativos requerem
conhecimento prévio da SD, sendo necessario obter uma visao geral das situacGes de ensino
propostas.
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Assinale um critério de acordo com a legenda:

N/C = se o critério ndo foi contemplado na SD;
P=se o critério foi parcialmente contemplado na SD;
T/C= se o critério foi totalmente contemplado na SD.

N/C | P T/IC

A) Qualidade e originalidade da SD e sua articulacdo com os temas da
disciplina: E inovadora, desperta o interesse dos alunos, os contelidos est&o
contemplados nas Diretrizes Curriculares de Ciéncias do Municipio de
Uruagu/GO.

B) Clareza e dinamicidade da proposta: A elaboracéo foi de forma clara,
com explicacBes precisas para sua execucdo. Essas sdo suficientes para um
entendimento do que é proposto e como deve ser aplicada em sala de aula.

C) O tempo destinado era suficiente mediante as atividades propostas e
sua execucdo: O tempo designado foi condizente com as a¢des planejadas e
as metodologias utilizadas.

d) As atividades planejadas: Todas estavam de acordo com o contetido
ensinado e eram criativas, desafiadoras e problematizadoras.

E) Articulagdo entre os conceitos e a problematizagdo: Antes de
introduzir o contedo novo para o aluno, era feito o levantamento do
conhecimento prévio e a problematizacao.

F) O Problema: Foi apresentado o problema segundo a tematica
proposta, discutido como os alunos pensaram em sua resolucéo no
desenrolar da SD.

G) Coeréncia interna da SD: O problema permite a construcdo de uma
estrutura problematizadora que se conecta aos diversos elementos de ensino
que constituem as situagdes de aprendizagem.

H) Conteudos e conceitos: Permitiu que os alunos pensassem sobre o
contetdo e sua utilizacdo, oportunizando lhes recriarem sentido implicito,
construirem inferéncias, estabelecerem relagdes e produzirem sentido ao
conteldo.

I) Os objetivos e conteddos: Os objetivos sdo claramente informados e
vinculam com os conteudos e atividades.

J) Avaliacao: Permitiu aos alunos expor suas opinides diante dos conteidos,
da realizacdo das tarefas, dos registros ou discussdo dos resultados com a
turma. A avaliagdo esta relacionada com objetivos.

L) As metodologias utilizadas: As metodologias foram adequadas e
suficientes para alcangar os objetivos planejados.

Fonte: A autora.

As sequéncias didaticas foram elaboradas na perspectiva de

que os contetdos de

Ciéncias apresentados fossem discutidos, problematizados e mediados pela pesquisadora que

no momento assumiu a sala de aula, visando a valorizacdo do ensino-aprendizagem na

apropriacdo do conhecimento pelo aluno. Entende-se que este, como sujeito de sua propria

aprendizagem, argumenta e constroi seu proprio conhecimento a partir da interagdo com seus

colegas e com o professor.

Apos a aplicagdo das sequéncias didaticas nas turmas de 4° e 5° anos do Ensino

Fundamental, apresentou-se a devolutiva de avaliacdo as professoras das referidas salas,

conforme as tabelas 4 e 5, explicitas acima, para que pudessem fazer a avaliacdo e validacéo do

referido recurso, mediante o desenvolvimento das a¢Ges estabelecidas nas sequéncias com 0s
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alunos, com o intuito de saber se houve coeréncia e bom desempenho no ensino-aprendizagem
dos contetdos ensinados, se o recurso pedagogico utilizado foi eficaz, surtiu efeito positivo, se
contribuiu para que as aulas se tornassem mais dinamicas e interativas, enfim, se perceberam
que a forma como foram trabalhadas as atividades facilita o ensino dos contetidos de Ciéncias
no decorrer das aulas, promovendo uma aprendizagem significativa.

Duas professoras responderam as questdes presentes nos Quadros 4 e 5, e contribuiram
com sugestdes que foram consideradas na apresentacdo e discussao dos dados. Tais professoras
envolvidas tiveram sua identidade preservada, ndo sendo divulgada nenhuma informacao que
possibilitasse a sua identificacdo. As informagdes fornecidas foram utilizadas somente para a
realizacdo da pesquisa. Todos os dados coletados na escola foram empregados exclusivamente

na pesquisa.

5.2.2 A utilizacao da sequéncia didatica

Zabala (2007) afirma que a utilizacdo da sequéncia didatica na sala de aula em qualquer
disciplina deve promover a aprendizagem significativa em todos os niveis de ensino onde sdo
aplicadas. As etapas que seguem sdo: levantamento de conhecimentos prévios, apresentacéo,
contextualizacdo, andlise, discussao acerca dos problemas, possiveis solu¢des e sistematizacao.

De acordo com Ausubel, em sua Teoria da Aprendizagem Significativa, uma nova
informacao se relaciona com um aspecto relevante da estrutura de conhecimento do individuo.
A estrutura cognitiva é uma estrutura hierarquica de conceitos que sdo abstracdes da experiéncia
do ser humano. Ele afirma que € a partir de contetdos que os individuos ja possuem em sua
organizacdo cognitiva interna, baseada em conhecimentos de carater conceitual, é que
aprendizagem pode ocorrer. Estes conteddos prévios deverdo receber novos conteldos que, por
sua vez, poderdo ser modificados e dar outras significacdes aqueles pré-existentes. Segundo o
autor, “o fator mais importante que implica na aprendizagem ¢ aquilo que o aluno ja sabe. Isto
deve ser observado e o ensino deve depender dessas informagdes” (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1980).

Para Ausubel (2003), se se fizer uma analogia da teoria da aprendizagem significativa
em relacdo a memoristica, encontrar-se-do trés vantagens. 1. A informacédo devera interagir e
ancorar-se nos conceitos relevantes ja existentes na estrutura do aluno; 2. A capacidade de
aprender novos conteudos com facilidade sera aumentada, ainda que a informacgéo original
tenha sido esquecida; 3. Uma vez esquecida, serd facilitada a aprendizagem seguinte — a
“reaprendizagem” (PELIZZARYI, et al.,2002).
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Ausubel (2003) baseia-se na premissa de que existe uma estrutura na qual a
organizacéo e integracdo de aprendizagem se processam. Para ele, o fator que mais influencia
a aprendizagem € o conhecimento que o aluno ja possui, pois funciona como ponto de
ancoragem para as novas aprendizagens.

Partindo deste pressuposto, mediante as competéncias que devem ser desenvolvidas
pelos alunos e a aprendizagem significativa, ndo é qualquer sequéncia didatica que propicia o
desenvolvimento da autonomia do estudante, indispensavel a formacdo para a cidadania.
Aquelas, por exemplo, que enfatizam a recepg¢éo de contelidos e sua reproducao mecanica retira

dos discentes a possibilidade de construirem seu préprio conhecimento (ZABALA, 2007).

5.2.3 Etapas da sequéncia didatica

Como proposto nos estudos de Zabala (1998), Guimardes ¢ Giordan (2011) “uma
sequéncia didatica compreende certo numero de aulas planejadas com antecedéncia,
objetivando observar situacfes de aprendizagem, envolvendo os conceitos envolvidos na
pesquisa didatica. ”’

Existem varios modelos, formatos, para se construir uma sequéncia didatica. No entanto,
optou-se por um modelo proposto por Zabala (1998), e Guimaraes e Giordan (2011) possui a
seguinte estrutura:

v Tema da sequéncia didatica;
v Justificativa;

v' Objetivos;

v Tempo estimado;

v' Etapas do desenvolvimento;

v' Avaliacdo

5.2.4 Proposta de sequéncia didatica para o 4° e 5° anos do Ensino Fundamental

As sequéncias didaticas foram elaboradas mediante contato com as professoras do 4° e
5° anos do Ensino Fundamental da escola pesquisada, com a finalidade de solicitar um contetdo
de Ciéncias que consta nas Diretrizes Curriculares (expectativas de aprendizagem) para cada
ano determinado, 4° e 5° do Ensino Fundamental, referente ao primeiro bimestre/2016. As

professoras verificaram e informaram os contelidos:
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A) Ciclo da vida dos seres humanos: nascer, crescer, reproduzir, envelhecer e morrer, para o 4°
ano do Ensino Fundamental;
B) Saneamento bésico: Agua tratada, para o 5° ano do Ensino Fundamental.

A partir de tais conteudos foi possivel elaborar as duas sequéncias didaticas que foram
aplicadas nos meses de fevereiro e margo, que compreendem o primeiro bimestre do ano de
2016. Essas sequéncias didaticas caracterizaram o Produto Educacional Final, que sera
apresentado ao Programa de Pds-Graduacdo Stricto Sensu - Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias (PPEC), da Universidade Estadual de Goias, Campus Anapolis de Ciéncias Exatas
e Tecnoldgicas Henrique Santillo.

Espera-se que a aplicacdo dessas sequéncias didaticas venha colaborar com a pratica
pedagdgica das professoras, por ser um recurso pedagdgico interessante e que pode promover
a participacdo ativa, tanto da professora, quanto dos alunos, possibilitando interatividade,

didlogo e um maior aprendizado.

a) Proposta da sequéncia didatica para 42 ano do Ensino Fundamental

A proposta da sequéncia didatica para o 42 ano, com 24 alunos, contemplou o tema Ciclo
da vida dos seres humanos: nascer, crescer, reproduzir, envelhecer e morrer. Ao trabalhar um
problema os estudantes podem compreender melhor a complexa integracdo entre os sistemas
do corpo ao relacionar as substancias produzidas pelas glandulas, a recepcao de estimulos pelos
Orgdos dos sentidos, 0os impulsos nervosos gque se encaminham a medula ou ao cérebro, a
passagem de substancias por meio de sinapses e as rea¢les voluntarias e involuntérias,
desencadeadas em outros sistemas do organismo. Portanto, deve-se tornar clara a influéncia de
diferentes fatores do ambiente ou do ciclo de vida, manifestando-se no equilibrio do corpo,
dando elementos para que essas situagdes ocorram e solicitando acdes e reaces do corpo como
um todo. ” (BRASIL, 1997, p. 103).

Na sequéncia didatica sobre o Ciclo da vida é importante que o professor apresente aos
alunos situagdes problema tais como: Por que as pessoas morrem? Todas as pessoas completam
o Ciclo da vida? Por que algumas pessoas ndo completam o Ciclo da vida? O que é viver e 0
que € morrer?

E importante que os alunos assimilem que o Ciclo da vida é variavel e difere de pessoa
para pessoa; que Ciclo da vida também é determinado por questBes sociais, educacionais,
culturais e econémicas e que € possivel interferir no Ciclo da vida. Um acidente de carro pode

interromper um Ciclo de vida de alguém ainda na adolescéncia. Nesse sentido, a sequéncia
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didatica € enriquecida por se contextualizar com outras areas, como o acidente de trénsito, o

alcoolismo e o transito, dentre outros.

Ao pensar na programacdo de suas aulas, o professor precisa considerar varios
aspectos sobre os conteidos a serem tratados. Além das consideracdes sobre seus
alunos — conhecimentos prévios, desenvolvimento cognitivo, realidade de vida —, ele
também precisa garantir que os temas contribuam para atingir os objetivos mais gerais
da formag&o escolar, relacionados ao seu cotidiano. (RE, 2009).

Dessa maneira, 0s alunos precisam compreender a partir da sequéncia didatica que o
desenvolvimento humano é entendido como uma interacao entre as caracteristicas biologicas
individuais (crescimento e maturacdo) com o meio ambiente no qual estdo inseridos durante a

vida e que estdo expostos a diversas situagdes.

Tema: Ciclo da Vida dos Seres Humanos: Nascer, Crescer, Reproduzir, Envelhecer e

Morrer

Justificativa: Os seres humanos desde o seu nascimento passam por um Ciclo de vida: nascem,
crescem, reproduzem, envelhecem e morrem. Nao necessariamente nesta ordem, pois quantas
pessoas morrem até mesmo antes de nascer? Quantas pessoas morrem por dia nas guerras, no
transito? Refletir sobre o Ciclo da vida é muito mais do que refletir sobre a vida e morte dos
seres humanos.

Objetivos: Identificar e descrever algumas transformag6es do corpo e habitos do ser humano
nas diferentes fases da vida, percebendo que os seres humanos crescem e se desenvolvem ao
longo de sua existéncia, bem como identificar as transformagdes em decorréncia das diversas
fases do Ciclo da vida.

Tempo estimado: 2 horas/aula (50 minutos cada)

Etapas do desenvolvimento:

v O professor iniciara a primeira aula convidando os alunos para assistirem ao filme
“Guardides da Biosfera: Episddio Mata Atlantica.” O filme estd disponivel no portal:
http://www.guardioesdabiosfera.com.br. Em seguida deverd levantar as seguintes
perguntas norteadoras: vocés observaram bem as personagens? Como elas sdo em
relacdo a idade? Em que fases da vida elas se encontram? Ap0s 0s questionamentos, 0
professor explicara aos alunos sobre o Ciclo da vida e suas respectivas caracteristicas.
O professor utilizard imagens dos varios Ciclos da vida (nascimento, crescimento,

reproducéo, envelhecimento e morte).
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v" As imagens poderdo ser retiradas de revistas usadas que serdo levadas para sala de aula
e os alunos, em grupo, poderdo recortar as imagens, representando o Ciclo da vida.

v A medida que o professor for dialogando com os alunos, é importante que se destaque
as caracteristicas de cada etapa do Ciclo da vida e outros pontos que considerar
necessarios, como por exemplo, que na fase infantil, a crianga ndo esta preparada para
assumir algumas responsabilidades, como por exemplo, constituir familia, dirigir, etc.

v' Todas as caracteristicas do Ciclo de vida deverao ser enfatizadas, como por exemplo,
as caracteristicas dos idosos, seu direito a aposentadoria, saude, transporte, etc.

v Na segunda aula, o professor convidara os alunos para assistirem ao video “Toquinho
no Mundo da Crianga”. O filme estda disponivel no  portal:
www.youtube.com/watch?v=hSleNvi4CPs. Em seguida devera levantar as seguintes
perguntas norteadoras: Qual é o assunto do video? Vocés perceberam que os seres
humanos crescem e se desenvolvem ao longo do tempo? Como a infancia é representada
no video?

v Depois desta abordagem, o professor devera convidar os alunos a se organizarem em
grupo para apresentarem uma dramatizacdo sobre o Ciclo da vida. Cada grupo devera
representar uma situacdo que caracterize uma fase do Ciclo da vida. Ex.: grupo 1:
Situacdo que retrata uma caracteristica da infancia; grupo 2: Situagdo que retrata uma
caracteristica da adolescéncia; grupo 3: Situacdo que retrata uma caracteristica da fase
adulta; grupo 4: Situacdo que caracteriza o idoso.

v O professor devera orientar cada grupo, tendo em vista que os alunos podem nao ter
experiéncia com dramatizacdo. Num primeiro momento a dramatizacdo podera ser
apresentada em sala de aula, mas pode ser estendida para toda a escola.

v' Para concluir a sequéncia didatica, o professor podera propor aos alunos a confec¢éo de
um mural com imagens de todas as fases da vida, acompanhadas de algumas situacdes
do cotidiano. Por ex.: adolescente gravida, idoso sendo maltratado, dentre outros. As
imagens podem ser retiradas de revistas ou mesmo feitas através do celular ou maquina
fotografica.

v' O mural devera ficar exposto em sala de aula como forma de socializacdo de
informacdes e conhecimentos para colegas de outras turmas. O professor podera sugerir
aos alunos que convidem colegas de outras salas para conhecerem o trabalho realizado.

Avaliacdo: Assistir ao filme Guardides da Biosfera: Episodio Mata Atléantica; Participar da

discussdo durante a aula; confeccionar mural com as fases do Ciclo da vida e suas
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caracteristicas; expor em sala de aula imagens sobre as diversas fases do Ciclo da vida e

apresentar dramatizacao.
b) Proposta Sequéncia Didatica para 5% ano do Ensino Fundamental

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, p. 102) para o ensino de
Ciéncias recomendam que para uma melhor compreensdo sobre a vida humana é necessario
que o aluno compreenda que 0 saneamento basico é imprescindivel para a manutengdo na vida
no planeta.

Como a proposta de sequéncia didatica contemplou 28 alunos do 5% ano do Ensino
Fundamental, para esta sequéncia foi selecionado como tema: Saneamento béasico: dgua tratada.
Este tema ja tinha sido mencionado em sala de aula por uma das professoras (primeira aula da
professora B) e atualmente esta no centro das discussdes, uma vez que se trata de um recurso
natural limitado. O que se percebe é que o uso irracional da agua potavel e/ou tratada esta sendo
feito de forma descontrolada por todos os setores da sociedade, tais como comércio, industria,
prestadores de servicos, populacdo em geral. Aléem do uso de forma irracional, ainda ha o
problema da poluicdo, 0 que torna a agua potavel escassa ndo somente em quantidade, mas
também em qualidade (SANTIN; GOELLNER, 2013). O aluno precisa compreender através

da sequéncia didatica que:

A 4gua consiste em um recurso natural finito e essencial & vida, como componente
bioquimico de todos os seres vivos, como meio de vida de vérias espécies, como
elemento representativo de valores sociais e culturais, além de importante fator de
producdo no desenvolvimento de diversas atividades econémicas. (SANTIN;
GOELLNER, 2013, p. 201).

O Brasil concentra aproximadamente 12% de toda agua potavel do planeta, no entanto,
apresenta diversas areas criticas quanto ao abastecimento de agua potavel. Alguns motivos
desta escassez estdo ligados a méa distribuicdo das aguas doces por condi¢bes pré-naturais,
sucessivas agressdes a0 meio ambiente, associadas a falta de planejamento dos gestores
publicos, o que contribui para o problema do abastecimento de 4gua potavel no pais (SANTIN;
GOELLNER, 2013).

Uma importante contribuicdo do ensino de Ciéncias na formacdo do aluno esti na
criancga, nos espacos dentro e fora da escola, para discussdo sobre alternativas para os problemas
sociais e ambientais, incluindo o uso racional da &gua tratada. Nessa perspectiva Santin e

Goellner (2013) sugerem que o ensino de Ciéncias, enquanto disciplina curricular, pode
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contribuir para assegurar a formacao plena do aluno, ao trazé-lo para o centro das discussoes

sobre o problema.

Assim, 0 ensino de Ciéncias deve contribuir para a construcdo de competéncias nos
alunos, ajudando-os a elaborarem e desenvolverem estratégias pessoais e coletivas de
identificacdo e de resolucdo de problemas nas principais areas do conhecimento para
aplica-las em situacdes da vida cotidiana. (SANTIN; GOELLNER, 2013, p. 3).
Estes autores destacaram que os alunos se sentem mais motivados para a aprendizagem
qguando o professor elabora uma sequéncia didatica utilizando estratégias de ensino e
aprendizagem diferentes daquelas consideradas tradicionais. Isso motiva o aluno a participar de
forma efetiva nas aulas, pois se sabe de cada etapa que sera trabalhada e como poderé interagir
nas atividades propostas pelo professor.
Os sujeitos participantes da sequéncia didatica foram um total de 28 alunos do 5% ano
do Ensino Fundamental de uma escola publica do municipio de Uruacu/GO, além da professora

de Ciéncias da referida turma.

Tema: Saneamento basico: Agua tratada
Justificativa: A escassez de agua tratada tem sido uma preocupacdo dos gestores do mundo
todo, principalmente nos paises em que a quantidade de A&gua potavel diminuiu
consideravelmente. Apesar de o Brasil possuir grandes reservas de agua propria para 0 consumo
humano, sabemos que a agua tratada ndo chega a todos os domicilios brasileiros. E preciso
ainda conscientizar a populacéo sobre o desperdicio da agua que ¢ fornecida pela rede publica
de tratamento de &gua. Para que essa conscientizacdo aconteca de fato, os alunos devem
conhecer todo o processo de tratamento e distribuicdo da agua nos lares, provocando uma
reflexdo sobre a importancia da participacdo de toda a sociedade na preservacao da agua.
Objetivos: Descrever o processo de tratamento de agua realizado pela empresa publica de
tratamento de agua de Uruacu/GO; realizar visita técnica até a estacdo de tratamento de agua
da cidade de Uruacu/GO; provocar a conscientizacdo dos alunos sobre o desperdicio da dgua
tratada.
Tempo estimado: 3 horas/aula (50 minutos cada)
Etapas do desenvolvimento:

v Apresentacdo da situacdo problema para os alunos;

v" Leitura de texto sobre a escassez de agua no mundo;

v Video sobre agua potavel e as técnicas de tratamento da agua;

v Desenvolvimento de texto sobre a importancia da agua tratada para os seres humanos;
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Apo6s o desenvolvimento do texto, todos os alunos que quiserem compartilhar a
producédo do texto com os colegas, poderdo fazer a leitura em voz audivel,

Todos os alunos poderdo emitir sua opinido sobre o texto do colega, e dar sugestdes
para complementar o contetdo dos textos;

Visita técnica a empresa de tratamento de agua de Uruacu/GO: Os alunos serdo
estimulados a questionar sobre as técnicas de tratamento da agua, fases de tratamento,
produtos quimicos utilizados no tratamento, transporte da agua até aos lares.

Os alunos serdo estimulados a fotografar as etapas de tratamento da &gua com uso de
cameras fotogréaficas, celulares ou tablets. As imagens serdo postadas num no blog da
escola. Cada aluno poderd postar sua opinido e sugestbes sobre a atividade
desenvolvida e a aprendizagem efetivada na visita técnica.

Os alunos serdo convidados para uma roda de reflexdo, na qual todos poderdo opinar
sobre a visita técnica e descrever a importancia daquela aula prética para a
aprendizagem do ensino de Ciéncias, em especial sobre o consumo e desperdicio da

agua.

Avaliacdo: A avaliacdo sera efetivada a partir das atividades desenvolvidas em sala de aula

(leitura e desenvolvimento de texto) sobre o consumo da &gua tratada; participacdo na visita

técnica e postagem das imagens no blog. Também serd avaliada a participacdo dos alunos na

roda de reflexao.

Assim, as sequéncias didaticas foram elaboradas e apresentadas as professoras do 4° e

5° anos do Ensino Fundamental para que ficassem inteirados do que e como seriam aplicados

0s conteudos, as metodologias e as atividades propostas para cada ano, referente ao assunto

abordado.
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6 RESULTADOS, ANALISE E DISCUSSOES

6.1 A PESQUISA REALIZADA NA ESCOLA

A pesquisa realizada na escola foi desenvolvida a partir da anlise dos Parametros
Curriculares Nacionais em ensino de Ciéncias (1997); das Diretrizes Curriculares Nacionais
(BRASIL, 2010); de documentos da Secretaria Municipal de Educacdo de Uruacu — SEMEC
(2015) e de observacdes e anotacOes referentes as conversas informais realizadas com as
professoras.

A partir do referencial teérico foi possivel constatar que os professores do ensino de
Ciéncias tém enfrentado nos ultimos anos mudancas no sistema de ensino, principalmente apos
a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional — LDB n° 9.394/1996. A pratica do professor
de Ciéncias na sociedade atual exige uma reflex&o sobre as transformacdes sociais, culturais,
econdmicas e politicas e, sobretudo, no desenvolvimento cientifico, pois o desenvolvimento
tecnoldgico exige do professor de Ciéncias uma pratica pedagogica mais reflexiva, levando
também em consideracao os conhecimentos dos alunos e sua experiéncia no cotidiano.

Novoa (2009) explicou que diante destas mudancas, as praticas em relagdo ao sistema
educativo e do desenvolvimento de fontes de informagdes alternativas & escola exigem do
professor novas competéncias, pois o perfil que se deseja para o professor € o de ter
conhecimentos para conduzir praticas docentes e criar processos de aprendizado, em sala de
aula, além de saber lidar com a diversidade cultural para intervir nos espacos formais de
educacéo.

Por outro lado, verificou-se também a partir dos Parametros Curriculares Nacionais/EC
(BRASIL. 1997), mudancas sobre o ensino de Ciéncias, enfatizando a necessidade de os alunos
ndo serem apenas receptores do conhecimento, com uma proposta para que estes saibam usar,
questionar, confrontar e reconstruir os conhecimentos cientificos de forma reflexiva.

A principal exigéncia quanto ao Ensino de Ciéncias fundamentado nessa diretriz atual,
enfatiza a formacédo de alunos reflexivos e criticos, questionadores e agentes de transformacéo
social. Portanto, as atividades didaticas pressupdem que, com o auxilio do professor e a partir
das hipoteses e conhecimentos anteriores dos alunos, estes possam construir conhecimentos
sobre os fendmenos naturais e relaciona-los com suas proprias maneiras de interpretar o mundo
(MACEDO, 2004).

Neste contexto, ha uma preocupagdo também com a formac&o inicial e continuada do

professor de Ciéncias, ndo devendo mais estar centrada numa formagdo em que predominam
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os contetdos disciplinares, que em muitos casos estdo distantes da pratica pedagdgica e da
realidade do aluno, mas baseada nos principios da continuidade da formagédo, inovacao e
desenvolvimento curricular e também no inter-relacionamento entre aluno, professor, escola e
a comunidade.

Além dos documentos referentes a legislagdo sobre o Ensino Fundamental de 9 (nove)
anos (Diretrizes Curriculares Nacionais do MEC (BRASIL, 2010)), esta investigacdo também
contemplou outras publicacdes sobre o assunto, que foram as oficinas pedagogicas na area de
Ciéncias aplicadas aos professores do 4° e 5% anos do Ensino Fundamental I, pela equipe
pedagogica da Secretaria Municipal de Educacéo de Uruagu/GO, no 1° e 2° semestre do ano de
2015.

Outro fator relevante apresentado pela Secretaria Municipal de Educacéo de Uruacu/GO
consistiu na elaboracdo e aplicacdo de um instrumento avaliativo (avaliacdo diagnostica) no
ensino de Ciéncias para 0 4° e 5° anos do Ensino Fundamental em cada semestre do ano de
2015, que visou detectar o desempenho dos professores ao ministrar os contetidos em sala de
aula, bem como o desenvolvimento dos alunos em relacdo ao conteddo que foi ensinado, se

houve aprendizagem.

6.1.1 Os parametros curriculares nacionais (PCN) em ensino de ciéncias para o segundo

ciclo 4° e 5° anos do ensino fundamental

1. Formacdo: Os Parametros Curriculares Nacionais em ensino de Ciéncias-PCN (BRASIL,
1997) para o segundo ciclo garantem a formacgdo adequada para uso dos recursos tecnoldgicos
em sala de aula, propiciando um ensino mais prazeroso aos alunos. Também garante a
articulacdo de reflexdes e acdes interdisciplinares que permitam uma visdo integradora para a
tomada de decisdes, buscando e propondo solucbes, além de propiciar o desenvolvimento da
autonomia intelectual do aluno.

Observou-se no decorrer da pesquisa que as professoras possuem um dominio minimo
dos recursos tecnoldgicos e que nem sempre conseguem utilizar alguns deles, como computador
e internet, devido a precariedade do laboratorio de informatica da escola, que ndo oferece
condigdes para uso, como por exemplo, quantidade inadequada de computadores, alguns em
estado de impossibilidade de serem utilizados porque ndo estdo funcionando, ha falta de
softwares especificos para implementacdo das aulas de Ciéncias e falta de monitor disponivel
pela Secretaria Municipal de Educacdo de Uruagu/GO, para auxiliar o professor no laboratorio

de informatica.
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Em relacdo a autonomia do aluno, a escola, a partir da pratica pedagogica do professor
de Ciéncias, tem demonstrado esfor¢o e sugerido atividades que estimulem o pensamento
criativo e reflexivo no aluno, propondo, quando possivel, atividades diferenciadas e
interdisciplinares que envolvam os conteudos de Ciéncias e contetdos de outras disciplinas,
como Lingua Portuguesa e Matematica. Estas atividades diferenciadas acontecem a partir do
trabalho com letras de musicas, debates, filmes, dentre outras.

Esta interdisciplinaridade é importante e esta prevista também nos Parametros
Curriculares Nacionais/EC (BRASIL,1997) como importantes métodos para desenvolvimento
da autonomia intelectual, permitindo ao aluno uma reflexdo do contetddo que estd sendo
ministrado em sala de aula e ndo apenas transmitindo esses contelldos sem que haja qualquer

analise critica e interpretativa dos fatos.

6.1.2 Diretrizes curriculares nacionais do MEC para a educacao bésica

A andlise dos Parametros Curriculares Nacionais em ensino de Ciéncias para o segundo
Ciclo, que corresponde ao 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, Diretrizes Curriculares
Nacionais do MEC, para a Educacdo Bésica e dos Projetos da Secretaria Municipal da Educacéo
de Uruacu/GO, subsidiou a investigacao sobre a pratica dos professores de Ciéncias no Ensino
Fundamental de 9 (nove) anos.

Na andlise das Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais do MEC (BRASIL, 2010) para
a Educacdo Basica em relacdo a formacdo e a préatica pedagogica dos professores, apesar da
investigacao ter contemplado todos os aspectos inerentes a formacao e a préatica, apenas alguns
aspectos mais relevantes foram considerados.
1. Formacdo: As diretrizes garantem aos professores e demais profissionais da escola o
desenvolvimento da formacao continuada em estreita articulagdo com a instituicdo responsavel
pela formacdo inicial. Além disso, as Diretrizes Curriculares Nacionais asseguram a ampla
participacdo dos profissionais da escola nas orientagdes destinadas aos mesmos, bem como nas
formas de implementa-las, tendo como apoio um processo continuo de avaliacdo das aces, a
fim de garantir a distribuicdo social do conhecimento e contribuir para a construgdo de uma
sociedade democratica e igualitaria.

A investigacdo mostrou que a escola pesquisada, por meio da Secretaria Municipal de
Educacdo (SEMEC), tem se empenhado em garantir a formagdo continuada ao oferecer as

oficinas destinadas aos professores de Ciéncias, a cada semestre, inclusive com avaliagdo da
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pratica desenvolvida pelo professor em sala de aula, visando detectar no progresso da formacéo
continuada, possiveis erros e acertos em relacdo as oficinas oferecidas.

2. Pratica: Em relacdo a pratica pedagogica dos professores de Ciéncias, as Diretrizes
Curriculares Nacionais recomendam que os professores desenvolvam atividades criativas para
que o aluno adquira conhecimentos, habilidades e formacdo de atitudes e valores como
instrumentos para uma visdo critica do mundo. Além disso, as Diretrizes Curriculares Nacionais
evidenciam a utilizacdo critica das tecnologias da informacéo e comunicagéo, reconhecendo o
papel importante desses recursos no processo de ensino-aprendizagem.

Em consondncia com os apontamentos das Diretrizes Curriculares Nacionais
(BRASIL, 2010), a escola tem procurado contribuir para que os professores desenvolvam sua
pratica pedagogica, mesmo diante das limitacdes existentes, tanto no ambiente escolar quanto
no desempenho das aulas, nos contetdos de Ciéncias. Porém, percebeu-se que o professor tem
atribuido a deficiéncia da préatica pedagdgica quanto a utilizacdo de atividades diferenciadas a
auséncia de um dinamizador para auxiliar no laboratério de informatica. Entende-se que este
fator ndo pode ser considerado como fim, mas precisa ser um meio pelo qual pode cooperar
para que a pratica pedagdgica possa ser mais eficaz.

As professoras participantes da pesquisa tém buscado com dificuldades, aplicar
algumas atividades que proporcionam aos alunos a constru¢cdo de um pensamento critico,
respeitando seus conhecimentos prévios, suas limitacdes e atitudes em relacdo a sua
aprendizagem e desenvolvimento critico, proporcionando-lhes reflexdes acerca de tematicas

relacionadas com suas vivéncias.

6.1.3 Os Projetos e as atividades implementadas pela secretaria municipal de educacéo de
Uruacu/GO

A segunda questdo norteadora se refere a observacdo de como os projetos e atividades
implementados pela e da Secretaria Municipal de Uruacu/GO visam a formacao continuada dos
professores para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, bem como a
utilizagdo das novas tecnologias. Foram observadas:

1) As Diretrizes utilizadas pela Secretaria Municipal de Educacdo de Uruacu/GO para a
formacéo continuada dos professores sdo as mesmas propostas pelo Ministério da Educacgéo
— MEC. Néo h4, sobretudo, uma Diretriz especifica para os professores de tenha facilidade

em assimilar uma nova concepcao de Ciéncia e sua funcdo social no mundo contemporéneo.
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2) As oficinas foram planejadas e aplicadas pela equipe pedagdgica da Secretaria Municipal de
Educagdo de Uruagu/GO, correlacionando com os mesmos objetivos propostos pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais do MEC e os Parametros Curriculares Nacionais para o
ensino de Ciéncias, em busca de contribuir com a pratica pedagogica do professor na sala de
aula do 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, na expectativa de melhorar a aprendizagem dos
alunos, ministrando aulas diversificadas, com metodologias e materiais diversos.

3) Apos a aplicacdo das oficinas pedagogicas, em conversa informal com as professoras e com
registros no caderno de campo, entre a pesquisadora e as professoras de 4° e 5° anos do
Ensino Fundamental, foi possivel organizar algumas falas sobre como elas avaliaram as
oficinas como subsidio para o desenvolvimento da préatica pedagdgica em sala de aula.

O Quadro 6 abaixo demonstra o recorte de algumas falas das professoras sobre as

oficinas pedagogicas e sua contribuicdo para as acdes em sala de aula.

Quadro 6 — Recorte de algumas falas das professoras sobre as oficinas pedagogicas

Professora A: “As oficinas pedagogicas que nos foram oferecidas foram muito importantes para
nos ajudar a desenvolver um trabalho diferenciado na sala de aula, entretanto, pena que o periodo
de capacitagédo é muito curto”.

Professora B: “Tudo que aprendi nas oficinas coloco em préatica na minha sala de aula e vejo que
as aulas ficam mais atraentes e os alunos participam mais”. Quando essas formag6es ocorrem no
coletivo, a gente aprende mais porque troca ideias e enriquece o conhecimento.

Professora C: “Se as oficinas acontecessem a cada bimestre seria melhor, mais proveitoso porque
assim teriamos mais metodologias diversificadas para aplicar ao ensinar os conteidos na sala de
aula”.

Professora D: “Eu sempre gosto de receber orientagdes para melhorar meu trabalho docente. Esse
momento em que ocorreram as oficinas é gratificante e de muita aprendizagem. Temos a sorte da
monitoria das oficinas ser ministrada por uma professora habilitada em Biologia e Fisica, isso
facilita na exposicao dos contetidos”.

Fonte: A autora.

Neste contexto, pode-se afirmar que as oficinas ministradas pela Secretaria Municipal
de Educacdo de Uruacu/GO tém sido de grande valia para auxiliar e ampliar tanto o
conhecimento das professoras referentes ao conteudo a ser ensinado, como também contribuido
para melhorar a préatica pedagdgica na sala de aula de maneira mais reflexiva. Dessa forma, o
aluno é beneficiado com aulas mais bem planejadas e executadas, garantindo assim a

oportunidade de construir seu proprio conhecimento de maneira ativa.
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Percebeu-se o quanto as professoras valorizaram a proposta e sdo carentes de
metodologias diferenciadas que possam utilizar para o ensino, de discussbes e troca de
experiéncias de forma que contribua na dinamicidade das aulas e no aprendizado dos alunos.

Para Carvalho e Gil-Pérez (2006), uma das possibilidades de melhorar a formacéo dos
professores é o trabalho coletivo. Essa afirmacédo veio ao encontro da fala da professora B, que
expressou a relevancia da formacao coletiva para a pratica docente.

6.1.4 Analise interpretativa dos questionarios aplicados aos docentes do 4° e 5° anos do

ensino fundamental do municipio de Uruacu/GO

O questionario elaborado para a investigacdo contemplou questdes abertas e fechadas
com o objetivo de identificar o perfil do sujeito da pesquisa, bem como obter informac6es sobre
a formacdo profissional, concep¢do do Ensino de Ciéncias, praticas pedagdgicas, uso de
tecnologias e influéncia dos Parametros Curriculares Nacionais e das Diretrizes Curriculares
Nacionais. A elaboracdo do questionario foi realizada no 3° bimestre de 2014. A aplicacéo do
mesmo para as quatro professoras do 4° e 5° anos do Ensino Fundamental foi realizada no 1° e
2° bimestre de 2015 nos periodos matutino e vespertino.

As professoras que responderam ao questionario possuem idade entre trinta e quatros
anos e cinquenta e seis anos de idade. Trés professoras possuem formagdo em Licenciatura
Plena em Pedagogia e uma em Licenciatura Plena em Letras, conforme a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996) para se exercer a funcdo como professor nos
anos iniciais, necessita ser habilitado em Pedagogia. Porém, apenas uma professora ndo estava
de acordo com o critério estabelecido pela Legislacdo. Nenhuma professora possui formacao
especifica em Ciéncias.

A professora A possui formacdo em Letras e Especializacdo em Lingua Portuguesa e
Literatura brasileira; a professora B possui Licenciatura Plena em Pedagogia e Especializacéo
em Midias na educacdo, educacdo especial, inclusiva e politicas publicas para incluséo; a
professora C é graduada em Licenciatura Plena em Pedagogia e Educacdo Fisica e tem
especializacdo em Formagdo Socioeconémica e Lingua Portuguesa; a professora D é graduada
em Licenciatura Plena em Pedagogia e possui Especializacdo em Metodologia do Ensino de
Linguagens. Esta constatacdo sugere a importancia da formacéo continuada das professoras.

Em relacdo ao tempo de docéncia, as professoras exercem a funcdo ha mais de vinte
anos no Ensino Fundamental, portanto sdo experientes no magistério. As professoras A, B, e D

possuem carga horaria acima de 40h semanais; ja a professora C exerce suas atividades com
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uma carga horéria de 40h semanais. Pode-se observar ainda que as professoras A e B exercem
docéncia em duas redes diferentes, estadual e municipal de ensino. A professora C ministra
aulas na rede municipal de ensino e na rede privada.

Em relacdo a carga horéaria destinada para ministrar as aulas de Ciéncias semanalmente,
as professoras pesquisadas disseram que séo suficientes. Porém, percebe-se que os contelildos
elencados no curriculo (Expectativas de aprendizagem para 0s anos em pauta) requerem do
professor maior tempo disponivel para ensind-los de forma mais consistente. Nota-se pouca
énfase e motivacao dispensadas a disciplina e aos conteudos cientificos devido ao fato de as
professoras serem carentes de reflexdo e formacéo especifica sobre a Ciéncia, ocasionando, de
certa forma, grande inseguranca no que se refere ao desenvolvimento do conteudo cientifico de
forma mais abrangente em sala de aula. Isto resulta em um trabalho pouco ou nada inovador,
limitado, sem estimulos a criatividade do aluno e, em muitos casos, a leitura e a realizacao de
exercicios propostos pelo livro didatico, que é a principal atividade. Vale ressaltar que, na
maioria dos casos, tais atividades pouco contribuem para um primeiro contato atraente e
motivador para a crianca com o mundo dindmico da Ciéncia nessa etapa escolar.

A segunda parte do questionario foi o instrumento utilizado para investigar a pratica
declarada pelas professoras do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental de uma escola do Municipio
de Uruagu/GO para o ensino de Ciéncias e sua preocupacgdo na promocao de uma educacao de
qualidade e formacao reflexiva do aluno.

Os questionamentos apresentados na segunda parte do questionario possibilitaram uma
elucidacdo de como as professoras desenvolvem as aulas de Ciéncias. Cada professora
respondeu voluntariamente e individualmente cada quest&o, sem a intervencéo da pesquisadora.
Os questionarios foram distribuidos a cada professora na escola com o tempo de 10 dias para
serem devolvidos. Todos os questionarios foram recolhidos em tempo habil e analisados com
mindcias, de maneira interpretativa, compreendendo a resposta de cada professora e
estruturando as respostas gerais, sem obscurecer ou interferir nos dados coletados.

Ficou evidente a partir da andlise das questdes que as professoras reconhecem a
importancia de ensinar Ciéncias na escola. Os relatos abaixo foram transcritos de algumas
anotacOes realizadas a partir de conversa informal com as professoras e do questionario

aplicado as quatro professoras de 4° e 5° anos do Ensino Fundamental da escola pesquisada.
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Quadro 7 — Recorte de registros e falas das professoras sobre a importancia de ensinar Ciéncias

na escola

Professora A: “Desde que comecei a lecionar Ciéncias na escola, acho uma coisa maravilhosa,
os alunos gostam. E prazeroso, pois desperta a curiosidade deles”.

Professora B: “Nao consigo descrever a sensagdo boa de ensinar Ciéncias na escola. Sem o ensino
de Ciéncias, parecemos estar em outro mundo”.

Professora C: “Considero de extrema importancia o ensino de Ciéncias. Mas, as vezes tem
semana que ndo da tempo de ensinar esses conteldos porque gasta muito tempo em Lingua
Portuguesa e Matematica”.

Professora D: “O ensino de Ciéncias desperta o aluno para a vida, os contelidos sdo interessantes
e 0s ajudam no cotidiano. Eu gosto de levar os alunos para o laboratério e dar aula usando o
datashow porque penso que eles participam mais e aprendem de um jeito diferente”.

Fonte: A autora

Para as professoras, num sentido geral, o ensino de Ciéncias amplia o universo do
conhecimento do aluno, a sua cultura, assegurando-lhe que se aproprie dos contelddos
ministrados de forma ativa, obtendo assim, compreensao cientifica e tecnolégica da realidade

social em que vive.

Por meio de temas de trabalho, o processo de ensino e aprendizagem na area de
Ciéncias Naturais pode ser desenvolvido dentro de contextos social e culturalmente
relevantes, que potencializam a aprendizagem significativa. Os temas devem ser
flexiveis o suficiente para abrigar a curiosidade e as ddvidas dos estudantes,
proporcionando a sistematizacdo dos diferentes contelidos e seu desenvolvimento
histérico, conforme as caracteristicas e necessidades das classes de alunos. (BRASIL,
1998b, p. 28).

De maneira geral, as professoras relataram que é salutar o ensino de Ciéncias no Ensino
Fundamental. Portanto, entende-se que é necessario ter a consciéncia de que este ensino traz
beneficios para a formacdo de um cidaddo critico, reflexivo, com poder de argumentacdo em
todas as areas, politicas, econdbmicas e sociais. Para uma participacdo ativa na tomada de
decisdes, as pessoas necessitam de um nivel minimo de conhecimentos cientificos,
perfeitamente acessiveis para uma cidadania.

No Quadro 8, abaixo, consta o recorte de registros, falas das professoras sobre o
conhecimento em relagdo aos Pardmetros Curriculares Nacionais e as Diretrizes Curriculares

Nacionais.
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Quadro 8 — Recorte de registros, falas das professoras sobre seu conhecimento em relacdo as
Diretrizes Curriculares Nacionais e Pardmetros Curriculares Nacionais para 0 ensino de
Ciéncias/EC

Professora A: “Ja participei de vérios cursos nos quais os Parametros Curriculares Nacionais de
Ciéncias foi o referencial utilizado na qualificacdo. Eu preciso estudar mais para ter um
conhecimento maior e colocar em pratica com clareza”.

Professora B: “Trago os referenciais sempre comigo €, mais recentemente, tenho estudado as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica, mais superficial”.

Professora C: “Com os Parametros Curriculares os professores de Ciéncias possuem um
referencial importante para direcionar suas aulas, devido apresentar muitas orientagdes”.

Professora D: “Tanto os Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias, quanto as Diretrizes
Curriculares Nacionais sdo importantes instrumentos para a pratica educativa do professor de
Ciéncias. As vezes ndo temos tempo para estudar e por em pratica por completo”.

Fonte: A autora

Este conhecimento é de extrema importancia, uma vez que explicita a forma e objetivos
do Ensino de Ciéncias na escola. Entretanto, algumas professoras informaram que € complicado
utilizar sempre as propostas presentes nas Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacéao
Bésica (2010) e nos Parametros Curriculares Nacionais para o ensino de Ciéncias (1997),
devido algumas dificuldades encontradas, especialmente para ministrar aula diferenciada, pois
a escola ndo possui muitos recursos didaticos que possibilita as professoras inovarem a pratica,
principalmente quanto ao uso de maneira adequada do laboratorio e pela auséncia de material
didatico especifico para a area de Ciéncias.

As professoras reconhecem que € de suma importancia estudar e aprofundar nas
orientacdes explicitas nas Diretrizes Curriculares Nacionais para desenvolver com clareza a
pratica educativa, embora reconhecem que precisa dedicar-se a leitura desses instrumentos para
se obter maior conhecimento referente ao fazer pedagdgico na sala de aula.

As professoras, em geral, informaram que desenvolviam suas aulas utilizando projetos,
aulas interdisciplinares, trabalhando um determinado contetdo, dialogando com outra
disciplina, implementando estratégias e metodologias que direcionassem o0s alunos a
compreenderem 0s conhecimentos cientificos a sua volta.

O Quadro 9 apresenta recorte de registro e falas das professoras sobre seu trabalho com

projetos.
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Quadro 9 — Recorte de registros e falas das professoras sobre seu trabalho com projetos

Professora A: “Gosto de trabalhar com projetos, pois é um complemento para minhas aulas, que
ficam mais dinamicas”.

Professora B: “Os projetos estimulam a aprendizagem dos alunos e através deles posso compartilhar
com colegas, através da interdisciplinaridade, conhecimentos e habilidades™.

Professora C: “Os projetos séo de extrema importancia para a aprendizagem de Ciéncias. N&o é um
modismo, mas um instrumento de a¢des e praticas educativas importantes dentro e fora da sala de
aula”.

Professora D: “Percebi com minha pratica com projetos que os alunos ficam mais interessados pelas
aulas, questionam mais e aprendem mais”. (Professora D).

Fonte: A autora.

Apesar da afirmativa de algumas professoras sobre o uso de aulas interdisciplinares, na
observacdo das aulas realizadas pela pesquisadora, em nenhum momento este fato foi
constatado entre as professoras da escola.

Como se pOde observar nas aulas assistidas, os contetdos eram ministrados de forma
acritica, mecanizada, a partir de leituras de textos e perguntas para os alunos responderem no
caderno e com algumas experiéncias em sala com os alunos, referentes a um determinado
contetido exposto.

Uma das grandes dificuldades apresentadas pelas professoras no uso do laboratério de
informatica refere-se a falta de auxilio nestas atividades. Mesmo assim, foi recorrente o uso dos
equipamentos disponiveis pela escola: datashow, computadores, recursos audiovisuais, além
dos recursos comuns como lousa e livro didatico.

Todos as professoras consideraram o uso de equipamentos tecnolégicos de suma
importancia nas aulas, mesmo com as dificuldades apresentadas.

O Quadro 10, abaixo, demonstra o recorte de registros e falas das professoras sobre seu

trabalho pedagdgico no Laboratério de informatica.
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Quadro 10 — Recorte de registros e falas das professoras sobre seu trabalho pedagdgico no

Laboratorio de informatica

Professora A: “O problema com o uso do laboratério é que ndo ha um dinamizador disponivel para
orientar, tanto os professores, quanto os alunos, no decorrer das atividades desenvolvidas neste espaco
escolar.”

Professora B: “E necessario um dinamizador no laboratério, sem ele, as aulas ficam incompletas.
Os alunos tém perguntas e dificuldades que s6 o dinamizador possui mais conhecimento para ajudar
a solucionar”.

Professora C: “O dinamizador é a pessoa que acompanha o professor no laboratério. Infelizmente
ndo temos um dinamizador a disposi¢do todos os dias, o que dificulta a pratica no laboratorio de
informatica”.

Professora D: “Se houvesse um dinamizador a disposigo, as aulas seriam mais interessantes e 0s
problemas com os equipamentos e softwares poderiam ser solucionados mais rapidamente”.
Poderiamos utilizar mais o laboratério de informatica.

Fonte: A autora.

Outra dificuldade observada, principalmente nas aulas da professora C, foi de as suas
aulas serem desenvolvidas num prédio anexo. No local nédo havia laboratorio de informatica e
outros equipamentos disponiveis, o que dificultou bastante as aulas da referida professora.
“Para tanto, ¢ preciso que se ofereca aos professores formagdo adequada para o uso das
tecnologias da informagdo e comunicacdo e que seja assegurada a provisdo de recursos
midiaticos atualizados e em nimero suficiente para os alunos” (BRASIL, 2010, p. 10).

Grande parte das professoras informou que os recursos tecnoldgicos sdo utilizados
sempre gue necessario e que nao ha um cronograma especifico para uso do laboratério durante
a semana ou em outro periodo. A partir da observacdo das aulas, percebeu-se que 0s recursos
didaticos da escola, como datashow, retroprojetor e reprodutor de video estdo todos no
laboratdrio de informatica, o que poderia facilitar a utilizacdo pelas professoras com maior
frequéncia.

Constatou-se que as professoras em geral clamam por um dinamizador no laboratério
de informaética para auxilia-los em suas aulas planejadas para utilizar o computador e internet
neste espaco escolar. Porém, a Secretaria Municipal de Educagdo de Uruagu-GO, néo dispde
deste profissional para estar na unidade educacional exercendo esta funcdo. Percebeu-se que as
professoras sentem a necessidade de estar inovando as aulas, mas € muito dificil levar as
criangas para o laboratorio sem poder contar com a ajuda para organizar o local, ligar os
computadores, direcionar os alunos nas atividades. Contudo, isto dificulta o desempenho das

aulas em relacdo ao acesso e aproveitamento desses recursos tecnologicos como uma rotina.
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Alguns experimentos praticos foram observados nas aulas das professoras,
principalmente nos contetdos que envolviam diretamente os seres vivos, o funcionamento de
Seus corpos e a agua. Por outro lado, alguns professores relataram existir uma dificuldade em
desenvolver experimentos praticos, uma vez que nao ha ambiente adequado para desenvolver
essas aulas, tampouco material suficiente, mas que estdo conscientes de que tais experimentos
provocam no aluno a reflex&o sobre temas na Ciéncia, sendo caminhos favoraveis a aquisi¢éo de
novos conceitos, de desenvolvimento de ideias e de acGes que despertem o interesse dos discentes,
deixando-o0s mais motivados para aprender.

Para Guimardes (2009), a realizacdo de um procedimento experimental deve estar
relacionada a uma estratégia eficiente para a criagdo de problemas reais que permitam a
contextualizacao e estimulem questionamentos.

O Quadro 11 abaixo consta o recorte de registros e falas das professoras sobre aulas

préticas de Ciéncias.

Quadro 11 — Recorte de registros e falas das professoras sobre as aulas praticas de Ciéncias

Professora A: “Infelizmente ndo sdo muitos os experimentos praticos, uma Vez que a
escola ndo oferece um laboratério de Ciéncias, mas, na medida do possivel, levamos para
a sala de aula, alguns experimentos”.

Professora B: “Considero a experimentacdo pratica de extrema importancia para a
aprendizagem, mas ndo é sempre que podemos realiza-la. Ndo temos laboratorio
apropriado e nem subsidios financeiros para comprar o material para experimentos”.

Professora C: “Gosto dos experimentos praticos e os alunos também gostam, mas eles sdo
restritos pela falta de local adequado e material disponivel”.

Professora D: “Os experimentos praticos devem fazer parte da pratica pedagogica.
Esbarramos no problema de falta de um espaco adequado para a experimentacédo pratica.
De vez em quando, realizamos um experimento, mas sao insuficientes”.

Fonte: A autora.

As professoras relataram que apesar das dificuldades enfrentadas no decorrer das aulas
ministradas, os objetivos previstos sdo alcancados. Disseram ainda que a carga horaria
disponivel para as aulas de Ciéncias é suficiente e que a falta de foco de alguns alunos interfere
de forma negativa na aprendizagem. H& o desinteresse de alguns alunos pelas aulas,
principalmente quando estas sdo expositivas. Percebe-se pelas respostas por eles dadas e pela
forma como séo conduzidas as aulas que o tempo destinado aos encontros € suficiente, porque
0s contetidos nédo sdo aprofundados e ndo héa reflexdo sobre eles conforme é sua importancia

para a formacdo do cidaddo. Os conteudos ndo sdo ofertados da mesma maneira que nas
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disciplinas de Lingua portuguesa e Matematica, nas quais o professor tem maior dominio.
Percebeu-se que as disciplinas de Lingua Portuguesa e Matemética recebem uma maior
valorizacdo. Isso ja foi dito anteriormente pela professora C, na pag. 131.

Por meio da observacdo, detectou-se que as aulas com experimentos praticos sao mais
atrativas e conseguem chamar mais a aten¢do do aluno, no entanto, somente o uso do
experimento ou equipamentos tecnoldgicos ndo garante a aprendizagem efetiva do aluno, é
necessario que o professor saiba utiliza-los de forma correta e eficaz.

Apesar da falta de laboratorio proprio para os experimentos, as professoras se
desdobram para oferecer aos alunos a oportunidade de visualizar os que séo realizados em sala
de aula de maneira bem simples.

Ainda com das dificuldades, é senso comum a percepcao de que 0s experimentos sao
necessarios para a efetivacdo da aprendizagem dos alunos, que demostraram satisfacdo quando
descobrem, através da experimentacdo, que a Ciéncia pode ser percebida e que nédo é algo
distante da realidade que vivem.

Com base em autores como Krasilchik (2004) e Carvalho et al. (1998) pode-se afirmar
gue, com as atividades investigativas e ndo apenas com aulas expositivas, o aluno venha
reestruturar seu pensamento, iniciando-se na educacao cientifica de forma mais eficaz.

Em geral, a pratica pedagogica desenvolvida pelas professoras na escola investigada
tem se caracterizado mais pelo uso de questionarios, a elaboracdo de sequéncia de perguntas
com suas respectivas respostas e ao uso do livro didatico nas aulas de Ciéncias para auxiliar na
memorizacdo dos contelidos transmitidos. Aconteceram poucas aulas em que as professoras
apresentaram uma pratica pedagogica com a utilizacdo de metodologias diferenciadas.

As professoras também informaram que a Secretaria Municipal de Educacdo tem
oferecido capacitacdo para professores de Ciéncias para suprir suas deficiéncias nos conteidos
de Ciéncias a serem ensinados e também tem incentivado a participacdo em cursos, palestras e
seminérios que sdo oferecidos na area de Ciéncias. Foram oferecidas, a partir de 2015, duas
oficinas teoricas e praticas para os professores de 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, uma no
primeiro e outra no segundo semestre, enfocando os conteddos, alguns presentes nas
expectativas de aprendizagem para contribuir com a préatica do professor em sala de aula. A
expectativa foi de tornarem as aulas mais interativas e promover no aluno um melhor
aprendizado. Um dos professores destacou que o material disponibilizado nas oficinas de
capacitacdo e as metodologias diversificadas que foram utilizadas pelos monitores estdo sendo
utilizados por ele em sala de aula, bem como as orientacdes para trabalhar os contetdos de

forma dinamica com os alunos.
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6.1.5 Observacao das aulas: analise das reunides de planejamento das aulas de Ciéncias

As sextas-feiras havia um momento ap6s o recreio destinado na unidade educacional
para os professores da escola realizarem o planejamento semanal. Todos se reuniam na sala dos
professores, juntamente com o gestor e o coordenador pedagdgico da escola, que realizavam o
repasse das informac6es encaminhadas pela Secretaria Municipal de Educacéo de Uruacu/GO
e os informes que eram pertinentes a prépria escola.

Na oportunidade, os professores tinham um espaco para relatar as suas experiéncias e
atividades desenvolvidas em sala de aula durante a semana, em seguida iam realizar seu
planejamento para a semana seguinte de maneira individual, pois no turno pesquisado,
matutino, ndo havia sala dupla de um mesmo ano.

E importante ressaltar, ainda, que a coordenadora pedagdgica da escola desenvolve um
bom trabalho junto aos professores, visando o desempenho satisfatorio dos alunos através de
pesquisa de atividades na internet, videos, textos, confec¢do de cartazes, e outros. Ela auxilia
os professores nos contetdos em que apresentam dificuldades, os orienta para o uso da tabuada,
para a avaliagdo da leitura dos alunos, dentre outros. Segundo ela, “a prioridade ¢ o
desenvolvimento dos alunos para que a escola continue cumprindo com sua misséo e funcao

social que ¢ de ensinar”.

6.1.6 Observacédo das aulas semanais de Ciéncias nas salas de aula ministradas pelos
professores do 4° e 5° anos do ensino fundamental em uma escola do municipio de
Uruacu/GO

As observagbes das 32 aulas geminadas com duracdo de 50 minutos cada uma, nas
turmas de 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, foram realizadas no periodo de maio a outubro
de 2015 e possibilitou a compreensao da préatica pedagdgica das professoras investigadas.

e Professora A:
e Primeira aula observada

A primeira aula da Professora A foi iniciada com uma revisdo sobre o contetdo
ministrado na aula anterior que tratava sobre “Células”. Esta aula foi ministrada no laboratério
e ap0s uma pequena retrospectiva sobre o assunto, a professora explicou o processo de
formacéo das células e as finalidades de cada uma delas. Explicou também todas as partes das

celulas, como o nucleo, citoplasma, membrana, mitocondria, Complexo de Golgi, reticulo



135

endoplasmatico, organelas e lisossomos. A professora A utilizou como recurso pedagdgico o
datashow, slides no Power point com diversas imagens sobre Células.

No final da explicacdo, a professora A chamou cada aluno e fez-lhe uma pergunta sobre
0 assunto que foi explicado. Percebeu-se através da observacdo da aula da professora que esta
falava muito, mas sem o respectivo retorno do aluno, sem dialogo, o que denunciava a falta de
entendimento do educando sobre os conceitos utilizados na aula expositiva. O resultado dessa
falta de interlocucdo fez com que a maior parte das respostas dos alunos estivesse incorreta.

Bizzo (2010) afirma que ao ensinar Ciéncias o professor precisa promover dialogo e
reflexes com os alunos, onde o ato de decorar e descrever da lugar a comunicacao,
possibilitando o debate de ideias na sala de aula, o que torna o aprendizado de Ciéncias
essencialmente produtivo.

E preciso ressaltar que na pratica pedagdgica, o professor de Ciéncias ndo é um mero
reprodutor de informag@es, prontas e acabadas. E necessario o estimulo e criatividade para que
os alunos se sintam motivados para a aprendizagem. Apesar do uso do recurso tecnolégico pela
professora, ndo houve um “feedback” dos alunos, que pareceram nao se interessar pela propria
aprendizagem, o0 que € preocupante, uma vez que o conteudo ministrado deve ser assimilado
pelos alunos deforma que eles tenham facilidade de utiliza-lo fora do ambiente escolar em
outras situagoes.

Segunda aula observada

A professora A iniciou suas aulas, intitulada “Sistema Respiratorio” com um video sobre
0 assunto, com duracao de 50 (cinquenta) minutos de aula. Esta aula foi realizada no laboratério
de informética da escola.

Ao iniciar a aula, ela questionou os alunos no sentido de tentar identificar
conhecimentos prévios dos mesmos sobre o tema, perguntando, por exemplo: 0 que acontece
com 0 COrpo ao respirar e por que precisamos respirar? A exposi¢cdo do video serviu como
referencial para introdugdo ao assunto, com a professora explicando sobre a importancia dos
pulmdes e a relacdo existente entre 0 sangue e a respiracao.

A professora A explicou aos alunos a diferenca entre respiracgao e inspiragao e a fungéo
do diafragma na respiracdo. Explicou ainda sobre a importancia da respiracéo pelo nariz, pois
este filtra e purifica o ar que seré enviado aos pulmdes. Também explicou que o corpo humano
precisa do oxigénio e que, em contrapartida, ele libera CO> (gas carbonico) para a atmosfera e
gue o sistema respiratdrio é formado pelas fossas nasais: faringe, laringe, traqueia, brénquios e
pulmdes. A professora também explicou que quando o ar chega aos alvéolos, acontece a troca

gasosa, com a filtracdo do ar, aguecimento do ar e sua umidificagdo. Mostrou também uma
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imagem da laringe e sua funcdo, permitindo a passagem do ar, e falou sobre a importancia das
cordas vocais.
e Terceira aula observada

A terceira aula ministrada em sala de aula pela professora A com o tema: “A
Respiracao” foi realizada a partir de alguns questionamentos, tais como: o que ¢ respirar? Todos
VOCés respiram? Todos 0s seres vivos respiram pelos pulmdes? Apds estes questionamentos a
professora explicou o conceito de respiragéo.

Com o uso do datashow, a professora A mostrou imagens de uma experiéncia realizada
com garrafa pet, demonstrando como funciona o processo de respiracdo no ser humano.
Também explicou as funcdes da respiracdo e como o oxigénio é processado no organismo,
resultando em gés carbdnico.

A professora A também explicou que 0s animais terrestres respiram pela traqueia,
denominando-se respiracao tragueal, enquanto 0s animais aquaticos respiram pelas branquias.
Em seguida, a professora A explicou o funcionamento da respiracdo pulmonar, comparando-o
a uma bolsa de ar localizada no interior do corpo de alguns seres vivos, num processo de
ventilagdo dos pulmdes. Explicou também que a respiracdo branquial ocorre por seres vivos
gue vivem na agua ou que passam pelo menos um estagio de seu desenvolvimento nela. Por
ultimo explicou sobre a respiracdo cutanea e que nesse processo as trocas de gases sao feitas na
pele do individuo, pois vivem em ambiente Umido.

Os alunos se mostraram muito interessados, pois as imagens eram bastante chamativas
e coloridas, o que fez com que eles fizessem muitos questionamentos. No final da aula, a
professora A pediu para que os alunos copiassem do quadro negro as perguntas sobre o
conteildo ministrado e respondessem como atividade de verificagdo de aprendizagem.

Apos a exibicdo do video e as explicagdes iniciais, a professora pediu para que os alunos
lessem o texto-base sobre o assunto da aula e pediu para que resolvessem as atividades
propostas sobre o sistema respiratério. O diagnostico da aprendizagem foi realizado com
questionamentos pela professora sobre o contetdo apresentado no video e no texto.

Num segundo momento, a professora A fez uma revisdo sobre o conteudo ministrado
na aula anterior, conceituando o termo respiracdo e a sua funcdo na promog¢do do oxigénio
necessario ao metabolismo das células. Em seguida, a professora A pediu para que os alunos
anotassem a explicagdo sobre o assunto, a partir dos slides que foram apresentados. A aula da
professora A foi rica em imagens, 0 que chamou a atencdo dos alunos e fez com que

questionassem e realizem mais perguntas sobre o sistema respiratorio. O uso das imagens
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coloridas pela professora A serviu de estimulo para a aprendizagem dos alunos, que
demonstraram interesse pelo assunto trabalhado em sala de aula.
e Quarta aula observada

A quarta aula da professora A foi desenvolvida no laboratorio e versou sobre o tema:
“Sistema Circulatorio”. A professora questionou sobre quais sdo 0s 0rgaos do sistema
circulatério, suas funcBes e importancia. A professora destacou que o sistema circulatério
transporta gases, nutrientes, restos metabolicos, horménios e elementos relacionados ao sistema
imunolégico.

Explicou também sobre a principal fungéo do coracéo, informando que o coragdo possui
dois atrios e dois ventriculos e que o ser humano possui trés tipos de vasos sanguineos: artérias,
veias e capilares. Sobre a funcdo do coracdo, explicou como ele bombeia 0 sangue para todas
as partes do corpo.

Neste momento, os alunos perguntaram bastante como: “de onde vem a forga para que
0 coragdo possa bombear o sangue para todo o corpo”? “O que faz o coragdo funcionar bem?”
entre outras.

A professora também fez uma pequena explicacdo sobre os componentes do sangue,
enfatizando que o sangue é formado pelos globulos vermelhos, que conduzem o oxigénio pelo
corpo; glébulos brancos, que protegem contra doencas e plaquetas, que interferem na
coagulacdo do sangue. Na oportunidade, a professora A também explicou sobre os grupos
sanguineos: A; B; AB e O. Mencionou sobre algumas doencas do corag¢do, como arritmia,
infarto, hipertensdo, aterosclerose, angina, etc.

A aula foi encerrada pela professora, com uma revisdo oral sobre o assunto,
oportunizando aos alunos sanar suas ddvidas com perguntas, com realizacdo de comentérios e
debates sobre a aula. Percebeu-se nesta aula uma interatividade entre a professora e alunos e
também grande motivacao para aprendizagem.

e Professora B
e Primeira aula observada

A primeira aula da professora B foi iniciou-se com o cumprimento aos alunos e a oragéo
“Pai Nosso” de forma coletiva. Em seguida, a professora informou sobre o contetudo que seria
explicado em sala de aula: “Saneamento Basico”, utilizando cartazes coloridos e textos para
serem recortados e colados no caderno dos alunos. Os cartazes mostravam claramente as
caracteristicas da agua potavel, poluida e impura. A professora B fez uma experiéncia pratica
usando uma vasilha com agua limpa e outra com agua suja, explicando o processo de

decantacdo.
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Utilizou também um filtro aproveitando uma garrafa pet com areia e agua. Fez um furo
no fundo da garrafa e colocou-a sobre uma jarra durante a aula para explicar o processo de
filtracdo. Foi observado que poderia ter explorado em sala de aula a construcédo do filtro pelos
alunos, o que provavelmente teria gerado grande motivacdo nos mesmos. A professora B
apenas realizou a demonstracdo mostrando a frente, e 0s alunos ndo participaram na construcao
do filtro porque o item ja havia sido trazido pronto de casa.

A atividade, mesmo da forma como foi apresentada, despertou a atengéo dos alunos para
0 assunto e os incentivou a fazer perguntas sobre o processo de tratamento da agua. Os alunos
ficaram bem atentos a explicagdo da professora B e curiosos em relagdo ao tratamento realizado
pela filtragem da &gua e sobre como a vela do filtro caseiro pode ajudar no tratamento da agua.
Ela também incentivou os alunos a procurarem no dicionario o significado das palavras
desconhecidas presentes no texto utilizado nos cartazes e ainda também chamou a atencéo dos
alunos para a questdo da escassez da d&gua no mundo e a melhor maneira de preserva-la.

Ao final da aula, a professora propds um questionamento para os alunos no qual pedia
a explicacao do significado de cada um dos itens abaixo relacionados. Eles deveriam buscéa-los
no texto dispensado pela professora no inicio da aula. Esta atividade foi solicitada de forma
escrita no caderno de Ciéncias:

a) Decantacéo;

b) Filtracdo;

¢) Como funciona a distribui¢do da dgua nas casas com reservatorio (caixa d’agua)?;
d) Explique o processo de tratamento da agua e suas etapas.

Percebeu-se na observagédo desta aula que a professora conseguiu mobilizar os alunos
para 0 problema exposto, no caso, a importancia da agua tratada, bem como outros itens
relacionados: escassez e poluicdo da agua, desperdicio da agua tratada, dentre outros. Mesmo
utilizando um recurso didatico simples, a professora B conseguiu despertar no aluno o interesse
pelo assunto e consequentemente a aprendizagem.

e Segunda aula observada

A segunda aula da professora B, intitulada “O Ciclo da Agua”, foi desenvolvida na lousa
e houve a distribuicdo de uma atividade impressa, contendo seis questdes para os alunos
responderem de acordo com o conteddo dado em sala de aula sobre o0 saneamento basico. Para
ensinar sobre o ciclo da agua, a professora B fez uma experiéncia pratica, colocando um
“geladinho” num copo com agua gelada. Em seguida, perguntou aos alunos porque apareceram
varias gotinhas de agua na parte externa do copo. Cada aluno teve a oportunidade de dar sua

opinido sobre a experiéncia.
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Quando os alunos séo chamados para opinar sobre determinada situagdo-problema,
percebe-se que estes se sentem motivados e conseguem aprender com mais facilidade. A
professora B explicou que as gotinhas apareceram por fora do copo por causa de um processo
chamado condensacdo. Os alunos se mostraram interessados pela experiéncia e explicacdo dada
pela professora.

A professora B também explicou sobre a circulagdo continua da &gua no planeta,
expondo o0 processo de transpiracdo, filtracdo, condensacdo, precipitacdo e evaporacdo. Um
momento foi reservado para que cada aluno pudesse fazer questionamentos ou opinar sobre o
que aprendeu naquela aula.

e Terceira aula observada

A terceira aula da professora B se referiu ao “Tratamento da Agua”. De imediato, a
professora fez uma retrospectiva sobre o assunto, entregando aos alunos um informativo sobre
o0 tratamento da agua, o qual é realizado pela empresa de saneamento que fornece agua tratada
para o0 municipio de Uruacu-GO. Este informativo sugeriu uma atividade de recorte e colagem
de imagens referentes ao tratamento da &gua, permitindo que os alunos pudessem colar essas
imagens em seus cadernos.

A partir desta atividade de recorte e colagem, os alunos levantaram alguns
guestionamentos sobre o tratamento de agua, processo de purificacdo, formas de distribuicédo e
fornecimento da agua tratada para as casas. Esta atividade chamou bastante atengdo dos alunos
e despertou o interesse dos mesmos para uma aprendizagem mais aprofundada do assunto
estudado em sala de aula.

A professora B descreveu todo o processo de captacdo da dgua do rio através de bombas,
conducdo para 0s tanques de armazenamento e inicio do tratamento nos diversos
compartimentos, com mistura de sulfato de aluminio e cal-hidratada, decantacdo, floculacéo,
filtracdo e cloracdo. Na oportunidade, a professora falou ainda sobre os estados fisicos da agua
e explicou cada um deles, sem se aprofundar no assunto com os alunos. A aula expositiva foi
bastante eficiente e percebeu-se uma motivacao dos alunos a partir da atividade que foi sugerida
pela professora.

A linguagem utilizada pela professora B foi bastante simples, didatica e a recapitulacéo
realizada no final da aula fez com que os alunos reforgassem sua aprendizagem. Por fim, a
professora B passou um questionario na lousa para que os alunos pudessem fixar todos os
contetidos ministrados em sala de aula ao respondé-lo.

Tambem foram reproduzidos dois videos: o primeiro sobre os estados fisicos da agua

(liquido, gasoso e soélido), apds o qual, a professora solicitou que os alunos fizessem um
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relatorio sobre os pontos principais ali destacados. No segundo video, intitulado: “A Turma da
Clarinha”, os alunos puderam assistir sobre o ciclo da agua e realizar questionamentos sobre a
aula. A professora B finalizou sua aula verificando individualmente cada atividade realizada
pelos alunos, dando oportunidade para que estes pudessem tirar suas duvidas.

e Quarta aula observada

A quarta aula da professora B teve como tema principal o “Sistema Digestivo - a
Digestdo dos Alimentos”. No inicio da aula, a professora entregou um livro didatico para cada
aluno e realizou uma retrospectiva sobre o que se havia estudado nas aulas anteriores sobre os
alimentos e proteinas. Para inicio da aula, a professora fez o seguinte questionamento: “Vocés
sabem o que € digestao? ” A partir das respostas variadas dos alunos, a professora solicitou que
se iniciasse a leitura do livro didatico, enquanto ele explicava paragrafo por paragrafo o
contetido sobre digest&o.

Um aluno abordou a professora com o seguinte questionamento: “Professora, manga faz
mal com ovo e pepino? ” A professora explicou que o organismo ndo reconhece o que nos
comemos e explicou que o importante € ingerirmos alimentos variados, pois os diversos
nutrientes existentes em cada tipo de alimento trazem diferentes beneficios a nossa salde.

A professora B explicou todo o processo de digestdo, desde o inicio da ingestdo do
alimento, papel das enzimas e como se processa a digestdo no estbmago. Conforme as davidas
apareciam, os alunos sinalizavam com a mao para fazer alguma pergunta e a professora
prontamente atendia ao aluno.

Houve muita participacdo dos alunos nesta aula, através de diversas perguntas sobre as
etapas da digestdo e a passagem dos alimentos pela boca, faringe, es6fago, estbmago, intestino
delgado e grosso. A professora explicou ainda a funcdo dos dentes, que é de cortar, rasgar,
esmagar e triturar os alimentos. Informou que pelo menos 40% dos adolescentes de 15 a 19
anos ja perdeu ao menos um dente por causa da carie provocada pela ma limpeza dos dentes,
aproveitando a oportunidade ao relacionar outro tema de extrema relevancia.

Apos explicar o conteudo, ela pediu para que os alunos copiassem o texto do livro no
caderno de Ciéncias e, em seguida, distribuiu uma folha impressa contendo atividades para
serem recortadas, coladas e respondidas no caderno, em casa.

e Professora C
e Primeira aula observada

A primeira aula da professora C versou sobre os seres produtores, consumidores,

enfatizando a “Cadeia Alimentar”. O inicio da aula foi com o cumprimento a todos os alunos e

uma oragdo coletiva. A professora fez uma revisdo da aula anterior sobre o processo de



141

fotossintese em que os alunos haviam realizado uma experiéncia pratica em casa, colocando
uma folha verde num copo com alcool, pedindo que os alunos observassem as mudancas
ocorridas na folha. Apos a experiéncia, a professora C pediu para que os alunos relatassem as
mudancas ocorridas. Varios alunos foram a frente e relataram os resultados da observacéo.

Em seguida, a professora iniciou o contetdo do dia, ainda sobre cadeia alimentar e
questionou os alunos sobre os conceitos de consumidor, construtor e decompositor,
apresentando exemplos praticos sobre o assunto. Os alunos foram orientados a recortar um
determinado texto sugerido pela professora e colocar as partes recortadas no local apropriado.
A professora também explicou a diferenca entre animais (consumidores), plantas (produtores)
e microbios (decompositores).

Exemplificou que o coelho e a aguia séo seres consumidores e que s6 podemos ver 0s
seres decompositores através de um microscopio. Houve alguma dificuldade dos alunos em
compreenderem o conteido apenas com a aula expositiva.

Percebem-se aqui, as dificuldades dos alunos em compreenderem conceitos mais
elaborados, de conteidos que exigem uma visualizacdo para melhor aprendizagem. A falta de
recursos apropriados dificulta a assimilacdo dos alunos, dessa maneira, ficou nitido que a
utilizacdo de elementos pedagdgicos apropriados pode contribuir para a compreensdo do
contetdo ensinado, no caso, o datashow.

e Segunda aula observada

A segunda aula da professora C se referiu ao assunto “Cadeia alimentar” (continuagéo
da aula anterior) com acréscimo dos seres carnivoros e herbivoros. De imediato, a professora
distribuiu uma atividade de recorte e colagem para que os alunos pudessem realizar em sala de
aula. A atividade foi realizada individualmente e as imagens e as atividades impressas coladas
no caderno correspondiam ao contetido explanado que era cadeia alimentar.

As atividades, por mais simples que sejam, sdo de extrema importancia porque
despertam o dialogo entre os alunos e a professora. Portanto, considera-se que os alunos
adquiriram mais conhecimento ao realizar atividades que permitem ir além do livro didatico,
apresentando-lhes um contexto pratico do assunto estudado.

A atividade também consistia em perguntas que foram sendo explicadas pela professora
e, a0 mesmo tempo, instigava os alunos para que buscassem no texto utilizado em sala de aula
as respostas para seus questionamentos. A metodologia utilizada pela professora em suas aulas
se mostrou bastante tradicional, com alunos levando os cadernos para que fossem corrigidos

individualmente. Nesta aula, a professora demonstrou pouca interagdo com a turma durante a
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realizacdo das atividades, solicitou que eles deveriam realizar as atividades individualmente e
levar até ele para que fossem corrigidas. Assim que iam terminando, ele olhava uma por vez.

Ap0s as correcdes individuais nos cadernos, a professora C foi até o quadro e fez as
correcOes gerais sobre as atividades, chamando a atencdo dos alunos para que escrevessem
corretamente os termos utilizados em sala de aula.

e Terceira aula observada

No primeiro momento, a professora C pediu para que os alunos realizassem a leitura do
texto, cujo tema era ‘“Recursos Naturais”. Em seguida, apresentou os seguintes
questionamentos: O que ¢ aproveitar? O que sdo as coisas da natureza? Quais 0s animais que
fazem parte da natureza?

A professora problematizou com diversas atitudes antropicas, que culminam com a
destruicdo da natureza, fazendo com que grande parte dos recursos naturais, especialmente as
matas, sejam afetadas. Também fez uma contextualizacdo com os indios que viviam no Brasil
recém-descoberto e sua relacdo com a preservacao ambiental.

A professora explicou o ciclo de vida dos seres vivos: nascem, crescem, reproduzem,
envelhecem e morrem e que esta € uma lei da natureza. Explicou ainda que as plantas e vegetais
produzem seu proprio alimento através da fotossintese e que algumas plantas podem ser
utilizadas como remédios, enfatizando-lhes o valor medicinal. Neste momento, percebeu-se um
maior interesse pelo assunto por parte dos alunos, quando houve a participacdo de muitos com
perguntas sobre a vida na terra, a origem dos homens, dos animais, das plantas e a importancia
da preservacao do meio ambiente.

A professora C também realizou uma aula introdutoria sobre bactérias e fungos com
exemplificacdo através do apodrecimento da laranja e do pdo embolorado. Enfatizou ainda a
importancia do oxigénio para vida e que a diminuigdo do oxigénio implica na diminui¢do na
vida sobre a terra. Ela utilizou ainda muitos exemplos do cotidiano, a importancia da
preservacdo ambiental e a utilizacdo sustentavel dos recursos naturais, bem como a
conscientizacdo de cada um no desempenho de nosso papel para preservagdo da natureza e o
uso sustentavel dos recursos naturais.

e Quarta aula observada

A quarta aula da professora C foi no laboratdrio e teve como tema: “As células”. Nesta
aula, a professora explicou como as células sdo formadas e sua importancia na manutencao da
vida. Ao explicar o contetdo a professora fez pausas, instigando os alunos para que fizessem

perguntas e mostrando as imagens das células no datashow. A professora enriqueceu suas aulas
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ao mostrar gelatina e chocolate granulado para exemplificar as organelas de uma célula, o que
chamou a atencéo dos alunos para o conteido que estava sendo explicado.

Percebeu-se a falta de um didlogo com os alunos para introduzir o assunto que seria
tratado na aula, mesmo que fosse uma conversa informal. Nesse sentido, notou-se também a
dificuldade da professora em manter a ordem referente aos alunos, tanto no laboratério quanto
na sala de aula. Apesar dessa dificuldade, houve interacdo entre a professora e alunos,
ocorrendo varios questionamentos sobre 0 assunto ministrado.

Logo apo6s a aula no laboratdrio, a professora retornou com os alunos para a sala de aula
e aplicou-lhes uma atividade impressa, visando a avaliagdo de aprendizagem sobre o contetido
trabalhado. Percebeu-se que a professora demonstrou interesse pela aprendizagem dos alunos,
desde o inicio levantando o conhecimento prévio dos alunos de acordo com o tema estudado.
e Professora D
e Primeira aula observada

A primeira aula da professora D teve como tema a “Combustao”. A introdugio da aula
foi realizada no laboratorio de informatica para que os alunos pudessem ver o processo de
combustdo em camera lenta através de um video. No retorno a sala de aula, a professora fez a
explanagdo oral do conteudo, explorando a matéria com os alunos, motivando-os para que
perguntassem e esclarecessem suas dividas sobre o0 assunto. Também realizou uma experiéncia
pratica usando prato, vela acesa e copo, mostrando que a vela se apaga a medida que se coloca
0 copo sobre ela, resultado da falta de oxigénio. Esta experiéncia fez com que os alunos
ficassem mais motivados pela aula.

Em seguida, a professora D levou os alunos para o laboratorio, a fim de explicar sobre
a estrutura da terra. Num primeiro momento, a professora passou um video para complementar
0 contetdo que havia sido introduzido em sala de aula. No decorrer da exposicao do video, a
professora fez pausas e comentou 0 assunto, pedindo para que os alunos anotassem as partes
que considerassem mais importantes. Ela destacou em sua aula as caracteristicas do planeta
Terra, sua temperatura, tamanho, posicdo no sistema solar. Explicou também as caracteristicas
das placas tectbnicas e os terremotos provocados por seu deslocamento. Os conteddos
explicados ndo tinham muito a ver com o tema anteriormente abordado, “combustdo”. Quanto
a interacdo, a professora demonstrou bom relacionamento com os alunos e isso foi reciproco.
Percebeu-se nesta aula que a professora ndo apresentava total dominio do contetdo, uma vez
gue misturou dois contetdos distintos.

e Segunda aula observada
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A segunda aula da professora D foi realizada no laboratorio de informatica, partindo do
tema “Processo de formagdo dos vulcdes”. Nesse primeiro momento da aula, a professora pediu
para que os alunos ficassem bastante atentos sobre os tipos de vulcdes. A medida que foi
explicando o assunto, os alunos também puderam assistir a um video, com a professora fazendo
a intervencgéo quando os alunos solicitavam.

O video foi um recurso que chamou bastante a atencdo dos alunos, no entanto, estes
demonstraram inquietacdo no laboratorio, o que dificultou bastante o entendimento do conteido
por parte de alguns. Neste ambiente de aprendizagem percebe-se a importancia do dinamizador
no laboratorio, para auxiliar a professora.

No final da aula, a professora D pediu para que os alunos desenvolvessem um texto com
ilustracGes sobre o conteido que foi ministrado através do video. Este tipo de atividade préatica
nas aulas de Ciéncias resulta em bons resultados, pois pode motivar o aluno.

e Terceira aula observada

A terceira aula a professora D discorreu sobre o tema “Impactos Ambientais”. A
introdugdo da aula foi realizada com uma contextualizagdo do contetdo dos problemas
ambientais enfrentados atualmente, como enchentes, chuvas fortes, poluigéo, destino dos lixos,
fumaca dos carros, etc. Os alunos ficaram bastante interessados pelo tema, citaram varios
exemplos de enchentes e de destrui¢do provocadas pelas chuvas em algumas cidades do Brasil,
com questionamento sobre os motivos de em algumas cidades chover mais que outras.

A professora D explicou que as industrias podem causar grandes impactos na natureza,
pois o descarte de residuos gerados muitas vezes de forma inadequada no solo, ar e em
ambientes aquaticos, causa enormes prejuizos na natureza. Houve uma grande participacdo dos
alunos com perguntas e exemplos praticos verificados em seu cotidiano. A professora também
explicou sobre o impacto do leo de cozinha na natureza, que esse ndo deve ser depositado na
pia ou no lixo e que existem muitas empresas que reutilizam o 6leo de cozinha improprio para
0 consumo humano na alimentacdo, para a producao de sabdo.

Os alunos também tiveram a oportunidade de assistir a um video em que houve destaque
para temas como fumaca de cigarro, fumaca de automovel, queimadas e lixo. A professora
explicou no final do video que todos aqueles produtos se acumulam na atmosfera, provocando
um impacto ambiental grande em nosso planeta, como a contaminagdo do ar que respiramos.

No final da aula, a professora pediu para que os alunos ficassem em siléncio para ouvir
uma musica muito conhecida intitulada: “Planeta Azul” que fala sobre a preservagdo da

natureza. Os alunos ficaram bastante motivados para a aprendizagem, houve uma grande
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participacdo com perguntas e exemplos sobre a degradacdo ambiental e as formas de preservar
0 meio ambiente.

Na continuacédo desta aula a professora questionou os alunos sobre quem mais provoca
impactos ambientais. A professora mostrou dados informando que mais de 800 espécies de
animais foram extintas e que o aquecimento global foi o 3° responsavel pelo desequilibrio
ambiental. Ela também explicou que grande parte dos impactos ambientais esta ligada ao
desenvolvimento socioecondmico, interferindo na biodiversidade, levando os animais a se
deslocarem para outros locais e regifes fora de seu habitat natural.

Explicou ainda que 0 homem e a natureza possuem uma relagao intima de dependéncia,
mas que 0 homem € o principal agente modificador da mesma. Ao final, a professora D fez uma
retrospectiva da aula, destacando os pontos principais, ressaltando o homem e sua relacdo com
0 meio ambiente, a extin¢do de animais, a falta de agua, a extracao de minérios e realizacdo de
queimadas, uma préatica ainda bastante adotada no interior do Brasil, mas extremamente
prejudicial ao solo e & biota.

A professora discutiu a realizacao de trabalhos realizados por pesquisadores, cientistas
e pessoas que lutam a favor da preservacdo ambiental. Nesse momento, varios alunos
compartilharam a importancia da preservacdo da natureza e que, de alguma forma, gostariam
de contribuir para diminuir esses impactos.

e Quarta aula observada

Na quarta aula da professora D, ele retomou o tema: “As alteracdes ambientais” que
estdo ocorrendo no planeta. A professora fez alguns questionamentos, pedindo para que 0s
alunos citassem exemplos de acdes que estdo causando alteracbes no meio ambiente e no
mundo. Houve uma grande participacdo dos alunos, com citacdo de exemplos de catastrofes
provocadas pela chuva e pela agdo do homem.

A professora ressaltou sobre o crescimento desordenado da populacdo e a necessidade
de se produzir mais alimentos, de se construir mais casas, escolas, hospitais, industrias
contribuindo em grande parte com o aumento dos impactos no meio ambiente, se realizados
sem planejamento adequado.

Houve um destaque para a intervencdo negativa do homem no meio ambiente e nos
desastres ambientais geralmente causados por a¢des humanas em relagéo ao destino do lixo,
poluicdo dos rios e atmosfera.

A professora destacou que liderancas de varios paises tem se reunido para avaliar a
degradacdo ambiental ao longo dos anos e propor alternativas que visem amenizar 0s danos

causados a natureza, inclusive com estabelecimento de compromissos para atingir metas,
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visando & protecdo do meio ambiente. Ela também destacou a importancia da consciéncia de
cada um em fazer a sua parte. O assunto despertou o interesse dos alunos, provocando
motivacao importante para aprendizagem. Essa motivacao realizada por parte dos professores
de Ciéncias é essencial para que a aquisicdo do conhecimento se efetive e os alunos se
interessem por adentrar a esta rea tdo relevante dentro e fora da sala de aula.

A partir da observacao das aulas das professoras de 4° e 5° anos do Ensino Fundamental,
participantes da pesquisa, algumas consideracdes devem ser tecidas. A maioria das professoras
participantes da pesquisa possuem formacdo em Pedagogia, conforme é exigido na rede
municipal de ensino para ministrar aulas nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Entretanto,
constatou-se que as professoras demonstraram a auséncia de aprofundamento teérico ao ensinar
determinados contetdos cientificos, devido ndo possuir formacao especifica para tal.

O trabalho docente nesta modalidade de ensino caracteriza-se, na maioria dos contextos
brasileiros, por contar com um professor polivalente, geralmente responsavel também pelo
ensino de outras areas do conhecimento. No entanto, Marin (2003) e Carvalho (2003) sinalizam
que grande parte desses professores apresentam deficiéncias nos conteudos cientificos que
ensinam. De acordo com Carvalho (2003) e Mizukami et al. (2002) a caréncia de conteudos
especificos para o ensino de Ciéncias pode transformar em dificuldades no desempenho dos
professores ao desenvolverem atividades diferenciadas das realizadas, caso sintam que néo
dominam o contetdo cientifico.

Nigro e Azevedo (2011) concordam com os autores supracitados, mostrando por meio
de suas pesquisas que os professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental demandam a
necessidade de uma melhor formacdo para ensinar Ciéncias, atribuindo as defasagens
profissionais as falhas na formacdo inicial, aliadas a complexidade dos contetdos cientificos.

Observou-se, também, que mesmo diante das dificuldades e deficiéncias enfrentadas
pelas professoras, eles demonstraram um esforco em promover um ensino cientifico
relacionado com a proposta que preconizam os Parametros Curriculares Nacionais PCN/EC
(1997) e as Diretrizes Curriculares Nacionais do MEC (BRASIL,2010). Através de seus
planejamentos diarios, percebeu-se que todas as professoras visualizam uma educacdo de
qualidade, possuem uma consciéncia formada sobre a importancia de suas aulas na formacao
reflexiva dos alunos.

Considerando a literatura atual para o ensino de Ciéncias e os documentos utilizados
para construcdo do referencial tedrico dessa investigacdo, foi possivel constatar que na

atualidade, requer-se do professor de Ciéncias desenvolvimento de estratégias/metodologias de
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ensino que efetivamente envolvam os discentes num processo de mudanca sociocultural, por
participar ativamente dos processos de ensino e de aprendizagem.

A andlise demonstrou que, além das mudancas na legislacdo, o professor enfrenta
mudancas nas varia¢fes inerentes ao trabalho escolar, tais como aumento das exigéncias em
relacdo ao trabalho docente. Ele precisa ser motivador, criativo, inovador, relacionar-se com as
estruturas sociais e com a comunidade, tornar-se reflexivo e analitico conforme preconiza as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica (BRASIL, 2010). Dessa forma, ser
professor de Ciéncias na sociedade contemporanea é enfrentar diariamente o desafio de mostrar
o0 valor da educacdo escolar, em meio a tantas transformacdes sociais e culturais, refletidas em
seus alunos e na prépria instituicdo escolar.

Constatou-se também que nessas mudancas ocorridas na legislacdo sobre o ensino de
Ciéncias ao longo dos anos, no entanto, como afirma Macedo (2004), acentuou-se a necessidade
do desenvolvimento da autonomia, da participacédo, da responsabilidade individual e social,
principalmente nas dimensGes comportamentais e cognitivas relacionadas a aprendizagem, em
detrimento da relevancia social do ensino de Ciéncias para a sociedade como um todo.

Os resultados relativos aos conhecimentos e préaticas das professoras (sujeitos da
pesquisa) em relacdo ao questionario aplicado demonstraram a partir da analise realizada, como
as professoras desenvolvem na prética as aulas de Ciéncias. Elas reconhecem a relevancia de
ensinar Ciéncias na escola, entendem que o ensino de Ciéncias amplia o universo do
conhecimento do aluno, a sua cultura, assegurando que este se aproprie dos conteudos
ministrados de forma ativa, obtendo assim, compreensao cientifica e tecnoldgica da realidade
social em que vive.

As oficinas aplicadas pela Secretaria Municipal de Educagdo de Uruagu/GO, por meio
da equipe do Departamento Pedagogico, as professoras de 4° e 5° anos do Ensino Fundamental
na Escola pesquisada, no municipio de Uruacu/GO, possuem a intencionalidade de partilhar
com as professoras saberes que poderdo ser aplicados em sala de aula do Ensino Fundamental
por estarem permeadas por uma diretriz de alcance reflexivo. Isso é visivel na proposta dos
projetos da Secretaria Municipal de Educacdo de Uruagu/GO.

Constitui-se um desafio na pratica pedagodgica das professoras da Escola pesquisada
ministrar um ensino de Ciéncias como propdem os Parametros Curriculares Nacionais/EC para
0 Ensino Fundamental e as Diretrizes Curriculares Nacionais do MEC, caracterizados,
principalmente, pela valorizagdo dos conhecimentos dos alunos e pela formacgéo de um aluno
critico e reflexivo sobre a sociedade que o cerca. Pode-se dizer que o ensino de Ciéncias que

eles estdo ministrando é pautado nos saberes escolares que vivenciaram como alunos e, por
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ISso, muitas vezes, baseado na memorizacdo de conceitos, com a auséncia de reflexdo mais
aprofundada junto aos alunos sobre os contetdos cientificos.

Enfim, diante de todas as dificuldades enfrentadas pelas professoras participantes da
pesquisa, pode-se dizer que no cotidiano se esforcam e se dedicam muito na missdo de ensinar.
Mesmo conscientes de suas limitacdes, buscam oferecer uma educacgédo de qualidade a seus
alunos, corroborando com a formacéo de cada um.

Para Azevedo (2006), no ensino de Ciéncias, os alunos devem abandonar a postura
passiva e passar a aprender a pensar, elaborar raciocinios, verbalizar, escrever, dialogar e
justificar suas ideias. Identificar posturas ativas dos alunos no processo de ensino possibilita ao
professor acreditar no potencial de aprimoramento do trabalho em Ciéncias nos anos iniciais.

Isso faz parte de uma acdo pedagogica bem direcionada pelo professor na sala de aula.
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CONSIDERACOES FINAIS

Desde o inicio da pesquisa e consequentemente sua conclusao, houve uma inquietagédo
a respeito da pratica pedagdgica do professor de Ciéncias. Essa inquietacdo motivou para que
ainvestigacdo contemplasse o maior nimero possivel de autores, visando o conhecimento sobre
0 desenvolvimento do ensino de Ciéncias e sua contribuicdo para a formagdo de um aluno
reflexivo, como ponderam as diretrizes Curriculares Nacionais para Educacdo Basica
(BRASIL, 2010) e os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino de Ciéncias (BRASIL,
1997).

Entende-se como aluno reflexivo aquele que percebe os acontecimentos a sua volta e,
sobretudo, que desenvolve atitudes que visam transformacdes no meio em que vive, ponderando
sempre sobre o respeito as diferengas. “A reflexdo € uma busca de caminhos para se gerar
conhecimento s6lido e promover o sujeito através de suas acdes, transformando ndo apenas a
si mesmo, mas toda a sociedade na qual esté inserido” (MALHEIRO; DINIZ, 2013).

Além da formacdo de um aluno que se diz reflexivo, buscou-se também a observacéo
de como o professor pode se tornar esse sujeito, mediador entre o aluno e a criticidade, através
das aulas de Ciéncias. Constatou-se na pesquisa que o ensino de Ciéncias vem se desenvolvendo
e aos poucos e tém abandonado suas caracteristicas de contetido pronto e acabado, imposto aos
alunos e que visa apenas permitir a avaliacdo da disciplina, sem que haja qualquer tipo de reacao
critica por parte dos alunos. Para tanto, exige-se do professor a utilizacdo de novas propostas
nas praticas de sala de aula.

Ainda que essas mudancas estejam bem presentes na pratica pedagdgica das professoras
de Ciéncias, percebeu-se, que grande parte deles ainda ministra o ensino livresco, tedrico, sem
uma correlacdo com a prética; entre 0 que esta presente na sociedade no que diz respeito aos
conceitos cientificos e 0 que de fato o aluno pode desenvolver na pratica.

A pesquisa revelou que as professoras adotam uma postura tradicional de ensino,
baseada na fragmentacdo dos conteldos, na memorizacao e na fixagéo de contetdos. Tudo isso
colabora para um ensino de Ciéncias ineficiente na escola. Porém, de alguma forma,
apresentaram alguns pontos referentes a perspectiva construtivista que contribui para o
desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo do aluno. Acredita-se que quando o
professor assume o papel de mediador, este podera fomentar as discussdes, provocar novas
questdes, questionar e favorecer um processo de ensino.

Constatou-se nas observacdes ainda, que o aluno utiliza suas experiéncias do cotidiano

para confirmar suas descobertas, sejam elas em sala de aula ou ndo. Logo, a acdo do professor
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de Ciéncias deve se voltar para a efetivacdo de uma pratica pedagdgica que contempla novas
oportunidades para que o aluno se veja como transformador do seu meio e, consequentemente,
do seu cotidiano.

Nesse sentido, notou-se que o ensino de Ciéncias ndo pode se limitar a promocéo de
mudancas conceituais ou ao aprendizado do conhecimento cientifico, mas a mudanca
metodoldgica e de atitude nos alunos, através de uma ressignificacdo do ensino de Ciéncias, na
qual tanto professores quanto alunos possam interagir de forma critica e reflexiva ao ensinar e
aprender.

Logo, essa nova postura ndo pode basear-se apenas no instrumental tecnoldgico
colocado a disposicao do aluno. Computador e internet sozinhos ndo sdo capazes de provocar
mudancas no conhecimento do aluno, tampouco efetivar a pratica de ensino do professor de
Ciéncias. E preciso mudancas significativas também na formacéo inicial e continuada do
professor, bem como mudancas na préatica pedagdgica, o que implica atender as necessidades
educacionais de uma sociedade em constante transformagao.

Para gque essas mudancas ocorram, também ndo basta que os professores em geral as
gueiram, pois sd0 necessarios ainda investimentos em equipamentos mais modernos, na
capacitacdo do professor e de outros sujeitos da escola, na implementagdo do laboratério de
informatica com softwares especificos para o ensino de Ciéncias, considerando assim, também,
0s aspectos epistemologicos, pedagogicos e tecnoldgicos a disposicao da escola e tendo como
referéncia os saberes dos professores e as realidades especificas de seu trabalho no cotidiano
fora e dentro da instituicao.

Portanto, estes pressupostos sdo a base para que a sequéncia didatica proposta aos
professores possa, de fato, gerar resultados positivos, porque sendo poderdo se tornar apenas
mais um instrumento para acumular-se a teoria ja abundante promovida em sala de aula pelos
professores de Ciéncias.

A observacdo das aulas ministradas pelas professoras do ensino de Ciéncias da escola
pesquisada propiciou a identificacdo das praticas pedagogicas, se estas estdo em consonancia
com as Diretrizes Curriculares Nacionais e Parametros Curriculares Nacionais e a confirmacao
de que a pratica pedagdgica adotada pelas professoras da escola pesquisada esbarraram na
precariedade do laboratorio de informatica e outros equipamentos ou instrumentos de extrema
importancia para que a préatica reflexiva de fato se efetive como tal. Aliado a isso, percebeu-se
também que a formacdo continuada aplicada as professoras e constatada através dos projetos

da Secretaria Municipal de Educacéo é insuficiente para sanar as dificuldades apresentadas
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pelas professoras em Ciéncias e ndo aborda especificamente a qualificacdo dos professores para
0 uso das tecnologias, como o computador e a internet, que elas tanto necessitam.

A partir desta perspectiva, foi elaborado o Caderno de Sequéncias Didaticas: recurso
pedagdgico dindmico no ensino de Ciéncias, resultado das duas Sequéncias Didaticas
elaboradas para o 4° e 5° anos do Ensino Fundamental da escola municipal da cidade de
Uruacu/GO. Este caderno é um estimulo para que o professor de Ciéncias perceba a necessidade
de se ensinar contetdos de forma interativa e dialdégica com os alunos e que apresentem
correspondéncia com o cotidiano deles, na tentativa de compreensdo dos fenémenos ocorridos
na sociedade. Nessa busca de entendimento, é essencial que o professor de Ciéncias busque
averiguar quais as maiores necessidades ou problemas que compdem a comunidade escolar
onde ele atua, de modo que, por meio de intervencdes em sala de aula, ocorra um trabalho
contribuinte nesse sentido.

Detectou-se ainda que a experiéncia do trabalho com Sequéncia Didatica possibilitou
uma abrangéncia do contetudo proposto no ensino de Ciéncias, de modo que permitiu o
clareamento das concepcdes iniciais dos alunos, transformando-as em conhecimento cientifico
ao longo das atividades desenvolvidas.

Ao final da aplicacdo da sequéncia didatica, foi possivel perceber a evolugdo, tanto dos
alunos, quanto das professoras e a mudanca de concepcdo sobre o ensino de Ciéncias,
constatada através da conversa informal realizada entre a pesquisadora e as professoras.

Portanto, espera-se que o Produto Educacional Final desta investigacdo possa subsidiar
o trabalho do professor, dinamizar o ensino de Ciéncias a medida que sua aplicagdo se efetive
na escola, ndo apenas como uma proposta momentanea, mas como um referencial para que 0s
alunos tenham uma maior aprendizagem, mais reflexiva, mais critica e mais humana. Quanto
aos professores, que sua pratica pedagdgica seja constantemente revista e caracterizada por um
conteddo que alie teoria a pratica, como preconizam, tanto as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) quanto os Parametros Curriculares Nacionais -PCN/EC.

Detectou-se que é fundamental caminhar para uma nova pedagogia para o ensino de
Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental. As exigéncias do mercado de trabalho, na
contemporaneidade, clamam por revolucdo e transformacdes que correspondam as demandas,
especialmente em se tratando dos impactos sobre a vida social, politica, econdmica e,
principalmente, educacional. Desta maneira, € premente que cada professor avalie a sua propria
pratica pedagdgica e busque novos caminhos para a docéncia em Ciéncias. Novas propostas

para o ensino sinalizam para um repensar da fungéo da escola e do professor.
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Nesta perspectiva, Oliveira (2014) sugere uma nova pratica pedagdgica, uma nova
escola, uma nova maneira de ensinar Ciéncias com condi¢des minimas de um trabalho decente
e eficaz, uma nova forma de apresentar o contetdo de Ciéncias, uma pratica pedagdgica mais
eficaz para que os alunos possam tomar decisdes frente aos novos desafios, direcionando esses
alunos para o atendimento do interesse coletivo, levando-os a interagir e trocar ideias
metodologicas, para garantir suas reais necessidades.

Os resultados delineados nesta pesquisa revelam aspectos significativos com relacdo ao
ensino de ciéncias nos anos iniciais e podem contribuir para uma discussdo mais ampla e
aprofundada sobre a importancia de ensinar Ciéncias no ensino Fundamental |.

Espera-se que professores de forma geral e alunos sejam autbnomos em suas préaticas
pedagdgicas, visualizando desvendar novos caminhos, enterrando as metodologias de ensino
que condicionam os alunos a “aprender” conteudos que nao conseguem utiliza-los no seu

cotidiano de maneira adequada.
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APENDICE A — Autorizacio da Gestora da Escola

]

UNUCET- UEG

Unidade Universitiria
de Ciéncias Exatas e Tecnolagicas

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao
Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Tecnologicas — Henrique Santillo

Programa de Pos-Graduacio Stricto Sensu — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

AUTORIZACAO

Eu, Gestora da

Escola , autorizo a

realizagdo de observacdo das aulas de Ciéncias, ministradas no 4° ¢ 5° ano do Ensino
Fundamental, bem como a andlise dos documentos referentes ao processo de ensino-
aprendizagem, tais como o Planejamentos e Planos de Ensino. O objetivo da consulta ¢ buscar
dados para subsidiar a pesquisa da mestranda Orlandina Aparecida Borges Mendes,
devidamente matriculada no Programa de Pds-Graduacao Stricto Sensu —Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goias sob o N°. 2014020013. Os dados
coletados, bem como a discussao dos resultados, ficam sob a responsabilidade da mestranda
supracitada e da orientadora que desenvolvem a pesquisa, com todos os direitos autorais

passiveis de publicagao.

Uruagu, de de 2015.
Orlandina Aparecida B. Mendes Maria de Fatima A. Oliveira, SEMEC
Profa. Dra. Cleide Sandra T. Araujo Profa. Ma. Suely M. Cavalcante Bastos

Orientadora Coorientadora
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APENDICE B — Autorizacéo da Secretaria Municipal da Educacéo de Uruacu-GO

u

r
UNUCET- UEG
Sikiode Unhersitara UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao
Unidade Universitaria de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas

Programa de P6s-Graduacao Stricto Sensu — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

AUTORIZACAO

Eu, :
RG: , Secretaria Municipal da Educacao de Uruacu-GO, autorizo consultas

para andlise documental do material desta Secretaria referente as Diretrizes para o Ensino
Fundamental, entrevistas e observacao das aulas dos professores no Laboratoério de Informética
e na sala de aula, destinados exclusivamente a pesquisa da mestranda Orlandina Aparecida
Borges Mendes, devidamente matriculada no Programa de Pds-Graduagdo Stricto Sensu —
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goiés.

Os acessos aos dados coletados ficam restritos a mestranda responsavel pela pesquisa € a sua

orientadora, professora Doutora Cleide Sandra Tavares Aradjo.

Uruagu, de de2015




166

APENDICE C - Autorizacio da Coordenadora Pedagdgica da Secretaria Municipal da
Educacao de Uruacu-GO (SEMEC) para a Analise Documental

Q

UNUCET- UEG

Unidade Universitaria

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS to Ciéncias Extzs o Tecnologicas

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacao
Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Tecnologicas — Henrique Santillo

Programa de Pés-Graduacao Stricto Sensu — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

Eu, >
RG , Coordenadora Pedagdgica da Secretaria Municipal da Educagdo de

Uruagu-GO (SEMEC), autorizo consultas as Diretrizes Curriculares para o Ensino
Fundamental e outros documentos, tais como projetos, cursos de formagdo continuada e/ou
aperfeicoamento, oficinas pedagogicas entre outros, que orientam o Ensino de Ciéncias na
primeira etapa da Educacgdo Baésica nesta Secretaria. O objetivo da consulta € buscar dados para
subsidiar a pesquisa da mestranda Orlandina Aparecida Borges Mendes, devidamente
matriculada no Programa de Pds-Graduacao Stricto Sensu — Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias da Universidade Estadual de Goias sob o N° 2014020013. Os dados coletados,
bem como a discussdo dos resultados, ficam sob a responsabilidade da mestranda supracitada

e da orientadora que desenvolvem a pesquisa, com todos os direitos autorais passiveis de

publicacao.
Uruagu, de de 2015.
Orlandina Aparecida B. Mendes Maria de Fatima A. Oliveira, SEMEC
Profa. Dra. Cleide Sandra T. Aratijo Profa. Me. Suely M. Cavalcante Bastos

Orientadora Coorientadora
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APENDICE D - Autorizacéo dos Professores para Observacao das Aulas

QU

UNUCET- UEG

Unidade Universitaria
de Ciéncias Exatas e Tecnolégicas

r

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacao
Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Tecnologicas — Henrique Santillo

Programa de Pos-Graduacio Stricto Sensu — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

AUTORIZACAO

Eu, professora do ano do

Ensino Fundamental na Escola Municipal Evangélica Presbiteriana II, autorizo a observagao
das aulas de Ciéncias, para subsidiar a pesquisa da mestranda Orlandina Aparecida Borges
Mendes, devidamente matriculada no Programa de Pds-Graduagao Stricto Sensu — Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goids sob o numero
2014020013. Os dados coletados, bem como a discussdo dos resultados, ficam sob a
responsabilidade da mestranda supracitada e da orientadora que desenvolvem a pesquisa, com

todos os direitos autorais passiveis de publicagao.

Uruagu, de de 2015.
Orlandina Aparecida B. Mendes Maria de Fatima A. Oliveira, SEMEC
Profa. Dra. Cleide Sandra T. Aragjo Profa. Ma. Suely M. Cavalcante Bastos

Orientadora Coorientadora
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APENDICE E — Questionario Aplicado aos Professores do 4° e 5° Anos do Ensino
Fundamental da Unidade Educacional pesquisada

UNUCET- UEG

Unidade Universitiria
de Ciéncias Exatas e Tecnolagicas

d , UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao

Programa de Pos-Graduacio Stricto Sensu — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

Escola:

Nome:

Sexo:

Idade:

1.Formacao:
() Graduacao () Mestrado
() Especializagao () Doutorado

2. Tempo de docéncia:
( )la5anos () 15a20anos
( )5al0anos ()20 anos ou mais.

( )10a1l5anos

3. Carga Hor4ria:

( )20h/s () 30h/s () 40h/s () acima de 40h/s

4. Atuagao:

() Rede Publica Municipal

() Rede Publica Municipal e Estadual
() Rede Publica Municipal e Privada

5. Carga horaria destinada as aulas de Ciéncias:

() suficiente () insuficiente
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6- Qual a importancia de ensinar Ciéncias na escola?

7- Vocé conhece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagao Basica e o PCN de

Ciéncias Naturais para o Ensino Fundamental? Comente.

8- Vocé utiliza as orientacdes dadas nas Diretrizes Curriculares Nacionais ¢ no PCN de

Ciéncias Naturais para a Educagao Basica no planejamento de suas aulas? Justifique.

9- Como vocé trabalha os conteudos cientificos na sala de aula?

10- Quais as maiores dificuldades encontradas ao ensinar os conteudos de Ciéncias na Rede

municipal de ensino?

11- Quais os recursos didaticos disponiveis na escola que podem ser utilizados durante as

aulas de Ciéncias?

12- A escola dispde de Laboratoério de informatica equipado e em condi¢des de uso, inclusive

com dinamizador para auxiliar nas atividades propostas?

13- Os recursos tecnoldgicos presentes na escola sdo disponibilizados aos professores:
() semanalmente () bimestralmente () semestralmente

() outra forma

14- Qual a contribui¢do das novas tecnologias como meio facilitador do aprendizado no ensino

de Ciéncias?

15- Ha suporte técnico e pedagodgico para a execugdo das aulas no Laboratério de Informatica?

16- Quais as metodologias utilizadas nas aulas de Ciéncias com o propdsito de torna-las mais

atrativas?
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17- No decorrer das aulas de Ciéncias, sao realizadas aulas praticas com experimentos em sala

de aula ou em outro local?

18- Os objetivos previstos no planejamento de ensino t€ém sido alcangados durante o ano com

a utilizagdo dos recursos metodologicos?

19-. Qual a sua opinido sobre a atual carga horéria destinada as aulas de Ciéncias nesta

modalidade de ensino?

20- A Secretaria Municipal de Educacao promove capacitagdes para os professores de Ciéncias
dos anos iniciais do Ensino fundamental, visando melhorar a pratica pedagogica na sala de

aula? De que forma?




171

APENDICE F — Modelo Utilizado para Elaboracdo das Sequéncias Didaticas Aplicadas

)

UNUCET- UEG
Hidade Unerida

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacao

Unidade Universitéaria de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas

Programa de Pés-Graduacéo Stricto Sensu — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

Quadro 3 — Modelo utilizado para a elaboracéo das Sequéncias Didaticas aplicadas

Na sequéncia didatica existem atividades

Sim

Parcialmente

Os conteldos abordados contemplaram as Diretrizes
Curriculares (expectativas de aprendizagem para 0S anos
trabalhados- 4° e 5° anos do Ensino Fundamental).

Houve clareza nos objetivos e conteldos que foram
desenvolvidos

Planejou atividades diversificadas para cada objetivo
proposto

Foi detectado o conhecimento prévio dos alunos em relagdo
ao contetdo ensinado

Apresentou significancia e funcionalidade dos novos
conteudos (EX.: apresentou o conteudo apds ter
explorado a necessidade)

Despertou nos alunos curiosidade ao introduzir o novo
conteudo

Houve reflexdo com os alunos para que eles
compreendessem a importancia do contetdo explicado

Permitiu que os alunos absorvessem o contetdo,
refletissem sobre ele, criassem inferéncias, relacionassem e
produzissem sentido ao conteldo.

Os alunos foram motivados a realizar as atividades
propostas

Explorou informag@es explicitas e o conhecimento prévio
do aluno.

Houve a utilizacdo de recursos didaticos no decorrer das
aulas

Estavam relacionados os objetivos e as avaliacdes

A avaliacdo foi elaborada contemplando tanto a opini&o dos
alunos em relacdo ao conteddo ensinado, quanto as
atividades propostas, 0s registros ou discussao dos
resultados com as turmas

Fonte: A autora.
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APENDICE G - Documento Utilizado na Avaliacio das Sequéncias Didaticas pelo
Professor

)

UNUCET- UEG

Unidade Universitaria
de Cigncias Exatas e Tecnologicas

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
Pro-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduacao
Unidade Universitéaria de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas
Programa de P6s-Graduacao Stricto Sensu — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

Quadro 4 — Documento utilizado na avalia¢do das Sequéncias Didaticas pelo professor

Antes do preenchimento desta avaliacdo, é de suma importancia realizar uma leitura minuciosa
de toda a SD. Isso implica que varios dos itens avaliativos requerem conhecimento prévio da SD,
sendo necessario obter uma visao geral das situagfes de ensino propostas.

Assinale um critério de acordo com a legenda:
N/C = se o critério ndo foi contemplado na SD; N/C|P | T/IC
P=se o critério foi parcialmente contemplado na SD;
T/C=se o critério foi totalmente contemplado na SD.
A) Qualidade e originalidade da SD e sua articulagdo com os temas da
disciplina: E inovadora, desperta o interesse dos alunos, os contelidos estdo
contemplados nas Diretrizes Curriculares de Ciéncias do Municipio de Uruagu-GO.
B) Clareza e dinamicidade da proposta: A elaboracdo foi de forma clara, com
explicacgOes precisas para sua execucao. Essas sdo suficientes para um entendimento
do que é proposto e como deve ser aplicada em sala de aula.
C) O tempo destinado era suficiente mediante as atividades propostas e sua
execucdo: O tempo designado foi condizente com as acfes planejadas e as
metodologias utilizadas.
D) As atividades planejadas: Todas estavam de acordo com o contetido ensinado
e eram criativas, desafiadoras e problematizadoras.
E) Articulac8o entre os conceitos e a problematiza¢do: Antes de introduzir o
conteudo novo para o aluno, era feito o levantamento do conhecimento prévio e a
problematizacéo.
F) O problema: Foi apresentado o problema segundo a tematica proposta,
discutido como os alunos e pensaram em sua resolucdo no desenrolar da SD.
G) Coeréncia Interna da SD: O problema permite a construcdo de uma estrutura
problematizadora que se conecta aos diversos elementos de ensino que constituem
as situacdes de aprendizagem.
H) Conteldos e conceitos: Permitiu que os alunos pensassem sobre o contetido e
sua utilizacdo, oportunizando-lhes recriar sentido implicito, construir inferéncias,
estabelecer relagoes e produzir sentido ao contetdo.
1) Os objetivos e conteddos: Os objetivos sdo claramente informados e se vinculam
com 0s conteddos e atividades.
J) Avaliacdo: Permitiu aos alunos expor suas opinifes diante dos contetidos, da
realizacdo das tarefas, dos registros ou discussdo dos resultados com a turma. A
avaliacdo esta relacionada com objetivos.
L) As metodologias utilizadas: As metodologias foram adequadas e suficientes
para alcangar os objetivos planejados.
Fonte: A autora.
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APENDICE H — Caderno de sequéncias didaticas: recurso pedagdgico dindmico no

Ensino de Ciéncias
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Estado de Goias
Universidade Estadual de Goias
Campus Anapolis de Ciéncias Exatas E Tecnologicas

Henrique Santillo

Orlandina Aparecida Borges Mendes

Orientadora: Profa. Dra. Sandra Tavares Aradjo
Coorientadora: Suely Miranda Cavalcante Bastos

Uruacu — GO
2016
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Este material foi elaborado em solicitacdo ao Programa de P6s-Graduagéo Stricto Sensu
do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias - PPEC/UEG da Universidade Estadual de
Goias, Campus de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas, para aquisicdo do titulo de Mestre em
Ensino de Ciéncias.

Este produto educacional traz como argumento teérico os estudos realizados na
elaboracédo da dissertagdo de mestrado com o titulo: Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental: Pratica docente dos professores da rede municipal em Uruacu/GO.

O objetivo geral da dissertacdo foi analisar os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN/EC), as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Bésica (DCN) e as A¢des da
Secretaria Municipal da Educagéo de Uruagu-GO (SEMEC) para o Ensino de Ciéncias, se esses
tem sido referéncia para a pratica pedagogica dos docentes e se as novas tecnologias séo
utilizadas nas aulas de Ciéncias das escolas de Ensino Fundamental I, no municipio de
Uruagu/GO.

As Sequéncias Didaticas apresentadas foram elaboradas pela pesquisadora e tém como
finalidade servir de guia para o professor ou futuro professor de Ciéncias da primeira etapa do
Ensino Fundamental, especificamente do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental.

A elaboracgéo e a aplicacdo deste produto educacional justificam-se pelo fato de que
durante as observacdes das aulas os professores relataram que os alunos demonstram muita
falta de interesse em aprender os contetdos ensinados na Disciplina de Ciéncias, principalmente
guando sdo aulas expositivas. A expectativa foi de poder contribuir com a pratica pedagdgica
dos professores no sentido de tornarem as aulas mais atrativas com a participacéo dos alunos,
durante todas as etapas desenvolvidas, com atividades diversificadas, possibilitando maior
interatividade, motivacao e maior aprendizado.

As Sequéncias Didaticas elaboradas seguem um roteiro apresentado pela autora aos
participantes, e possuem os itens: 1. Tema da Sequéncia Didatica; 2. Justificativa; 3. Objetivos;
4. Tempo estimado; 5. Etapas do desenvolvimento; 6. Avaliacdo. Com o objetivo de contribuir
com a préatica pedagogica do professor de Ciéncias no Ensino Fundamental, na sala de aula, ao
ensinar os contetdos cientificos.

A Figura 1 representa o didlogo realizado entre a pesquisadora e 0s alunos do 4° ano do

Ensino Fundamental da escola pesquisada.
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Figura 1. Dialogo com os alunos sobre a aplicagio da Sequéncia Didética

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

A Sequéncia Didatica ¢ um recurso pedagdgico planejado com a finalidade de ensinar
um determinado conteldo, etapa por etapa, pensada e organizada conforme os objetivos que 0s
professores querem alcancar. Envolve atividades de aprendizagem e avaliagdo, o que permite
ao professor intervir nas atividades programadas, propor mudancgas ou novas atividades para
dinamizar a sua aula, com o propoésito de torna-la facilitadora no processo de ensino-
aprendizagem.

Para Zabala, a Sequéncia Didatica é “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas
e articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim,
conhecido tanto pelos professores como pelos alunos” (ZABALA, 2007, p. 18). O termo
Sequéncia Didatica surgiu no Brasil nos documentos oficiais dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) como "projetos™ e "atividades sequenciadas”.

Kobashigawa; Athayde; Matos; Camelo; Falcon, (2008, p. 7) considera que Sequéncia
Didatica pode também ser definida como um “conjunto de atividades, estratégias e intervencdes
planejadas, etapa por etapa, pelo docente, para facilitar o entendimento do conteddo ou tema

proposto, a fim de que o aprendizado seja alcancado pelos discentes”.
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Os autores supracitados consideram a Sequéncia Didatica como uma forma de
organizar as atividades, e ndo pode ser visualizada como apenas um tipo de exercicio, mas
como um critério que permite identificacOes e caracterizagdes preliminares na forma de
ensinar.

Partindo dessas primicias, a estrutura dos contetdos, a escolha de um recurso didético,
a estruturacdo de uma atividade, ou seja, as estratégias didaticas utilizadas pelos professores
podem auxiliar em sua pratica. A socializacdo de experiéncias relativas ao ensino e a
aprendizagem de Ciéncias na sala de aula pode criar possibilidades, por meio de agdes
colaborativas entre alunos e professores, que venham proporcionar um trabalho concreto e real
na construcao de praticas pedagogicas. “E preciso insistir que tudo quanto se faz em aula, por
menor que seja a agdo, incide em maior ou em menor grau na formacdo de nossos alunos”
(ZABALA, 2007, p. 29).

Uma Sequéncia Didatica, segundo Pereira (2013), constitui-se de uma modalidade
didatica que “ndo se organiza apenas pelos eixos do tempo e espago, mas também pelas
aprendizagens que pretende oferecer. Dessa forma, sua organizagdo pressupde conhecimento
sobre o conteudo a ser aprendido e uma visdo didatica sobre os processos de aprendizagem na
area de conhecimento a que ele pertence” (PEREIRA, 2013, p.4).

As Sequéncias Didaticas devem ser planejadas de acordo com os objetivos que o
professor almeja alcancar para a aprendizagem do aluno. Ela envolve atividades de
aprendizagem e de avaliacdo. E parecida com um plano de aula, contudo é mais amplo, pois
pode apresentar diversas estratégias de ensino e aprendizagem por ser uma sequéncia
organizada para varias aulas (ZABALA, 2007).

Na concepcdo dos autores Guimaraes e Giordan (2011) e Pereira (2013), quanto a
estrutura organizacional, as Sequéncias Didaticas exigem alguns requisitos basicos, tais como:
tema, justificativa, objetivos, materiais necessarios, tempo previsto, séries/anos/fases, descricdo
concisa da atividade a ser desenvolvida e avaliagdo. Segundo esses autores, a elaboragéo e a
aplicacdo da Sequéncia Didatica podem se constituir em uma dentre as varias opgOes de
intervengdo docente, proporcionando atenuar tanto a pratica de um processo de ensino ndo
contextualizado, quanto a de uma néo articulacédo entre as diferentes areas do ensino contexto

da prética escolar.
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Outros autores, como Della Justina; Rippel; Barradas; Ferla (2003), enfatizaram que a
Sequéncia Didatica corresponde a um sistema figurativo que reproduz a realidade de forma
esquematizada e concreta, tornando-a mais compreensivel para o aluno, ou seja, representa uma
estrutura que pode ser utilizada como referéncia, uma imagem que permite materializar a ideia
ou o conceito explicado pelo professor, tornando esse conceito assimilavel.

A proposta de desenvolvimento de uma Sequéncia Didatica de acordo com 0s
Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias (BRASIL, 1998) visa organizar atividades
interessantes que permitam a exploracdo e sistematizacdo de conhecimentos compativeis ao
nivel de desenvolvimento intelectual dos estudantes, em diferentes momentos do
desenvolvimento.

Ao elaborar a Sequéncia Didatica, o professor pode propor diversas atividades, tais
como leitura, pesquisa individual ou coletiva, aula dialogada, producgdes textuais, aulas praticas,
dentre outras. (MACHADO; CRISTOVAO, 2006).

Esta proposta € coerente ao modelo de educacdo em Ciéncias, na atualidade, que visa
propiciar, além da transmisséo sistematica dos conteidos de ensino, assegurar também que 0s
alunos se apropriem desses contetidos de forma reflexiva, para que possam relacionar esses
conhecimentos com questBes cotidianas e, com isso, obter um senso critico mais concreto,
embasado na compreensdo cientifica e tecnoldgica da realidade social e politica na qual estéo
inseridos (DELLA JUSTINA; RIPPEL; BARRADAS; FERLA (2003).

O Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental deve propiciar ao aluno o
desenvolvimento de competéncias e habilidades que permitam compreender que o0s
conhecimentos cientificos, construidos historicamente pela humanidade, auxiliam-no na
observacao, interpretacdo e transformacdo do mundo contemporaneo.

Neste contexto, o Ensino de Ciéncias deve estar adequado ao desenvolvimento do aluno,
da sua capacidade investigativa, promovendo condic¢des para sua total inser¢do na sociedade
em que vive, bem como contribuindo na formacao de suas capacidades argumentativas, as quais
serdo exigidas em sua vida profissional e pessoal (DELLA JUSTINA; RIPPEL; BARRADAS;
FERLA (2003).

Zabala (2007) afirma que a utilizacdo da Sequéncia Didatica na sala de aula em qualquer
disciplina deve promover a aprendizagem significativa em todos os niveis de ensino em que

séo aplicadas.
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As Sequéncias Didaticas seguem as etapas: levantamento de conhecimentos prévios,
apresentacdo, contextualizacdo, andlise, discussdo acerca dos problemas, possiveis solucdes e
sistematizacéao.

De acordo com Ausubel em sua Teoria da Aprendizagem Significativa, uma nova
informagdo se relaciona com um aspecto relevante da estrutura de conhecimento do
individuo. A Estrutura cognitiva é uma estrutura hierarquica de conceitos que séo abstracdes
da experiéncia do ser humano. Ele afirma que é a partir de contetdos que os individuos ja
possuem em sua organizacdo cognitiva interna, baseada em conhecimentos de carater
conceitual, é que aprendizagem pode ocorrer. Estes contetdos prévios deverdo receber novos
contetdos que, por sua vez, poderdo ser modificados e dar outras significacdes aquelas pre-
existentes. Segundo o autor, “o fator mais importante que implica na aprendizagem ¢ aquilo
que o aluno ja sabe. Isto deve ser observado e o ensino deve depender dessas informagdes”
(AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1980)

Para Ausubel (1980), se se fizer uma analogia da teoria da aprendizagem significativa
em relacdo a memoristica, serdo encontradas trés vantagens. 1. A informacdo devera interagir
e ancorar-se nos conceitos relevantes ja existentes na estrutura do aluno; 2. Aumenta a
capacidade de aprender novos contetudos com facilidade, ainda que a informacéo original tenha
sido esquecida; 3. Uma vez esquecida, facilita a aprendizagem seguinte — a “reaprendizagem”
(PELIZZARI, 2002).

Ausubel (1980) baseia-se na premissa de que existe uma estrutura na qual a
organizacdo e integracdo de aprendizagem se processam. Para ele, o fator que mais influencia
a aprendizagem é o conhecimento que o aluno ja possui, pois funciona como ponto de
ancoragem para as novas aprendizagens.

Partindo deste pressuposto, mediante as competéncias que devem ser desenvolvidas
pelos alunos e a aprendizagem significativa, ndo é qualquer sequéncia didatica que propicia o
desenvolvimento da autonomia do estudante, indispensavel a formagdo para a cidadania.
Aquelas, por exemplo, que enfatizam a recepcdo de conteddos e sua reproducdo mecanica
retiram dos discentes a possibilidade de construirem seu proprio conhecimento (ZABALA,
2007).
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Entende-se que os recursos didaticos sdo ferramentas relevantes no ambiente escolar,
pois estimulam os discentes facilitando e enriquecendo o processo de ensino e aprendizagem.
Desse modo, tudo que se encontra no ambiente onde ocorre 0 ensino-aprendizagem pode ser
utilizado e transformado em um excelente recurso didatico, desde que se saiba aproveita-lo de
maneira eficaz. Eles auxiliam o professor e alunos no desenvolvimento das atividades, facilitam
0 entendimento, a analise e a interpretacdo por parte dos estudantes.

De acordo com Souza (2007, p. 111), “recurso didatico ¢ todo material utilizado como
auxilio no ensino-aprendizagem do contetido proposto para ser aplicado pelo professor a seus
alunos”. Os recursos didaticos envolvem uma diversidade de instrumentos e métodos
pedagdgicos que sdo utilizados como suporte experimental no desenvolvimento das aulas e na
organizacdo do processo de ensino e de aprendizagem. Eles sdo fundamentais como objetos de
motivacao do interesse para que o aluno demonstre prazer em aprender Souza (2007).

De acordo com Costoldi e Polinarski (2009, p. 2), “os recursos didaticos sdo de
fundamental importancia no processo de desenvolvimento cognitivo do aluno”, pois podem
desenvolver a capacidade e tornar o aluno mais observador, aproxima-lo da realidade e permitir
com maior facilidade a fixacdo do conteudo e, consequentemente, a aprendizagem de forma
mais efetiva, de maneira que o aluno podera empregar esse conhecimento em qualquer situacao
do seu cotidiano.

Assim, quando o professor utiliza um recurso didatico na sala de aula, ele transfere os
conhecimentos presentes no livro para a realidade do aluno. Isso implica que o professor pode,
por meio dos recursos didaticos, preparar melhor a aula, aprimora-la, fazer uma aula diferente,
mais dinamica e prazerosa, da qual o aluno participe de forma ativa. Vale pontuar alguns
recursos didaticos mais comuns que podem ser usados nas aulas: apresentacfes em Power Point,
filmes, atividades, Sequéncias Didaticas, exercicios, ilustracbes, CDs, DVDs, segundo
(FERREIRA, 2007, p. 3).

Compreende-se que 0s recursos didaticos sdo importantes para uma aprendizagem
significativa em todas as modalidades de ensino, desde que sejam utilizados como meio, e ndo
como fim em si mesmo, por profissionais capacitados que conhecam de fato suas

potencialidades educativas. Seja um livro, um computador, uma sequéncia didatica, um DVD.
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Neste contexto, Costoldi e Polinarski afirmam que:

Os recursos didatico-pedagogicos surtem maior efeito nas aulas apresentadas aos
alunos do Ensino Fundamental (séries iniciais). Por serem ainda criancas e se
interessarem muito mais por aulas diferentes, torna-se mais facil para uma crianca se

envolver mais durante a aula com recurso pelo “espirito de brincadeira” que ela ainda
possui. (COSTOLDI e POLINARSKI, 2009, p. 4).

Sendo assim, € necessario o professor selecionar bem os recursos pedagogicos que
melhor atendem os anseios das criancas em sua faixa etaria, pois elas se interessam mais pelo
aprendizado por meio do ludico. Assim, os resultados serdo satisfatorios.

Souza afirma que,

O professor deve ter formacdo e competéncia para utilizar os recursos didatico-
pedagogicos que estdo ao seu alcance e muita criatividade, ou até mesmo construir
juntamente com o0s alunos, pois, a0 manipular esses objetos a crianca tem a
possibilidade de assimilar melhor o contetido. Os recursos didaticos ndo devem ser
utilizados de qualquer jeito, deve haver um planejamento por parte do professor, que
deverd saber como utiliza-lo para alcancar o objetivo proposto por sua disciplina
(SOUZA, 2007; COSTOLDI e POLINARSKI, 2009, p. 111)

Diante dessa afirmacdo, exige-se do professor um planejamento consistente,
criatividade, para saber utilizar os recursos didaticos de forma adequada para que esses
possibilitem ao aluno melhor compreensédo do conteudo. O diferencial para enriquecer as aulas
ndo € somente possuir o0 recurso pedagogico, porém o resultado é notério quando se faz bom

uso dele.

Para Zabala (1998), Guimaraes e Giordan, (2011) “uma Sequéncia Didatica ¢ composta
por um determinado nimero de aulas planejadas e analisadas previamente, com a finalidade de
observar situagdes de aprendizagem, envolvendo os conceitos previstos na pesquisa didatica”.

Uma Sequéncia Didatica pode ter diversas estruturas e formatos diferentes. A estrutura
exposta a seguir pode ser modificada de acordo com as necessidades do conteudo, da turma e

do professor. E, portanto, flexivel.
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e Tema da Sequéncia Didatica
e Justificativa

e Objetivos

e Tempo estimado

e Etapas do desenvolvimento

e Avaliacéo

A Figura 2 caracteriza a fase do nascimento e a 2.1, a fase do crescer.

Figura 2 e 2.1: Ciclo da vida dos seres humanos: nascer, crescer, reproduzir, envelhecer
e morrer

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Os seres humanos desde o seu nascimento passam por um Ciclo de vida: nascem,

crescem, reproduzem, envelhecem e morrem.
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N&o necessariamente nesta ordem, pois quantas pessoas morrem até mesmo antes de
nascer? Quantas pessoas morrem por dia nas guerras, no transito? Refletir sobre o ciclo da vida

€ muito mais do que refletir sobre a vida e morte dos seres humanos.

Identificar e descrever algumas transformacdes do corpo e habitos do ser humano nas
diferentes fases da vida, percebendo que os seres humanos crescem e se desenvolvem ao longo
da existéncia, bem como identificar as transformacdes em decorréncia dos diversos ciclos da

vida.

Alunos do 4° ano do Ensino Fundamental.

Duas aulas com o total de dois tempos de 50 minutos.

A aula serd iniciada com a exibigdo do filme “Guardides da Biosfera: Episédio Mata
Atlantica.” O filme estd disponivel no portal: http://www.guardioesdabiosfera.com.br. Em
seguida, ocorrerdo diversos questionamentos a respeito do que viram no filme como: Vocés
observaram bem os personagens? Com relacdo a idade, como eles apresentam? Em que fase
da vida eles se encontram?

Ap0Gs os questionamentos, explicar aos alunos os Ciclos da vida e suas respectivas
caracteristicas. Utilizar imagens das varias etapas da vida (nascimento, crescimento,

reproducdo, envelhecimento e morte), para melhor compreensdo do contetdo explicado.
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A Figura 3 demonstra o filme que foi exibido para os alunos do 4° ano do Ensino

Fundamental.

Figura 3: Filme Guardides da Biosfera

Fonte: Elaborada pela autora, 2016.

Exibir para os alunos o video “Toquinho no Mundo da Crianga”. O filme esta disponivel

no portal: www.youtube.com/watch?v=hSleNvi4CPs. Em seguida lancar alguns
guestionamentos referentes ao assunto do filme para acalorar as discussdes: Qual € o assunto
do video? Vocés perceberam que 0s seres humanos crescem e se desenvolvem ao longo do
tempo? Como a infancia é representada no video?

A Figura 4, exibida no filme, mostra as criancas na infancia.

Figura 4: Como a infancia é representada no video

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

Dividir os alunos em pequenos grupos para realizarem uma atividade de dramatizacéo sobre as

fases do Ciclo da vida.
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Grupo 1: Situacdo que retratard uma caracteristica da infancia; Grupo 2: Situacdo que
demonstra caracteristicas da adolescéncia; Grupo 3: Situacdo que caracteriza a fase adulta;
Grupo 4: Situacdo que caracteriza 0s idosos.

Desenvolver em grupos a construgdo de um mural caracterizando todas as etapas do
Ciclo da vida.

Na Figura 5 constam as criangas representando a infancia, executando brincadeiras de
roda. Na 5.1, veem-se as criangas representando por meio de uma dramatizacédo, a fase dos
1dosos.

Figura 5 e 5.1: Representacdo pelos alunos das fases da vida - infancia e idosos

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.

As Figuras 6 e 6.1 caracterizam as criangas expondo o mural em sala sobre os Ciclos da

vida do ser humano e explorando-o.

Figura 6 e 6.1: Exposicdo do mural em sala caracterizando o Ciclo da vida

Fonte: Elaborado pela autora, 2016.
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Assistir ao filme Guardides da Biosfera: Episédio Mata Atlantica; participar da
discussédo durante a aula; confeccionar mural com os Ciclos da vida e suas caracteristicas; expor
em sala de aula o mural sobre diversas fases do Ciclo da vida; apresentar dramatizacao
representando as etapas do Ciclo da vida. Além de avaliar os alunos a partir dessas atividades

relacionadas, ainda sera aplicada uma avaliagéo escrita, que consta no apéndice, a ser executada

em dupla.

A escassez de &gua tratada tem sido uma preocupacdo dos gestores do mundo todo,
principalmente nos paises em que a quantidade de agua potavel diminuiu consideravelmente.
Apesar de o Brasil possuir grandes reservas de agua prépria para o consumo humano, sabemos
que a agua tratada ndo chega a todos os domicilios brasileiros.

E preciso ainda conscientizar a populacio sobre o desperdicio da agua que é fornecida
pela rede publica de tratamento. Para que essa conscientizagdo aconteca de fato, os alunos
devem conhecer todo o processo de tratamento e distribuicdo da dgua nos lares. Eles devem ser
provocados a uma reflexdo sobre a importancia da participagdo de toda a sociedade na
preservacao da agua.

Descrever 0 processo de tratamento de agua realizado pela empresa publica de
tratamento de agua de Uruacu-GO; realizar visita técnica até a estagdo de tratamento de agua

da cidade de Uruacu-GO; provocar a conscientizacdo dos alunos sobre desperdicio da agua

—+
=
=
QD
o
tad
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Alunos do 5° ano do Ensino Fundamental

Trés aulas com o total de trés tempos de 50 minutos

No inicio, promover um momento de discussdo com os alunos referente a temética
proposta, com o intuito de realizar um levantamento prévio sobre o que eles sabiam sobre
saneamento bésico, tratamento da agua, desperdicio, situacdo atual da escassez de agua no
mundo e no Brasil, 0 que se pode fazer para amenizar os problemas da falta de agua que ja
assola a populacéo em geral.

Apresentar quatro textos aos alunos para estudarem na sala, em grupos, e se
socializarem, conforme entendimento. Sdo os seguintes textos: 1. A agua no mundo e sua
escassez no Brasil; 2. Agua Potavel: Saiba o que é Agua Potavel, importancia, tratamento de
agua, agua pura, recurso hidrico; 3. Tratamento, economia e polui¢do da agua e 4. Ciclo da
agua.

Apbs a leitura e discussdo em grupos, pedir para o0s alunos expressarem em voz audivel

0 que entenderam sobre o texto lido.
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A proposta nesta aula é levar os alunos para uma visita téecnica a Empresa de Tratamento
de Agua de Uruacu-GO, Sistema de Saneamento Basico de Goias (SANEAGO), onde os alunos
serdo estimulados a questionar sobre as técnicas de tratamento da agua, fases de tratamento,
produtos quimicos utilizados no tratamento, transporte da agua ate aos lares, dentre outros.

Os alunos, ap0s a visita, deverdo retornar a sala de aula onde ocorrera uma roda de
reflexdo sobre o assunto abordado. Contardo com a oportunidade de expor seu ponto de vista
referente ao que viram e ouviram, e descreverdo verbalmente a importancia da aula préatica para
a aprendizagem do Ensino de Ciéncias, em especial, sobre o consumo e desperdicio da agua.

Tal atividade é proposta para que os alunos desenvolvam a compreensdo cientifica das
situacOes problematizadas; isto é, a atividade é planejada e desenvolvida para que o [...] aluno
aprenda, de fato, a perceber a existéncia de outras visGes e explicacGes para as situacOes e
fendmenos problematizados e, compare esse conhecimento com o seu, de modo a usa-lo, para
melhor interpretar fendmenos e situagdes (DELIZOICOV; ANGOTTI,1990, p. 55).

Nesta aula, o grande desafio dos alunos serd o de responder a avaliacdo final baseada
nos estudos que terdo durante as aulas, na visita técnica 8 Empresa de Tratamento de Agua de
Uruagu-GO e nos momentos de discussdes que terdo com pesquisadora durante a roda de
reflexdo que se estendera ap0s a leitura dos textos, socializacao e visita técnica.

A avaliacdo seré efetivada a partir das atividades desenvolvidas em sala de aula (leitura
e desenvolvimento de texto) sobre o consumo da &gua tratada; participacdo na visita técnica e
postagem das imagens no blog. Também sera avaliada a participacdo dos alunos na roda de
reflex@o. A avaliacéo final escrita e aplicada individualmente, se encontra no (Apéndice 2).
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Entende-se que aprender Ciéncias é possibilitar aos alunos o pensamento diferente sobre
0 mundo e explica-lo; é tornar-se socializado nas préaticas da sociedade cientifica, de maneira
que eles se engajam em um processo pessoal de construcdo de conhecimento que traga
significado para sua vida.

Neste contexto, as propostas dos PCNs (2000) sdo de renovacdo de metodologias
ultrapassadas e que hoje dentro da diversidade que temos nas salas de aula devem ser revistas,
trazendo ao educando a oportunidade de interagir na busca do conhecimento, atraves da
observacao, da experimentacdo e da troca de experiéncias.

Desse modo, no ambiente escolar, o professor é muito mais do que o principal
informante, € o articulador de situacdes de aprendizagem, principal porta voz do conhecimento
cientifico. E também um mediador por exceléncia do processo de aprendizagem do aluno, no
qual os mesmos sdo individualmente diferentes, com demandas e tempos proprios, mas sua
interacdo que ocorre enquanto aprendiz com o professor abrange desde o espaco fisico até as

normas de convivéncia, por isso, ha crescimento e aprendizagem.
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ANEXO A - Oficinas Pedagogicas para a Formacao Continuada de Professores da Rede
Municipal de Ensino de Uruagu-GO

OFICINAS PEDAGOGICAS PARA FORMACAO CONTINUADA DE

PROFESSORES DA REDE MUNICIPAL DE ENSINO DE URUACU
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO DE URUACU

OFICINAS PEDAGOGICAS: UMA PROPOSTA METODOLOGICA DE
FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES

URUACU-2015
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OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL
Desenvolver oficinas de formacdo e capacitacdo de docentes voltados para a
metodologia do ensino com a aplicacdo de aulas praticas e contextualizacdo no ensino de

Ciéncias.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar dificuldades apresentadas pelos professores no trato das préaticas de laboratério;
e Investigar a metodologia de ensino utilizada nas aulas de Ciéncias Naturais;

o Criar oficinas pedagdgicas que auxiliem na implementacéo de aulas praticas;

e Elaborar projetos de atividades sobre o contetudo do bimestre;

e Compartilhar atividades para cada série/ano, de forma contextualizada;

¢ Realizar experimentos.

JUSTIFICATIVA

De acordo com os Parametros curriculares Nacionais - PCNs, o ensino de Ciéncias deve
ser realizado de forma contextualizada para a melhor formacao do cidadéo, levando em conta,
assim, o papel social da ciéncia.

Segundo as DCNEM, a Lei prevé um ensino que facilite a ponte entre a teoria e a pratica,
sugerindo entdo a utilizacdo da contextualizacdo como forma de facilitar a aplicacdo da
experiéncia escolar para a compreensdo da vivéncia pessoal em nivel mais sistematico.
Contudo, contextualizar ndo € banalizar o conhecimento das disciplinas, mas criar condi¢cdes
para que os alunos (re) experienciem os eventos da vida real e, a partir dessas experiéncias,
compreendam o conhecimento cientifico.

Os PCNM definem contextualizagdo como “O desenvolvimento da capacidade de
compreensdo e utilizacdo da ciéncia como elemento de interpretacdo e intervencgéo, e a
tecnologia como conhecimento sistematico de sentido pratico”, e ainda “[...] 0 desenvolvimento
de conhecimentos préaticos, contextualizados, que respondam as necessidades da vida
contemporanea, e o desenvolvimento de conhecimentos mais amplos e abstratos, que
correspondam a uma cultura geral e a uma visdo de mundo.” (BRASIL, 1999).

E, segundo dados informados pela Secretaria Municipal de Educacéo de Uruagu, ha um
déficit no ensino de ciéncias nas escolas municipais, visto que se percebe haver uma

preocupacao maior apenas no ensino de portugués e matematica. Com isso abre-se uma lacuna
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na aprendizagem do aluno, o que podera prejudica-lo na realizacdo da Provinha Brasil, prevista
para o final deste ano letivo.

Mediante o quadro apresentado, vimos a necessidade de oferecer oficinas pedagdgicas
de ciéncias, com o intuito de dar continuidade a formacdo do professor, visto que se trata do
principal ponto a ser levado em consideragdo quando sdo buscadas mudangas e melhorias na
area educacional.

Pretende-se com este projeto fazer uma aproximacéo da ideia de contextualizar o ensino,
trazendo o conteudo especifico de ciéncias naturais para a realidade cotidiana, vivenciada pelo
aluno. Nesse sentido, pretende-se aproveitar o conhecimento prévio do aluno, a fim de que se
possa alcangar um aprendizado significativo. Cremos ainda que o ponto de partida para uma
aula deve ser experiéncias compartilhadas por professores e alunos em um espaco de vivéncia

comum.

METODOLOGIA

Num primeiro momento serdo realizadas oficinas pedagdgicas alicercadas em projetos
de atividades dos contetdos do 1° ao 5° ano, inerentes as expectativas de aprendizagem
previstas na matriz curricular.

As oficinas serdo oferecidas em dois dias: No primeiro dia as oficinas serdo para 0s
professores do 1° ano ao 3° ano, visto que os contetdos tratam de temas em comum. No segundo
dia, serdo oferecidas para o 3° ano e 4° ano.

A cada bimestre serd oferecida uma oficina, de acordo com a necessidade apresentada
pelos professores e segundo as expectativas de aprendizagem.

As oficinas contardo com aulas dialogicas, experimentos, apresentacdo de slides e
atividades contextualizadas e xerocopiadas.

Apos a realizacdo de cada oficina, serd feita uma visita nas escolas, geralmente as
segundas-feiras, a fim de se verificar se o0s alunos estdo aprendendo de fato e também para

auxiliar o professor, caso apresente alguma duvida.

RECURSOS UTILIZADOS

¢ Apostilas contendo material de apoio para o professor;
e Material didatico para realizacdo de experimentos;

e Data show;

e Quadro giz.
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ANEXO B - Projeto: Oficinas Pedagogicas: Sistema Solar

PROJETO — OFICINAS PEDAGOGICAS: SISTEMA SOLAR

GOVERNO DE

Secretaria Municipal de Educacao e Desporto
Estado de Goias

OFICINA PEDAGOGICA
CIENCIAS NATURAIS
® P

URUACU-GO
2015
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eElaboracdo do Projeto:
Prof®: Gizelda Rodrigues de Aradjo

eColaboracao:

Profé: Orlandina Aparecida Borges Mendes
ePUblico-alvo: 5° ano do ensino fundamental |
eConteudos: Sistema solar, Terra, Atmosfera

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL
e Compreender a constituicdo do sistema do solar, bem como entender algumas

generalidades sobre a estrutura da terra e a composi¢éo da atmosfera.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Entender os conceitos basicos de astronomia;

e Identificar todos os planetas do sistema solar;

e Caracterizar os planetas do sistema solar;

e Identificar alguns satélites do sistema solar;

e Reconhecer os planetas andes;

e Entender a estrutura da Terra e perceber;

e [dentificar os movimentos da Lua;

e Entender como ocorre o efeito estufa;

e Reconhecer 0s movimentos da Terra e suas consequéncias;
e Reconhecer a imensa quantidade de corpos celestes;

e Conceituar cometas, planetas, satélites, astros, estrelas, asteroides, etc.;
e Entender o porqué do dia e da noite;

e Reconhecer os pontos cardeais;

e Localizar os paralelos e meridianos;

e Reconhecer os hemisféerios norte, sul, oriental e ocidental;
e Comparar as estages do ano nos dois hemisférios;

e Entender latitude e longitude;

¢ Trabalhar a malha cartogréafica;

e Caracterizar as camadas da Terra;

e Conceituar atmosfera;
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e Compreender a constituicdo da atmosfera;
e Perceber a importancia dos principais gases;
e Reconhecer a quantidade de gases que absorvemos e que liberamos;

e Entender as generalidades do Nitrogénio.

DESENVOLVIMENTO

e Exploracdo dos conceitos basicos de astronomia, tais como: estrelas, astros, planetas,
cometas, asteroides, meteoroides, meteoritos, satélites, etc. Através de slides e apresentacdo
de imagens.

e Reconhecimento através das caracteristicas apresentadas dos planetas do sistema solar,
através de slides e imagens e cartazes e experimentos.

¢ Confeccdo do sistema solar com isopor;

¢ Confeccdo de material com isopor para identificacdo das estacdes do ano;

¢ Confeccdo e apresentacdo dos pontos cardeais e colaterais;

e Compreensdo das camadas da atmosfera e a constituicao do ar através de experimentos e
apresentacdo de slides;

¢ Confeccdo de material que demonstre as camadas da Terra e caracterizacdo de cada uma,
com isopor;

¢ Utilizacdo da malha cartogréafica para localizacdo da latitude, longitude;

¢ Confeccdo do Planeta Terra com bola de isopor para demonstrar os paralelos e meridianos;

e Elaboracéo de atividades sobre os contetidos vislumbrados.

RECURSOS

¢ Projetos de atividades;

¢ Apostilas com contetdo do bimestre e sugestdes de atividades;
o Slides;

¢ Folhas xerocopiadas;

e Experimentos;

e |sopor;

¢ Bola de isopor;

e Pincéis;



e Pincel atbmico;
e Réguas;

e TermOmetros;
¢ Papel pardo;

¢ Papel cartéo;

e Cartolinas.

RELEVANCIA
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As aulas a partir de projetos propiciam ao aluno ver um assunto com mais detalhes. E

mais abrangente e, quando se trata de contextualizacao, desperta no aluno o interesse, visto que

se trata de sua vivéncia. Os alunos deverdo obter melhores rendimentos nas avaliagdes

cotidianas e nas avaliacGes internas e externas, como a Provinha Brasil.

ATIVIDADES

Vide apostila anexo.

CRONOGRAMA

Fevereiro

Marco

Abril

Maio

Pesquisa

Selecdo de material

Confecc¢éo da apostila

Elaboracdo do projeto de
atividades

Elaboragéo do projeto sobre as
oficinas

Confeccédo de material de
laboratdrio

Execucdo da Oficina

Visita as Escolas

AVALIACAO

A avaliacdo serd feita mediante as visitas in locu, oportunizando verificar se os alunos

estdo aprendendo os contetidos de forma significativa.
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