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A TECNOLOGIA COMO ESTRATEGIA ETNOMATEMATICA: UM ESTUDO DE
CASO SOBRE O USO DAS TECNOLOGIAS NO ENSINO DA MATEMATICA NO
SEXTO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

Resumo: A presente dissertagdo alicerca-se a&mbito da Educacdo Matemética, mais
especificamente na Etnomatematica, voltada as novas tecnologias da informacdo e
comunicagédo, que se encontram cada vez mais difundidas em nossa sociedade. Assim sendo,
fundamentados na Etnomatematica, importante eixo de estudo que assegura um processo de
aprendizagem conforme o contexto cultural do aluno, valorizando, portanto, 0 meio em que
estd inserido, o presente trabalho compreende as novas tecnologias da informacdo e
comunicacdo como um avango na educacao, a fim trazer novos ambientes de aprendizagem que
permitam a formagao de cidadaos capazes de lidar com o mundo cientifico e tecnolégico, uma
vez que o avango da cultura tecnoldgica exige profissionais mais qualificados diante dos
desafios encadeados pelas transformagdes sociais na insercéo das tecnologias de forma cultural.
Tivemos como objetivo geral demonstrar, com o apoio da Etnomatematica, como tém sido
utilizadas as novas tecnologias pelos professores no ensino da Matematica e verificar as suas
principais dificuldades enfrentadas. Mais restritamente, objetivamos apresentar a
Etnomatematica como fundamento a utilizagdo das tecnologias; desenvolver um e-book com
uma selecdo de materiais digitais que podem ser utilizados pelos professores na disciplina de
Matematica e desenvolver um blog com as indicacdes de sites educativos selecionados. Este
trabalho admite como necessarias novas maneiras de ensinar, mantendo na escola a dinamica
sociocultural. Utilizamos um paradigma metodoldgico qualitativo, com levantamento de dados
em escolas, sendo que a parte qualitativa foi interpretativa e descritiva. A coleta de dados se
deu por meio da observacdo e de aplicacdo de questionario aos professores. Para ampliar o
alcance didatico desta discussdo, foram implementados, como produto educacional, um blog e
um e-book. Os resultados evidenciaram que o0 e-book e o blog, propostos no presente trabalho,
estdo imbuidos do propoésito da interacdo entre o saber docente e o saber escolar, e, nesse
contexto tecnolégico, apresentou dicas e sugestdes para que o professor utilize, na disciplina de
Matematica, recursos tecnologicos que facilitardo a explanacao de determinados contetdos.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Ethomatematica; Tecnologia e Educacdo; E-book,
Blog.



THE TECHNOLOGY AS AN ETHNOMATHEMATICS STRATEGY: A CASE
STUDY ABOUT THE USE OF TECHNOLOGIES IN THE MATH LEARNING OF
THE SIXTH YEAR OF THE ELEMENTARY SCHOOL

Abstract: This dissertation is based on Mathematics Education, more specifically on
Ethnomathematics, focused on new information and communication technologies, which are
increasingly widespread in our society. Thus, based on Ethnomathematics, an important axis of
study that ensures a learning process according to the cultural context of the student, thus
valuing the environment in which it is inserted, the present work understands the new
information and communication technologies as a breakthrough in Education in order to bring
new learning environments that allow the formation of citizens capable of dealing with the
scientific and technological world, since the advancement of the technological culture demands
professionals more qualified in the face of the challenges linked by the social transformations
in the insertion of the technologies of cultural form . We have as a general objective to
demonstrate, with the support of Ethnomathematics, how the new technologies have been used
by teachers in Mathematics teaching and to verify their main difficulties. More strictly, we aim
to present Ethnomathematics as a basis for the use of technologies; Develop an e-book with a
selection of digital materials that can be used by teachers in the Mathematics discipline and
develop a blog with the indications of selected educational sites. This work recognizes as
necessary new ways of teaching, keeping the school sociocultural dynamics. We used a
qualitative methodological paradigm, with data collection in schools, and the qualitative part
was interpretative and descriptive. The data collection was done through the observation and
application of a questionnaire to the teachers. To broaden the didactic scope of this discussion,
a blog and an e-book were implemented as an educational product. The results evidenced that
the e-book and the blog, proposed in the present work, are imbued with the purpose of the
interaction between teacher knowledge and school knowledge, and in this technological
context, presented tips and suggestions for the teacher to use in the discipline of mathematics,
technological resources that will facilitate the explanation of certain contents.

Keys word: Mathematical Education; Ethnomathematics; Technology and Education; E-book,
Blog.
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INTRODUCAO

A dissertacdo de mestrado na area do ensino de ciéncias tem uma importante funcéo,
qual seja a de nos fazer refletir como a pesquisa pode contribuir tanto para o conhecimento
sobre ensino-aprendizagem, quanto para proposi¢do de produto educacional. Nesse sentido e
diante do contexto tecnologico em que vivemos, onde a busca por solugdes que contribuam
com 0 ensino é crescente, 0s aspectos metodologicos ganham relevancia, a ponto de tornarem-
se imprescindiveis ao processo de ensino aprendizagem da matemética. Como mostra Pires
(2000), esta valorizacdo dos aspectos metodolégicos foi colocada em destaque nas ultimas
décadas no que diz respeito as pesquisas académicas na area da educacdo, bem como em acbes
de capacitacdo de professores.

Ao delimitar o tema, uma vez que torna-se ampla a discussdo da utilizacdo das
tecnologias da informacdo e comunicagdo na educacdo, considera-se o Ensino da Matematica
como pertinente ao ambito tedrico-metodoldgico da Etnomatematica, que em uma abordagem
contextualista pode tornar-se interessante filtro teérico, por meio do qual poderemos melhor
compreender a intensificacdo das Tecnologias na sociedade, ou seja, uma préatica sociocultural
que influencia no processo de construcdo da cidadania. Assim sendo, por sua representatividade
enquanto disciplina curricular responsavel por informag6es numéricas diversas, a matematica
encontra-se presente em varias situacGes cotidianas, contribuindo para que haja a valorizacdo
da pluralidade sociocultural, bem como subsidiando ao aluno supera¢do de um modo de vida
restrito a um determinado espaco social, empoderamento para que se torne ativo na
transformacéo de seu ambiente (PCN, 1998).

O objetivo geral da pesquisa consiste em realizar de forma empirica estudos que
demonstrem como tém sido utilizadas as novas tecnologias pelos professores no ensino da
matematica do sexto ano e verificar as principais dificuldades enfrentadas por eles para que
utilizem as tecnologias com maior frequéncia em sala de aula.

Como alicerce para esse objetivo geral, foram propostos alguns objetivos especificos,
sdo eles: verificar a aplicabilidade do uso das tecnologias nas aulas de matematica do sexto ano;
apresentar a Etnomatematica como fundamento a utilizacéo das tecnologias, posto que vivemos
em um contexto tecnologico, e desenvolver, por conseguinte, um e-book e um blog com dicas
para a utilizacdo das tecnologias na disciplina de matematica para alunos do sexto ano do

Ensino Fundamental.
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Para tanto, os procedimentos metodologicos utilizados em um primeiro momento,
partiram de pesquisa bibliografica, caracterizando-se como pesquisa exploratéria (GIL, 1991).
Fizemos uma anélise do problema para que pudéssemos construir hipdteses a fim de que fosse
solucionado. Mais adiante ocorreu a pesquisa de campo, para propiciar um melhor
entendimento do que seria necessario para que houvesse a potencializacdo das tecnologias no
ensino da matematica, observados os resultados dos questionarios e entrevistas aplicados aos
professores da rede publica de ensino.

As tecnologias ndo podem ser excluidas dos beneficios que a educacdo pode obter ao
ser pensada como parte do contexto atual. Tendo isto por base, o presente trabalho tem como
eixo norteador as seguintes questdes: Em face do contexto socio-tecnoldgico, quais 0s recursos
mais utilizados pelos professores de Matematica do sexto ano do ensino fundamental em suas
aulas? As tecnologias séo utilizadas constantemente por estes professores? Por qué? Essas
questBes embasadas na hipdtese de que o uso de tecnologias ndo somente pode ser visto como
“fim” e sim como parte de um contexto em que o aluno estd habituado e por isso, na perspectiva
da Etnomatematica, deve ser utilizado como meio de aprendizado (meio interativo de ensino).

Quanto a estrutura, esta dissertacao estd organizada em cinco capitulos, conforme a
sequir.

No primeiro capitulo, apresentar-se-a a origem da pesquisa, sua relevancia, objetivos e
metodologia utilizada para que possa compreender o objetivo central da pesquisa e buscar
hipdteses para os problemas apresentados.

No segundo capitulo verificar-se-a as tecnologias da informacgédo e comunicacdo como
importante ferramenta de ensino, deste modo apresentar-se-a a conceituacao de tecnologias, um
breve contexto historico de sua insercdo nas escolas do Brasil, as tecnologias sob a visdo dos
parametros curriculares nacional, a atual cultura digital, o entendimento desta em um ambiente
escolar e a nova funcéo da escola diante de uma sociedade tecnologica.

No terceiro capitulo buscando melhorias com relacdo ao aprendizado da matematica,
apresentar-se-a o termo “Etnomatemética” utilizado por D’ Ambrodsio pela primeira vez em
meados de 1985 em seu livro “Etnomathematics and its Place in the History of Mathematics”,
tendo como objetivo a producdo do conhecimento matematico utilizando-se do contexto social
em que os alunos vivem e a sua cultura, trazendo um novo ponto de vista para praticas
pedagogicas — mas também em importante eixo de pesquisa.

O quarto capitulo refere-se ao desenvolvimento da pesquisa de campo, em que traremos
a caracterizacdo das escolas participantes do estudo e dos sujeitos da pesquisa. Analisar-se-a

nesse capitulo os questionarios e entrevistas de modo a obter resultados e discussdes, para que
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seja planejado um e-book e um blog com dicas e sugestdes de materiais selecionados digitais
que podem ser utilizados em turmas do 6° ano do ensino fundamental na disciplina de
matematica facilitando o aprendizado dos alunos.

Por fim, o ultimo capitulo trata-se do produto propriamente dito, qual seja, um material
didatico sugerido para facilitar o trabalho pedagogico, que tem como finalidade trazer dicas
para que os professores possam se utilizar da melhor maneira possivel das tecnologias
disponiveis, principalmente através da internet, uma vez que a implantacdo de programas de
tecnologia da informacdo e comunicacdo ndo deve se limitar apenas ao provimento de
infraestrutura de recursos técnicos. O e-book e o blog nesse contexto auxiliardo de forma
positiva para que os professores tenham ideias de como utilizar as tecnologias e possam investir
na formacdo de competéncias metodoldgicas diferenciadas em um ambiente de ensino

tecnologico.
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CAPITULO |
ORIGEM DA PESQUISA

1.1. TRAJETORIA DA PESQUISADORA: CAMINHOS PERCORRIDOS DURANTE A
CONSOLIDAGCAO DA PROPOSTA TEMATICA

O cotidiano escolar comecou a fazer parte da minha vida quando comecei a lecionar
como professora no ensino fundamental em Gurupi, estado do Tocantins, no ano 2000. Apds a
conclusdo da licenciatura em matematica e diante da certeza de que estaria no caminho certo,
realizei o concurso para professor efetivo da rede estadual de ensino e obtive éxito.

O exemplo de seguir a carreira de professora e buscar novas alternativas de ensino-
aprendizagem que resgatassem o interesse dos educandos vinha de casa. Asilda Ropke, minha
mde, que como homenagem recebeu o seu nome em um colégio municipal de Nova Santa Rosa
no Parand, “Centro Municipal de Educagdo Infantil Asilda Ropke”, era uma mulher forte e que
dedicou a sua vida toda a educacdo. Sempre nos mostrou o quanto era importante o estudo e
como era necessario que os estudantes percebessem isso, para que ampliassem 0s seus
horizontes e tivessem o “estudo” como um sonho de vida, como uma oportunidade para se obter
sucesso profissional.

Ap6s a aprovagdo no concurso fui direcionada a escola "Presidente Costa e Silva”, foi
um momento muito marcante, pois os alunos simplesmente ndo tinham interesse em aprender,
alguns chegavam a dizer que estavam ali obrigados, outros diziam que a matematica era dificil
e que ndo iriam conseguir entender. O desafio de ensinar e demonstrar o quanto a matematica
era importante, me fez perceber que eles ndo entendiam a conexao entre a matematica e a vida.
Mesmo sem conhecer 0 programa da Etnomatematica, passei a utilizar o cotidiano para ensinar
a disciplina de matematica, buscando mostrar aos alunos onde utilizariam a matematica em sua
vida prética. O resultado foi fantastico, tendo em vista que o0 ensino da matematica passou a ter
um significado real para eles que passaram a tirar boas notas e ter mais interesse em sala de
aula.

Com o resultado positivo no ensino da matematica, fui convidada para ser Coordenadora
da Formacao Continuada PCN e CESGRANRIO, onde pude passar minhas experiéncias para
outros professores e incentiva-los a tornar as aulas um ambiente diferenciado, em que os
professores ndo deveriam mais ser apenas “transmissores de conhecimento”, mas sim auxiliar
os alunos como se fossemos “amigos”, demonstrando a importincia do ensino para as suas

vidas.
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O passar dos anos me fizeram construir um sonho, o de fazer “Mestrado”, para que
pudesse ampliar ndo somente os meus conhecimentos, como o leque de atuacdo profissional na
educacdo. Sempre gostei da area de pesquisa e se a minha puder de certa forma ajudar outras
pessoas, terei alcancado meu objetivo.

A conjuntura de desafios encontrados na realidade escolar foi imprescindivel para
despertar 0 meu interesse por uma pesquisa voltada a inclusdo das tecnologias no ensino,
observado o advento das tecnologias em nossa sociedade. Em 2015 me inscrevi no processo
seletivo do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goias.
A alegria de ter conseguido a aprovagdo, me fizeram avaliar a possibilidade do ensino da
Matematica com abordagens apoiadas nas Tecnologias da Informagdo e Comunicagédo, posto
que as tecnologias fazem parte, atualmente, do contexto cultural em que vivemos.

A consolidacdo da proposta tematica ocorreu de forma efetiva depois de diversas
conversas com o orientador e estudos dirigidos sobre o tema, quando conhecemos o termo
“Etnomatematica” e encontramos nele um fundamento para a utilizagdo das tecnologias em sala
de aula. Palestras, congressos e seminarios que tratavam da educacdo vinculada as tecnologias
também foram imprescindiveis para o amadurecimento da ideia.

As aulas do mestrado profissional me fizeram amadurecer e compreender de forma
reflexiva que a formagdo para o magistério ocorre de maneira continua, € importante que
tenhamos acesso a teoria, ainda mais em um momento em que se torna simples a aquisicdo de
conhecimento por meio dos recursos tecnolégicos como a internet. Entretanto devemos nos
tornar sujeitos “ativos” na mudanca para uma educag¢ao melhor. O professor ¢ pega chave para
instruir seus alunos e dar significado a educagdo, mesmo quando sabemos da necessidade de
uma politica efetiva para adocdo de tecnologias, por exemplo. E através da ideia de que
devemos estar atentos as mudancas e do exercicio e pratica docente, que o professor se
aperfeicoa efetivamente, este deve mudar o seu modo de pensar no que se refere a ser apenas

um “transmissor de conhecimento”, uma vez que o seu papel vai muito além disso.

1.2 RELEVANCIA DA PESQUISA

A Etnomatematica tem se mostrado um importante campo de pesquisa. O periodo
historico em que surge, sera no proximo topico apresentado, € marcado pela necessidade de
criar diferentes metodologias para o ensino da matemética. Na década de 70, em decorréncia
do chamado “fracasso da matematica moderna”. Isto deu-se pelo fato de se preocuparem apenas

com um curriculo comum, no qual os professores deveriam apresentar de forma impositiva a
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matematica com visdo unidimensional, demonstrando de forma teérica o contelido como se
fossem verdades absolutas (ESQUINCALHA, 2004).

Nesse campo de pesquisa que surge como saida da compulséo a repeticdo em torno do
fracasso, a perspectiva Etnomatematica tem como intuito, segundo D’Ambroésio (2013),
compreender o saber/fazer matematico ao longo da histdria da humanidade. Trata-se, portanto,
de um saber historicizavel, em cujo teor imanente ndo se configuram aspectos transcendentais.
Caso em que, seria necessario a contextualizacdo de diferentes grupos de interesses, posto que
a matematica deve ser levada de acordo com a origem cultural de cada lugar, sendo inserida a
tradicdo dos alunos para que a compreensdo do conteldo seja certeira, e este como suporte
dialdgico do professor.

Segundo Ferreira (1997) o professor, nesse contexto, deve buscar metodologias
distintas de se ensinar matematica, analisando o meio em que os alunos estdo inseridos, observar
a cultura existente no local para que aprendam o significado daquilo que estudam, tratando-se,
portanto, de um aprendizado “significativo”.

Ao propor a Etnomatematica, D’ Ambroésio (2002, p. 46) buscava fazer da matematica
algo vivo, lidando com situagdes reais no tempo (agora) e no espago (aqui). Para o autor, quando
guestionamos 0 aqui e 0 agora, encontramos as raizes culturais e praticamos a dindmica cultural.
Thomaz (1999) afirma que h& varios processos que podem facilitar o aprendizado, sendo que
um deles ¢é a utilizacdo de elementos do cotidiano como pratica pedagdgica. Embora seja
considerada uma disciplina complexa e dificil pela maioria dos estudantes, pelo viés da
Etnomatematica € possivel que haja uma mudanca de visdo por parte dos alunos e até mesmo
pelos professores.

Atualmente vivemos em um contexto tecnoldgico, presente inclusive nos Parametros
Curriculares Nacionais (Brasil, 1999), quando se refere a matematica, 0 qual traz alguns
objetivos que devem ser cumpridos, sendo eles: “aplicar seus conhecimentos matematicos a
situacOes diversas, utilizando-os na interpretacdo da ciéncia, na atividade tecnoldgica e nas
atividades cotidianas”, o que demonstra que a tecnologia ja esta de fato e também formalmente
inserida na sociedade.

Kenski (2015, p. 33) aclara que a “convergéncia das tecnologias de informagdo e
comunicacdo para a configuracdo de uma nova tecnologia, a digital, provocou mudancas
radicais”. Para o autor, as tecnologias digitais possibilitam representar e processar qualquer tipo
de informacdo, ele menciona ainda que nos ambientes digitais encontram-se a computagédo
(informaética e suas aplicagcdes), a comunicacdo (transmissdo e recepcao de dados, imagens,

sons etc.) dentre outras formas de suporte que estdo disponiveis, como livros, filmes, musicas
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e textos. Para que possamos fazer circular as mais diferentes formas da informagéo podemos
utilizar computadores, celulares, televisdes, satélites, além de apontar que atualmente podemos
nos comunicar em tempo real com qualquer pessoa do mundo inteiro.

Por um lado, entdo temos a escola e seu atdvico classicismo. Por outro a incontestavel
presenga do “modo de ser” caracteristicamente contemporanea, por isso que para Sibilia (2012,
p. 14) as tecnologias digitais alargaram ainda mais a fissura entre o escolar e o midiatico, aberta
h& mais de meio século pela televisdo e sua cultura audiovisual. Entdo a educacdo deve
acompanhar as mudancas presentes em nossa sociedade, e a utilizagdo das tecnologias com sua
dimensdo interativa demonstra a necessidade de novas técnicas pedagdgicas, para que o aluno
nédo sofra com lacunas que deixaram de ser preenchidas porque a educacgéo teria como objetivo
tdo somente um curriculo rigido voltado aos saberes e conhecimentos aprovados por um
programa oficial segundo Grinspun (2001, p. 30).

Arias Ortiz e Cristia (2014) explanam que h& a cada dia maiores evidéncias empiricas
no que se refere a efetividade das tecnologias na educagdo. Segundo as autoras, com a
tecnologia é possivel resultados significativamente superiores aos das metodologias que nédo
incorporam substancialmente a tecnologia. O Brasil, entretanto, despertou tardiamente para a
inovacdo tecnoldgica, segundo Steiner, Cassim, Robazzi (2008), pois, apesar de possuir boa
capacidade de gerar conhecimento, ndo houve simultaneamente uma politica eficaz quanto ao
uso do conhecimento, sendo por isso necessaria uma mudanga no que diz respeito a utilizacdo
das tecnologias na area da Educacao.

Na visdo de Alonso (2007, p. 26), devemos ficar atentos quanto aos avancos
tecnoldgicos, a fim de nos beneficiarmos deles. Trazendo novas propostas de acdo que
favorecem o desenvolvimento do professor e aprendizagem do aluno, devemos estar em
sintonia com 0 momento atual. Portanto se faz imprescindivel a ampliacdo do debate e estudo
acerca da utilizagdo das tecnologias como ferramenta de aprendizagem na perspectiva
Etnomatematica, buscando desse modo maneiras de potencializar o uso dessas tecnologias e
investigar o motivo por ndo serem utilizadas constantemente, no bojo desse processo atual entre

uma escola classicizante e outra tecnoldgica.

1.3. OBJETIVOS

A partir das ideias citadas até 0 momento, tracadas no cenério atrés, que envolve a

Etnomatematica no seu cerne, a seguir apresentamos 0s objetivos desta pesquisa.
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1.3.1. OBJETIVO GERAL

Realizar de forma empirica estudos que demonstrem como tém sido utilizadas as novas
tecnologias pelos professores no ensino da matematica do sexto ano e verificar as principais
dificuldades enfrentadas por eles para que utilizem as tecnologias com maior frequéncia em

sala de aula.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Verificar a aplicabilidade do uso das tecnologias nas aulas de matematica do sexto ano do
Ensino Fundamental.

= Apresentar a Etnomatematica como fundamento a utilizacdo das tecnologias posto que
vivemos em um contexto tecnoldgico.

= Desenvolver um e-book com uma selecdo de materiais digitais que podem ser utilizados
pelos professores na disciplina de matematica para alunos do sexto ano do Ensino Fundamental,
observada as matrizes de habilidades curricular do 1° ao 9° ano do Ensino Fundamental.

= Como complemento a este, desenvolver um blog com as indica¢des de sites educativos
selecionados, dicas e indicacOes de eventos cientificos de tecnologia e educacdo. Serd um
ambiente interativo, uma vez que outros professores poderdo comentar e ainda relatarem sobre

como tem sido utilizadas as tecnologias por eles.

1.4 METODOLOGIA

A pesquisa caracterizou-se, em um primeiro momento, como sendo exploratoria (GIL,
1991), uma vez que teve como objetivo a analise do problema de modo a construir hipdteses
para que fossem sanadas. O levantamento bibliografico nessa conjuntura foi essencial,
considerando que forneceu um estudo tedrico para que entdo fosse feita a pesquisa de campo.

Incialmente realizou-se uma releitura sobre o papel e a importancias das tecnologias
para o desenvolvimento da sociedade contemporanea, bem como, buscou-se artigos e livros no
sentido de compreender o termo Etnomatematica criado por D’Ambroésio, além de estudos
voltados a esse campo de pesquisa para que assim pudéssemos utilizd-lo como propulsor a
utilizacdo de tecnologias em salas de aula. Foi feito um levantamento bibliografico com relagédo

a tecnologia na educacdo. Analisamos o material selecionado com o propésito de determinar
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quais os metodos eficazes para se obter uma boa relacdo aluno-professor, impulsionando a
utilizacdo das tecnologias.

Em um segundo momento ocorreu a escolha das escolas modelo para que fosse realizada
a pesquisa de campo. Nesse momento apresentou-se aos professores que participaram da
pesquisa a conceituacdo de Etnomatematica, bem como demonstrou-se que poderia ser utilizada
como fundamento a utilizacdo das tecnologias em salas de aula, caso em que foi possivel
verificar a sua aplicabilidade no ensino de matematica, bem como responder o questionamento
no que se refere a utilizacdo constante dessas tecnologias. Foi apresentado ao professor um
questionario para coleta de dados.

Diante do resultado dos questionérios, foi desenvolvido um e-book com uma sele¢éo de
materiais digitais como auxilio a utilizacdo das tecnologias na disciplina de matematica em
conformidade com as maiores dificuldades dos professores no que se refere a utilizacdo das
tecnologias; e um blog com a indicacéo de sites educativos selecionados. Foi proposto 0 método
dialético, que trouxe uma interpretacdo dindmica e totalizante da realidade, ou seja, de que 0s
fatos ndo podem ser considerados fora de um contexto social, politico, econémico, etc. (GIL,
1999; LAKATOS; MARCONI, 1993).

O material didatico sugerido para facilitar o trabalho pedagdgico, foi criado com a
finalidade de apontar os caminhos para que sejam utilizados os recursos tecnoldgicos que temos
ao nosso alcance em sala de aula e incentivar o uso dessas tecnologias, com fundamento na
Etnomatematica diante do contexto tecnologico em que vivemos, para que possamos

redimensionar o distanciamento entre a matematica e o aluno.
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CAPITULO II

TECNOLOGIAS DA INFORMAGCAO E COMUNICACAO (TIC) NO ENSINO DA
MATEMATICA

As tecnologias da informacdo e comunicagdo trazem um paradigma aos quadros
pedagdgicos, fazendo com que a escola ndo seja mais centrada somente no ensino e sim na
aprendizagem, que sera centrada no aluno, colaborativa, interessante, em que o professor atuara
como mediador.

No que se refere a Matematica, Ponte e Canavarro (1997) apud Oliveira (2008, p. 298)
acreditam na possibilidade de ampliacdo do aspecto experimental com o uso das tecnologias
tendo como finalidade provocar um impulso investigativo entre os alunos, que ja é caracteristico
da atuacao dos matematicos. Ainda citado por Oliveira (2008), D’ Ambrdsio (1999) entende a
tecnologia como convergéncia do saber (ciéncia) e saber (técnica), assegura que a tecnologia e
a matematica sdo intrinsecas a busca por sobreviver e transcender, sendo assim a geracdo do
conhecimento matematico ndo deve ser dissociada da tecnologia disponivel.

As tecnologias da informag3o e comunicagio, também conhecidas por “TICs!”, abrem
espaco para mudangas na construcdo do conhecimento, superamos os problemas enfrentados
pelo ensino tradicional. Masetto (2015, p. 142) nos traz uma reflexdo sobre o processo de

aprendizagem e a tecnologia:

(...) acerca do processo de aprendizagem e tecnologia nos chamaram a atencéo
para quatro pontos: o conceito mesmo de aprender, o papel do aluno, o papel
do professor e 0 uso da tecnologia. O conceito de aprender esta ligado
diretamente a um sujeito (que é o aprendiz) que, por suas ac¢les, envolvendo
ele proprio, os outros colegas e o professor, busca e adquire informagdes, da
significado ao conhecimento, produz reflexdes e conhecimentos proprios,
pesquisa, dialoga, debate, desenvolve competéncias pessoais e profissionais,
atitudes éticas, politicas, muda comportamentos, transfere aprendizagens,
integra conceitos tedricos com realidades praticas, relaciona e contextualiza
experiéncias, da sentido as diferentes praticas da vida cotidiana, desenvolve
sua criticidade, a capacidade de considerar e olhar para os fatos e fenébmenos
de diversos angulos, compara posicGes e teorias, resolve problemas. Numa
palavra, 0 aprendiz cresce e desenvolve-se.

! Atendendo as normas da lingua escrita, a partir de agora, utilizaremos a sigla TIC para nos referirmos as
tecnologias da informagdo e comunicacdo. Utilizaremos TICs quando se tratar de citacdo de textos que usam essa
nomenclatura.
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O autor apresenta uma série de acdes que fazem com que o estudante cresga e se
desenvolva trazendo o conceito de aprender e o papel do aluno. Em um segundo momento,

apresenta o professor como mediador, facilitador, incentivador dessa aprendizagem. Vejamos:

O professor assume uma nova atitude. Embora, vez por outra, ainda
desempenhe o papel do especialista que possui conhecimentos e/ou
experiéncias a comunicar, a maioria das vezes ele vai atuar como orientador
das atividades do aluno, consultor, facilitador, planejador e dinamizador de
situacOes de aprendizagem, trabalhando em equipe com o aluno e buscando
0s mesmos objetivos. Em resumo: vai desenvolver o papel de mediador
pedagdgico (MASETTO, 2015, p. 142).

Nesse novo momento, despertara no professor uma importante funcdo, que é a de
mediar. Através da mediacdo pedagdgica acabara fortalecendo o aprendiz, permitindo assim
que aprenda e alcance seus objetivos. “Faz parte dessa mediacdo selecionar técnicas que
favorecam o processo de aprendizagem, de acordo com 0 que se pretende que os alunos
aprendam em diferentes dimensdes: intelectual, afetiva, atitudinal e de habilidades”
(MASETTO, 2015, p. 142).

Referente a tecnologia propriamente dita, para o Autor (Ibidem, p. 142-143) criam
encontros mais interessantes e motivadores dos professores com os alunos, mas o professor
deve estar atento ao ritmo da turma e de cada aprendiz de forma individual.

As tecnologias educacionais tém se tornado uma importante area de investigacéo, para
Miskulin et al., (2006, p. 107) no &mbito do ensino aprendizagem deveria constituir uma
obrigacéo para a politica educacional a exploragdo de tecnologias. Embora seja um desafio aos
professores, seria também um incentivo para os alunos como integrantes de uma sociedade que
se transforma a cada dia.

Acerca da cibercultura Lemos (2002, p. 17) elucida:

Esse conjunto de processos tecnoldgicos, midiaticos e sociais emergentes a
partir da década de 70 do século passado com a convergéncia das
telecomunicagdes, da informética e da sociabilidade contracultural da época,
tem enriquecido a diversidade cultural mundial e proporcionado a emergéncia
de culturas locais em meio ao global supostamente homogeneizante. Uma das
principais caracteristicas dessa cibercultura planetaria é o compartilhamento
de arquivos, musica, fotos, filmes, etc., construindo processos coletivos.

A cibercultura enriqueceu a diversidade cultural, na medida em que proporciona a
interacdo entre varios pensamentos com varias pessoas de qualquer lugar do mundo, assim
como ocorre o compartilhamento de arquivos, musica, fotos, filmes, pode-se compartilhar

conhecimento. Na Matematica, 0 uso de recursos tecnoldgicos traz uma aprendizagem
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significativa, principalmente no que diz respeito a desenvolver capacidade para a resolucdo de
problemas, autonomia e o pensamento critico (VISEU, 2009).

No mesmo sentido Belchior (1993) e os seus colaboradores acreditam que as tecnologias
da informacao e comunicagao surgem como um poderoso aliado ao ensino da matematica, tendo
em vista a utilizagcdo de programas que abordem conceitos da disciplina como a numeracao,
ordenacdo, classificagdo, reconhecimento de formas. Um programa simples que pode ser
utilizado é o Excel, segundo o autor.

Jé se atentando para a insercdo das tecnologias no ambiente escolar, algumas editoras ja
trazem sugestBes de atividades com a utilizacdo de softwares para disciplina de matematica.
Um livro didatico reconhecido como um dos melhores para a disciplina de Matematica do
ensino médio que ¢ o da colecdo “Matemdtica Completa” de Giovanni & Bonjorno, em suas
edicOes atualizadas ja apresenta atividades com o uso das tecnologias de informacdo e
comunicagéo.

Acerca da utilizagéo das TIC em sala de aula, Kenski (2015, p. 88) aclara:

As tecnologias ampliam as possibilidades de ensino para além do curso e
delimitado espaco de presenca fisica de professores, alunos, objetos e
informacgdes que estejam envolvidos no processo de ensino redefine toda a
dindmica da aula e cria novos vinculos entre os participantes. Paradoxalmente,
0 uso adequado das tecnologias em atividades de ensino a distancia pode criar
lacos e aproximagdes bem mais firmes do que as interagdes que ocorrem no
breve tempo da aula presencial.

Sobre a utilizagdo das TIC, o autor nos faz refletir sobre os lagos e aproximagdes que
temos com nossos alunos, afirma que quando ocorre o0 uso adequado das tecnologias em ensino
a distancia, podem criar lagos e aproximacdes ainda maiores do que presencial. O autor (ibidem,
p. 89) indaga de forma pertinente: “Se a tecnologia pode criar aproximag¢dao onde existe
distancia fisica, ndo poderia ser utilizada na reducdo de distancias transacionais em cursos
presenciais?”. No mesmo sentido, Moore (2002) defende que quanto maior for o grau de
interacdo e comunicacdo entre o0s estudantes e professores, mais significativa sera a
aprendizagem, por conseguinte novas técnicas e tecnologias sao a cada dia desenvolvidas.

Pode-se utilizar também de algo “ludico” como € o caso dos jogos eletronicos. Muitos
desses jogos se baseiam em situacBes ou tarefas logicas em que o aluno pode jogar
individualmente ou em grupo, exercitando o uso de suas capacidades matematicas e de

resolucdo de problemas.
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Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois
permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a
criatividade na elaboragdo de estratégias de resolucdo e busca de soluges.
Propiciam a simulacdo de situagcdes problema que exigem solugtes vivas e
imediatas, o que estimula o planejamento das a¢gdes (MEC, 1998, p. 47).

O aspecto interativo dos jogos proporciona ao aluno interesse pela disciplina de
matematica, bem como a possibilidade de resolucdo de problemas através do raciocinio I6gico,
além de demonstrar novas possibilidades de resolucdo de problemas, estimulando o

planejamento de acdes, 0 que o torna uma excelente ferramenta de ensino.

A incorporagdo das TICs vem se concretizando com maior frequéncia nas
situacdes em que diretores e comunidade escolar se envolvem nas atividades
como sujeitos do trabalho em realizacdo, uma vez que 0 sucesso desta
incorporacdo estd diretamente relacionado com a mobilizacdo, de todo o
pessoal escolar, cujo apoio e compromisso para com as mudancas envolvidas
nesse processo ndo se limitam ao Ambito estritamente pedagoégico da sala de
aula, mas se estendem aos diferentes aspectos envolvidos com a gestdo do
espaco e do tempo escolar, com a esfera administrativa e pedagdgica
(ALMEIDA, 2002, apud VIEIRA, 2003, p. 116).

Uma importante observacdo feita por Almeida é que a incorporacdo das TIC ndo
depende apenas do professor, mas sim da escola como um todo, por néo se restringir apenas ao

ambito pedagdgico da sala de aula, mas também a esfera administrativa.

2.1 0 QUE SAO AS NOVAS TECNOLOGIAS?

O conceito de novas tecnologias muito se confunde com o conceito de inovagéo que € a
insercdo de novidade em ambiente produtivo. Com a intensificacdo do avan¢o tecnoldgico,
tornou-se dificil estabelecer o limite de tempo que devemos considerar para designar como
“novos” os conhecimentos, procedimentos, instrumentos que vao surgindo. O critério para a
identificacdo de novas tecnologias pode ser observado por sua natureza técnica e pelas
estratégias de apropriacdo e uso (KENSKI, 2015).

Com o desenvolvimento das tecnologias nos ultimos anos, surgiram novas formas de
utilizag¢do das “TIC” e mais adiante as NTIC, onde verificamos as redes sociais e a internet,
entretanto 0 uso dessas tecnologias constantemente, tornou o uso do adjetivo ‘“Novas”

esquecido, e por fim, essas “Novas tecnologias” vem sendo chamadas pelos autores apenas de

TIC independentemente de suas caracteristicas, segundo Kenski (2015, p. 28). Para este autor:
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Ao falarmos em novas tecnologias, na atualidade, estamos nos referindo,
principalmente, aos processos e produtos relacionados com 0s conhecimentos
provenientes da eletronica, da microeletronica e das telecomunicagdes. Essas
tecnologias caracterizam-se por serem evolutivas, ou seja, estdo em
permanente transformacdo (KENSKI, 2015, p. 25).

A mudanca no ensino aprendizagem caracteriza-se principalmente pela insercdo de
novas tecnologias no processo educacional fazendo com que haja maior participacéo do aluno
nas atividades (FEIJO, 2007). Mas quais seriam essas novas tecnologias? As tecnologias da
informacdo e comunicagdo se desenvolvem a cada dia, assim, os dispositivos estdo cada vez
mais atualizados e novos sdo inseridos. Embora alguns autores relacionem o computador a
tecnologia, e nas escolas da América Latina ainda continuem sendo os dispositivos
predominantes, ndo devemos nos limitar a ele diante de tantos outros que também podem
auxiliar no ensino. Um dos dispositivos que cresce sdo 0s smartphones, a maioria das familias
em paises como Brasil, Coldmbia, Peru, Uruguai e Venezuela estdo equipando seus filhos com
esses dispositivos que podem ser utilizados na educacdo (MADDEN et. al., 2013; PEDRO,
2012).

Para Ferreira (2001, p. 10):

Entende-se por novas tecnologias o processo de automacdo de base
microeletrénica introduzida na indUstria e nos servigos, as inovacgfes do
trabalho apoiadas na integracdo de tarefas e dos trabalhos de planejamento e
execucdo e os novos padrfes de gestdo da mao-de-obra; em outras palavras,
conjunto de transformacdes e ajustes que ocorrem nos campos cultural e
educacional, decorrentes da utilizacdo da microeletrénica nos mais diversos
campos das atividades humanas.

As tecnologias, portanto, estdo relacionadas ao conjunto de conhecimentos e principios
cientificos que sdo aplicados ao planejamento, construcao e a utilizacdo de um equipamento em
determinada atividade, ou seja, para que se construa qualquer equipamento, &€ necessario
primeiramente o ato de pesquisa, planejamento e criacdo do produto, é necessario 0 servigo e o
processo, 0 conjunto deles é o que chamamos de tecnologias (KENSKI, 2015).

Vieira (2005, p. 15) defende que através das tecnologias varios objetivos podem ser

atingidos:

(...) a tecnologia desponta como um recurso de natureza académico-
administrativa que permite atingir varios objetivos: favorecer o
desenvolvimento de um trabalho em equipe entre os professores, ao introduzir
recursos de comunicacdo e interacdo bastante &geis, propiciar a articulacdo
entre o administrativo e o pedagogico, favorecendo o0 acesso dos
administradores escolares as informacGes armazenadas sobre o trabalho
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pedagdgico e informar a comunidade de pais sobre as atividades escolares
realizadas e a se realizar, a fim de propiciar maior interagdo entre pais, alunos
e professores. Acredita-se que este recurso favorece o surgimento de espagos
de troca mais abertos, o que permite conhecer melhor a realidade e intervir
nela quando necessério, visando garantir a unidade adequagédo e a coeréncia
dos atos administrativos as necessidades pedagdgicas.

Atualmente, as pessoas estdo rodeadas por varias tecnologias, € 0 modo como sao
estudadas e desenvolvidas, demonstra que estdo estruturadas em um campo proprio do
conhecimento, englobam outros aspectos como o organizacional e o cultural (VERASZTO,
2004).

Cada vez mais presentes na educacéo, as tecnologias desempenham varias atividades
que os professores sempre desenvolveram, elas ampliam as possibilidades de aprendermos de
forma colaborativa. Varios cursos sdo ministrados de forma ampla para usuérios do mundo
inteiro, gratuitamente, na modalidade EaD, sendo que alguns dos cursos podem ser certificados
por instituicdes de renome, segundo Moran (2015).

Assim sendo, as novas tecnologias a que nos referimos neste trabalho, sdo aquelas
voltadas a educacao, séo os dispositivos como: computadores, lousa digital, celular, plataformas
digitais, jogos eletronicos, aplicativos, recursos audio visuais, dentre outros que auxiliam na
aprendizagem.

A conectividade que advém dos dispositivos permite a proliferacdo de contetdos, que
selecionados podem ser utilizados no processo didatico como suporte ao professor, alem de
permitir que os conteudos impressos possam ser “transportados” para o ambiente digital e assim
fazer com que haja diminuigdo do peso dos livros nas mochilas, reduzindo custos e o impacto
ambiental (MORAN, MASETTO, BEHRENS, 2015).

No tdpico seguinte trataremos do contexto historico da tecnologia educacional nas
escolas do Brasil, apresentando como as tecnologias passaram a fazer parte do contexto

educacional.

2.2 TECNOLOGIA EDUCACIONAL: BREVE HISTORICO DA SUA INSERCAO NAS
ESCOLAS DO BRASIL

A insercdo das tecnologias da informacéo e comunicagao nas escolas brasileiras ocorreu
por volta dos primeiros anos da década de 1980, quando se limitava ao uso do computador pelos
professores e alunos com o objetivo de melhorar o processo de aprendizagem. Nesse momento

0 objetivo era centrado em mostrar ao professor as possibilidades de melhorias que as
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tecnologias poderiam oferecer ao ensino aprendizagem (TERCARIOL; SIDERICOUDES,
2007).

Em 1981 houve o | Seminario Nacional de Informatica Educativa, que ocasionou
inimeros questionamentos sobre a utilizacdo do uso de computadores nas escolas, e dele
resultou alguns programas como a “Educom” e a “Proninfe” (Programa Nacional de
Informética Educativa). No mesmo ano foram adotadas medidas com a finalidade de implantar
essas tecnologias no ambiente escolar (BORBA; PENTEADO, 2007).

O Educom, que tinha como objetivo a criacdo de pilotos em universidades brasileiras
com a finalidade de implantar pesquisas sobre as diferentes aplicacdes do computador na
educacao, foi lancado pelo Ministério da Educagdo e Cultura e pela Secretaria Especial de
Informéatica em 1983. Nesse programa foram incluidas as Universidades Federais de
Pernambuco (UFPE), Rio de Janeiro (UFRJ), Minas Gerais (UFMG), Rio Grande do Sul
(UFRGS) e Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). O programa tinha como foco o
desenvolvimento da pesquisa multidisciplinar voltada a utilizacdo da tecnologia da informatica
no ensino aprendizagem (MORAES, 1997).

O objetivo central era a utilizacdo do computador como um instrumento facilitador da
aprendizagem, tornando o estudante o construtor do proprio conhecimento e por isso teria que
ser alcangado de forma gradual, pois os professores foram e eram acostumados a conceber o
ensino de maneira tradicional — em que o contetdo transmitido aos alunos deveria ser
reproduzido pelos mesmos da forma como foi transmitido (TERCARIOL; SIDERICOUDES,
2007).

Os resultados do programa Educom ocasionaram no projeto “Formar” que era um
Programa de Ac¢do Imediata em Informética na Educacdo de 1° e 2° graus destinados a
capacitacdo de professores e implantacdo de infraestrutura de suporte para iniciativas em
secretarias estaduais de educacdo (Centros de Informatica Aplicada a Educacéo de 1° e 2° graus
— CIED), escolas técnicas federais (Centros de Informatica na Educagdo Tecnologica — CIET)
e universidades (Centro de Informatica na Educacgao Superior — CIES). Foram criados dezessete
centros de informética educacional em varios estados da Federacdo onde 0s grupos
interdisciplinares de educadores trabalhavam com programas de aplicacdo de informatica
educacional.

Mais adiante, em 1989, foi criado o Proninfe, por meio da Portaria Ministerial n® 549 de
1989, que buscava o desenvolvimento da informética educacional no sistema publico de ensino,
como em escolas técnicas e universidades federais, além de promover o surgimento de

infraestrutura como suporte as escolas e capacitacdo ao corpo docente (MORAES, 1997).
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Os programas e projetos desenvolvidos nos anos de 1980 desencadearam o programa
governamental de 1997, quando foi criado pelo Ministério da Educacédo (Portaria Ministerial n°
522 de 1997) o Programa Nacional de Informatica Educativa (PROINFO), que objetivava
capacitar recursos humanos em Nducleos de Tecnologia Educativa por todo Brasil.
Desenvolvido pela Secretaria de Educacdo a Distancia com intermédio do Departamento de
Infraestrutura Tecnoldgica (DITEC) e em parceria com as Secretarias da Educagéo Estaduais e

Municipais, tinham como finalidade a potencializacdo do uso das TIC.

Portanto, ao introduzir tecnologia, fundamentada no construtivismo,
pretendia-se mostra-la ao professor como um importante recurso que poderia
auxilia-lo em seu trabalho, utilizando-se de outro paradigma de aprendizagem,
pelo qual o aluno constréi o prdprio conhecimento (SIDERICOUDES, 2004;
ALMEIDA, 2000; 2002; VALENTE, 2002; 2003; PRADO, 2003). Acredita-
se ainda que, com as TICs, seria muito mais facil trabalhar a formacéo dos
alunos pela perspectiva interdisciplinar, coerente com as demandas
educacionais da sociedade tecnoldgica, impulsionando-os para o
desenvolvimento de novas competéncias e habilidades (TERCARIOL;
SIDERICOUDES, 2007, p. 55).

Além de mostrar ao professor a importancia do recurso tecnolégico como instrumento
em seu trabalho, Borba e Penteado (2007) acrescentam que para que 0S programas
funcionassem de forma efetiva, era imprescindivel o envolvimento das secretarias estaduais de
educacéo, além de cursos de formacéo de professores e um espacgo adequado para a instalacao
dos equipamentos. Mesmo com a criagdo dos programas mencionados, que visavam a melhoria
educacional, varios fatores contribuiram para que nem tudo ocorresse conforme o previsto e
por isso, ainda hoje o uso das TIC ainda é um desafio.

A tecnologia educacional € o campo de conhecimento voltado a utilizacdo dos
equipamentos tecnoldgicos no processo de ensino aprendizagem — busca compreender a pratica
pedagdgica utilizada e as metodologias que provém do uso dessas tecnologias em sala de aula
(CASTELLS, 2002). Diante da transformacdo social e cultural voltada as tecnologias e
observada a sua forte influéncia em nossas vidas, € necessario nos adequarmos a essas
transformacOes tecnologicas trazendo uma educacdo com maior qualidade. Devemos nos
atentar para a funcdo social da escola na chamada “Sociedade da Informacao” ou “Sociedade

Tecnologica”, contudo, trataremos deste topico mais adiante.
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23 UMA VISAO DAS TECNOLOGIAS OBSERVANDO 0OS PARAMETROS
CURRICULARES NACIONAIS

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) foram elaborados por um grupo de
especialistas da educacéo que tinham ligacdo ao Ministério da Educacdo no ano de 1995, tinham
a finalidade de aprimorar o ensino e a aprendizagem do ensino basico. A elaboracdo foi fruto
de uma longa discussdo entre os varios segmentos da educacdo, os docentes, pesquisadores,
representantes de escolas particulares, estaduais e municipais.

Os objetivos de sua criagao eram:

(...) compreender a cidadania como participacao social e politica, assim como
exercicio de direitos e deveres politicos, civis e sociais, adotando no dia-a-dia,
atitudes de solidariedade, cooperacdo e repudio as injustigas sociais,
respeitando o outro e exigindo para si 0 mesmo respeito (BRASIL, 1997a, p.
7).

A proposta do Ministério da Educacdo para que fossem cumpridos os objetivos em
questdo, era tornar-se uma referéncia para a elaboracdo de curriculos escolares, auxiliando a
elaboracdo de propostas curriculares estaduais e municipais. Visavam a eficiéncia da educacgao
escolar brasileira, trazendo limites e condi¢des de funcionamento para os curriculos escolares
e os contetdos minimos que deveriam ser ministrados nas disciplinas (NETO, 2014).

Em 1997 foram concluidos os PCN, que garantiam aos estudantes que o estudo da
educacao basica seria de qualidade, que teriam acesso aos conhecimentos necessarios para que
pudessem integrar-se na sociedade globalizada como cidadaos ativos e conscientes (BRASIL,
1998).

Cumpre salientar que os PCN podem ser atualizados, como ja foram em 2002 com a
elaboracdo dos “PCN +” que s@o orientagdes educacionais complementares ao ja& mencionado
e as “Orientacdes Curriculares” de 2006. A atualizacdo dos PCN sempre acontecera quando
observadas as necessidades de mudangas em conformidade com os fatores culturais da
sociedade no que diz respeito ao ensino aprendizagem, como forma de propagar 0s principios
da reforma curricular, direcionando o professor a busca por novas metodologias de ensino mais
eficazes para 0 momento em que vivemos (NETO, 2014).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n°® 9394/96) funcionou como
forte incentivo a criacdo dos PCN, haja vista que em seu artigo 9°, inciso IV, prevé que a Unido

deverd estabelecer em colaboragcdo com os Estados, Distrito Federal e Municipios, diretrizes
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para a educacéo, desde a educacéo infantil até o ensino médio. Assegura exatamente a ideia dos

PCN, que € ser uma referéncia as escolas. Vejamos:

Art. 9° A Unido incumbir-se-a: (Regulamento) | — elaborar o Plano Nacional
de Educacdo, em colaboragdo com os Estados, o Distrito Federal e os
Municipios; Il — organizar, manter e desenvolver os 0rgéos e instituicdes
oficiais do sistema federal de ensino e o dos Territérios; Il — prestar
assisténcia técnica e financeira aos Estados, ao Distrito Federal e aos
Municipios para o desenvolvimento de seus sistemas de ensino e o
atendimento prioritario a escolaridade obrigatéria, exercendo sua funcao
redistributiva e supletiva; IV - Estabelecer, em colaboracéo com os Estados,
o Distrito Federal e os Municipios, competéncias e diretrizes para a
educacdo infantil, o ensino fundamental e 0 ensino médio, que, nortearao
os curriculos e seus conteddos minimos de modo a assegurar formagéo
basica comum (BRASIL, 1996, p. 1, grifos nossos).

Os alunos devem ser preparados para que atuem no processo de construgdo e
transformacéo da sociedade, devem ampliar a sua percepcao frente ao periodo em que vivem.
Desta forma, a cultura tecnoldgica em que vivemos demonstra a importancia da ampliacdo da
utilizacdo das TIC nas escolas.

Os Parametros Curriculares Nacionais, nesse sentido, orientam que no ensino médio
devera conter a teoria. Porém, € de suma importancia a contextualizacdo deste com a vida
pratica e contemporanea, bem como a aquisicdo de uma cultura geral, possibilitando uma visdo
de mundo aos alunos (BRASIL, 2000b).

Os estudantes devem ter habilidades para o uso de instrumentos da nossa cultura, tanto
com a finalidade educacional, como para que no futuro saiba utiliza-la em seu trabalho. Ja nos
anos 90 D’ Ambrosio alertava acerca da democratizacao dos recursos tecnoldgicos nas escolas
pelos motivos mencionados, defendia que os estudantes de classes menos abastadas deveriam

ter condicGes de também usufrui-las, vejamos:

Se uma crianga de classe pobre ndo vé na escola um computador, como jamais
ter4 oportunidade de maneja-lo em sua casa, estara condenada a aceitar 0s
piores empregos que lhe oferecam. Nem mesmo estard capacitada para
trabalhar como uma caixa nua grande magazine ou num banco... Ignorar a
presenca de computadores e calculadores é condenar os estudantes a uma
subordinac&o total de subempregos (D’ AMBROSIO, 1990 apud MISKULIN
et al., 2006, p. 107).

Como jé foi dito, a escola deve acompanhar as mudancas existentes na sociedade, desde
os anos 90, D’ Ambrosio ja alertava para a importancia das tecnologias nas escolas e atualmente,
diante de tantas inovacdes tecnoldgicas tornou-se ainda mais necessaria uma visao diferenciada

para essas tecnologias, vez que fazem parte do nosso cotidiano e como supracitado, 0S Nn0ssos



31

alunos precisardo utilizar essas tecnologias principalmente em seu ambiente profissional no

futuro.

E esperado que nas aulas de Matematica se possa oferecer uma educacéo
tecnoldgica, que ndo signifique apenas uma formacgdo especializada, mas,
antes, uma sensibilizacdo para o conhecimento dos recursos da tecnologia,
pela aprendizagem de alguns contetidos sobre sua estrutura, funcionamento e
linguagem e pelo reconhecimento das diferentes aplicagdes da informatica,
em particular nas situa¢des de aprendizagem, e valorizacdo da forma como ela
vem sendo incorporada nas praticas sociais (BRASIL, 1998, p. 46).

Os PCN enfatizam que a educagdo tecnologica ndo deve significar uma formacéo
especializada, mas principalmente uma sensibilizacdo para o conhecimento dos recursos da
tecnologia. Para Alonso (2007, p. 27), é imprescindivel estimular o processo de aprendizagem
nas multiplas formas em que ele comporta, no caso, utilizando os recursos tecnolégicos. O
Autor (ibidem, p. 27) afirma que o educador deve ter de forma clara a proposta educativa e as
suas intengdes ao utiliza-las, “implica em superar antigas crengas e convicgdes do seu processo
de formacdo, cujo modelo mostra-se hoje totalmente ultrapassado”.

A utilizagdo de algumas dessas “tecnologias” como as calculadoras e computadores nas

aulas de matematica trazem varios beneficios segundo os PCN, posto que:

Relativiza a importancia do célculo mecénico e da simples manipulagc&o
simbdlica, uma vez que por meio de instrumentos esses calculos podem ser
realizados de modo mais rapido e eficiente; Evidencia para os alunos a
importancia do papel da linguagem gréfica e de novas formas de
representacdo, permitindo novas estratégias de abordagem de variados
problemas; Possibilita o desenvolvimento, nos alunos, de um crescente
interesse pela realizacdo de projetos e atividades de investigacdo e exploracao
como parte fundamental de sua aprendizagem; permite que os alunos
construam uma visdo mais completa da verdadeira natureza da atividade
matematica e desenvolvam atitudes positivas diante de seu estudo (BRASIL,
1998, p. 43-44).

Existem orientacBes especificas dos PCN, que além dos beneficios mencionados,
apontam como a utilizacdo das tecnologias é importante principalmente no ensino da
matematica, trazendo como competéncias e habilidades, a interpretacdo e utilizacdo de
diferentes formas de representagdo, como graficos, tabelas, icones, além de mencionar o
computador como importante meio de informacao (BRASIL, 2000b, p. 12).

Ressalta-se, todavia, que a utilizacdo de novas tecnologias em sala de aula sé tera
eficacia quando contribuirem para o progresso do ensino, uma vez que a mera utilizacdo das

tecnologias como “fim” continuara a ter o seu aspecto tradicional, como veremos mais adiante,
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ndo havendo mudangas no ensino aprendizagem nesse caso. A insercdo das inovacgoes
tecnologicas em sala de aula tem como finalidade primordial o enriquecimento e transformacéo
do ambiente educacional tornando-o mais dindmico e favorecendo a aprendizagem (PCN,
1998).

2.4 TECNOLOGIA COMO CULTURA

As politicas pablicas de amplitude nacional na area da educagdo buscam a cada dia
incluir as tecnologias de informacdo e comunicacdo na educacdo, apoiadas na ideia de que
vivemos atualmente uma cultura tecnoldgica, segundo o caderno pedagdgico intitulado
“Cultura Digital”, que ¢ parte da série de cadernos vinculados ao Programa Mais Educagao do

MEC, vejamos:

No Brasil, politicas publicas de amplitude nacional na area da educagdo tém
se voltado para o uso do digital (inclusdo tecnoldgica, alfabetizacdo e
letramento digital, informatica educativa...) a fim de integrar e coordenar
servicos de computacdo, comunicacdo e informacdo. Investimentos em
pesquisa e desenvolvimento educacional no contexto das redes sociais, da
internet, do livro eletrbnico, do compartilhamento do conhecimento... séo
fundamentais para que nos encontremos em condi¢des de compreender o
educar em sua plenitude, considerando novos tempos e espacgos para a
formacdo integral de cada cidaddo. Considerando o desejo de ampliacdo ao
acesso aos meios de conectividade, formag&o de recursos humanos, incentivo
a pesquisa, comércio eletrdnico e desenvolvimento de novas aplicagdes como
um conjunto de a¢des que impulsionam sociedade e cultura, a definicdo das
linhas politicas e acBes estratégicas implementadas até o momento, vém
garantindo a inclusdo e permanéncia de nosso pais na chamada Sociedade da
Informacdo (BRASIL, s/d, p. 08).

Vivemos em um contexto social tecnoldgico em que as tecnologias digitais ampliaram
de maneira consideravel a velocidade da capacidade de registrar, estocar e representar a

informacdo escrita, sonora e visual (KENSKI, 2015).

Como matéria prima fundamental das tecnologias é a informacdo, cada
novidade tecnoldgica pode se tornar instantaneamente a matéria-prima para o
préximo ciclo do desenvolvimento, contribuindo para 0 aumento da rapidez
do processo de inovagdo (CASTELLS apud KENSKI, 2015, p. 35).

A cultura digital possibilita facil acesso a informacdo a qualquer momento e lugar,
facilita as relag@es socioculturais e econdmicas, bem como institui um novo paradigma para a
sociedade. As tecnologias da informacéo e comunicacgao sao responsaveis pela construcéo dessa

nova sociedade, contribuindo para que se desenvolva de maneira mais rapida.
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“A nova ldgica das redes, interfere nos modos de pensar, sentir, agir, de se relacionar
socialmente e adquirir conhecimentos. Cria uma nova cultura e um novo modelo de sociedade”
(KENSKI, 2015, p. 40). A cultura digital maximiza todos os campos dos saberes, e € assim
denominada por ser um reflexo da acdo humana por sua constante utilizacdo, nesse sentido e

analisando o conceito de cultura. Baratto e Crespo (2013, p. 17) acrescentam:

Assim sendo, se a cultura é um reflexo da acdo humana, a cultura se constitui
de acdo do homem, na sociedade; criando formas, objetos, dando vida e
significacio a tudo o que o cerca. E essa acdo humana que permitiu o
surgimento do computador e, por conseguinte, o surgimento da cultura digital.
E esta passa, em seguida, a fazer parte de varios aspectos da vida humana, na
aprendizagem pedagdgica, na vida afetiva, na vida profissional, na simbologia
da comunicacdo humana. Desse modo, vimos surgir uma nova estruturacéo de
pensamentos, praticas e conceitos. Cabe ressaltar aqui, que a cultura ndo se
transforma em digital, mas sim, ela busca se adequar ao cenario digital, ao
mundo virtual.

O simples fato de usar o telefone celular, trocar e-mails, comprar produtos online, fazer
pesquisas em livros virtuais, assistir televisdo, estudar na modalidade EaD, compartilhar nossos
pensamentos virtualmente em redes sociais como o “facebook”, apresentam uma nova cultura,
face a essas atividades que estdo presentes em nosso cotidiano. Quando falamos em cultura
digital, estamos nos referindo a uma rede de significados compartilhados de forma instantanea,
que atingem as instituicdes e espagos sociais, que por sua vez Sao possiveis gracas aos

dispositivos tecnoldgicos.

As alteracOes sociais decorrentes da banalizacdo do uso das tecnologias
eletronicas de informacdo e comunicacao e do acesso a elas atingem todas as
instituicbes e espagos sociais. Na era da informacdo, comportamentos,
praticas, informacdes, saberes, se alteram com extrema velocidade. Um saber
ampliado e mutante caracteriza o estdgio do conhecimento na atualidade.
Essas alteragdes refletem-se sobre as tradicionais formas de pensar e fazer
educacdo. Abrir-se para novas educagdes, resultantes de mudancas estruturais
nas formas de ensinar e aprender possibilitadas pela atualidade tecnoldgica, é
o desafio a ser assumido por toda sociedade (KENSKI, 2015, p. 41).

Para Kenski (2015), o uso das tecnologias ja se tornou banalizado. Compreende as TIC
como parte do nosso cotidiano e assegura que evoluem com muita rapidez. Segundo o autor
(Ibidem, 40-41), a todo 0 momento surgem novos processos e produtos diferentes e sofisticados
como os telefones celulares, softwares, videos, computador multimidia, internet, televisdo
interativa, videogames, dentre outros. Pela permanente mudanga e desenvolvimento das

tecnologias, 0 aprendizado se faz constante, posto que no momento social e tecnolégico que
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estamos inseridos, constantemente surgem novas tecnologias, cada vez mais atuais e
sofisticadas.

Para os jovens, o consumo cultural na web ndo representa apenas um passatempo, é
considerada uma pratica estrutural de sua identidade presente em seu cotidiano, segundo
Giraldo (2015).

Hoje, as préaticas midiaticas dos jovens exigem de nds um redirecionamento.
Os produtos midiaticos sdo, antes de nada, produtos culturais que servem de
suporte para fazer o mundo inteligivel e proveem simbolos potentes para a
interacdo. Do mesmo jeito que outros objetos de consumo, estes reproduzem
e ligam significados culturais, ao tempo que os consumidores os utilizam para
aprender e participar na cultura. Nesse sentido, a paisagem midiatica,
incluindo aquela que se abre a oferta digital, constitui a maneira de ser e fazer
dos jovens de hoje. Depois desta apresentacdo, ndo exaustiva, dos modos de
participacdo dos jovens na web, podemos afirmar que o uso dos dispositivos
digitais reconfigura os contextos culturais dos jovens, oferecendo, assim,
novas possibilidades de participacdo inexistentes até ha alguns anos atras
(GIRALDO, 2015, p. 171).

As praticas sociais e culturais sd@o dotadas de significacdo, assim como 0 acesso aos
conteddos de forma ampla atraves da web e demais dispositivos tecnoldgicos ou midiaticos que
tem um efeito transformador na relagdo dos jovens com o mundo que o cerca. A cultura digital
conecta as pessoas, permitindo que se compartilnem ideias e conhecimentos, reconfigura o
contexto cultural a medida que ocorre a intensificacao de seu uso e o desenvolvimento de novas

inovacoes.

Torna-se cada vez mais evidente que as transformagdes tecnoldgicas estéo
contribuindo para a constituicdo de uma sociedade marcada pela técnica, pela
informacéo e pelo conhecimento. Desse modo, essa sociedade é caracterizada
por um novo paradigma de producdo e de desenvolvimento que tem como
elemento bésico a centralidade do conhecimento e da educacéo (OLIVEIRA,
2009, p. 239).

As tecnologias encontram-se inseridas no contexto social e cultural em que vivemos, as
criancas desde cedo ja possuem acesso aos dispositivos digitais, seja através da televisdo, tablet,
computador, videogame, o que ja demonstra a mudanca social diante das novas tecnologias da
informacdo e comunicagdo. Segundo Moita (2007, p. 43), vivemos em uma sociedade
audiovisual eletronica que interfere diretamente no modo como as pessoas pensam, sentem,
aprendem. E uma cultura dotada de informacdes e valores, que muitas vezes sdo adquiridos por

produtos culturais, como os dispositivos digitais.
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As tecnologias invadem a nossa vida de tal maneira que ampliam a nossa memoria,
garantem possibilidades de bem estar e acabam por fragilizar algumas vezes as capacidades
naturais do ser humano. Somos diferentes de nossos antepassados e nos acostumamaos com 0S
confortos que a tecnologia nos trouxe, como a agua encanada, luz elétrica, fogdo, telefone, nem
conseguimos imaginar como seria a nossa vida sem essas tecnologias, segundo Kenski (2015,
p. 19).

A influéncia da Cultura Tecnoldgica evidencia a necessidade de um olhar diferenciado
para os dispositivos tecnoldgicos como instrumentos que podem ser utilizados na educacédo
pelos professores nas escolas.

Levy (1993) estuda o que chama de tecnologias intelectuais por considerar sua
importancia na organizacao da vida na cidade ajustando-se as subjetividades dos grupos sociais.
E afirma que um dos principais agentes de transformacao das sociedades atuais é a técnica, sob
suas diferentes formas, com seus usos diversos, e todas as implicagfes que elas tém. E estas
provocaram modificacGes que vdo desde a forma de adquirir o conhecimento até as suas
representacfes. E as técnicas de transmissdo e de tratamento das mensagens modificaram
profundamente a comunicacéo e redefiniram as organizacoes.

A significacdo e o papel de uma configuragédo técnica estdo intimamente ligadas ao
projeto social. As relacdes sociais sdo reconfiguradas apds o surgimento dos dispositivos
informacionais.

No século XX, os motores e as maquinas operatrizes ganharam importancia nas
discussbes empresariais internacionais. Contudo, ndo recebem a mesma importancia, a
“quimica, os avangos da impressdo, a mecanografia, os novos meios de comunicagdo” (LEVY,
1993, p. 4).

O funcionamento social e as atividades cognitivas também receberam fortes influéncias
das transformacdes técnicas. No entanto, para o autor, ainda é necessario que se instaure a

tecnodemocracia, pois:

[...] apesar de vivermos em um regime democratico, 0S processas
sociotécnicos raramente sdo objeto de deliberacBes coletivas explicitas, e
menos ainda de decisGes tomadas pelo conjunto, dos cidaddos. Uma
reapropriacdo mental do fendmeno técnico nos parece um pré-requisito
indispensavel para a instauracio progressiva de uma tecnodemocracia. E para
esta reapropriacdo que desejamos contribuir aqui, no caso particular das
tecnologias intelectuais (LEVY, 1993, p. 4).

Percebe-se na fala do autor a necessidade da apropriacao do fendmeno técnico por parte

dos cidaddos, ou seja, é necessario que 0s conceitos e as praticas desse fendbmeno facam parte
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do imaginario social e se cristalizem nas a¢Ges cotidianas da maioria das pessoas para que se
possa considerar instaurada a tecnodemocracia.

A técnica seria apreendida pelo homem passando a fazer parte de sua vida, determinando
suas acdes e redimensionando sua forma de pensar. E, neste ponto, remete ao pensamento de
Laraia (2001) quando, fundamentando-se em Kroeber (1950), afirma que o homem, como ser
cultural, tem a capacidade de aprender a agir e pensar em suas relacbes com outros agentes. E
ainda, mudar seu comportamento e sua forma de pensar acompanhando o desenvolvimento da
civilizagdo, pois 0 homem é capaz de evoluir adaptando-se a novas realidades.

O autor afirma ainda que, mesmo as sociedades mais simples, como por exemplo, as
indigenas dos tempos de Anchieta, sofrem modificagdo em suas agdes e pensamentos, ao

passarem por um processo de aculturacéo, pois:

[...] qualquer sistema cultural estd num continuo processo de modificagéo.
Assim sendo, a mudanca que é inculcada pelo contato ndo representa um salto
de um estado estatico para um dindmico, mas antes, a passagem de uma
espécie de mudanga para outra. O contato, muitas vezes, estimula a mudanca
mais brusca, geral e rapida do que as forcas internas (MANIFESTO SOBRE
ACULTURACAO, 1953, apud, LARAIA, 2001, p. 49-50).

O autor aqui enfatiza a capacidade de adaptacdo do ser humano as mudancgas que
acontecem nas sociedades (desde as mais simples até as mais complexas). E ao verificar esta
habilidade, ressalta o carater dindmico da cultura.

De modo que Lévy (1993), ao referir-se a “reapropriagdo mental do fendmeno técnico”
(1993, p. 4), afirma ser esta a condicao para que seja democratizado o acesso as tecnologias, 0

que ¢ aqui denominado “tecnodemocracia®”

. E esta ndo se daria como uma medida amplamente
discutida e determinada politicamente, mas como uma conquista de cada cidadao por se tratar
de uma acdo pessoal para o suprimento de suas necessidades. Neste sentido, 0 uso da técnica
torna-se um habito adquirido gracas ao advento das tecnologias e passa a fazer parte da cultura.

Refletindo desta forma, o conceito de cultura de Benedict compara a cultura a uma lente
por meio da qual o homem vé o mundo (BENEDICT, 1972, apud, LARAIA, 2001). Pois mesmo
gue os homens do mundo inteiro tenham acesso a informatica, certamente cada um a tratara de
acordo com a sua nacdo, visto que, como afirma Laraia (2001, p. 35), “homens de culturas
diferentes usam lentes diversas e, portanto, tém visdes desencontradas das coisas”. Para o autor,

amaneira de cada sociedade ver o mundo, os objetos e os fatos, é diferenciada porque os valores

2 Mais especificamente, o termo quer dizer disponibilidade técnica existente nas cidades e que esteja a disposicio
da comunidade em geral, como, por exemplo, 0 acesso a telefonia, a televisdo e a informatica.
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morais, 0S comportamentos sociais e as posturas corporais sdo resultado da heranga cultural de

cada grupo social. Ou seja, é algo aprendido.

2.5 UMA RECONSTRUCAO DO ENTENDIMENTO DA TECNOLOGIA NO AMBIENTE
ESCOLAR

As tecnologias trazem desafios na educacdo em geral, uma vez que a intensificacdo
tecnologica tem alterado de maneira significativa o contexto social em que vivemos, estdo
inseridas de tal modo que ndo nos vemos sem elas hoje. A inser¢édo das tecnologias na educacéo
traz cursos cada vez mais personalizados a cada aluno ou a grupos de alunos. Behrens (2015)
assegura que o reconhecimento da era digital ndo sugere que tenhamos que descartar o caminho
trilhado pelas linguagens oral e escrita, nem mistificar o uso indiscriminado de computadores
no ensino, mas compreender 0s recursos eletrdnicos como ferramentas para construcao de
conhecimento e processos metodoldgicos mais significativos.

Em um primeiro momento é necessario que o professor tenha consciéncia que a sua acao
profissional ndo sera substituida pelas tecnologias e sim ampliard o campo de sua atuacdo para
além da escola classica. O principal desafio do professor nesse contexto é encontrar formas
produtivas e viaveis para inclusdo das tecnologias da comunicacdo e informacao no processo
de ensino aprendizagem, identificando as melhores maneiras de se usar as tecnologias para
abordar determinados assuntos ou utilizar a tecnologia como suporte pedagdgico, tudo com o
objetivo principal que é trazer maior qualidade na aprendizagem dos alunos (KENSKI, 2015).

A mudanca desencadeada pela sociedade da informacdo sugere que o aluno ultrapasse
0 papel de agente passivo para agente ativo do préprio conhecimento em parceria com 0S

professores que devem atuar como mediadores. Behrens (2015, p. 77) nesse sentido explana:

(...) o aluno precisa ultrapassar o papel de passivo, de escutar, ler, decorar e
de repetidor fiel dos ensinamentos do professor e tornar-se criativo, critico,
pesquisador e atuante, para produzir conhecimento. Em parceria, 0S
professores e alunos precisam buscar um processo de auto-organizacdo para
acessar a informacdo, analisar, refletir e elaborar com autonomia o
conhecimento. O volume de informagdes ndo permite abranger todos os
contelidos que caracterizam uma éarea do conhecimento. Portanto, 0s
professores e alunos precisam aprender a aprender como acessar a informacao,
onde busca-la e o que fazer dela.

A realidade contemporénea pressupde um rompimento com o conservadorismo,
apresenta novas formas de pensar e compreender, devemos estar atentos a rede de informacéo

disponivel que sucede da tecnologia digital e estimular a busca a informacéo de forma correta,
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ensinando o aluno a “acessar o conhecimento”, trazendo assim novos horizontes € nos
aproximando da realidade e exigéncias da sociedade da informacao.

A adocdo das tecnologias nas escolas ocorre pela grande preocupacdo com a melhoria
dos resultados na aprendizagem dos alunos, entretanto, a mera introducdo dos recursos
tecnoldgicos ndo é suficiente para que uma escola se torne moderna, tendo em vista que a
utilizacdo das TIC pode ocorrer de forma tradicional. Confunde-se, entretanto, a utilizacdo das

tecnologias como “meio” de aprendizado com a mera utilizagdo da tecnologia no ensino.

A simples introducéo de recursos tecnoldgicos nao é condicdo suficiente para
modernizar a escola e torna-la apta a responder a demanda de uma sociedade
cujo processo de mudanca é acelerado, requerendo das pessoas criatividade e
inovagdo, bem como o desenvolvimento de competéncias que Ihes permitam
ajustar-se as novas situagdes e enfrentar os desafios. Nesse contexto, a mera
aquisicdo e reproducdo de informacdes tém pouca serventia se as pessoas ndo
souberem quando e como utiliza-las para resolver os problemas com que se
defrontam, portanto é fundamental rever o trabalho realizado na escola pela
Gtica dos resultados alcangados em termos de aprendizagem e formacao dos
estudantes (ALONSO, 2007, p. 22).

A palestra sobre “Midias Interativas e Aprendizagem”, proferida pelo professor
Cleomar Rocha, nos trouxe reflexdes sobre a utilizagdo das TIC na educacdo. O palestrante?,
afirmou que embora estivéssemos em um momento tecnoldgico em que a cada dia se alastram
novas tecnologias da informacdo e comunicacdo, ainda era notorio certo receio por parte dos
professores no que se refere a utilizagdo das novas tecnologias, tanto pela falta de dominio em
sua utilizagdo, como por receio de ndo conseguir manter um “controle” por parte dos alunos. A
falta de dominio poderia acarretar aulas tradicionais mesmo com a utiliza¢do das tecnologias,
como ressaltou, seria necessaria uma reconstrucao do entendimento da tecnologia no ambiente
escolar, posto que devesse ser utilizada como “meio” de se adquirir aprendizado € ndo como

A afirmacdo supracitada remete ao pensamento de Lévy (1993), pois ressalta que as
mudanc¢as nem sempre sdo aceitas por todos os grupos de uma mesma sociedade da mesma
maneira, porque para alguns cidadaos, buscar a novidade € algo interessante, mas para outros,
as mudancgas representam perigo e, por isso, tendem a resisti-las. N&o foi diferente com o
processo de implantacdo da informéatica nas escolas, especialmente as publicas onde os
professores demonstram preocupacdo com alguns fatores, tais como: a obrigatoriedade de

aprender a lidar com a tecnologia depois de muitos anos de experiéncia comprovada no

3 Palestra proferida na Universidade Federal de Goias (UFG), no dia 28 de junho de 2016.
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exercicio do magistério e o controle de contetdo visto pelos alunos durante as aulas. Em relacéo

a evolucdo da informatica, Levy (1993) afirma que:

Parece-nos, entretanto, que a informatizacdo das empresas, a criacdo da rede
telemética ou a "introducdo™ dos computadores nas escolas podem muito bem
prestar-se a debates de orientagdo, dar margem a mdultiplos conflitos e
negociagdes onde técnica, politica e projetos culturais misturam-se de forma
inextrincavel (p. 4).

Percebe-se que a necessidade de formar méo-de-obra para o mercado de trabalho impde
a Escola a tarefa de ministrar aulas ou oficinas de informatica para os seus alunos. No entanto,
Levy (1993) assegura que essa medida, nas escolas da rede publica da Franca ndo teve éxito,
pois o material escolhido pelo governo francés foi de qualidade muito inferior, com defeitos e
pouco adequado ao uso pedagdgico. E o trabalho dos professores também ficou circunscrito
aos rudimentos da programacéo.

O autor garante ainda que, mesmo com tais experiéncias na Franca, ndo houve uma
preocupacao em orientar os educadores no sentido de acompanhar a evolucéo da informética
dentro do sistema educativo, de modo que a formacdo dos alunos fosse acompanhando a
evolucéo técnica.

Voltando ao que explanava o palestrante, a tecnologia como um valor social passa a
indicar um determinado desejo das escolas por terem os seus laboratorios disponiveis para 0s
alunos, contudo, ha alguns problemas sobre como utilizar os laboratérios. Quando foram
implantados laboratorios de informética nas escolas, ensinavam-se apenas “word, excel e um
pouco de internet”, e segundo Cleomar Rocha?, isso causa um ato de instrumentalizagdo técnica
e ndo transferéncia de tecnologia, caso em que estariamos usando a tecnologia como fim e ndo
como meio.

O problema central torna-se entdo em o que fazer com a tecnologia disponivel na escola.
As expectativas geradas pelos alunos quando da utilizacdo das tecnologias ndo séo supridas
quando utilizamos as tecnologias apenas como uma instrumentalizacdo técnica. O professor
nesse sentido deveria analisar como a tecnologia disponivel poderia facilitar a aquisi¢cdo do
conhecimento que quer trabalhar com a turma. O professor ndo deveria pensar nas midias
interativas como dificuldade e sim como possibilidade de realizagdo de uma série de a¢bes, uma
vez que atuar em um processo de aprendizagem em uma sociedade “conectada” ¢ trazer

significado, conhecimento, técnicas de aprender e gerar habilidades e competéncias.

4 Palestra proferida na Universidade Federal de Goias (UFG), no dia 28 de junho de 2016.
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Para o palestrante, o professor como mediador e mesmo a zona de desenvolvimento
proximal de Vygotsky fariam mais sentido trabalhando ndo mais a tematizacdo e sim o
desenvolvimento de experiéncias fundantes, singulares e significativas, que conduzam o0s
nossos alunos a verdadeiros processos de aprendizagem. Ressaltou ainda sobre o resultado
fantastico de uma simples alteracdo semantica e o uso da tecnologia, quando relatado por seus
alunos da pos-graduacdo que estavam utilizando com os seus alunos 0 WhatsApp para trazer
uma “missdo de casa”, ja que os alunos gostavam bastante de “Star Wars”, os professores
mandavam pelo WhatsApp uma missdo de resolucdo de exercicios pelo mestre loda. Quando
questionado sobre a dispersdo que os equipamentos tecnoldgicos poderiam causar quando
utilizados em sala de aula, este bem observou que muitos de nés que estavamos na palestra
utilizavamos os nossos aparelhos celulares para anotar ou mesmo gravar a sua explanacéo, ao
passo que talvez muitas pessoas poderiam estar olhando para ele, porém com o pensamento em
outro assunto.

A reflex@o nos apresenta que o conhecimento nao deve ser concebido de forma estatica,
pois se trata de uma transicdo permanente, haja vista as mudancas que a nossa sociedade
apresenta a cada dia. Para tanto a escola deve se ater as transformacdes e utilizar as novas
tecnologias como “meio” de aprendizado construindo uma escola mais efetiva.

Segundo Siqueira (2004, p. 189), talvez a educagdo ndo esteja apenas no arsenal de
ferramentas tecnologicas a servigo da educagdo, € necessario formar o “novo professor”, mudar
sua forma de pensar e sua visao acerca das novas tecnologias, preparando-o para trabalhar com
elas de forma adequada, para que possa produzir mais e melhores materiais didaticos.

A integracdo das TIC no processo de ensino aprendizagem favorece uma formacao
condizente com as necessidades da sociedade atual, traz aos professores uma oportunidade de
reconstituicdo da pratica pedagdgica, permite com relacdo a gestdo escolar organizar as tarefas
diarias de carater administrativo, o registro, sistematizacdo de informacdes; ampliam a
compreensdo da escola como organizagdo de ensino que busca por melhorias, favorecendo a
gestdo participativa e decisdes compartilhadas (PROJETO GESTAO ESCOLAR, 2004 apud
HESSEL; ABAR, 2007).



41

2.6 ANOVA FUNCAO DA ESCOLA DIANTE DE UMA SOCIEDADE TECNOLOGICA

O contexto tecnologico apresenta uma nova funcdo para escola, no sentido de
proporcionar condic¢des e oportunidades para que o estudante possa aprender apropriando-se de
saberes ja elaborados e informagcGes complementares, desenvolvendo novos métodos de
elaboracdo que lhe permitam dar significado ao estudo, ampliar e redirecionar os conceitos e

ideias existentes estimulando assim o desenvolvimento pessoal (ALONSO, 2007).

A maneira como as organizacdes operam, sendo mais ou menos sensiveis e
interativas as mudancgas no ambiente, acaba por influenciar o processo de
formacédo do individuo e de como ele percebe a realidade ao seu redor. (...)
Muitas escolas ainda operam internamente e interagem com o ambiente
externo de forma mecénica, presas aos paradigmas das organizagbes mais
tradicionais e rigidas, embora a principal matéria-prima “manipulada” seja o
conhecimento, as atitudes e os valores a serem compartilhados com os alunos
(VIEIRA et. al, 2003, p. 62-63).

O processo de formacéo do individuo e de como ele percebe a realidade ao seu redor é
de certa forma, influenciado pela maneira como as escolas atuam. Muitas permanecem
estaticas, utilizando o método tradicional de ensino, fazendo com que o aluno por vezes ndo
compreenda a importancia daquilo que estuda. Contudo, a escola, aliada a competéncia
intelectual, poderia “conectar” a vida escolar do aluno ao contexto social em que ele vive, no
atual momento, contexto tecnoldgico. Atuar na construcdo de seres humanos mais evoluidos,
independentes e responsaveis socialmente, a fim de formar alunos capazes de acreditarem em
si mesmos, para que no futuro se tornem adultos realizados.

A escola como organizacdo “envelhecida” em seus métodos, procedimentos e
curriculos, torna-se desestimulante para os alunos e até mesmo para os professores. A maioria
das instituicbes tradicionais se distancia da sociedade e das demandas atuais, apenas
sobrevivem por serem espacos obrigatorios para certificacdo. Os alunos que frequentam as
aulas, em sua maioria, ndo o fazem por vontade propria, por aproveitamento ou interesse
(MORAN, 2015).

Beneficiando-se dos avancos tecnoldgicos a escola pode trazer novas propostas de a¢éo
que favorecam o desenvolvimento do professor e aprendizagem do aluno, propiciando o estar
em sintonia com 0 momento em que vivemos. Atualmente hd inimeras alternativas para o
aprendizado, que podem ser concebidas de diversas formas, sobretudo as que possibilitem
experiéncias vivenciadas socialmente ou em ambientes virtuais, sendo assim possivel a

construcdo do conhecimento de forma significativa (ALONSO, 2007).
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As tecnologias da informacéo e comunicagdo trouxeram mudangas consideraveis e
positivas para a educacdo, tendo em vista que videos, programas educativos, softwares
diferenciados, computadores, sites educacionais podem, se interagirem de modo a proporcionar
sentido e significado, dinamizar o espago escolar. Mas para que essas tecnologias possam trazer
significativas mudancas no processo educacional, precisam ser compreendidas e incorporadas
pedagogicamente.

N&o basta utilizarmos a tecnologia em sala de aula de forma intempestiva, porque se
trata ndo somente de um novo “recurso” a ser utilizado em sala de aula, mas de possibilidades
de transcender os espacos fisicos em que ocorre a educacdo (KENSKI, 2015), configurando

uma “educacdo inovadora”, no dizer de Moran (2015). Para 0 autor,

Uma educagdo inovadora se apoia em um conjunto de propostas com alguns
grandes eixos que Ihe servem de guia e de base: 0 conhecimento integrador e
inovador; o desenvolvimento da autoestima e do autoconhecimento
(valorizacéo de todos); a formacao de alunos empreendedores (criativos, com
iniciativa) e a construcdo de alunos cidaddaos (com valores individuais e
sociais). Sao pilares que, com o apoio de tecnologias méveis, poderdo tornar
0 processo de ensino-aprendizagem muito mais flexivel, integrado,
empreendedor e inovador (p. 13).

Como se vé, Moran (2015) apresenta as tecnologias moveis como “apoio” para uma
educacio mais aberta e mais abrangente. E importante incorporar tal discurso, haja vista que
em decorréncia da globalizacéo e forte presenca das tecnologias da informacgéo e comunicagao
0 conhecimento transcendeu o ambito educacional. Aprender tornou-se simples diante da
abundancia e velocidade em que as midias distribuem a informacdo, além de utilizarem
procedimentos e roupagens mais atraentes e € por isso que a escola deve nesse contexto, inserir
0 aparato tecnoldgico e rever a sua fungéo e organizacdo (HESSEL; ABAR, 2007).

O trabalho educacional, portanto, pode ser voltado a um desenvolvimento de autonomia
dos estudantes, tendo em vista que eles escolham os préprios caminhos e tomem decisdes de
forma pessoal e criteriosa. O mercado de trabalho esta cada vez mais criterioso no que se refere
a aplicacdo do conhecimento e desenvolvimento de habilidades e competéncias, que, por sua
vez, sdo conflitantes com o curriculo comum escolar, onde se valorizam a memorizagéo e a
reproducdo de no¢des e conceitos tedricos, 0 que estabelece uma barreira entre a escola e 0
mercado de trabalho (ALONSO, 2007).

O professor tem uma importante fungdo em nossa sociedade que € a de formar cidadaos
preparados para a vida, para as tecnologias da informagao e para a comunicagao, nesse contexto

podem se tornar fortes aliados para uma educacdo mais interessante. Sabemos da importancia
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de uma politica de incentivo ao uso das TIC nas escolas, bem como de cursos de formacao aos
professores para que possam se utilizar dessas tecnologias, entretanto a inser¢do das TIC no
planejamento do professor ja seria um grande avanco para a transformacdo de uma escola
tradicional, tornando o processo de ensino aprendizagem algo prazeroso em que poderemos
compartilhar ideias e nos tornarmos préximos aos nossos alunos, atuando como professores
mediadores e valorizando a cultura do aluno.

Para Léevy (1993) as tecnologias da informacao tém papel relevante na constituicdo das
culturas e inteligéncias. Mas a comunicagdo passa por profundas mudangas com o advento da
informatica. O computador, com um teclado e um cursor comandado por um mouse, permite
que se selecione uma parte de um texto que esté na tela e se copie e o multiplique. Também
permite ao aprendiz de mecanico, num esquema tridimensional, poder selecionar determinada
peca de um motor, ampliando-a até ocupar toda a tela e, clicando outra vez podera escolher no
menu a opgcdo animacdo que mostrard o interior da peca, seu funcionamento e, assim,
compreender sua funcdo no motor.

A informatica também tornou possivel a um estudante, em qualquer lugar, assistir a uma
teleconferéncia ou uma aula, ou ainda realizar uma pesquisa sobre assuntos que antes estavam
disponiveis somente nos acervos de algumas bibliotecas. Tudo, sentado em sua casa, em frente
ao seu microcomputador pessoal, ligado por modem a rede daquela Biblioteca, ou
Universidade, ou qualquer outra instituicdo somente clicando nos botdes indicados, atualmente
chamados links (LEVY, 1993).



44

CAPITULO Il

REPERCUSSOES DA APLICABILIDADE DAS NOVAS TECNOLOGIAS ATRAVES
DO ESTUDO DA ETNOMATEMATICA

O capitulo em questdo tem como objetivo trazer uma releitura sobre a Etnomatematica
para que se possa compreender a importancia da sua aplicabilidade e possivel fundamento para
a utilizacdo das novas tecnologias. Assim sera possivel observar como estes recursos podem
auxiliar a aquisicdo do conhecimento mateméatico do educando do sexto ano do ensino

fundamental.

3.1. CONHECENDO A ETNOMATEMATICA

A Etnomatematica tem como escopo principal a utilizacdo de praticas metodoldgicas
voltadas ao ambiente social em que os alunos estdo inseridos, sendo necessaria uma analise
contextual por parte do professor antes de tracar a metodologia a ser utilizada em sala de aula.
Nesse sentido, serdo apresentadas algumas consideracGes conceituais sobre a Etnomatematica
pelos principais tedricos da &rea de conhecimento, reconhecendo suas contribui¢Bes e
potencialidades, que sdo D’Ambroésio (1998; 2005; 2013); Knijnik (2001; 2006); Ferreira
(1996), alem de outros. Entretanto, cumpre salientar, que neste capitulo, no que se refere a
Etnomatematica, o principal aporte tedrico serd D’ Ambrosio.

D’Ambrosio (2013), ao discorrer acerca da Etnomatematica, explana que ela é
considerada uma subarea da Histéria da Matematica e da Educacdo Matematica, com relacéo
interdisciplinar com a Antropologia e as Ciéncias da Cogni¢do, demonstrando com isso a
dimensdo do termo. Segundo o tedrico, a Etnomatematica é a matematica praticada por grupos

culturais e uma de suas finalidades € a recuperacao da dignidade cultural do ser humano (2013,
p. 9).

Individuos e povos tém, ao longo de suas existéncias e ao longo da historia,
criado e desenvolvido instrumentos de reflexdo, de observacéo, instrumentos
tedricos e, associados a esses, técnicas, habilidades (artes, técnicas, techné,
ticas) para explicar, entender, conhecer, aprender, para saber e fazer como
resposta a necessidades de sobrevivéncia e de transcendéncia (matema), em
ambientes naturais, sociais e culturais (etno) os mais diversos. Dai chamarmos
0 exposto acima de Programa Etnomatemaética. O nome sugere 0 corpus de
conhecimento  reconhecido  academicamente  como  Matemaética.
(D°’AMBROSIO, 2005, p. 14).
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O chamado Programa Etnomatematica tem como meta a elaboracdo de um
conhecimento voltado a cultura e ao contexto social em que 0s estudantes vivem, ou seja, seria
a juncdo de um ensino tedrico a um ensino pratico, aquele que ndo desmerece o aprendizado
adquirido na vida pratica do aluno. D’Ambroésio (1998, p. 5) ainda suscita que a
Etnomatematica ndo esta relacionada apenas ao estudo da matematica em conformidade com a
cultura dos alunos, mas sim a uma “arte ou técnica de explicar, conhecer e entender nos diversos
contextos culturais”.

Ainda, segundo D’ Ambrosio (2013):

Todo individuo vivo desenvolve conhecimento e tem um comportamento que
reflete esse conhecimento, que por sua vez vai-se modificando em funcéo dos
resultados do comportamento. Para cada individuo, seu comportamento e seu
conhecimento estdo em permanente transformacdo, e se relacionam numa
relagdlo que poderiamos dizer de verdadeira simbiose, em total
interdependéncia (p. 18).

O comportamento do individuo reflete o conhecimento por ele adquirido, entretanto
modifica-se ao longo dos anos em funcdo dos resultados do seu proprio comportamento, iSso
ocorre por conta da transicdo entre os modos de ser e estar no mundo. Nesse sentido Sibilia
(2012, p. 16) explana:

Afinal, esta nos aludindo a uma transicao entre certos modos de ser e estar no
mundo, o0s quais, sem dudvida, eram mais compativeis com o colégio
tradicional e com as diversas tecnologias adscritas a linhagem escolar. Essas
novas subjetividades que florescem atualmente manifestam sua flagrante
desconformidade com tais ferramentas, ao passo que se encaixam alegremente
com outros artefatos.

O comportamento e o conhecimento do individuo estdo em permanente transformagcao,
e por isso é necessario compreender a diferenciacdo epistemologica dos saberes como uma
pluralidade cultural, de modo a verificar que o conhecimento escolar e os diferentes saberes
sociais devem andar atrelados. Seria importante a articulacao da filosofia e sociologia na analise
do conhecimento escolar, principalmente no que se refere a insercdo dos principios da
epistemologia histérica a sociologia do curriculo, que traz a escola uma perspectiva do
questionamento da racionalidade atual (LOPES, 1999).

Segundo Knijnik (2006, p. 120):

A Etnomatemética estuda os discursos eurocéntricos que instituem a
matematica académica e a matematica escolar; analisa os efeitos de verdade
produzidos pelos discursos da matematica académica e da matemaética escolar;
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discute questdes da diferenca na educacdo matematica, considerando a
centralidade da cultura e das relacBes de poder que a instituem,
problematizando a dicotomia entre cultura erudita e cultura popular na
educacdo matematica.

Diante do que foi supracitado pode-se entender que Knijnik (2006) compreende como
Etnomatematica o estudo da matematica considerando a cultura local, ao fazer o uso
problematiza a matematica eurocéntrica e as relacbes de poder que a institui. Observa a
matematica escolar e as diferencas na educacdo desta por meio da cultura, sobretudo no que
tange as diferencas do erudito e académico em relagdo ao escolar e popular.

Entende a Etnomatematica ainda como investigacao das tradigdes, praticas e concepgdes
matematicas de determinados grupos sociais correlacionadas a um trabalho pedagdgico em que
se compara o conhecimento empirico ao cientifico (KNIJNIK, 2001, p. 88).

Ferreira (1997) entende que a Etnomatematica é uma proposta metodoldgica, que
capacita os alunos para realizar “pesquisa de campo”, seguindo um conjunto de agdes
previamente planejadas, ou seja, estudar a matematica do grupo ou um problema da
comunidade. Atribui a Etnomatemaética a responsabilidade de reconhecer a matematica em
diferentes expressdes culturais presentes no cotidiano do aluno, utilizando a matematica
“académica” em sua discussdo e demostrando ser essa uma expressdo de criacdo cultural do
homem. Segundo o Autor, o programa pedagogico da Etnomatematica € um dos paradigmas
mais completos da educacdo atualmente.

Borba (1987) apresenta a Etnomatematica como um estudo baseado na antropologia,
sociologia, e nos conhecimentos matematicos do pesquisador que tem como finalidade
desvelar, analisar, compreender 0s conceitos e praticas matematicas motivadas por um grupo
cultural. Em seu estudo, o autor assegura 0 termo como um campo de conhecimento
intrinsecamente vinculado a um grupo cultural e a seus interesses, uma vez que faz parte de sua
realidade, expressa por uma linguagem matematica diferenciada, como “ciéncia”, pois essa
linguagem esta correlacionada a sua cultura e etnia.

Pode-se dizer entdo que a Etnomatematica é o ensino da disciplina, respeitando a cultura
daquele que aprende, € o conhecimento adquirido através de culturas existentes no local
expressando uma linguagem diferenciada da matemética tornando-a ndo meramente teérica, o
que pode trazer varios beneficios, como tornar a disciplina simples e significativa.

Gerdes (1996, apud KNIINIK, 1996) quando fala acerca da Etnomatematica analisa as
influéncias dos fatores culturais sobre o ensino, acredita que € inviavel pensar em uma

Matematica independente da cultura, uma vez que esta evoluiu com 0s povos que criavam a sua
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prépria matematica diante das necessidades do grupo, logo, segundo ele a matematica votada
ao contexto cultural em que os alunos vivem pode ser mais simples ao considerar 0 que 0s
alunos ja conhecem.

Em uma de suas obras, Gerdes (1996, apud KNIJNIK, 1996) ressalta que 0s povos
africanos, por exemplo, desenvolveram uma matematica no passado, caso em que através da
cultura foram capazes de assimilar e desenvolver a matematica necessaria ao grupo.

Segundo a Autora, os alunos devem ter consciéncia de que as praticas Matematicas
nascem das reais necessidades e interesses dos povos, para que aprendam a apreciar as
contribui¢Ges de outras culturas valorizando a sua prépria heranca cultural e estabelecendo
relacBes entre 0 estudo da matemética com as diversas discipinas. Adquirindo significado ao
estudo e promovendo a interdisciplinariedade (ZASLAVSKY, 1973, apud, KNIJINIK, 1996).

Carraher (2011) define a Etnomatematica como sendo uma ciéncia que une a
matematica tedrica a que o aluno traz consigo do meio social em que vive. Segundo ele, a
liberdade de pensar e organizar diferentes formas de solucéo é imprescindivel para que o aluno
recrie um modelo matematico em acéo.

Nunes (2011) por sua vez compreende a Etnomatematica de forma semelhante, esta
realizou um estudo na cidade de Recife, juntamente com Carraher e ambos observaram que as
criangas que ndo se saiam bem na escola ndo necessariamente seriam mal sucedidas fora da
escola, isso porque fora do ambiente escolar verificou-se que as criangas resolvem situagoes
extraclasse utilizando os mesmos principios l6gicos matematicos que devem ser utilizados em
sala de aula. Segundo Nunes (2011), a aprendizagem matematica pode se tornar muito
fascinante se o professor utilizar o conhecimento cotidiano de seus alunos para ensinar
matematica.

Sdo inimeros estudiosos e pesquisas relacionadas a Etnomatematica por isso €
impossivel citar todos os autores que conceituam o termo. Cumpre salientar que diante da
leitura de cada conceituacdo, verificou-se que cada estudioso se utiliza do termo
Etnomatematica relacionando-o a pesquisa que realiza, sendo assim a Ethomatematica pode ser
considerada abrangente, porém com um marco especifico que é o de ensinar a matematica de
forma simples, sendo que o conhecimento produzido de maneira académica deve ter relacdo

direta com as concepcdes culturais dos alunos.
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3.1.2 ASPECTOS HISTORICOS

A Etnomatematica como campo de pesquisa surgiu quando ocorreu o “5th International
Congress on Mathematics Education”, em 1984, na Australia, quando o educador brasileiro
Ubiratan D’ Ambroésio discutiu acerca do termo (D’AMBROSIO, 1998). Contudo, ja existiam
pesquisadores com trabalhos desenvolvidos de maneira isolada, que buscavam associar a
matematica académica aquela desenvolvida por grupos especificos na vida social, observando
para tanto o ambiente sociocultural daqueles grupos (OREY; ROSA, 2005), sendo assim néo
h& como saber ao certo quem iniciou primeiramente a pesquisa relacionada a matemaética
voltada a um contexto cultural.

No histérico escrito por Orey e Rosa (2005), o Herddoto de Halicarnasso (484-525 a.
C.) foi um dos primeiros estudiosos a fazer observac¢des antropoldgicas durante suas viagens.
Em sua obra “Histéria”, abordou conceitos de igualdade, valorizagdo e aprego por culturas
diferentes descrevendo os costumes e habitos da época percebeu, inclusive, que a interagdo da
cultura egipcia com 0 meio ambiente ocorria por conta da necessidade do desenvolvimento de
técnicas aritméticas e geométricas que eram importantes para a medicéo de terras do Rio Nilo
(OREY; ROSA, 2005).

D’Ambrosio (2013) explana que ao mesmo tempo em que havia um sistema de
conhecimento matematico ao redor do mar mediterraneo, povos da Amazénia ja desenvolviam
maneiras especificas de conhecer e lidar com o proprio meio ambiente, 0 mesmo ocorria na
China, nos Andes, na Africa (areas subsaarianas).

No periodo compreendido entre os séculos XV e XVI, inicio das colonizag¢@es, grupos
exploradores de europeus descreveram as riquezas existentes nas terras colonizadas,
mencionavam apenas sobre as culturas exdticas, fauna e flora por ndo conhecerem os idiomas
locais. Sobre as terras do “Novo Mundo”, os primeiros cronistas das Ameéricas relataram
observacdes sobre 0s grupos culturais encontrados.

Em um processo que pode ser considerado Etnomatematica, Juan Diez Freyle publicou
em 1556, no México, o primeiro livro de aritmética do Novo Mundo denominado “Sumario
compendioso de las quentas de plata y oro que en los reinos del Pir( son necessarias a los
mercaderes y todo genero de tratantes: Con algunas reglas tocantes al arithmética” (OREY;
ROSA, 2005). Esse livro foi feito com o interesse de efetuar transagOes de compras entre 0s
cidadaos norte-americanos e chefes locais (GRATTAN-GUINESS, 1997, apud, OREY; ROSA,

2005), nele havia o sistema numeérico dos astecas, tabelas para conversao de cambio, resolucédo
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de equagOes quadréticas, além das taxas que seriam usadas nas transa¢des de ouro e prata e para
calcular a quantidade bruta do ouro havia a “regra de trés” (D’ AMBROSIO, 1999).

Publicado em 1888 por Capistrano de Abreu, o livro Histéria do Brasil (que foi
concluido em 1627), do autor Frei Vicente do Salvador, € um livro muito importante segundo
D’ Ambrésio (2000), pois nos trouxe alguns aspectos da historia brasileira, Salvador observou
que os indigenas brasileiros ndo possuiam um sistema de numeragao para contagem de nimeros
maiores que cinco, posto que utilizavam os dedos dos pés e das maos para contar 0s nimeros
maiores, no livro ele faz referéncia a uma matematica diferenciada, tendo em vista que os indios
trocavam os produtos por meio de correspondéncia biunivoca, ou seja, no caso de uma
correspondéncia entre dois conjuntos por exemplo, a cada elemento do primeiro correspondia
um elemento do segundo reciprocamente e eles faziam isso sem a utilizagdo de um sistema
complexo ou mesmo um sistema de pesos e medidas.

O filésofo alemdo Oswald Spengler (1880-1936) em seu livro “The Decline of the
West”, escrito nas primeiras décadas do século XX, da mesma forma tentou compreender a
natureza do pensamento matematico como uma manifestacdo cultural vivida e concluiu ao fim
gue a matematica é uma ciéncia que esta intimamente relacionada as expressdes culturais, sendo
considerada um fendmeno sociocultural (D’AMBROSIO, 2013).

Em um momento que pode ser chamado de periodo pré-etnomatematica, se alastraram
pela década de 40 os ideais filosoficos de que ha relacdo entre a matematica e a cultura, isso
ocorreu por conta do crescimento das ciéncias cognitivas na Segunda Guerra Mundial. O
antropologo americano Leslie White, por exemplo, em 1947, publicou o artigo “The Locus of
Mathematical Reality: na Anthropological Footnote”, segundo ele a matematica como produto
cultural significa reconhecer a influéncia humana sobre a matemética. Acreditava que as
férmulas matematicas e aspectos relacionados ao curriculo académico matematico dependem
da interacdo da matematica e dos grupos culturais, caso em que por fim concluiu que possui
forte “conexdo cultural” os algoritmos e outras formas de célculo mental (OREY; ROSA,
2005).

Mas foi na década de 50 que comecgou o interesse por estudiosos e pesquisadores
(matematicos, educadores e antropdlogos) acerca da matematica relacionada a cultura. Segundo
Orey e Rosa (2005, p. 11), o topélogo Raymond Louis Wilder pode ter sido o primeiro educador
que relacionou a matematica e a cultura de forma clara em uma conferéncia intitulada “The
Cultural Basis of Mathematics”, no Congresso Internacional de Matemaéticos realizado nos
Estados Unidos no ano de 1950.
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Embora tivessem alguns estudiosos como Spengler, White, Wilder, além de outros que
acreditavam em uma matematica relacionada a cultura, naquela época a comunidade académica
prevalecia com a ideia de que a matematica era um conhecimento aprioristico e universal,
desvinculado da cultura (GERDES, 1996).

Houve na década de 70 o chamado “fracasso do movimento da matematica moderna”
em que surgiram questionamentos no que se refere a forma como era ensinada a matematica,
posto que os professores deveriam se preocupar apenas com um curriculo comum e de forma
impositiva apresentar a mateméatica com uma visdo unidimensional, demonstrando de forma
tedrica o contetdo como seu fossem verdades absolutas (ESQUINCALHA, 2004).

Os questionamentos relacionados a melhor forma de se ensinar matematica, provocou a
preocupacao com aspectos socioculturais relacionados a matematica no final da década de 70,
caso em que houve a inser¢ao de autores como Ubiratan D’ Ambroésio e Paulus Gerdes. Ambos
fizeram alguns trabalhos durante o periodo de pos-independéncia dos paises africanos, o
primeiro realizou trabalhos em parte da Africa e o segundo em Mocambique, tinham como
objetivo auxiliar na promocao de uma unidade nacional em cada pais observando as diferentes
culturas locais (VIANNA, 2000; MIARKA, 2011).

O termo Etnomatematica foi mencionado pela primeira vez em 1977, por D’ Ambrosio,
quando proferiu uma palestra no “Annual Meeting of the American Association for the
Advancement of Science” em Denver nos Estados Unidos, sendo que em 1976 o mesmo autor
ja havia colocado em pauta a discussdo acerca das raizes culturais da matematica no contexto
da educacdo matemaética (FERREIRA, 2004).

O termo Etnomatemaética foi consolidado e ganhou forcas em 1984, na Australia,
quando D’Ambroésio proferiu a palestra “Sociocultural Bases of Mathematics Education” no
ICME 5 e apresentou oficialmente a Etnomatematica como campo de pesquisa
(D’AMBROSIO, 2002). Através de sua obra “Ethnomathematics and its Place in the History
and Pedagogy of Mathematics”, estimulou o desenvolvimento desse campo de pesquisa e no
mesmo ano foi criado o “International Study Group on Ethnomathematics” onde foi inserido o
Programa Etnomatematica internacionalmente (OREY; ROSA, 2005).

D’Ambrosio foi um pensador de grande importancia para a Etnomatematica, como
afirma Orey e Rosa (2005, p. 13):

E muito importante salientar a importancia de Ubiratan D’ Ambrdsio para o
desenvolvimento do Programa Etnomatematica, pois ele € o mais importante
tedrico e filésofo neste campo de estudo. Ele também € o lider internacional
e o disseminador mundial das ideias envolvendo a Etnomatemaética e suas
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aplicagBes em Educagcdo Matematica. Em seus estudos, na area sdcio-politica,
D’Ambrésio (2004) estabeleceu um forte relacionamento entre a matematica,
a antropologia e a sociedade. Num acordo firmado entre Gerdes (1997),
Powel e Frankenstein (1997), D’Ambroésio foi considerado como o pai
intelectual do Programa Etnomatematica (p.13). Nos estudos realizados por
Shirley (2000), D’Ambrosio foi eleito como um dos mais importantes
matematicos do século XX, nos assuntos de cunho socio-politico e
Etnomatematica.

O homem se utiliza a muito tempo da matematica de forma ndo académica.
Antigamente, mesmo sem formacdo, varias pessoas trabalhavam com marcenaria, outras
consideradas analfabetas trabalhavam no comércio utilizando-se da matematica para dar o
“troco” de forma correta, além de diversos outros exemplos que poderiam ser citados, e assim
o fizeram através de aprendizado pratico, ou seja, a ideia da matematica ser usada através da
cultura ndo € nova, ja existe ha muito tempo.

Embora néo se possa afirmar com certeza acerca da criagdo do estudo da matematica
voltado as culturas locais, pode-se ressaltar que o termo Etnomatematica foi mencionado pela
primeira vez e consolidado por D’ Ambroésio que ¢ considerado o disseminador desse importante
campo de pesquisa.

Outro autor que muito contribuiu com o programa da Etnomatematica foi Eduardo
Sebastiani Ferreira que através de suas experiéncias com grupos socioculturais urbanos e mais
adiante com a formacdo de professores indigenas, possibilitou uma troca significativa de
experiéncias com D’Ambrésio (MIARKA, 2011).

O campo de pesquisa “Etnomatematica” t€ém se intensificado por sua importincia ao
longo dos anos, ndo somente no Brasil como também no mundo (FERREIRA, 1997). Na
educacdo nota-se um crescente reconhecimento da importancia das relagdes interculturais
(D’AMBROSIO, 2013). Quando se busca por artigos da area Etnomatematica verifica-se que
as pesquisas analisadas comprovam a sua eficacia em varios contextos diferentes. Por haver
diversas pesquisas, notam-se diferentes significados para o termo Etnomatematica, porém com
a mesma esséncia: A de ensinar através do contexto sociocultural que o aluno se encontra
inserido.

A funcdo da Etnomatematica exerce sua importancia e magnitude a cada pesquisa, pois
mais do que um programa voltado a uma educacgdo significativa, segundo D’ Ambrosio (2013,

p. 47) a Etnomatematica é:

(-..) um caminho para uma educacdo renovada, capaz de preparar geracoes
futuras para construir uma civilizacdo mais feliz. Para se atingir essa
civilizagdo, com que sonho e que, acredito, pode ser alcangada, € necessario
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atingir a PAZ, nas suas vérias dimensoes: individual, social, ambiental e
militar. A Organizacdo das NagOes Unidas proclamou, atraves da UNESCO,
a década que se inicia como a Década para uma Cultura de Paz e de Nao
Violéncia. Todos os esforcos educacionais devem ser dirigidos para essa
prioridade. A Etnomatematica é uma resposta a esse apelo.

D’Ambrosio (2013) ainda explicita que a missao do educador ¢ muito mais do que
ensinar a fazer contas ou resolver equagdes e problemas ditos como “artificiais”, a principal
funcdo é ensinar o aluno a lidar com situagdes cotidianas, respeitar o contexto cultural do aluno
ao escolher a melhor metodologia e reconhecer na educacdo a importancia das diferentes
culturas na formacéo de uma nova civilizagéo.

Em pesquisa ao banco de teses e dissertagdes da “Capes” encontramos para o termo

“Etnomatematica” 353 registros, sendo que 95 registros estdo entre os anos de 2013 a 2015.

Figura 01: Busca pelos registros do termo Etnomatematica em DissertacGes e Teses
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Observa-se na figura 01 que termo Etnomatematica, se ndo foi tema principal da
dissertacdo ou tese, foi mencionado como objeto de estudo nas pesquisas ou utilizado como
fundamento a um determinado estudo. Com a finalidade de delimitar os anos em que houve
trabalhos relacionados ao termo, filtrou-se os resultados a fim de que fosse possivel verificar
quantas dissertacdes e teses foram realizadas nesse campo de pesquisa nos anos de 2013 a 2015.
Para uma melhor visualizagdo dos resultados da investigacdo, construiu-se um gréafico que

apresenta o nimero total de dissertaces e teses encontradas:
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Figura 02: Grafico com os registros do termo Etnomatematica em Dissertacdes e Teses
(2013/2015).
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Os dados sdo relevantes para pesquisa a medida que constataram que do ano de 2013 a
2015 houve uma ascensdo no que se refere as pesquisas relacionadas ao termo
“Etnomatematica”. O significativo aumento demonstra as preocupacdes no que se refere ao
ensino da matematica e um ambiente de ensino diferenciado, que proporcionard melhores e
mais efetivos resultados para o aprendizado do aluno, como é o caso da insercdo das
tecnologias. O verdadeiro sentido de pesquisas relacionadas ao termo ocorre para demonstrar o
guanto e importante uma educacgéo voltada ao contexto sociocultural dos alunos, para que seja
possivel compreender a existéncia de distintas maneiras de fazer e de saber, “um saber/fazer
matematico na busca de explicagBes e de maneiras como lidar com o ambiente imediato e
remoto. Obviamente, esse saber/fazer matematico € contextualizado e responde a fatores
naturais e sociais” (D’AMBROSIO, 2013, p. 22).

Priorizou-se a pesquisa feita na capes, porém se fosse realizada ainda uma busca sobre
o termo Etnomatematica no site do grupo de pesquisa da USP poder-se-ia verificar em sua
biblioteca digital varias outras dissertaces e teses relacionado a esse campo de pesquisa, além

de artigos e trabalhos de conclusdo de curso que envolvem o termo.
3.1.3 CONTEXTO SOCIOCULTURAL: CONCEITO E SUAS DIRETRIZES
Ao analisar o termo cultura verifica-se o0 quanto é vasto. O conceito advindo do

dicionario Aurélio (2010), dicionario Priberam da Lingua Portuguesa (2008-2013) e dicionario

da Academia Brasileira de Letras (2008), define em um primeiro momento o “Ato, arte, modo
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de cultivar” para mais adiante referir-se a conceitos comportamentais como “Instrugao, saber,
estudos”, ou seja, conceitos relacionados a costumes e manifestacdes de determinados grupos
que sdo transmitidas com o passar dos anos.

Sendo considerado um dos principais conceitos nas ciéncias humanas, a Antropologia
procura desde o século XIX, definir os limites de sua ciéncia por meio da defini¢do de cultura.
Embora tenha inumeros significados, o mais simples alude as realizagdes materiais e 0s
aspectos espirituais de um povo, ou como mencionado no dicionario Aurélio (2010), é a
aplicacdo do espirito a determinado estudo ou trabalho intelectual. Os autores Silva e Silva
(2006) entendem a cultura como todos os conhecimentos e habilidades humanas empregadas
socialmente, além de todos os comportamentos aprendidos de forma independente da questéo
bioldgica.

Pode-se dizer ainda que a cultura se relaciona as regras que compdem a sociedade, haja
vista que em conformidade com o cotidiano dos grupos séo criadas regras de forma espontanea,
sendo a sua base a repeticdo de praticas que sdo transmitidas de gera¢des a geracdes, permitindo
assim a adaptacdo do individuo ao meio social em que vive. As intera¢6es que compreendem
alguns gestos como “sorrir” que pode significar o estado emocional “feliz” de determinada
pessoa, ou “chorar” que significa que ela esta triste ou emocionada, seria um exemplo. Assim
sendo, quando uma cultura se difere de outra, ocorre o0 choque cultural em que pode provocar
transformac0es expressivas na sociedade como o caso ja citado do “confronto entre as culturas
indigenas e europeias”.

Nesse sentido, relacionando a cultura ao comportamento do individuo em sociedade,
D’ Ambrésio (2013, p. 19) aclara:

Ao reconhecer que os individuos de uma nagdo, de uma comunidade, de um
grupo compartilham seus conhecimentos, tais como linguagem, 0s sistemas
de explicagdes, os mitos e cultos, a culindria e costumes, e tém seus
comportamentos compatibilizados e subordinados a sistemas de valores
acordados pelo grupo, dizemos que esses individuos pertencem a uma cultura.
No compartilhar conhecimento e compatibilizar comportamento estdo
sintetizadas as caracteristicas de uma cultura. Assim falamos de cultura da
familia, da tribo, da comunidade, da agremiacdo, da profissdo, da nag&o.

Os conhecimentos que se originam de determinados grupos e sdo repassados as pessoas
que ali convivem podem ser denominados de cultura, para D’ Ambrdsio (2013), as maneiras
distintas de “fazer” e “saber” que sdo responsaveis por caracterizar uma cultura, tendo em vista
que sdo parte de um conhecimento que provém de forma compartilhada ou por meio de um

aprendizado adquirido de forma comportamental.
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Rocha e Tosta (2010), explicam que a etimologia da palavra “Cultura” veio do
pensamento greco-latino classico, e € por isso que o seu significado inicial esta relacionado a
ideia de cultivo, uma vez que vindo do latim “colere” significa “cultivar”. Posteriormente houve
a aplicagdo da conceituacdo do termo que passou a ser denominado “o cuidado com o espirito”
(cultura animi), “cuidado com o cultivo de terras”, ja que utilizavam muito a agricultura,
“cuidado com os deuses e 0 sagrado”, quando realizavam os cultos e por fim chegando a um
conceito no sentido amplo de “educacdo”. Segundo os autores, o termo teve repercussdo em
varios idiomas europeus ao inicio da era moderna, sendo que em um primeiro momento como
“cultivo da agricultura” e mais adiante como aprimoramento pessoal e da alma.

Sobre a mudanca de conceituagdo ou aprimoramento da significagdo do termo Cultura,
Williams (1969, p. 18) elucida:

Anteriormente significara, primordialmente, tendéncia de crescimento natural
e, depois, por analogia, um processo de treinamento humano. Mas este Gltimo
emprego, que implicava, habitualmente, cultura de alguma coisa, alterou-se,
no século dezenove, no sentido de cultura como tal, bastante por si mesma.
Veio significar, de comego, um estado geral ou disposicdo de espirito, em
relagdo estreita com a ideia de perfeicdo humana. Depois, passou a
corresponder a estado geral de desenvolvimento intelectual no conjunto da
sociedade. Mais tarde, correspondeu a corpo geral das artes. Mais tarde ainda,
no final do século, veio a indicar todo um sistema de vida, no seu aspecto
material, intelectual e espiritual. Veio a ser também, como sabemos, palavra
que frequentes vezes provoca hostilidade ou embaraco.

Acerca dos diferentes significados atribuidos ao termo cultura, Ortiz Alvarez (2002)
acredita que cada sociedade possui suas proprias caracteristicas influenciando assim em sua
cultura, que sera diferente de outras por algumas dessas caracteristicas, ou seja, a dindmica e a
importancia, bem como o significado de cultura pode ser distinto entre uma comunidade e outra.
A autora ressalta ainda que dentro de uma mesma comunidade podem existir variadas culturas,
também sendo por isso a importancia do estudo e analise de culturas e valores locais. No Brasil,

por exemplo, em cada regido prevalecem culturas e costumes diferenciados.

3.1.3.1 A IMPORTANCIA DA CARACTERISTICA CULTURAL NA EDUCACAO

A questdo da diversidade cultural relacionada & educacdo é algo que sempre esteve
presente em nossa sociedade e atualmente é considerado um importante objeto de estudo, que
nos faz refletir sobre as varias possibilidades para obtencdo do aprendizado, assim como

analisar novos métodos de ensino criados para enfrentar desafios que estdo presentes em nosso
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cotidiano. A cultura, mais do que nunca, precisa ser reconhecida na educa¢do como meio para
construcdo do aprendizado tedrico, deve-se verificar o que o aluno ja conhece. O processo
educacional institucionalizado ou académico, embora tenha também o seu “papel”, ndo deve se
transformar em uma educacédo formal e baseada na mera transmisséo de explicagdes e teorias,
o0 aluno deve ter capacidade para saber enfrentar situagdes do cotidiano, bem como compreender

o significado daquilo que estuda. A este respeito, D’ Ambrosio (2013, p. 81) esclarece:

A capacidade de explicar, de aprender e compreender, de enfrentar,
criticamente, situacdes novas, constituem a aprendizagem por exceléncia.
Aprender ndo é a simples aquisicdo de técnicas e habilidades e nem a
memorizacdo de algumas explicagdes e teorias. A educacdo formal, baseada
na transmisséo de explicacGes e teorias (ensino tedrico e aulas expositivas) e
no adestramento em técnicas e habilidades (ensino praticos com exercicios
repetitivos), é totalmente equivocada, como mostram 0S avangos mais
recentes de nosso entendimento dos processos cognitivos. Ndo se podem
avaliar habilidades cognitivas fora do contexto cultural. Obviamente,
capacidade cognitiva é propria de cada individuo. Ha estilos cognitivos que
devem ser reconhecidos entre culturas distintas, no contexto intercultural, e
também na mesma cultura, no contexto intracultural.

A educacéo ja estava inserida na cultura antes mesmo das escolas existirem, quando ao
longo dos anos, grupos desenvolviam habilidades e saberes passando de geracdo em geragéo.
Essas habilidades, que também podem ser chamadas de cultura, foram desenvolvidas para que
fosse possivel viver em sociedade (FREIRE, 1983).

Sobre a importancia da cultura para a sociedade, analisando o conhecimento gerado
individualmente, D’ Ambroésio (2013, p. 32) entende que:

Embora o conhecimento seja gerado individualmente, a partir de informacées
recebidas da realidade, no encontro com o outro se d&d o fendmeno da
comunicacao, talvez a caracteristica que mais distingue a espécie humana das
demais espécies. Via comunicacdo, as informagdes captadas por um individuo
sdo enriquecidas pelas informacBes captadas pelo outro. O conhecimento
gerado pelo individuo, que é resultado do processamento da totalidade das
informacgBes disponiveis, é também via comunicacdo, compartilhado, ao
menos parcialmente, com o outro. Isso se estende, obviamente, a outros e ao
grupo. Assim, desenvolve-se o conhecimento compartilhado pelo grupo.

A escola tem uma importante fungdo que é a de proporcionar um ambiente organizado
que favoreca um aprendizado, desenvolvendo e enriquecendo saberes que os alunos poderiam
ja conhecer, porém de forma pratica. A aprendizagem perpassa 0 ambiente escolar e por isso
deve ser considerada, pois além de um aprendizado teorico, é necessaria a formacéo de cidad&os

com habilidades para a vida.
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Libaneo (2004, p. 61) explana que:

E preciso considerar, além disso, que os alunos trazem para a escola e para as
salas de aula um conjunto de significados, valores, crengas, modos de agir,
resultante de aprendizagens informais, que muitos autores chamam de cultura
paralela ou curriculo extraescolar.

Ao valorizara cultura do aluno, os valores, crencas e modos de agir deles, se tornara
simples explanar sobre as matérias programaticas, pois os alunos terdo familiaridade com o
estudo e compreenderdo a sua importancia. A construcdo da sociedade ocorre na mesma

dimensdo em que séo preservados os valores socioculturais da sociedade.

O ato educativo é um ato complexo com o qual se deseja que o aluno (a)
simultaneamente aprenda a pensar, desenvolva um pensamento autbnomo e
tenha acesso aos conteldos do mundo cultural ao que pertence, fagca uma
aprendizagem de experiéncia humana culturalmente organizada. Que esta
apropriacao seja feita de forma critica é naturalmente o desejo de uma posicao
moderna na educacéo (ZABALZA, 1998, p. 167).

A complexidade do ato educativo provém de uma série de fatores, segundo a autora
supracitada, ocorre porque se deseja que os alunos desenvolvam um pensamento autdbnomo e
tenham acesso aos contetdos do mundo cultural a que pertencem de forma simultanea.

O ato de educar pode ser considerado complexo, porém diferentemente de como foi
abordado pela autora, acredita-se que a educacao voltada a cultura do aluno ocorre de forma
simples e natural, uma vez que com a vivéncia cultural do aluno pode-se expandir o
conhecimento que ele ja possui. Caso seja explanado o contetdo correlacionando-se ao
ambiente cultural que o aluno estéa inserido ele conseguira visualizar o que foi estudado em sala
de aula, o que pode tornar ainda mais simples o ato de aprender. Sobre a cultura, nos ensina
Brand&o (1985, p. 7):

Ninguém escapa da educacdo. Em casa, na rua, na igreja ou na escola, de um
modo ou de muitos todos nds envolvemos pedagos da vida com ela: para
aprender, para ensinar, para aprender-e-ensinar. Para saber, para fazer, para
ser ou para conviver, todos os dias misturamos a vida com a educagéo.

A educacdo deve ser vista como algo vivo pelos alunos, algo Util que ele possa levar
para a sua vida, a teoria aplicada a préatica, caso contrario ndo sera um ensinamento valido e sim
informagdes que serdo memorizadas apenas para o dia da avaliagdo sem qualquer significado
para o aluno. Varias vezes observam-se alunos dizendo “nao sei o porqué de aprendermos isso,

nem vamos utilizar depois...”. Domingues (2003, p. 35) expde que:
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(...) para maior parte das criangas, 0s conceitos vistos na escola sdo téo
distantes das suas vivéncias, que, por isso, ndo se sentem motivados em
aprender os contetdos, ou, quando os aprendem, é para tirar a nota, nas
avaliagBes, de modo que esse conhecimento sera esquecido porque ndo tém
significado para o aluno, porque ndo tem importancia, ndo tem sentido para
ele.

As raizes culturais devem ser aprimoradas e ndo ignoradas, o fato de termos uma escola
voltada ao ensino tradicional torna-se muito semelhante ao processo de colonizacdo segundo
D’ Ambrosio (2013, p. 41-42), uma vez que na historia, a estratégia do colonizador foi a de
eliminar a historicidade do conquistado, eliminando suas raizes, porém para o autor, a adogdo
de uma bandeira, hino e de uma constituicdo torna-se incompleto quando n&o forem
reconhecidas as raizes culturais do colonizado.

Nunes e Bryant (1997, p. 229), sobre a importancia do ambiente social, afirmam que as
criancas sdo capazes de solugdes sofisticadas e flexiveis no que se refere a transacdes
comerciais e mesmo assim agem de forma rigida e sem sucesso quando colocadas de frente a
algoritmos ensinados em problemas escolares. Se soubessem que o que fazem em transacoes
comerciais ¢ idéntico ao que estuda, talvez essa “rigidez” fosse sanada.

N&o ha uma Unica fonte de aprendizado e por isso os livros ndo podem ser vistos como
a Unica possibilidade de se obter conhecimento e cultura pela escola. O conhecimento, cultura
e comunicacdo estdo relacionados e sdo a cada dia analisados sob novos parametros
tedricos/conceituais segundo Mamede Neves e Duarte (2008).

A cultura sob essa dtica é imprescindivel, pois os conhecimentos adquiridos ao longo
dos anos instauram procedimentos de nossas agdes cotidianas e podem fortalecer o ambiente
escolar na medida em que o professor como mediador utilize o conhecimento do aluno a um

conhecimento tedrico trazendo significado a disciplina ensinada.

3.1.4 CONTRIBUICAO DA ETNOMATEMATICA NA FORMACAO DOCENTE

E notéria a quantidade de pesquisas relacionadas & formacdo de professores de
matematica nos ultimos anos, esta passou a ser entendida como um processo que deve ser
continuo, observando ndo somente as teorias, como 0s principios extraidos de investigacdes
experimentais e regras da pratica, tudo para propiciar o desenvolvimento profissional do
docente (DARSIE; CARVALHO, 1998, apud, FERREIRA, 2003).

N&o ha duvidas quanto aos novos desafios no que se refere a formacao de professores

com uma perspectiva Etnomatematica, uma vez que é proposta do Programa Etnomatematica a
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analise dos diferentes contextos culturais, ou seja, diferentes matematicas produzidas por
determinados grupos, o que possibilita um confronto entre os saberes culturais e posteriormente
um didlogo entre os saberes culturais e sistematizados nas disciplinas. (BELLO, 2006).

O Programa da Etnomatematica também tem como finalidade valorizar o conhecimento
cultural do professor permitindo discussdes sobre o processo de formagao (DOMITE, 2006). A
Etnomatematica proporciona a diversidade e contextualiza¢cdo como elementos estruturais da
formacdo, trazendo reflexbes para o ensino da matematica e, por conseguinte, o
desenvolvimento tanto pessoal, como profissional do professor. Domite (2006, p. 429) sobre a
formacdo de professores através da Etnomatematica a compreende:

(...) ndo apenas voltada para o conhecimento cultural do educando e formas
que favorecem uma discussdo e legitimacdo da mesma pelos educandos, mas
também para a atualizagdo cientifica e pedagdgica geral da matematica que ai
esta, de modo a contesta-la ou incorpora-la na medida da situagdo problema
em guestéo.

As novas abordagens para formacdo continuada, por exemplo, tem como objetivo o
rompimento do chamado “isolamento docente”, que ocorre na maioria das vezes pela falta de
tempo do professor em estar com os colegas em ambientes de “troca”, ou seja, participar de um
trabalho conjunto, colaborativo, quando ocorre a analise da pratica educativa para que haja um
desenvolvimento profissional, resultando por fim no aperfeicoamento do professor (GUERIOS,
2005, apud, MISKULIN et Al, 2005).

O principal objetivo da formacdo Etnomatematica, é o estimulo a criatividade que s6
ocorrera quando o trabalho escolar for dirigido ao contexto socio cultural do grupo, sendo
assim, é necessaria uma nova visao no que se refere ao curriculo comum. A reconceituacdo do
curriculo é imprescindivel para que possamos conduzir de forma adequada o Programa
Etnomatematica a pratica escolar, segundo D’ Ambrosio (1990).

E, portanto, de grande valia a contribuicdo Etnomatematica a formacdo docente,
especificadamente possibilitando uma ferramenta efetiva para a Etnomatematica como objeto
mediador, quando os professores poderdo compreender o programa e utiliza-lo em sala de aula.
Onde se verificara as diferentes formas de poder ensinar a matematica diante dos contextos
sociais em que estdo inseridos os alunos, de forma criativa e em respeito a cultura local, para
que desta forma a teoria torne-se simples, significativa e comunicacional. Contribuir com a
funcdo dialdgica, em que o aluno ndo é receptor e nem o professor transmissor, caso em que

nos conduz a produzir um ambiente de ensino adequado e diferenciado.
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3.2 DISCUTINDO SOBRE UM AMBIENTE DE ENSINO DIFERENCIADO: UMA
ANALISE SOBRE A TEORIA SOCIO HISTORICO CULTURAL DE VYGOTSKY E SUAS
IMPLICACOES NO CONTEXTO ESCOLAR

A teoria Sécio-historico-cultural de Vygotsky traz em sua esséncia o entendimento de
que o desenvolvimento cognitivo deve estar em observancia ao contexto sociocultural em que
ele ocorre, assim sendo, focaliza mecanismos de origem e natureza sociais e peculiares ao ser
humano. Tem como ideia central que 0s processos superiores mentais se originam de processos
sociais, além de serem entendidos atraves de instrumentos e signos que os mediam (MOREIRA,
1985).

O desenvolvimento do individuo, portanto, estd relacionado as interacdes entre o
homem e a sociedade, entre a cultura e a sua historia de vida, por isso, inclui a aprendizagem,
as oportunidades e diversas influéncias externas aos individuos, ou seja, o contexto cultural em
que estdo inseridos.

Almeida (2000) aclara que a concepc¢do de desenvolvimento é gerada pelas interacdes
sociais e respectivas relacdes com processos mentais superiores, envolvendo para tanto a
“mediacao”, que ocorre por meio de instrumentos e signos advindos da cultura local. Para
Vygotsky, assim como para D’ Ambrésio, 0 homem é completo quando a sua mente e o corpo
(organismo bioldgico e social) estdo interligados a um processo historico.

Segundo Moreira (1985) Vygotsky tinha como unidade de analise a interacao social
entre os individuos, acreditava que a transmissdo do conhecimento social, historico e cultural
se faz através do processo de mediacdo, um exemplo seria o fato de as criangas ndo crescerem
isoladas, um segundo exemplo seria o desenvolvimento cognitivo linguistico que em tese s6 se
desenvolveria, por exemplo, através da interacao.

Vygotsky entende que ha dois tipos de elementos mediadores, 0s instrumentos e signos.
Para o tedrico, acorre por meio da internalizacdo de atividades e comportamentos socio,
historicos e culturais. Vygotsky dividiu os signos entdo em trés, séo eles: Simbdlicos (aqueles
relacionados ao significado), iconicos (significados visuais como imagens e desenhos) e
indicadores (como o proprio nome sugere, indicam um fato. Exemplo: Fumaca pode indicar
fogo) (MOREIRA, 1985).

Cumpre salientar que a interagdo social é dotada de significados, entretanto nem sempre
dentro de uma cultura eles séo iguais, um exemplo seria o fato de em um mesmo idioma conter
algumas palavras diferenciadas por regido, um exemplo seria “Mandioca”, pode ser chamada

também de “Aipim”, “Macaxeira”, dentre outros. Os signos seriam entéo orientados na medida
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em gue houvesse interagdo, caso em que ocorreria a captacao de significados ja compartilhados
socialmente.
Sobre o poder do significado, Pino (2000, p. 56) salienta a consciéncia do outro, de si,

e do sentido de existir:

O poder de significar € o poder de criar as coisas, uma vez que esta sO tem
existéncia para 0 homem quando este as nomeia, ou seja, atribui-lhes uma
significagdo. As coisas e 0 proprio homem sdo, no sentido de existir, na
medida em que significam algo para 0 homem. Talvez seja essa a real funcéao
das funcdes superiores: significar. 1sso autoriza dizer que o homem é um ser
semiotico, ndo sé porque ele pode conferir significacdo as coisas, mas também
porque ele é o que ele significa para os outros. Significar para 0s outros pode
ser o equivalente ao reconhecimento de que fala Hegel, condi¢do da
consciéncia de si.

O significado nesse sentido é a criacdo de um nome para algo que mais adiante sera
reconhecido como tal. Para Oliveira (1997), o signo é aquele que permite a comunicacgdo entre
os individuos e que quando compartilhados sdo aprimorados na sociedade por meio da interagdo
social.

Com énfase em processos socio-historicos, Vygotsky defende que o ambiente influencia
na aprendizagem do individuo, por conta da interdependéncia dos envolvidos no processo. “E
0 processo em que o individuo adquire informacdes, habilidades, atitudes, valores a partir do
seu contato com a realidade, com 0 meio ambiente e com outras pessoas”, ¢ 0 que nos ensina
Oliveira (1995, p. 57). Entdo, se o ambiente influencia na aprendizagem do individuo, um
ambiente escolar diferenciado poderia influenciar positivamente, poderia tornar o espago mais
descontraido e, por conseguinte, fazer com que os alunos participem mais das aulas, tornando
0 ambiente escolar mais interessante. Diferenciado no sentido de propiciar esta formacao
dialdgica e comunicacional, proporcionando mediacao para processos dialégicos.

Ainda, dentro da teoria sdcio-historico-cultural de Vygotsky, ele apresenta outro
conceito muito importante para a presente pesquisa, a “zona de desenvolvimento proximal”,
que é o seu mais importante conceito na educacdo (MOREIRA, 1985). Segundo o tedrico, a
zona de desenvolvimento proximal refere-se a distancia entre o que o aluno ja conhece e foi por
ele assimilado (caso em que consegue fazer sozinho) e o aprendizado posterior, 0 denominado
“desenvolvimento potencial”, que ¢ aquele em que o aluno ndo conhece, mas pode aprender
com a ajuda de outras pessoas.

Vygotsky (1987) sugere que quando o aprendizado ocorre de forma organizada e

adequada, resulta em um desenvolvimento mental eficaz, ou seja, coloca em movimento
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processos de desenvolvimento que ndo seriam possiveis de outra forma. Quando interage com
individuos a sua volta e com 0 meio como um todo, o individuo se apropria dos conhecimentos
exteriorizados. A interacdo ocorre pelos signos e sistemas simbdlicos que estdo internalizados
no individuo e que contribuem quando compartilhados ao desenvolvimento mental. Ressalta
ainda que o desenvolvimento cognitivo real ocorre quando o sujeito torna-se capaz de resolver
problemas independentemente do seu nivel de desenvolvimento.

As implicacdes da teoria socio-histdrico-cultural de Vygotsky no contexto escolar,
aplicam-se ao fator principal que é a busca do desenvolvimento do aluno e para que isso ocorra,
é fundamental um ambiente escolar diferenciado como dito acima. S&o necessarios novos
métodos de ensinar, pois segundo o tedrico, cada ambiente contém fatores externos que podem
auxiliar no desenvolvimento do individuo, que traz para si o entendimento de algo, que por sua
vez foi exteriorizado por outro individuo por meio da mediacdo ou mesmo pelas proprias
condigdes cotidianas.

Ressalte-se que, falando em Vygotsky, estamos nos resguardando do lugar crescente
que a sobremodernidade tem dado ao autdmato, o qual como diz Balandier (1999, p. 90) “se
interpde como mediador nas relagdes sociais e em parte as formula”. Para Balandier (1999),
nesse contexto a racionalidade mecanicista & mais importante que a racionalidade falivel do
homem, e a vida coletiva "parece colocada progressivamente sob o controle de uma maquina
poderosa, inacessivel e ja nomeada: a pandptica eletrénica™ (p. 91).

Portanto, é possivel dizer que um ambiente escolar diferenciado pode ser zona de
desenvolvimento potencial, possibilitando, por exemplo, o desenvolvimento do individuo em

um ambiente de aprendizado tecnoldgico, como se vera em seguida.

321 O DESENVOLVIMENTO DO INDIVIDUO EM UM AMBIENTE DE
APRENDIZAGEM TECNOLOGICO

O desenvolvimento do individuo correlaciona-se ao ambiente em que esta inserido,
segundo o que ensinou Vygotsky, através da teoria “socio-historico-cultural” ja explanada neste
trabalho. Um ambiente tecnoldgico segundo o que foi supracitado representa as inovacoes
constantes criadas a cada momento histérico com a funcéo de auxiliar determinada sociedade
em determinadas acoes.

“A evolu¢do social do homem confunde-se com as tecnologias desenvolvidas e
empregadas em cada época” (KENSKI, 2015, p. 21). Neste sentido, os diferentes periodos

histdricos da humanidade foram reconhecidos por diferentes avangos tecnologicos, porém cada



63

qual correspondente ao seu periodo. A idade das pedras, do ferro e do ouro, por exemplo,
correspondeu a um momento historico social em que criaram “novas tecnologias” que por sua
vez serviam para que houvesse um maior aproveitamento dos recursos naturais garantindo uma
melhor qualidade de vida. Para a autora, 0 avanco cientifico da humanidade é constante e em
cada periodo, sdo criadas “novas tecnologias” cada vez mais sofisticadas para o momento
histérico daquele momento (momento historico atual).

Atualmente vive-se em um contexto em que para aprender sobre algo basta um “clique”.
A internet e os aplicativos cada vez mais modernos, em que sdo disponibilizadas séries de
informacdo e exercicios relacionados a qualquer disciplina ou conteldo nos demonstra a
facilidade que as tecnologias podem inserir ao ambiente escolar. Tudo isso, no dizer de Sibilia
(2012), implica na impessoalidade do desenvolver certas competéncias que a escola tradicional
ndo s6 parece incapaz de inculcar, como seria até contraproducente.

Sabe-se que a aprendizagem neste momento pode ser adquirida por varios meios e que
em sala de aula ndo necessariamente deve ser utilizada as tecnologias, porém é certo que este
instrumento oferece possibilidades didaticas interessantes. Pode-se, por exemplo, usar essas
tecnologias como “encantamento” e proporcionar ao aluno um ambiente em que ele esta
familiarizado haja vista que neste momento todos estdo cercados por tecnologias cada vez mais
sofisticadas e que estejam ao nosso alcance, como o celular e outros gadgets. Embora Lanier
(2010) vaticine que os computadores logo ficardo tdo grandes rapidos, € a internet tdo rica em
informacdes, que as pessoas ficardo obsoletas, a presente pesquisa trata a tecnociéncia como
uma dimensdo cultural. Sendo assim, os aparatos tecnoldgicos serdo vistos como parte dos
modos de vida e cotidiano contemporaneo.

Pachler, Pimmer e Seipold (2011), ao falarem sobre o aparelho celular, acreditam que
ele seja um elemento de grande importancia para que sejam exercidas habilidades para as TIC,
por conta do facil acesso por parte dos alunos, uma vez que os jovens do mundo inteiro acessam
a internet por meio do celular atualmente e o alcance educacional ndo se restringe apenas ao
acesso, tendo em vista que os dispositivos moveis (além dos celulares pode-se citar também os
tablets) tornaram-se recursos com importantes impactos comportamentais, seja pelo consumo
cultural ou mesmo no que se refere a forma como os alunos se relacionam com os conteddos e
tarefas escolares. Para os autores a proliferacédo dos aparelhos celulares, bem como varios outros
dispositivos mdveis demonstram a transformacdo tecnoldgica e cultural, mencionam que
algumas pessoas costumam denominar como “complexo portatil”.

Kenski (2015, p. 33) no mesmo sentido sobre a linguagem digital explana:
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A linguagem digital, expressa em multiplas TIC, imp&e mudancas radicais nas
formas de acesso a informacdo, a cultura e ao entretenimento. O poder da
linguagem digital, baseado no acesso a computadores e todos 0s seus
periféricos, a internet, aos jogos eletrdnicos etc., com todas as possibilidades
de convergéncia e sinergia entre as mais variadas aplicacbes dessas midias,
influencia cada vez mais a constituicdo de conhecimentos, valores e atitudes.
Cria uma nova cultura e uma nova realidade informacional.

Vive-se em uma nova realidade informacional, em que por meio das TIC, é possivel o
acesso a informacdo, a cultura e ao entretenimento de forma simplificada, através dos
computadores e seus periféricos. Ha inimeras possibilidades da construcdo do conhecimento,
influenciando inclusive no que se refere aos nossos valores e atitudes.

Kenski (2015) assegura que a evolucdo tecnologica ndo se restringe ainda apenas aos
novos equipamentos e produtos, ela altera os comportamentos dos individuos. Para a autora, a
ampliacdo e a banalizacdo do uso de determinada tecnologia € fator que se impde a cultura
existente a transformando ndo apenas em um comportamento individual e sim coletivo e é
evidente a intensifica¢do do uso de tecnologias nos dias atuais.

A internet € um importante veiculo de informacdo, comunicagdo, entretenimento,
cultura, através dela é possivel adquirir experiéncias, trocar informagdes sobre determinados
assuntos, desenvolver pesquisas, conversar, assistir aulas EaD, por fim vivenciar momentos e
compartilha-los com pessoas do mundo inteiro (através de Facebook, YouTube...), € possivel
compartilhar e receber qualquer tipo de informacao.

Ortiz e Cristia (2014) acrescentam que h& algumas metodologias que apresentam
resultados muito melhores com relagdo as demais, e as tecnologias com certeza trazem
resultados significativos ao ensino. Se bem utilizados, até superiores ao uso de metodologias
que ndo incorporam substancialmente a tecnologia, entretanto, deve-se analisar acerca da
possibilidade da utilizacdo da tecnologia e a forma como seré utilizada.

Uma aprendizagem tradicional ocorre na maioria das vezes de forma arbitraria, literal,

0 que ndo opera em um aprendizado significativo. Vejamos o que diz Moreira (2008, p. 19):

Uma das condicBGes para que ocorra a aprendizagem significativa é que o
material a ser aprendido seja relacionavel (ou incorporavel) a estrutura
cognitiva do aprendiz, de maneira ndo arbitraria e ndo literal. Um material
com essa caracteristica é chamado de material potencialmente significativo.

A tecnologia por fazer parte do contexto cultural do aluno pode ser considerada como

um material potencialmente significativo. Se mostrarmos ao aluno a importancia daquilo que
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estuda e utilizarmos ao mesmo tempo algo que ja seja do contexto cultural em que vive, no caso
a tecnologia, a aprendizagem se reportara ao descrito por Vygotsky, ou seja, sera significativa.
Kenski (2015, p. 21) nesse sentido apresenta as tecnologias como mediadora e

transformadora de uma cultura:;

A economiga, a politica e a divisdo social do trabalho refletem os usos que os
homens fazem das tecnologias que estdo na base do sistema produtivo de
diferentes épocas. O homem transita culturalmente mediado pelas tecnologias
que Ihe sdo contemporéneas. Elas transformam sua maneira de pensar, sentir
e agir.

Carvalho (2009, p. 14) observa que o ‘“acesso as tecnologias de informagdo e
comunicacdo, amplia as transformacdes sociais e desencadeia uma série de mudangas na forma
como se constroi o conhecimento”. Acredita que as tecnologias criam novas possibilidades de
reformular as relagdes entre alunos e professores, bem como rever a instituicdo escola como
meio social ao diversificar os ambientes de construcdo de conhecimento, ao trazer processos e
metodologias diferenciadas de aprendizagem permitindo um novo dialogo entre os individuos
e com mundo.

Carvalho (2009, p. 14) ressalta ainda que:

Mesmo destacando as vantagens da utilizacéo dos recursos tecnoldgicos, este
autor considera necessario, além de uma preparagdo adequada dos
professores, um projeto educacional que articule o trabalho do professor ao
uso destas tecnologias para gque estas possam concretizar seus objetivos, do
contrario, corre-se o risco de se confrontar com velhas préaticas, mais caras e
com um carater pretensamente moderno, haja vista que a simples introducéo
da tecnologia ndo é capaz de modificar as concepgdes do professor acerca das
questBes pedagogicas.

O ambiente de ensino tecnoldgico possibilita a construcdo da mediacdo e
desenvolvimento metodoldgico para as escolas, trazendo diversas possibilidades do uso das
tecnologias em sala de aula. Contudo, como supracitado, embora seja inquestionavel as
vantagens da utilizacdo desses novos recursos, € necessaria uma preparacdo adequada aos

professores. Mais adiante, no proximo capitulo, trataremos de modo mais especifico sobre as

tecnologias no ensino e como elas podem ser utilizadas em sala de aula.
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3.3 ETNOMATEMATICA COMO PROPULSORA A UTILIZACAO DAS TECNOLOGIAS
EM SALA DE AULA

Através da compreensdo do termo Etnomatemaética, j& apresentado neste trabalho,
verifica-se que a fungdo social da escola ganha novas dimensdes para além da sala de aula. A
Etnomatematica propde o questionamento e a ampliacdo do olhar sobre as culturas presentes
no local para que seja possivel encontrar uma pratica pedagogica mais efetiva, criativa, menos
repetitiva (D’AMBROSIO, 2002).

Correlaciona-se a Etnomatematica com o que Steven Johnson chama de “cultura da
interface”, em que a cultura popular tem um aspecto relevante quando se realiza uma reflexao
que “as tecnologias, ao surgir, possuem invariavelmente a aura da irrealidade, depois marcham
a passo regular rumo ao mundo natural” (JOHNSON, 2001).

A tecnologia sem duavidas faz parte do contexto social e por isso levando em
consideracdo a Etnomatematica, a sua utilizacdo em sala de aula se torna importante. Segundo
Kenski (2015, p. 40):

Neste novo momento social, o elemento comum aos diversos aspectos de
funcionamento das sociedades emergentes € o tecnologico. Um “tecnologico”
muito diferente, baseado numa nova cultura, a digital. A ciéncia, hoje, na
forma de tecnologias, altera o cotidiano das pessoas e coloca-se em todos 0s
espacos. Dessa forma, transforma o ritmo da producdo histérica da existéncia
humana. No momento em que o ser humano se “apropria” de uma (parte da)
“técnica”, ela ja foi substituida por outra mais avancada, e assim
sucessivamente.

Como supracitado as tecnologias ja fazem parte da vida das pessoas e podem ser
consideradas, portanto, parte de sua cultura e a cada dia que passa, ocorrem mais avangos com
relacdo as tecnologias existentes. O uso das tecnologias neste caso seria entdo uma perspectiva
Etnomatematica observado o contexto tecnolégico atual, caso em que seria necessario que fosse
vista como uma importante ferramenta de ensino, devendo contribuir para que 0 processo
educacional seja mais efetivo.

Moran, Masetto e Behrens (2015, p. 49) sobre as varias formas de podermos utilizar as

tecnologias em sala de aula dizem:

Ha inimeros aplicativos, programas e recursos que podem ser utilizados de
forma criativa e inovadora. O papel do educador é fundamental se agrega valor
ao que o aluno sozinho consegue fazer com a tecnologia; e o aluno aprende
mais se, na interlocu¢do com o educador e seus colegas, consegue avancar
muito mais do que se aprendesse sozinho. As tecnologias estdo cada vez mais
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proximas do professor e do aluno, em qualquer momento; sdo mais ricas,
complexas, atraentes.

Sabe-se que as tecnologias possibilitam o acesso a diversas informacdes, porém como
foi citado, o papel do educador é fundamental se agregar valor ao que o aluno consegue fazer
com a tecnologia, este serd o responsavel por mediar esse aprendizado, ensinando o aluno a
filtrar as informacdes obtidas. Para os autores (2015, p. 67), “as mudangas que estdo
acontecendo na sociedade, mediadas pelas tecnologias em rede, sdo de tal magnitude que
implicam, a médio prazo, reinventar a educagdo, em todos os niveis”.

Sibilia (2012, p. 92) explana:

Seja como for, o que vier a acontecer sO ocorrerd nesse ambiente
hiperestimulado e hiperestimulante, porque esse é 0 contexto no qual vivemos.
Portanto, ndo se trata de verter todas as energias na tentativa de bloquea-lo ou
isolar-se, mas de tentar algo multo mais complicado e interessante: conceber
modos de se subjetivar, pensar e dialogar nessas condicoes.

Correlacionando a Etnomatematica, a escola podera se tornar um lugar de exploracao
de culturas, de realizacdo de projetos, investigacdo, debates. O professor deve implantar
propostas dindmicas de aprendizagem, educar para inovacgdo, a fim de que possam exercer e
desenvolver concepgdes sdcio-historicas da educacdo em aspecto ético, politico, cultural,
ludico, tudo com a finalidade de se obter alunos capazes de exercer a sua cidadania e do trabalho
com a liberdade e criatividade (KENSKI, 2015). O maior desafio para Kenski (2015, p. 67)
seria o de “inventar e descobrir usos criativos da tecnologia educacional que inspirem
professores e alunos a gostar de aprender, para sempre”.

E possivel transformar as informacdes adquiridas através de tecnologias em
conhecimentos e interacdo com os alunos nas aulas, de modo que a informacdo se torne
significativa, pois além de fazer com que o aluno crie expectativas na aula por conta do
ambiente diferenciado de ensino, este deve compreender a razdo de estar estudando
determinado assunto. E importante permitir que utilize a tecnologia para aprender, para que

vivencie o ato de pesquisar. Nesse sentido Moran, Masetto e Behrens (2015, p. 28) explanam:

Aprendemos melhor quando vivenciamos, experimentamos, sentimos.
Aprendemos quando fazemos relacdo, estabelecemos vinculos, lacos, entre o
que estava solto, caotico, disperso, integrando-o0 em um novo contexto, dando-
Ihe significado. Encontrando um novo sentido. Aprendemos quando
descobrimos novas dimensdes de significacdo que antes se nos escapavam,
guando vamos ampliando o circulo de compreensdo do que nos rodeia,
guando, como numa cebola, vamos descascando novas camadas que antes
permaneciam ocultas a nossa percep¢do, o que nos faz perceber de uma outra
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forma. Aprendemos mais quando estabelecemos pontes entre a reflexdo e a
acdo, entre a experiéncia e a conceituacdo, entre a teoria e a pratica; quando
ambas se alimentam mutuamente.

A escola tradicional compete hoje com diversos meios mais atrativos como tablets,
computador, celular, dentre outros. Porto (2006, p. 45) assegura que 0s jovens apreciam outras
sensac¢Bes como dudio, visuais, afetivas e motoras e que na construgdo do saber tradicional ndo
¢ isso que encontra. Contudo, os valores ndo podem ser desconsiderados, o0 modo de
compreender, perceber, sentir, aprender, essas alternativas de aprendizagem ajudam a interagir,

escolher e participar nas estruturas sociais e educativas. O autor ainda esclarece que:

Ao utilizarmos novas metodologias apoiadas em modernas ferramentas como
0 data show, 0 DVD e a Internet, por exemplo, acreditamos que elas podem
auxiliar os alunos para uma melhor aprendizagem, e ajuda-los a aprenderem
ndo sé lendo ou escrevendo, mas visualizando, ouvindo, se comunicando ou
tocando, pois, no mundo globalizado, como o nosso, ndo faz sentido
memorizar conhecimentos que estdo sendo superados rapidamente, ou que
sejam de facil acesso pela Internet. E desejavel que os alunos desenvolvam
habilidades para aprenderem a pesquisar, como e onde pesquisar e se
comuniguem. Isso permite a eles o desenvolvimento continuo da capacidade
de aprendizagem (PORTO, 2006, p. 46).

Porto (2006) ensina que o objetivo principal é fazer com que os alunos desenvolvam
habilidades para aprenderem a pesquisar e Se comunicar, para 0 autor memorizar
conhecimentos que estdo sendo superados rapidamente nos dias atuais ndo € a melhor opcéo, o

correto € “ensinar” o caminho da busca, tornar o aluno um individuo capaz de aprender.

Tercariol e Sidericoudes (2007, p. 55) acreditam que a escola como institui¢do social
necessita estar em sintonia com o momento social, definindo novas formas de se ensinar e
aprender de acordo com critérios mais amplos trazendo para dentro da escola elementos vivos

da cultura e questBes decorrentes da dinamica social:

A escola, na qualidade de instituicdo social credenciada para a formacédo dos
jovens, certamente devera passar por transformagdes que a tornem capaz de
equacionar as suas fungdes bésicas e, até certo ponto, contraditorias —
preservacao da cultura existente e renovacao cultural-, definindo novas formas
de ensinar e aprender e organizando o espaco escolar de acordo com critérios
mais amplos e abrangentes, que tragam, para dentro da escola, elementos
vivos da cultura e questBes essenciais decorrentes da dindmica social. Para
tanto, é preciso preparar gestores para reconceberem o seu papel como
intérpretes dessa cultura e, a0 mesmo tempo, condutores de um processo
formador. Acreditamos que as TIC’s possam constituir fator importante no
processo e que a apropriacao delas pelos gestores é essencial para garantir as
mudancas necessarias na escola.
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Vérias universidades e colégios em diversos lugares do mundo ja tém espagos de estudos
em ambientes virtuais tridimensionais. Nao se refere a apenas projetos de educacgéo a distancia,
mas de uma nova visao da educacao, onde sdo utilizadas as atuais tecnologias digitais para que
se aprenda mais e melhor (KENSKI, 2015).

E necessaria uma transformagc&o por parte da escola para que possa atender os desafios
e necessidades advindas dessa nova “era tecnologica”. A linguagem do professor deve ser
compativel com o ambiente social que os alunos vivem, deve de acordo com a Etnomatematica
estar em sintonia com a cultura presente no local, onde aconteca o ato de ensinar de forma
espontanea e ndo autoritaria.

Candau (2012) diz que ensinar de forma ndo autoritaria significa afirmar uma
perspectiva alternativa e contra hegemonica de construcdo social, politica e educacional, em
que as diferengas sejam diretamente integradas, uma “educagdo intercultural”. Com isso,
propondo-se o chamado “ensino frontal”, ja que a educagao intercultural pressupde o que ndo
pode chamar de “sala de aula ampliada” (KOFF, 2008), onde a familiaridade das criangas e
adolescentes com as tecnologias da informacdo e comunicacao é cada vez maior.

Sodré (2012) também corrobora com essas relacdes pedagogicas ndo autoritarias. Pois
como mostra, neste ambiente de “nativos digitais”, com relacao propriamente pedagogica, fica
enfraquecida a “forma disciplinar”, por efeito de um ambiente feito de tecnologias e que
funciona a base de seducdo e convencimento — esse ambiente que leva o individuo a um espaco

virtual imaterial das redes de informagao, no “bios” virtual.
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CAPITULO IV

DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA DE CAMPO

Neste capitulo, realiza-se a andlise dos dados coletados por meio de questionarios
aplicados junto aos professores de Matematica que atuam no sexto ano do ensino fundamental.
Conforme foi informado na introducdo, a presente pesquisa teve como objetivo central realizar,
de forma empirica, estudos que demonstrem como tém sido utilizadas as novas tecnologias
pelos professores no ensino da matematica do sexto ano e verificar as principais dificuldades
enfrentadas por eles para que utilizem as tecnologias com maior frequéncia em sala de aula. E
para que fosse alcancado o objetivo almejado, foi verificada a aplicabilidade do uso das
tecnologias nas aulas de matematica do sexto ano.

Esta série de ensino é uma fase em que os alunos encontram-se em um periodo de
transicdo dos anos iniciais para os anos finais do ensino fundamental, periodo em que comegam
a compreender de fato o seu lugar como cidaddos, motivo que demonstra a importancia de uma
pesquisa de campo voltada inicialmente a esta série. A experiéncia com alunos do sexto ano
possibilitou uma melhor compreensdo sobre a insercédo das tecnologias, uma vez que verificou-
se que os alunos possuem dificuldades em alguns contetidos de matematica, que poderiam ser
sanados se utilizada uma metodologia diferenciada, com o aporte das tecnologias como meio
interativo de ensino. Desta forma, contribuindo para que percebam o significado do contetdo e
que se apropriem de instrumentos que ja se sentem familiarizados para aprender. Os recursos
tecnoldgicos nesse sentido, ampliam a visdo do aluno trazendo maior interesse e confianca na
realizacdo dos exercicios, torna o aprendizado simples. Segundo Osterman (2000), a
experiéncia da crianca em se sentir vinculada aumenta a sua percepcdo de competéncia e
autonomia, além dos altos niveis de motivacao intrinseca. A delimitagcdo do tema foi necessaria
para que fosse realizada uma pesquisa voltada a uma serie especifica, que podera ser utilizada,
por conseguinte, pelos professores em séries posteriores.

Em seguida, apresentou-se uma releitura sobre a Etnomatematica como fundamento da
utilizacdo das tecnologias, posto que se vive em um contexto tecnologico, e por fim,
desenvolveu-se um e-book, observada a matriz de habilidades curriculares do ensino
fundamental em Goias, com uma selecdo de sites educativos a fim de que possam ser utilizados
na disciplina de matematica para alunos do sexto ano do Ensino Fundamental. Como
complemento, foi desenvolvido o blog que trara além da selecéo de sites, indica¢Ges de eventos

cientificos de tecnologia e educagdo. O blog serd também um espaco para que os professores
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possam compartilhar saberes, fazer sugestdes ou mesmo colocar relatos sobre como tem sido a
utilizacdo das tecnologias em sala de aula.

Para tanto, os procedimentos metodologicos utilizados em um primeiro momento,
partiram de pesquisa bibliogréfica, caracterizando-se como pesquisa exploratéria (GIL, 1991).
Fez-se uma analise do problema para que fosse possivel construir hipéteses a fim de que fosse
solucionado. Mais adiante ocorreu a pesquisa de campo, para propiciar um melhor
entendimento do que seria necessario para que houvesse a aplicabilidade das tecnologias no
ensino da matematica, sendo observados os resultados dos questionarios e entrevistas aplicados
aos professores da rede publica de ensino.

O universo da pesquisa foi composto por professores de Matematica das redes publica
estadual e municipal e rede particular que atuam no 6° ano do ensino fundamental. Como limite
temporal optou-se pelos anos de 2014 a 2016, em funcdo da implementacdo de Projetos
implantados na rede de ensino publica, em Goiania, aumentando o tempo de estudo com o uso
das novas tecnologias.

O campo empirico € constituido pelas experiéncias dos professores de Matematica, que
atuam como regentes principalmente nos anos de 2014 a 2016, e que foram entrevistados. O
interesse por esta série ocorreu por ser o inicio da segunda fase do ensino fundamental, tanto
na escola pablica como na particular.

O interesse em conhecer a utilizacdo das tecnologias no ensino de Matematica para o 6°
ano resulta, em primeiro lugar, da necessidade de conhecer as dificuldades e necessidades
destes profissionais em suas atividades pedagdgicas com a utilizacdo das tecnologias; e em
segundo lugar, para verificar se, em todas as atua¢@es ha a preocupacao dos mesmos em trazer
as experiéncias vivenciadas como preceitua a Etnomatematica. Nesse sentido, verificamos se
eles consideram a tecnologia como importante no @mbito educacional, observado o contexto

social tecnologico em que vivemos.
4.1. CARACTERIZACAO DAS ESCOLAS PARTICIPANTES DO ESTUDO
4.1.1 ESCOLA PUBLICA ESTADUAL
O colégio estadual onde se realizou uma entrevista esta situado em Goiania-GO. De

acordo com documentos existentes, a area total do terreno onde esta construido o colégio é de

9.000m?, sendo de 2.400m? de area construida.
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O prédio é constituido por 20 (vinte) salas de aula; 1 (uma) sala de laboratério de
Ciéncias, 1 (uma) de Linguas e 1 (uma) de Informatica; 2 (duas) quadras de esporte sem
cobertura; 1 (uma) biblioteca; 1 (um) patio coberto e 1 (um) auditério; o ambiente
administrativo e técnico-pedagdgico situado no pavilhdo central do colégio.

Os cursos ofertados sdo, atualmente, nos trés turnos, com 25 turmas, totalizando 578
alunos. No colégio, atende-se a segunda fase do ensino fundamental — do 6° ao 9° anos — e 0
ensino médio regular e tem como objetivos institucionais, conforme o Projeto Politico
Pedagdgico (2012-2014):

a) Favorecer a melhoria do ensino com préaticas pedagégicas voltadas ao
desenvolvimento integral do educando possibilitando a formacgéo de cidad&os
criticos e conscientes de seu papel transformador na sociedade.

b) Desenvolver atitudes de valorizacdo e respeito a pessoa humana frente as
diversidades da sociedade que vivemos.

c) Assegurar a gestdo democratica na Escola oportunizando as participagdes
da comunidade escolar (professores, funcionarios administrativos, pais e
alunos) nas decisfes, o envolvimento da comunidade na organizagédo da
Escola.

d) Preparar o educando para o ingresso na faculdade.

4.1.2. ESCOLA PUBLICA MUNICIPAL

A Escola onde se realizou a segunda entrevista € da rede municipal de Goiania, funciona
nos turnos matutino, vespertino e noturno, com 176 alunos matriculados e frequentando
regularmente o ensino fundamental anos iniciais; 290 alunos no ensino fundamental anos finais

e 128 estudantes na Educacéo de Jovens e Adultos — EJA (noturno).

4.1.3 ESCOLA PARTICULAR

Também entrevistamos um professor da rede particular, cuja proposta pedagdgica se
baseia na acdo e reflexdo e é voltada para a emancipacdo do ser social. Por isso, em sua acdo
formadora comunica conhecimento, mas também valores morais e éticos. A escola conta com
laboratorios de Informatica, Ciéncias e Imagem e Oficinas de Artes, inclusive circense, onde

os alunos podem conhecer as tecnologias e experimenta-las em suas aulas. Os professores ndo
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recebem treinamento para trabalhar com informéatica, mas esta é uma exigéncia na sua

formacao.

4.2 SUJEITOS DA PESQUISA

4.2.1. PROFESSORES

Responderam ao questionario 14 (quatorze) professores. Uma é professora graduada em
Matematica e estd no magistério hd mais de 10 anos e € lotada em uma escola publica da rede
municipal, como regente de sala, ministrando aulas de Matematica, do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental. E Graduada e p6s-graduada em Matematica e, com vinte e trés anos de profisséo,
ndo consegue manusear um computador. Seu aparelho de celular apenas faz e recebe ligacoes.
Recursos como WhatsApp; videos e outros que facilitariam sua comunicacao e pesquisa na web
estdo desativados.

Um professor é graduado em Fisica, leciona numa escola pablica da rede estadual e em
duas escolas da rede particular. Tem 10 (dez) anos de exercicio do magistério e a maior parte
do seu tempo de servico foi ministrando aulas de Fisica e Matematica.

Um terceiro entrevistado é graduado e mestre em Matemética. Estd no magistério ha
17 (dezessete) anos como professor de Matematica numa escola publica da rede estadual e ha
oito (8) anos ministra aulas de Matematica em uma faculdade no Municipio de Goiania.

Os demais entrevistados sé@o graduados em Matematica e ministram essa disciplina no
6° ano e em outros anos dos ensinos fundamental e médio. Todos consideram muito importante
a utilizacdo das tecnologias no ensino da Matemaética, entretanto nem todos utilizam tais

recursos por motivos que serdo esclarecidos posteriormente na analise dos dados.

4.2.2 ALUNOS

Mesmo ndo sendo sujeitos neste estudo, visto que ndo foram entrevistados como 0s
professores, optou-se por conhecer as caracteristicas dos educandos matriculados regularmente
no 6° ano do ensino fundamental. O aluno do 6° ano da escola publica tem entre 11 e 12 anos
de idade, enquanto neste mesmo ano de uma escola da rede particular, o aluno tem entre nove
e 11 anos de idade. Novamente, justificamos a escola deste ano de ensino, 6°, em fungéo da
necessidade de delimitar o tema e por ser uma fase em que os alunos estdo no periodo de transi¢do dos

anos iniciais para os anos finais do Ensino Fundamental.
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Conforme Vygotsky (1998), esta € uma fase de profundas mudancas na vida da crianga,
que vao alem de formas de comportamento e percepcdo, pois mudam também, os modos de
perceber as coisas e 0 mundo. O autor refere-se ao desenvolvimento infantil a partir de trés
aspectos, a saber: instrumental, cultural e historico, pois o desenvolvimento humano caminha
com o desenvolvimento histdrico, além de estarem interligados, um dependendo do outro.

Vygotsky (1998) ressalta que, por meio da linguagem e das interacdes sociais, 0 sujeito
torna-se capaz de internalizar os elementos da cultura. Isso se torna possivel pela sua interacéo
com 0 outro. E esse processo inicia-se antes mesmo do seu ingresso na escola, onde 0s seus
conceitos pré-concebidos ganham novos significados. E o ingresso da crianga, agora
adolescente do 6° ano, traz uma mudanga significativa de paradigmas, pois ele sai de um sistema
de ensino, onde, na maioria das escolas (especialmente as publicas), o trabalho pedagogico é
feito por apenas um professor, para outro em que cada disciplina € ministrada por um professor
diferente. O conhecimento €é apresentado, agora de forma muito mais fragmentada,
apresentando mais dificuldade, pois cada professor tem um modo diferenciado de trabalhar.
Esta mudanca precisa desenvolver a autonomia.

Assim, os alunos das escolas onde foram realizadas as entrevistas sdo adolescentes com
idades entre nove e 12 anos, que estdo passando por todas as transformacdes citadas pelo autor,
e ainda, s&o oriundos de realidades sociais e historicas bastante diversificadas, com culturas e
condi¢cBes materiais de existéncia distintas. No entanto, um aspecto € comum a todos: a
necessidade de uma formacdo de qualidade. E essa qualidade, atualmente, pressupde a

utilizacdo adequada das novas tecnologias da informacdo no ambiente escolar.

4.3 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

A pesquisa, segundo Selltiz (1987), tem a funcdo de descobrir as respostas para 0s
problemas investigados com o emprego de métodos cientificos. Boni e Quaresma (2005)
ressaltam que a entrevista € uma técnica de coleta de dados muito utilizada nas Ciéncias Sociais.
E Bunge (1972) chama a atenc¢éo para duas finalidades de uma pesquisa cientifica, quais sejam
a acumulacédo e a compreensao dos fatos levantados.

Deste modo, para a realizacdo de uma investigacdo cientifica é fundamental o
levantamento dos dados logo apds a realizacdo de uma pesquisa bibliografica. Assim, na
presente investigacdo, procedeu-se uma releitura da literatura pertinente, procedendo-se em

seguida a realizacdo das entrevistas para o levantamento dos dados.
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Para a realizacgo da presente pesquisa utilizou-se como instrumento de coleta de dados:
questionarios e leituras de documentos internos das escolas, como o Projeto Politico
Pedagogico (PPP) e os sites das mesmas.

As entrevistas realizadas podem ser caracterizadas como estruturadas ou questionarios,
conforme Boni e Quaresma (2005). Os questionarios com perguntas fechadas foram aplicados
em locais combinados com os professores, por agendamento prévio. Por meio destas
entrevistas, puderam-se saber as caracteristicas dos alunos do 6° ano destas escolas, pois ndo
havia tempo para entrevista-los, embora fosse pertinente conhecer suas opinifes sobre o uso

das TIC nas aulas de matematica.

4.3.1 RESULTADOS E DISCUSSOES

Figura 03: Perfil do Professor

Area de Formacao dos
Professores

10%

H Matematica

H Fisica

Conforme se podem verificar na figura 03, todos os professores receberam a formacao
necessaria a funcdo docente, ou seja, a licenciatura. Porém 10% graduaram-se em Fisica e 90%
graduaram-se em Matematica. Nenhum dos entrevistados fez Mestrado ou Doutorado. Uma
entrevistada disse ter concluido uma especializacdo, contudo ndo € na area da educacéo.

Por formacéo basica, neste estudo, compreende-se que o educador tenha concluido uma
licenciatura, porque depois da promulgacao da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional
(LDB). Lei n°® 9394 de 20 de dezembro de 1996, os professores sem ter cursado uma
licenciatura, teriam um prazo de 10 (dez) anos, a contar da data da publicacdo da mesma para

cursa-la.



76

Figura 04: Tempo de Magistério
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A figura 04 apresenta o tempo de atuacdo dos professores. A maioria dos entrevistados,
ou seja, 50% ja estdo no exercicio ha mais de dez anos. Considerando que tenham iniciado sua
carreira apds os 18 anos de idade, pode-se inferir que 50% dos professores entrevistados ja
tenham mais de 25 anos de idade.

Os dados mostram, ainda, que 30% dos entrevistados tém ente zero e cinco anos de

exercicio no magistério e 20% tém entre cinco e 10 anos de experiéncia de sala de aula.

Figura 05: Identificacdo da rede de ensino onde atuam

Percentual por Rede de Ensino

B Rede Publica Estadual
B Rede Publica Municipal

Rede Particular

A figura 05 mostra que 30% dos entrevistados exercem sua profissao na rede municipal
de ensino; 50% na rede publica estadual e 20% trabalham na rede particular. Dos 50% que
atuam na rede publica estadual, mais da metade complementam sua carga horaria na rede
particular.

Um ponto a ser considerado sdo as condi¢Ges oferecidas aos professores da rede
municipal, que se aproximam das melhores escolas da rede particular no quesito

instrumentalizacdo. Contudo, os dados informam que, dos entrevistados que atuam na rede
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publica, apenas 60% séo efetivos e 40% estdo trabalhando na condicdo de contrato temporario.
Na rede particular, por forca de exigéncias legais, as escolas sdo obrigadas a assinar carteira de
trabalho, logo, todos sdo efetivos.

Quanto a jornada semanal de trabalho, observou-se que 30% dos professores que estdo
na rede publica municipal e ttm uma jornada semanal de 30 horas e 40% dos docentes da rede
publica estadual tém carga horéaria de 60 horas semanais. Destes que trabalham 60 horas
semanais, 20% sdo chamadas de dobras de carga horaria na rede publica e 20% sdo horas
exercidas em escolas da rede particular.

Quando perguntados quanto a existéncia de laboratérios na Escola os professores
sentiram-se a vontade para fazer comentarios, embora se tratasse de uma pergunta fechada.

Figura 06: Existéncia de laboratério na Escola em que o professor entrevistado trabalha

Percentual de Professores
Entrevistados que contam com
Laboratorios na Escola

B Informatrica
Ciéncias
Outros

Nenhum

Considerando as respostas referentes a existéncia dos laboratérios na escola, tal como
pedia a pergunta: “A(s) escola(s) em que ministra aulas possui laboratdrio de: () Informatica,
() Ciéncias, () Nenhum, () Outros”, 30% dos respondentes afirmaram que conta com laboratério
de Ciéncias; 10% tém na escola laboratério de imagem e som; 10% afirmaram nao haver
nenhum laboratério na escola em que trabalham e 50% contam com laboratério de informatica
na escola.

No entanto, enquanto faziam o0s comentarios, os professores que contam com
laboratdrios de informatica disseram que estes sao, na maioria das vezes, mal aproveitados, pois
nem sempre tém internet, muitos computadores estdo danificados e, ainda, alguns estéo

ocupados por funcionarios da escola.
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Perguntados se a escola em que trabalham oferece cursos de formagdo em informatica
para os professores, todos disseram que ndo. E apenas 10% afirmaram que sua escola exige esta
formacéo no ato da contratacao.

O questionamento seguinte refere-se a Etnomatematica. A literatura consultada para a
realizacdo do presente estudo mostra que a Ethomatematica é uma tendéncia do ensino desta
disciplina em que trabalha a integracdo dos conhecimentos trazidos pelo educando, discutindo-
0s e comparando-0s ao conhecimento cientifico.

Ao serem inquiridos se conhecem o termo Etnomatematica, as respostas indicaram que
70% dos entrevistados conhecem o termo enquanto 30% disseram que ndo o conhecem e que

nédo sabem o que significa.

Figura 07: Quanto ao termo Etnomatematica

Conhecem o termo
Etnhomatematica

ESIM
E NAO

Contudo, conversando livremente, todos os professores contaram que em suas
experiéncias em sala de aula trabalham sempre considerando o conhecimento trazido pelos seus
alunos. Verifica-se ai um problema conceitual, pois se essa € uma pratica de todos os
entrevistados, entdo a Etnomatematica esta presente em seu trabalho como educador.

O presente estudo procurou conhecer a opinido dos professores entrevistados sobre a
importancia do uso de tecnologias da informacdo e comunicacao digitais, em sala de aula ou

laboratorios especificos, como meio interativo de ensino. Eles foram un&nimes em afirmar que
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consideram muito importante, embora se tratasse de uma pergunta fechada, foi facultado a
guem desejasse fazer comentarios sobre o assunto.

Mesmo a profissional que ndo tem nenhum conhecimento sobre o manuseio dessas
tecnologias, mostrou-se defensora do aprimoramento dos professores para a utilizagéo de tais
recursos.

Sobre as dificuldades enfrentadas por cada professor entrevistado em utilizar recursos
tecnologicos em suas aulas, 20% apontaram como problema a falta de cursos de formacéo
(continuada ou como disciplina obrigatéria na formacdo basica) de professores para uma
educacao tecnoldgica e 40% apontaram a ndo disponibilidade de equipamentos tecnoldgicos

gue possam ser utilizados em sala de aula.

Figura 08: Principais dificuldades enfrentadas por professores na utilizacdo das TIC em suas

aulas.
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As duas opcoes

No entanto, 40% afirmaram que, na verdade, as duas alternativas devem ser
consideradas, pois na formagéo de professores é enfatizada a importancia dessa formagédo, mas
ndo € oferecida como disciplina, assim como é amplamente defendido a existéncia de
laboratorios de informatica em todas as escolas, considerando os avan¢os no mundo do
trabalho. Contudo, sdo apenas discursos.

E ainda sobre o uso desses equipamentos em suas aulas, 20% dos entrevistados
declararam que trabalham somente com o livro didatico; 40% utilizam midias interativas

(internet, livros, entre outros) e 40% usam computador com internet e livro didatico.
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Sobre que materiais de apoio podem contribuir para um planejamento de aulas mais
dindmicas e interativas para incentivar o uso de tecnologias em sala de aula, os professor
defenderam a interdisciplinaridade entre as areas (trabalhando Portugués, Ciéncias Bioldgicas,
Geografia e Histdria, por exemplo), pois varios jogos encontrados na web oferecem condicGes
para essa acao integrada.

Para os professores entrevistados, na falta de uma capacitagédo para trabalhar com
tecnologias em sala de aula ou em laboratérios de informatica, 20% ndo veem nenhuma
importancia, pois consideram que ja existe um funcionario ocioso, que € responsavel pelo

laboratério.

Figura 09: Necessidade de material didatico especifico

Acredita que um material didatico especifico auxiliaria
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Entretanto, 80% sentem necessidade de um material de apoio considerando que as aulas
necessitam ser bem planejadas. E ainda defendem que este material deve trazer, especialmente,
sugestdes de links relacionados a cada contetdo. A sugestdo de um dos professores seria um
material simples, com linguagem fécil e que traga somente os links relacionados aos contetidos
a serem trabalhados, pois os professores de Matematica ndo séo afeitos a leituras densas. E que,
mesmo 0s outros professores com um endereco na web relacionardo seu contetdo e adequardo
ao seu objetivo.

Certamente que discordamos da posicao desse entrevistado. Ao dizer que os professores
de Matematica ndo sdo afeitos a leitura, o docente desmerece o trabalho pedagogico, uma que,
como sabemos, a profissao docente exige continuo estudo e leituras constantes, ainda que sejam

da propria area.
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4.3.2 EXEMPLO DE INTERPRETACAO DA MATRIZ CURRICULAR

Como sabemos a educacdo passa por um momento de grande transicdo, uma vez que é
necessario, cada vez mais, agirmos e interferirmos na pratica da sala de aula e nas matrizes
escolares.

Para que os Projetos Politicos Pedagdgicos sejam embasados em atividades e contetidos
que possibilitem a elaboracdo de planos que possam ser permeados de praticas e acdes
inovadoras e atrativas, além de compreender a matriz de habilidades curriculares, apresentada
no e-book, que traz a reorientacdo curricular, considerada basilar para a qualificacdo e
aprimoramento das competéncias impostas pelas novas exigéncias contemporaneas.
Esclarecemos que é um documento elaborado pelos técnicos pedagdgicos da Superintendéncia
do Ensino Fundamental da rede publica de ensino fundamental do Estado de Goiaés.

Um exemplo de interpretacdo dessa matriz assenta-se em trés pilares: conteddos; eixo
tematico e expectativas de ensino e aprendizagem. No primeiro caso, sdo apresentados 0s
conteddos, divididos de acordo com cada bloco de contetdo estudado, por exemplo, nimeros
racionais.

No segundo momento, definimos o que deve ser trabalhado no eixo tematico, por
exemplo, nimeros e operacgdes. No terceiro bloco, apresentamos, em detalhes, os contetdos a
serem trabalhados de modo a atender ao objetivo relacionado. Por exemplo, relacionar os
nUmeros racionais na reta numeérica.

Observa-se que os contetidos estdo em consonancia com o eixo tematico e este em
consonancia com as expectativas de ensino e aprendizagem. Dai por diante, segue-se a matriz

de habilidades curriculares, apresentada no e-book.
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CAPITULO V

MATERIAL DIDATICO SUGERIDO PARA FACILITAR O TRABALHO
PEDAGOGICO

Considerando que o material pedagdgico resultante da presente pesquisa tem como
objetivo auxiliar os educadores que atuam como regentes de sala ministrando aulas de
Matematica, ressalta-se que o mesmo foi elaborado de acordo com as Matrizes de Habilidades
para o ensino fundamental vigente.

O processo de reorientacdo curricular do 1° ao 9° anos, em ambito estadual, contou com
a participacdo de técnicos pedagdgicos da Superintendéncia do Ensino Fundamental, em
parceria com professores das unidades escolares da rede estadual, professores consultores das
Universidades Federal, Catdlica e Estadual de Goiés e assessores do Centro de Estudos e
Pesquisas em Educacdo, Cultura e Acdo Comunitaria— CENPEC (GOIANIA/SEDUC, 2007).

O curriculo escolar apresenta a organizacdo da formacdo permanente e do
acompanhamento pedagdgico, que deve ser sistematico para garantir o aperfeicoamento dos
profissionais que atuam como regentes nas unidades escolares. Assim, as praticas formativas
destes profissionais estdo organizadas de acordo com os eixos articuladores/norteadores que
estruturam o0s conteddos que serdo trabalhados em cada area do conhecimento
(GOIANIA/SEDUC, 2007).

Os eixos articuladores/norteadores pertencem aos seguintes grupos:

Educacional — esses principios apresentam as linhas gerais sobre as quais estao
fundamentadas as a¢des de educacéo e do curriculo do 1° ao 9° ano do Ensino
Fundamental e assim norteiam, também, a concepcdo de qualificacdo
continuada permanente dos profissionais de ensino da Secretaria Estadual de
Educacdo. Eles se caracterizam pela flexibilidade, diversificagéo,
transformacédo, integracdo e estdo apresentados nos textos das areas do
conhecimento.

Didéatico-Pedagdgico — esses principios orientaram as agdes e atividades
referentes aos processos de planejamento, execucao e avaliagdo das a¢des dos
profissionais do ensino. Eles se caracterizam pela valorizacdo do
conhecimento prévio, interdisciplinaridade, transversalidade e articulacdo dos
saberes e norteiam o planejamento das oficinas pedagdgicas por area do
conhecimento (GOIANIA/SEDUC, 2007, p. 7).
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A relevancia deste documento da-se pelo fato de constituir-se num referencial, para que
os educadores e técnicos fundamentem suas acdes do processo ensino e aprendizagem neste
nivel de ensino relacionando-as com 0s outros niveis, objetivando uma educacéo inclusiva. E
as Matrizes Curriculares do 1° ao 9° anos para o ensino fundamental baseia-se na concepc¢éo de
aprendizagem como aquisi¢éo de conhecimentos e habilidades pelos educadores capacitando-
0s para o exercicio do magistério. E o autor que fundamenta tal conceito é Libaneo (2004).

E fundamentados em Santomé (1998), a aprendizagem compreende um conjunto
formado pelo resultado da aprendizagem (0 que se aprende); 0s processos e estratégias e as
condigbes em que ocorre a aprendizagem. Tais sistemas interagem entre si, capacitando o
sujeito para agir nas diferentes situa¢Ges da prética refletindo antes, durante e depois de agir,
promovendo, assim, a sua autonomia intelectual que, segundo Altet (1992), o profissional se
torna capaz de enfrentar as modificagdes que surgem no decorrer da sua carreira. Dessa forma
0 professor vai, cada vez mais, se tornando capaz de “aprender a pensar”, competéncia
cognitiva; “aprender a ser e a conviver’, competéncia atitudinal e “aprender a atuar”,
competéncia operativa. Ou seja, aprender a atuar utilizando novos recursos, como as
tecnologias.

Mas 0 que vem a ser uma matriz curricular? E um documento norteador das atividades
escolares. Integra 0 Regimento e o Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da Unidade Escolar. Sua
elaboracéo é fundamentada na Constituicdo Federal de 1988 e no que determina os artigos 26,
27,35 e 36 da LDB 9394/96 (BRASIL/MEC, 2010).

Assim, com base nas determinacdes legais, as diretrizes curriculares organizam todo o
contetdo programatico a ser ministrada pelos professores de cada disciplina, em cada série da
educacao bésica. O conteudo organizado compe um documento chamado Curriculo, onde 0s
contedos aparecem organizados numa sequéncia logica, tal como deve ser ministrado. Este
documento é elaborado por uma equipe multidisciplinar, constituida para este fim
(BRASIL/MEC, 2010).

O Projeto Politico Pedagogico, citado anteriormente, é outro documento importante no
ambito escolar. Nele, constam a organizacdo do tempo dentro do calendario do ano letivo e as
atividades a serem realizadas no espaco escolar, bem como a organizacdo desse espaco e a
funcdo de cada funcionario, dos alunos e dos pais. Estdo, ainda, as metas e a misséo da
instituicdo. Numa gestdo democratica, esse documento é elaborado a partir de discussdes feitas
com a participacédo de toda a comunidade escolar, conforme a citagdo que segue:
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O projeto politico-pedagdgico (PPP) da escola democrética e que avanca para
sua liberdade e sua autonomia, conforme a Constituicdo e a LDB, sinaliza o
regime de colaboracdo ainda ndo realizado, mas vivo nos textos das leis
fundamentais da educacgdo brasileira. O PPP é impostergavel, pois segue a
dindmica do calendario escolar e impossivel de ser escrito sendo pela
comunidade que pretende construir uma acao curricular rigorosa e prazerosa,
um processo de ensino-aprendizagem que considere 0s sujeitos dessa acao e
modos de trabalho que garantam apreensdes criativas do conhecimento, a par
de atitudes e compartilhamentos originais (BRASIL/MEC, 2010, p. 13).

Do fragmento do documento supracitado entende-se que ha uma sequéncia de atos que
se iniciam no Ministério da Educacdo — MEC, em Brasilia, que determina como deve ser a
organizacdo do conhecimento em &mbito federal, estadual, municipal e distrital, bem como as
acOes pedagogicas realizadas por cada professor, que ja estdo previstas em tais documentos.

Foi necessario saber como esta organizado o conteddo programaético de Matematica
trabalhado no 6° ano do ensino fundamental em Goiés. Para a elaboracdo do e-book foram
trazidos os conteudos na mesma ordem em que estdo distribuidos na matriz de habilidades

curriculares do ensino fundamental em Goias.

5.1 E-BOOK

Um dos caminhos para que sejam utilizados os recursos tecnologicos em sala de aula é
a criagdo de um produto educacional que auxilie os professores. Desta forma, como a proposta
deste estudo pressupde a elaboracdo de material didatico apropriado como forma de orientar os
professores de Matematica do 6° ano do ensino fundamental, foi desenvolvido o e-book.

Faz-se necessario enfatizar aqui que a utilizacao de tal material constitui-se apenas num
exemplo que permita a esses profissionais elaborarem seus planos de aula prevendo o uso desses
recursos até mesmo em outros anos e séries. Ressalta-se, também, que essa a¢do pedagodgica
deve ser pautada na praxis prevista em todos os documentos oficiais que norteiam o trabalho
da escola, ou seja, acao-reflexdo-acao.

Sdo varias as tecnologias disponiveis e que podem ser utilizadas na educagdo, como a
calculadora, o datashow, a televiséo, além de softwares como o Geogebra, planilhas de célculo,
The geometer’s sketchpad, dentre outros. Contudo, buscou-se neste estudo priorizar o uso da
internet, seja ela nos diversos equipamentos em que 0 Seu uso € viavel como o tablet, os
smartphones, os computador, dentre outros.

O e-book nesse sentido tem como finalidade trazer sugestdes de sites educativos
elaborados por véarios profissionais da area. Deve conter jogos digitais, leituras, curiosidades,
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dentre outras atividades, fazendo com que os professores tenham um material virtual
selecionado para que possam utilizar em suas aulas, enriquecendo-as de forma eficiente e

despertando os alunos para um aprendizado diferenciado e atrativo.

5.2 BLOG

Como complemento ao e-book, optou-se por desenvolver um blog para que pudéssemos
interagir com outros professores de forma instantdnea. Tem como objetivo central ser um
espaco aberto e criado para que os professores possam, além de buscar dicas, compartilhar suas
experiéncias com a utilizacdo de tecnologias em salas de aula, observada a importancia desse
meio interativo de ensino. A Etnomatematica, nesse contexto, demonstra a importancia desta
ferramenta, haja vista o contexto tecnologico atual.

Atualmente obtém-se uma série de instrumentos tecnologicos que podem ser utilizados
em sala de aula, contudo, ap6s analisados varios objetos decidiu-se desenvolver o blog por seu
facil acesso em computadores, tablets e smarthfones. Foram analisadas varias plataformas que
permitem a hospedagem gratuita e com isso desenvolveu-se o blog pela plataforma “Wix” que
foi fundada em 2006 e em 2009 ja possuia um milhdo de usuérios, contando hoje com mais de
90 milhdes de usuérios.

A criacdo do dominio surgiu da jungdo das palavras “ciber” ¢ “matematica” com o
intuito de remeter-se a um ambiente de aprendizagem da matematica “digital”, “tecnologica”.
Vem acoplado a ideia do termo “ciberespaco”, contudo, voltado a matematica. Para que o
usuario tenha acesso ao blog, basta acessar, por meio da web, o endereco

https://cibermatematica.wixsite.com/cibermatematica.

O blog trara, além dos sites indicados, algumas dicas e sugestdes de exercicios que
podem ser utilizados e que ja existem na web para fixacdo de contetdo, além de indicacGes de

eventos cientificos relacionados a “Tecnologia na Educacao”.


https://cibermatematica.wixsite.com/cibermatematica
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CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo geral desta dissertacdo consistiu em realizar de forma empirica estudos que
demonstrassem como tém sido utilizadas as novas tecnologias, e com que frequéncia utilizam
essas tecnologias em sala de aula, sendo sua aplicacao direcionada a professores do sexto ano
do ensino fundamental, que ensinam a disciplina de Matematica. Considera-se que tal objetivo
foi alcancado e, por meio dele, conseguiu-se dar prosseguimento aos objetivos especificos e,
por conseguinte desenvolver produtos educacionais que podem ser utilizados pelos professores
em suas aulas.

Ao fazer uma analise sobre as tecnologias da informacao e comunicagdo no ensino da
Matematica, verificou-se o quanto este meio interativo de ensino é importante, haja vista o grau
de dificuldade por meio dos alunos nesta disciplina, que é considerada pela maioria como
“dificil”.

A tecnologia € responsavel por trazer um aprendizado diferenciado e atrativo para os
alunos que poderdo aprender o contetdo de forma leve. Nessa perspectiva, Vygotsky, através
de sua teoria socio-historico-cultural, destaca que o desenvolvimento do individuo esta
relacionado as interaces do homem com a sociedade, observada a sua cultura e historia de
vida. Sendo assim, na aprendizagem as oportunidades e influéncias externas aos individuos
como o contexto cultural em que estdo inseridos sdo imprescindiveis.

A Etnomatematica, nesse sentido, tornou-se um importante eixo de estudo, uma vez que
ha varias pesquisas sobre o termo, demonstrando a preocupacédo por parte dos professores em
buscar novos métodos eficazes de ensino. A Etnomatematica assegura que os professores
devem trabalhar com os alunos e os contetdos, sem desmerecer o contexto sociocultural em
que estdo inseridos. Nesse sentido, e diante do contexto tecnoldgico, tornou-se fundamental a
utilizacdo de tecnologias em sala de aula.

Sdo varias as tecnologias que podem ser utilizadas em aulas de Matematica, como € o
caso dos smartphones, tablets, celulares, além de alguns softwares como o Geogebra, planilhas
de célculo, The geometer’s sketchpad, dentre outros.

Apos verificar, por meio dos questionarios aplicados, que a principal dificuldade
enfrentada pelos professores para utilizar as tecnologias em sala de aula seria a disponibilidade
de equipamentos tecnoldgicos, bem como a falta de cursos de formacéo de professores para
uma educacéo tecnoldgica, foi desenvolvido um e-book, objeto que apresentam uma selegéo de
materiais digitais que podem ser utilizados em suas aulas. O blog, nesse sentido, proporcionou
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um ambiente interativo, posto que além do material selecionado, apresenta relatos de outros
professores que se utilizam de tecnologias em sala de aula, além de indicacdo de congressos,
simposios e palestras sobre “tecnologia na educagao”.

Desta forma, a utilizacdo da internet como instrumento interativo de ensino foi tida
como enfoque principal, uma vez que o seu uso € viavel em diversos equipamentos como
tablets, computadores, celulares, dentre outros, e, por isso, optou-se por desenvolver o blog,
por seu facil acesso, caso em que os professores podem escolher o site indicado e utiliza-lo de
forma simplificada em qualquer equipamento que esteja conectado a internet.

Outra consideracdo observada no decorrer desta dissertagdo é que as experiéncias
relatadas por outros professores, por meio da interatividade do blog, influenciaram
positivamente, haja vista o compartilhamento de ideias sobre a utilizacdo de tecnologias na
disciplina de Matematica.

Salientamos, por fim, que se buscou compreender como os professores do sexto ano do
ensino fundamental se sentem frente as tecnologias que podem ser utilizadas em sala de aula.
Os resultados desta pesquisa nos trouxeram respostas para que fossem desenvolvidos os
produtos educacionais.

O e-book, que contribui por apresentar enderecos de sites contendo atividades de fixagao
que poderdo ser explorados pelos professores em sala de aula, e o blog, que por sua
interatividade, proporciona trocas de experiéncias, além das dicas que incentivam a utilizagdo
de meio interativo de ensino.

Nossas consideracdes, entretanto, indicam que ainda ha muito que contribuir e fazer,
uma vez que, apoés conhecer a realidade empirica e realizar uma releitura dos documentos
norteadores do estudo, percebe-se a importancia de se promover uma formagao continuada para
os professores de Matematica, voltada a utilizacdo de tecnologias em sala de aula, pois nem
todos tém as mesmas habilidades para trabalhar seus conteudos utilizando recursos tecnolégicos
disponibilizados pelas escolas onde ministram suas aulas, tema que podera ser investigado em

pesquisas futuras.
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PROGRAMA DE POS GRADUACAO STRICTO SENSU EM ENSINO DE CIENCIAS

MESTRADO PROFISSIONAL

QUESTIONARIO AO PROFESSOR
1. PERFIL DO PROFESSOR

1.1 Area de formacio (Graduagio/ P6s-Graduagao):

1.2 Area de atuacio profissional:

1.3 Tempo de atuacdo profissional:

1.4 ldade:

1.5- Sexo: () Feminino () Masculino
2. ASPECTOS GERAIS
2.1- Identificacdo da rede de ensino onde atua:

a) Apenas escola da rede publica

b) Apenas escola da rede privada

c) Em escolas de rede publica e privada
d) Escola conveniada

2.2 Nivel de ensino no (s) qual (is) atua:
a) Ensino fundamental
b) Ensino médio
c) Ensino superior

2.3 Nome das escolas em que trabalha:

2.3.1 Professor efetivo: () Sim () Néo
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2.3.1.2 Caso a resposta seja afirmativa, ha quanto tempo?

2.4 Qual a sua carga horaria semanal?

2.5 A(s) escola(s) em que ministra aulas possui laboratorio de:

( ) Informéatica () Ciéncias () Nenhum () Outros

2.6 A(s) escola(s) em que vocé trabalha oferece(m) cursos de formagéo para professores voltados a
uma educacao tecnoldgica (TIC aplicada ao ensino)?

( ) Sim ( ) Ndo

3. ASPECTOS ESPECIFICOS

3.1 J4 conhecia o termo Etnomatematica?

( ) Sim ( ) Nao

3.2 Diante do contexto social tecnoldgico em que vivemos, considera importante o uso de
tecnologias em sala de aula como meio interativo de ensino?

() Sim ( ) N&o

3.3 Utiliza as tecnologias como instrumento de ensino?

( ) Sim ( ) Ndo

3.4 Quiais as principais dificuldades que vocé encontra para utilizar as tecnologias em sala de
aula?

a) Falta de cursos de formacéo de professores para uma educacéo tecnoldgica.

b) Disponibilidade de equipamentos tecnolédgicos que possam ser utilizados em sala de
aula.

c) As duas opcdes acima.

3.3 Quais materiais vocé costuma utilizar quando planeja as suas aulas?
a) Midias interativas (internet, livros eletrénicos...)

b) Livro didatico
c) Midias interativas e livro didatico
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3.4 Quais materiais de apoio podem contribuir para um planejamento de aulas mais dinamicas
e interativas na sua opiniao?

3.5. Na sua opinido, como poderiamos incentivar o uso das tecnologias em sala de aula?

3.6. Acredita que um material didatico especifico auxiliaria o professor no que se refere ao uso
de midias interativas em sala de aula?

()Sim () Néo
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APENDICE B - Produto Educacional (e-book “CiberAulas: Para turmas do 6° ano do

Ensino Fundamental”).

CiberAulas

de Matematica

para o Sexto Ano do
Ensino Fundamental
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E-BOOK -6° ANO

CiberAulas de Matematica para o Ensino Fundamental

INTRODUCAO

O mundo vem sofrendo mudancas consideraveis em funcdo do avanco tecnolégico.
Vive-se numa sociedade conhecida como a sociedade do conhecimento. As grandes
transformacbes que vém acontecendo na sociedade contemporanea trazem em seu bojo a
necessidade de uma educacdo de mais qualidade. E isso implica mudancas profundas na

educacao que vao do curriculo ao desenho do espaco escolar.

E muitos educadores, mesmo sendo bons profissionais, ndo conseguem acompanhar a
velocidade na qual as mudangas acontecem. Pois, embora as ferramentas tecnoldgicas estejam
disponiveis para todos, ainda ha pessoas que ndo dominam esses recursos, seja por questdo
econbmica, seja por op¢ao pessoal. E, carente desse conhecimento, tornam-se dependentes de
colegas que tém o papel de tomar conta dos equipamentos disponiveis nos laboratérios de
informatica das escolas em que trabalham. Esta dependéncia baixa a qualidade do seu trabalho

pedagdgico desqualificando-o como profissional.

As Matrizes de Habilidades Curriculares do 1° ao 9° ano trazem a reorientacao curricular,
considerada basilar para a qualificacdo e aprimoramento das competéncias impostas pelas
novas exigéncias contemporaneas. E um documento elaborado pelos técnicos pedagdgicos da
Superintendéncia do Ensino Fundamental da rede publica de ensino fundamental do Estado de
Goiés.
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E o e-book CiberAulas de Matematica se insere neste contexto de exigéncias, como
proposta de material didatico complementar, que tem o objetivo de auxiliar os professores de
Matematica do 6° ano, elaborado a partir de pesquisa realizada com a finalidade de conhecer as

dificuldades e anseios dos professores que atuam nesta série do Ensino Fundamental.

De acordo com as Diretrizes (2016-2017), ao final da segunda etapa da Educacéo
Bésica, é necessario um trabalho pedagogico tal que possibilite o pleno desenvolvimento de
competéncias de modo que os alunos sejam capazes de dar prosseguimento aos estudos, tendo

garantido. Portanto, fica definido neste documento que:

A insercdo dos dados relativos a sistematica de gerenciamento e
monitoramento das turmas de 6° ao 9° ano no Sistema Intranet, relativos ao
desempenho dos estudantes, devera ser realizada até o 10° dia do més
subsequente ao término do bimestre (GOIAS/SEDUCE, 2016-2017, p. 35)

O e-book CiberAulas de Matematica é uma sugestdo fundamentada nas Matrizes de
Habilidades Curricular do 1° ao 9° anos do ensino fundamental do Estado de Goias. Portanto,
segue a ordem dos conteldos apresentadas neste documento, o que facilita o trabalho

pedagdgico do educador no momento de planejar suas aulas.

Inicialmente, apresenta-se 0 n°® 1 com sugestdes para 0 6° ano para, posteriormente,

trazer os nimeros subsequentes para o 7°, 8° e 9° ano, com o0s contetdos das respectivas series.

Neste nimero, apresentam-se 0s contelidos e as sugestdes de sites a serem consultados
pelos professores e alunos durante as aulas e, também os jogos indicados para fixacdo dos

conteddos e desenvolvimento da aprendizagem.

Boa leitura e bom trabalho!
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CONTEUDOS EIXO EXPECTATIVAS DE
TEMATICO ENSINO E

APRENDIZAGEM

NUmeros naturais NUMEROS E Reconhecer a importancia dos

NUmeros inteiros OPERACOES nameros: quais sao, onde sao

usados, dados historicos sobre

eles, como sao escritos e lidos
no sistema de numeracéo;

NUmeros racionais

Reconhecer a aplicacdo dos
numeros naturais na vida diaria
e suas diferentes formas de
utilizacdo;

Analisar, interpretar, formular e
resolver situagcdes-problema em
diferentes contextos;

Reconhecer que diferentes
situacdes-problema podem ser
resolvidas por uma unica
operagéo e que
eventualmente diferentes
operagdes podem resolver um
mesmo problema;

Reconhecer e aplicar as
propriedades (comutativa,
associativa, distributiva...) das
operagdes como facilita dores
na construcdo das técnicas
operatorias no exercicio da
estimativa, calculo mental e
também do calculo exato,
resolvendo operagfes com
numeros naturais e racionais
por meio de estratégias

variadas;




Estabelecer relagOgs entre

0S NUMeros nattp_"ai', em

situagbes-problema, tais

como: “ser multiplo de”,
“ser divisor de”’;

Determinar e aplicar MMC
e MDC entre dois ou mais
nameros e utiliza-los na
resolugéo de problemas;

Reconhecer e utilizar a
linguagem matematica com
clareza, preciséo e concisao;

Reconhecer a necessidade
de ampliacdo do conjunto
dos nimeros naturais e dos
numeros inteiros;

Comparar dois numeros
racionais, escritos tanto na
forma decimal como na
forma fracionaria;

Relacionar os nimeros
racionais na reta numérica;

Formular e resolver
situacOes-problema que
envolva a ideia fracionaria
de parte-todo;

Transformar dois ou mais

denominadores diferentes

em iguais fazendo uso ou
néo do (MMC);

Compreender que existem
situacOes em que 0s
numeros negativos sao
necessarios;

103
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Representar fragdes equivaléntes com
denominadores previEm_énte
escolhidos;

Reconhecer, analisar, relacionar e
comparar fragdes com numerador
maior, menor ou igual ao inteiro;

Reconhecer, analisar, interpretar,
relacionar, formular e resolver
situagdes-problema (mentalmente ou
por escrito; exato ou aproximado),
compreendendo diferentes
significados das operacdes,
envolvendo nimeros naturais e
racionais;

Compreender e relacionar
potenciacdo, com expoente inteiro
positivo, como a multiplicacdo de

fatores iguais;

Compreender, operar e utilizar a

potenciacéo e suas propriedades
operatorias e, em particular, a de base

10

como notacao cientifica a fim de
simplificar a escrita de “grandes e/ou

pequenos” nimeros em situagdes

cotidianas.

Saber identificar poliedros regulares e
suas planificacdes;

Reconhecer diferentes vistas (lateral,
frontal e superior) de figuras
tridimensionais;

Saber reconhecer poligonos e seus
elementos como parte de figuras
espaciais;




Sistemas de medida
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Saber reconhecer e diferenciar
cireunferéncia e circgl.o;

L
Saber identificar os elementos de
uma circunferéncia: corda, raio,
centro e diametro;

Saber identificar, nomear,
reconhecer e caracterizar poligonos
regulares e seus elementos;

Saber nomear quadrilateros de
acordo com suas caracteristicas;

Analisar, interpretar, formular e
resolver situagdes-problema,
envolvendo os diferentes elementos
da geometria
plana e espacial.

GRANDEZAS E Identificar os diversos sistemas de
MEDIDAS medida usados na atualidade como
comprimento, massa, capacidade,
area,
volume, angulo, tempo, temperatura,
velocidade;

Saber manusear adequadamente 0s
diversos instrumentos de medida
(padronizadas ou ndo) fazendo uso
da
terminologia propria, como régua,
escalimetro, compasso, transferidor,
esquadro, trena, reldgios,
crondmetros,
balancas para fazer medicdes;

Selecionar os instrumentos e as
unidades de medida adequada a
precisdo que se requerem, em funcéo
de situacOes-problema;
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Saber reconhecer e saber
estabelecer conversffesntre
unidades de medida Usuais
(comprimento, massa,
capacidade, tempo) em resolucéo
de situacOes-problema;

Reconhecer as unidades de
memoria da informatica, como
bytes, quilobytes, megabytes e

gigabytes em
situacOes-problema;

Compreender a nogéo de medida de
superficie e de equivaléncia de
figuras planas por meio de
composicao e decomposicéo de
figuras;

Saber formular, analisar e resolver
situacdes do cotidiano que envolva

perimetro, area e volume;

Calcular area de figuras planas pela

decomposicédo e/ou composi¢do em

figuras de areas conhecidas, ou por
meio de estimativas;

Saber resolver situacdes-problema
envolvendo o sistema monetario
brasileiro;

Identificar e reconhecer sistemas
monetarios que nao seja o brasileiro
como ddlar, euro, peso;

Saber utilizar os recursos
tecnologicos como instrumentos
auxiliares na realizacdo de algumas
atividades, sem
anular o esforgo da atividade
compreensiva.
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Tabelas, graficos e TRATAMENTO DA Ler, reconhecer, interpretar e
quxogramaé‘-»‘_';_ INFORMACAO produzir textos a partir ge dados

Médias aritméticas: expressos em recursgs-vasuais

simples e ponderada adequados (tabelas, graficos de
Nogéo de “barras e colunas” ¢ fluxogramas);
proporcionalidade e de
porcentagem Coletar, organizar, analisar e
comparar dados em tabelas e
graficos, utilizando essa linguagem
para obter conclusdes com clareza e

preciséo;

Reconhecer que uma mesma
situacdo pode ser representada de

vérias formas;

Expressar oralmente e por escrito as
conclusdes obtidas na analise de
gréficos e tabelas;

Utilizar os dados coletados para
resolucéo de situagdes-problema do

seu cotidiano;
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Compreender o processo ge calculo
o
de médias aritméticdseh sua

importancia no dia-a-dia;

Compreender o significado da
média como um indicador da

tendéncia de uma pesquisa;

Reconhecer que a porcentagem é

uma fracdo com denominador 100;

Resolver, analisar e formular
situagdes-problema envolvendo

porcentagem e proporcionalidade.
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MATERIAIS SELECIONADOS

1. NUMEROS E OPERACOES
NUmeros naturais e NUmeros inteiros

http://w3.ufsm.br/ceem/eiemat/Anais/arquivos/RE/RE Rodrigues Mariel Pereira.pdf

NUmeros racionais
Racha-cuca - https://rachacuca.com.br/jogos/tags/mais-de-6-anos/

http://www.ibilce.unesp.br/#!/departamentos/matematica/extensao/lab-mat/jogos-no-ensino-de-

matematica/6-ao0-9-ano/

2. ESPACO E FORMA
Formas planas e ndo planas

http://www.lbd.dcc.ufmg.br/colecoes/wie/2009/028.pdf

https://uspdigital.usp.br/siicusp/cdOnlineTrabalhoVisualizarResumo?numerolnscricaoTrabalh
0=2364&numeroEdicao=19

Formas geometricas espaciais

http://www.ibilce.unesp.br/#!/departamentos/matematica/extensao/projeto-de-

geometria/Poligonos, tridngulos e quadrilateros

http://www.ibilce.unesp.br/#!/departamentos/matematica/extensao/lab-mat/softwares-

matematicos/

http://www.cmcmc.pt/



http://w3.ufsm.br/ceem/eiemat/Anais/arquivos/RE/RE_Rodrigues_Mariel_Pereira.pdf
http://www.ibilce.unesp.br/#!/departamentos/matematica/extensao/lab-mat/jogos-no-ensino-de-matematica/6-ao-9-ano/
http://www.ibilce.unesp.br/#!/departamentos/matematica/extensao/lab-mat/jogos-no-ensino-de-matematica/6-ao-9-ano/
http://www.lbd.dcc.ufmg.br/colecoes/wie/2009/028.pdf
http://www.ibilce.unesp.br/#!/departamentos/matematica/extensao/lab-mat/softwares-matematicos/
http://www.ibilce.unesp.br/#!/departamentos/matematica/extensao/lab-mat/softwares-matematicos/
http://www.cmcmc.pt/

110

3. GRANDEZAS EIMEDIDAS n
Sistemas de medida

https://sites.google.com/site/profclarissamat/unidades-de-medida

https://www.youtube.com/watch?v=FQmpoNII3Fo

http://imp25.blogspot.com.br/2009/08/11-medidas-de-comprimento.html

http://matematicadeclasse.blogspot.com.br/2015/08/sistemas-de-unidade-de-medidas-6-ano.html

http://adriana2012eliseomarson.blogspot.com.br/p/sistemas-de-medidas.html

4. TRATAMENTO DA INFORMACAO
Tabelas, gréaficos e fluxogramas

http://desvendandodesafiosmatematica.blogspot.com.br/2013/05/melhorgestao-melhor-ensino-

formacaode.html

https://www.google.com.br/search?g=Tabelas,+gr%C3%A1ficos+e+fluxogramas+-

+matem%C3%Altica+do+6%C2%BA+ano&rlz=1C1SKPL pt-

BRBR741BR741&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjKronE2vDTAhXEjZAKHZJpCeM

QsAQIKg&biw=1242&bih=580

http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=20854

http://matematicando005.blogspot.com.br/2013/06/plano-de-aula-graficos-e-tabelas.html

http://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/analisando-graficos-tabelas.htm

Médias aritméticas: simples e ponderada e Proporcionalidade e de porcentagem

http://tempodematematica.blogspot.com.br/2013/06/introducao-estatistica-media-mediana-e.html

https://pt.khanacademy.org/math/cc-sixth-grade-math/cc-6th-ratios-prop-topic

https://educacao.uol.com.br/planos-de-aula/fundamental/matematica-porcentagem.htm



https://sites.google.com/site/profclarissamat/unidades-de-medida
https://www.youtube.com/watch?v=FQmpoNIl3Fo
http://jmp25.blogspot.com.br/2009/08/11-medidas-de-comprimento.html
http://matematicadeclasse.blogspot.com.br/2015/08/sistemas-de-unidade-de-medidas-6-ano.html
http://adriana2012eliseomarson.blogspot.com.br/p/sistemas-de-medidas.html
http://desvendandodesafiosmatematica.blogspot.com.br/2013/05/melhorgestao-melhor-ensino-formacaode.html
http://desvendandodesafiosmatematica.blogspot.com.br/2013/05/melhorgestao-melhor-ensino-formacaode.html
https://www.google.com.br/search?q=Tabelas,+gr%C3%A1ficos+e+fluxogramas+-+matem%C3%A1tica+do+6%C2%BA+ano&rlz=1C1SKPL_pt-BRBR741BR741&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjKronE2vDTAhXEjZAKHZJpCeMQsAQIKg&biw=1242&bih=580
https://www.google.com.br/search?q=Tabelas,+gr%C3%A1ficos+e+fluxogramas+-+matem%C3%A1tica+do+6%C2%BA+ano&rlz=1C1SKPL_pt-BRBR741BR741&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjKronE2vDTAhXEjZAKHZJpCeMQsAQIKg&biw=1242&bih=580
https://www.google.com.br/search?q=Tabelas,+gr%C3%A1ficos+e+fluxogramas+-+matem%C3%A1tica+do+6%C2%BA+ano&rlz=1C1SKPL_pt-BRBR741BR741&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjKronE2vDTAhXEjZAKHZJpCeMQsAQIKg&biw=1242&bih=580
https://www.google.com.br/search?q=Tabelas,+gr%C3%A1ficos+e+fluxogramas+-+matem%C3%A1tica+do+6%C2%BA+ano&rlz=1C1SKPL_pt-BRBR741BR741&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjKronE2vDTAhXEjZAKHZJpCeMQsAQIKg&biw=1242&bih=580
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=20854
http://matematicando005.blogspot.com.br/2013/06/plano-de-aula-graficos-e-tabelas.html
http://educador.brasilescola.uol.com.br/estrategias-ensino/analisando-graficos-tabelas.htm
http://tempodematematica.blogspot.com.br/2013/06/introducao-estatistica-media-mediana-e.html
https://pt.khanacademy.org/math/cc-sixth-grade-math/cc-6th-ratios-prop-topic
https://educacao.uol.com.br/planos-de-aula/fundamental/matematica-porcentagem.htm
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APENDICE C - Produto Educacional (Blog “CiberMatematica”)

A sequir, encontram-se distintos prints do blog demonstrando a sua funcionalidade,
conteldos e acessos.
Para acessar nosso blog, siga o seguinte link abaixo:

https://cibermatematica.wixsite.com/cibermatematica

Figura 01: Tela inicial do blog

@ @ https://cibermatematicawixsite.com/cibermatematica @ Q Pesquisar w B + @& =

Conheca o nosso
E-book CiberAulas

GEOGEBRA

4)un 2017

Criado em 2001 por Markus Hohenwarter,
o GeoGebra é um dos Softwares mais
utilizados por professores de matematica,
uma vez que pode ser utilizado de
maneira gratuita para todos os niveis de
ensino. Através dele os alunos podem

Sobre Relatos  Fique por dentro! Contato

SOBIRIE © BILOG
7

O blog fol criado com o propdsito de indicar materiais eletrénicos
selecionados para alunos do 62 anoc do ensino fundamental na
disciplina de matematca, bemn como trazer acs docentes,
indicagdes de eventos cientificos relacicnados a "Tecnologla
na Educacgao”.

Embora com foco na disciplina de matermatica, € urm espago
aberto e criado para que os professores possamn compartilhar suas
experiénclas colm a utilizagio de tecnologlas em salas de aula,
trazendo de forma reflexiva sugestdes e observando a
Importarncla desse melo nterativo de ensino para que os alunos
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Figura 03: Conteudo encontrado no blog

Conheca 0 nosso
E-bock CiberAulas

GEOGEBRA

4]un 2017

Criado em 2001 por Markus Hohenwarter,
0 GeoGebra & um dos Softwares mais
utilizados por professores de matematica,
uma vez que pode ser utilizado de
maneira gratuita para todos os niveis de
ensino. Atraves dele os alunos podem
aprender geometria, algebra, graficos, ta...

- - Leia Mais

Veja Mais

Figura 04: Postagens recentes do blog

Posis Recentes

-7 1 GEOGEBRA

June 4, 2017

Procure pelos Tags

Matematica Divertida
Tecnologia e Matematica

6% Ano do Ensine Fundamental
Jogos
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Figura 05: Relatos sobre o blog

X Crie um site no WiX

6 6 Eu estou terminando engenharia mecatrénica agora e venho a 3 anos dando aula particular de matematica para criangas com
défice de atencao. Em 99% dos casos a utilizacao de tecnologia (jogos,planilhas,videos e robds) tem me auxiliado bastante a
fazer com que o aluno entenda de forma prética a utilizacao no dia-a-dia da justificativa de termos que saber desde as
operagdes mais basicas da matematica até as equacdes e desenhos geométricos mais complexos. Tive uma aluna que
acompanhei 3 vezes por semana que passou de pior a melhor aluna na matéria e uma grande melhora nas outras que
envolviam ciéncias no geral por ela conseguir associar a matematica com tudo.

Ana Claudia
Brasilia, DF

Figura 06: Divulgacdo de eventos constantes no blog

Inicio Sobre Relatos [EEle[FERslolge=Nplirel!

[FIGUIE POR DIENTRO!

II Simpdsio Nacional de Tecnologias
Digitais na Educacao

Ocorrera nos dias 19 a 21 de Julho.

[II Seminario da Rede Internacional de
Escolas Criativas (Riec)

O evento tem como objetivo socializar pesquisas, relatos de
projetos de ensino, praticas educativas, curriculares e

= ="  w  formativas criativas e inovadoras, além de apresentar
resultados de pesquisas. O evento acontecera em Palmas (TO)
entre os dias 31 de agosto e 1° de setembro.




