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CAPITULO 6

SEQUENCIA TEMATICA CTSA: ENERGIA NO MUNDO

Apresentamos neste capitulo, como proposicdo da Dissertacdo, uma Sequéncia
Temadtica critica (ST) como proposta didatico-pedagdgica para o ensino de Ciéncias/Fisica
elaborada a partir da quarta etapa da Investigacdo Tematica, definida por Freire (1987). A
proposta desta ST € balizada na articulacdo FREIRE-CTSA, definida por AULER (2002) e
tem a intencdo de contribuir para que, alunos e professores, superem as contradicdes
historicas criadas a cerca da Ciéncia e Tecnologia direcionada a questdo energética e suas
interacbes com a Sociedade e o Ambiente. Para isto, fundamentamos as aulas numa
perspectiva problematizadora, nos assentando nas propostas pedagdgico-metodoldgicas de
Delizoicov e Angotti (1992) em trés momentos pedagdgicos: problematizacdo inicial,
organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento, bem como a producdo de um

audiovisual pelos alunos produtores.

6.1 Sequéncia Tematica

Esta ST é parte constituinte do terceiro momento da articulacdo ATD-IT, Reducéo
tematica/metatexto, onde também obtivemos o Tema Gerador que é a Energia no Mundo.
Uma Sequéncia Tematica € uma proposicao didatico-pedagdgica que possibilita estabelecer o
desenvolvimento sistematizado de contetdos ao longo de etapas planejadas. Para Zabala
(1998, p. 18) sequéncias tematicas sdo “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacao de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um fim
conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.”. Para o cumprimento destes objetivos
educacionais, 0 planejamento da sequéncia didatica recebe influéncia epistemologica do
professor pesquisador e pode assumir um papel critico-social transformador, permitindo,
passo a passo, o0 a transformacéo pelo engajamento. Este momento de articulacdo na escolha

dos contetdos ¢ defendido por Delizoicov quando entende que:

Os critérios usados durante a reducdo tematica sdo epistemoldgicos, isso porque 0s
conhecimentos cientificos sdo previamente selecionados e estruturados antes de
serem desenvolvidos em sala de aula — 5% etapa da Investigacdo Tematica —,
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“constituindo  conteudos programaticos escolares criticos e dindmicos”
(DELIZOICOV 1991, p. 181 apud MORAES E GALIAZZI, 2006, p. 9).

Nesse sentido, o desenvolvimento de uma ST torna-se importante, pois pode
contribuir para o planejamento de atividades, em fases progressivas, que permitam o
pesquisador a responder a questdo de pesquisa. Da mesma forma, pode permitir que outros
professores deem diversas contribui¢des tedricas, bem como as utilize em sala de aula. Neste
sentido, a ST incorpora a perspectiva pedagogica de seu conceptor.

Nesta pesquisa, a partir do primeiro momento da articulacdo ATD-IT, pudemos
levantar, de forma sistemética, o contexto escolar e as contradi¢es sociais vividas pelos
sujeitos da pesquisa. Isto nos permitiu selecionar os conteldos criticos necessarios para
construir uma ST que contribua com a superacdo das construgdes histdricas criadas acerca da
Ciéncia e Tecnologia, através de uma formacao critica e transformadora sobre a questdo
energética no mundo. Assim, para uma ST critica, é pertinente que o professor a construa,
incluindo diversas atividades que permitam o desenvolvimento critico através da leitura, da
pesquisa individual e coletiva, do dialogo, de produces textuais e/ou produgdes audiovisuais.

A fim de estruturarmos essa postura critica para o ensino de Ciéncias/Fisica,
solicitada pelo referencial freireano, lancamos mao de uma dinamica didatico-pedagogica,
conhecida como os Trés Momentos Pedagédgicos (3MP) — Problematiza¢do Inicial,
Organiza¢do do Conhecimento e Aplicagdo do Conhecimento —. A seguir, discutiremos
sobre os 3MP que sdo fundamentados pela perspectiva de uma abordagem tematica
problematizadora (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002) construida a partir

da necessidade de trazer o pensamento de Paulo Freire para a educagdo formal.

6.2 Os Trés Momentos Pedagogicos

Os 3MP sdo uma dinamica didatico-pedagdgica, sistematizado por Delizoicov e
Angotti (1992) para o ensino de Ciéncias, fundamentada pela perspectiva da abordagem
tematica, definida por Freire (1987). Segundo Oliveira e Recena (2014), esta proposta
metodologica de ensino nasce a partir das ideias desenvolvidas por Paulo Freire para 0 espago
ndo formal de ensino, na obtencdo de temas geradores e tem como objetivo, trazer para o

ensino formal a realidade vivida pelo aluno que ¢ identificada como uma contradi¢éo social.
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Assim, através da dialogicidade, busca-se a superacdo desta contradicdo identificada, de
forma que a acéo transformadora desta contradicdo seja uma busca interessante para o aluno.
Estas s3o como uma “cebola” que, possuindo camadas limitrofes, podem ser rompidas através
da educacdo e, cada ruptura, representando uma nova situacdo limite. Desta forma, a

Problematizacéo Inicial pode ser assim caracterizada:

Apresentam-se questdes ou situacdes reais que 0s alunos conhecem e presenciam e
que estdo envolvidas nos temas. Nesse momento pedag6gico, os alunos sdo
desafiados a expor o que pensam sobre as situacdes, a fim de que o professor possa
ir conhecendo o que eles pensam. Para os autores, a finalidade desse momento é
propiciar um distanciamento critico do aluno ao se defrontar com as interpretacdes
das situacGes propostas para discussdo e fazer com que ele sinta a necessidade da
aquisicdo de outros conhecimentos que ainda ndo detém (MUENCHEN e
DELIZOICOV, 2012, p. 200).

Portanto, entende-se que para a problematizacdo inicial aconteca com o aluno, é
necessario que trabalhemos para que o problema seja algo de interesse dele. Podemos mostrar
aos alunos, como a situacdo limite esta diretamente ligada aos seus interesses. Desta forma,
podemos despertar, neles, o desejo de quererem continuar aprendendo para responder as
questdes iniciais. No caso desta pesquisa, 0 Tema Gerador, que é a energia no mundo, por ser
obtido a partir da investigacdo temaética, subtende-se que ja traz consigo o desejo do aluno
continuar aprendendo. No segundo momento, Organiza¢cdo do Conhecimento, € momento
em gue os conhecimentos necessarios para a compreensdo do Tema Gerador sdo estudados
em conjunto com o professor. O terceiro momento, Aplicacdo do Conhecimento, é o
momento em que o conhecimento construido pelo aluno pode ser aplicado a problematizacdo
inicial, bem como a outras situacfes que nédo estejam diretamente ligadas ao momento inicial.
Metodologicamente o procedimento é 0 mesmo do segundo momento (DELIZOICQV e
ANGOTTI, 1992).

6.3 Exibicdo e Elaboracdo de um audiovisual CTSA - (Ac¢édo social em
audiovisual)

Durante o desenvolvimento da ST, propomos a exibicdo/elaboracdo de atividades
audiovisuais por acreditarmos que o audiovisual pode favorecer o trabalho CTSA. Através do

audiovisual é possivel contribuir para a formacgdo de um aluno mais participativo e atuante na
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escola e sociedade de forma que invista caracteristicas de cidaddo propositor e divulgador
social do conhecimento cientifico (MORAN, 2003). Através do uso de elementos préprio da
area da arte e comunicacdo como: musica, edicdo, dramatizacdo o aluno pode melhor se
expressar a fim de assumir tal postura. Rezende, Pereira e Vairo (2011) consideram que 0 uso
do audiovisual permite aproximar a cultura escolar da cultura do aluno através de um
elemento que estd mais associado & afetividade e emocional do que a razdo do educando.
Consideremos nesta ST investigar o processo de producdo audiovisual a partir da concepcao
epistemoldgica progressista a medida que os estudantes expdem seu pensamento criativo ao
produzir o audiovisual. Queremos entender como o processo de producdo pode possibilitar a
transformacéo critica do sujeito na superacdo dos mitos da Ciéncia e Tecnologia, bem como
pode contribuir para o desenvolvimento do incentivo ao engajamento, assinalado por Auler
(2007).

A necessidade de credenciamento social através das imagens em movimentos, as
caracteristicas de denlncia, a acdo responsadvel e a oportunidade de voz que a
exibicdo/producéo de um audiovisual pode trazer dialogam com as caracteristicas solicitadas
pela a abordagem CTSA, propostas por Auler e Delizoicov (2006), Santos e Mortimer (2002),
Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007). Por essas caracteristicas queremos entender como a
exibi¢do/produgdo de um audiovisual, quando realizada com alunos, permite o professor
assumir uma postura mais préxima dos mesmos, quando Machado (1988) considera que 0
audiovisual solicita constantemente a imaginacéo e a afetividade.

Desta forma, temos a expectativa que esta afetividade permitira o desenvolvimento
de valores necessarios para o trabalho com “temas geradores” na ruptura do siléncio
(FREIRE, 1987) associado ao enfoque CTSA (AULER e DELIZOICOV, 2006) na
construcdo, divulgacdo e transformacdo critica dos sujeitos a partir dos conhecimentos
sociocientificos aqui desenvolvidos.

6.4 Formacao pela Exibicdo e Analise de Audiovisuais.

Para que os alunos realizem a producdo do audiovisual, alguns momentos da
Sequéncia Tematica serdo elaborados com a exibicdo de audiovisuais (de producéo
independente ou ndo). Esta exibi¢do tem a fungdo de problematizacéo inicial, bem como tera

a funcdo de formacdo dos alunos produtores, uma vez que articularemos um dialogo do
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referencial de exibicdo de audiovisuais proposto por Silva, Camelo e Martins (2015) em Trés
Cenas com os Trés Momentos Pedagogicos de Delizoicov e Angotti (2002).

Nesse sentido, Silva, Camelo e Martins (2015, p. 28) propdem a exibi¢édo dos videos
na sala de aula em trés cenas. Na Cena 1, chamada de Sensibilizacdo, € 0 momento em que 0
pesquisador ird conscientizar os alunos sobre a importancia da sétima arte, seu potencial
educativo e seu aspecto de linguagem educativa. Faremos uma breve exposicdo sobre o
audiovisual, com enfoque nos possiveis contetdos a serem abordados e nas multiplas relacdes
interdisciplinares suscitadas, a partir da leitura do mesmo (SILVA, CAMELO e MARTINS,
2015). Assim, neste momento, enfocaremos o referencial freiriano, no que refere a
necessidade da superacdo da contradicdo vivida pelos estudantes em relacdo ao Tema
Gerador, Energia no mundo. Por exemplo, poderemos problematizar questdes relacionadas ao
combustivel utilizado no transporte publico. Apontaremos as relacdes interdisciplinares que o
filme revela e as influéncias socioldgicas, quanto a problematica da energia no mundo. Desta
forma, estaremos realizando o Primeiro Momento Pedagdgico em que fazemos a
Problematizacdo Inicial permitindo que os alunos desenvolvam a necessidade de querer
continuar aprendendo para obter respostas a esta problematizacao inicial.

Na Cena 2, a exibicdo, € 0 momento em que os alunos assistem o audiovisual. Esse
momento pode ser desenvolvido por roteiros de exibicdo ou por exibicdo livre. Para Silva,
Camelo e Martins (2015) é importante assistir ao filme em sua integra para, no momento a
sequinte, o professor selecionar as sequéncias que ajudem na compreensdo dos temas
propostos que, nesta pesquisa, sao balizados na articulacdo Freire-CTSA. Paralelamente,
algumas sequéncias serdo selecionadas a fim de exemplificar algumas técnicas de cinema e
como elas influenciam na compreensédo do audiovisual em estudo. Esta acdo pedagdgica € um
momento de grande valia, pois concordamos com Rose (2014, p. 343), que muitos signos
expressos no audiovisual utilizam-se das diversas entradas sensoriais, € nos acreditamos que
grande parte delas estdo expressos, na informacgéo, como Falsa Generosidade. Neste sentido,
destacamos a importéancia do aluno realizar uma analise critica dos signos por dois principais
motivos: primeiro para ndo introduzir elementos que ndo expressam o significado que ele

deseja transmitir, ou seja, ndo utilizar signos “equivocados”; Segundo, para que possam
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utilizar os signos para melhor se expressar na producdo de sua mensagem. Assim, neste

momento, o filme sera desconstruido e segundo Vanoye:

A analise do filme é um processo de desconstrucdo construcdo do filme que exige
um conjunto de conhecimentos complexos e abrangentes sobre diferentes
abordagens analiticas, tal como conhecimentos sobre linguagem filmica, seus
géneros, sua historia, suas técnicas e meios de producédo. Assim, o filme é o ponto de
partida para sua desconstrugdo e €, também, o ponto de chegada na etapa de
reconstrugdo (VANOYE, 1994 apud PENAFRIA, 2009 apud SILVA, CAMELO e
MARTINS 2015, p. 19).

No mesmo sentido, Penafria (2009, p. 1) considera que “Analisar um filme ¢
sinonimo de decompor esse mesmo filme”. Para esta autora, embora ndo exista uma
metodologia universalmente aceite de analise de audiovisuais, hd um consenso na existéncia
de duas etapas importantes para a andlise: “(...) em primeiro lugar decompor, ou seja,
descrever e, em seguida, estabelecer e compreender as relagdes entre esses elementos
decompostos, ou seja, interpretar (IDEM, p. 1)”.

Assim, utilizaremos o roteiro de analise proposto por Schettino (2008) apud Silva,
Camelo e Martins (2015, p. 20) que consiste em um método de desconstrucdo para

construgéo:

Do texto a ideia
Descostrucdo do texto
Informagdo

1 — Titulo/ Titulo original
2 — Ficha Técnica

1° nivel de leitura
3 — principais: fatos / a¢des / incidentes
4 — principais personagens: caracteristicas fisicas e psicoldgicas

Plano de Expressao

2° nivel de leitura

5 — principais temas e subtemas
6 — Interxtualidade

7 — Resumo ou Sinopse

3° Nivel de leitura
8 — Story-line: ideia /conteido

Plano Semantico
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Desta forma, na Cena 2, realizaremos o Segundo Momento Pedagdgico em que

desenvolveremos a Organizagdo do Conhecimento.

Na Cena 3, a partir da desconstrucdo do Audiovisual, desenvolveremos uma reflexao
que consiste em um debate direcionado pelo pesquisador, de acordo com a abordagem que o
mesmo pretende oferecer com o audiovisual. Para Silva, Camelo ¢ Martins (2015, p. 28) “(...)
os filmes nos oferecem um leque de possibilidades para a discussdo. O debate pode se
conduzido de uma forma ‘livre’, em que as categorias de discussdao emergem a partir do
dialogo com os alunos”. A partir destes didlogos, iniciaremos a construcdo de um roteiro
(modelo que seréa construido e anexado) para o desenvolvimento de atividades Audiovisuais
criticos que esteja fundamentado na articulacdo Freire-CTSA (AULER e DELIZOICQV,
2006). Desta forma, na Cena 3, realizaremos o Terceiro Momento Pedagdgico em que

desenvolveremos a Aplicacdo do Conhecimento.

12 aula: Exibicao do audiovisual Ilha das Flores Jorge Furtado

Problematizacéo Inicial/Cena 1

Utilizaremos as relacdes polarizadas existentes no audiovisual llha das Flores, com a
intencdo de expor a contradi¢do exposta por Freire (1987) entre opressores e oprimidos, a fim
de auxiliar os alunos a se reconhecerem, enquanto um ou outro. Temos a inten¢do de, assim
como Freire, fazer uma critica dura as injusticas sociais, bem como discutir a necessidade de
assumirmos uma postura ideolégica. Temos a expectativa de investigar, através da exibicdo
deste audiovisual, quais sdo as concepgdes dos alunos sobre a polarizagdo exposta. Assim, a
escolha deste audiovisual estd pautada no forte apelo emocional que favorece ao aluno
aprender de forma mais sensitiva e ndo apenas diante das argumentacOes, puramente,
racionais apresentadas pelo professor. Neste sentido, a analise deste audiovisual ndo se pautou
numa mera descricdo e interpretacdo, mas teve como caracteristica a analise critica que
pudesse permitir o reconhecimento da condicdo de opressor/oprimido e o desenvolvimento de

um sujeito critico.
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Assim, iniciaremos com perguntas problematizadoras tais como: vocé considera que
h& uma distribuicdo igualitaria dos recursos naturais? VVocé considera que existe riqueza para
todos? Somos solidarios uns com os outros, o suficiente para que todos tenhamos qualidade
de vida? Poderiamos ter uma qualidade de vida melhor? Viver melhor? Sermos todos mais

felizes? Temos parcelas na conquista da felicidade dos outros?

A partir destas questdes problematizadoras, seguiremos com a proposta de Silva,
Camelo e Martins (2015), exposta na secdo 5.4, para a exibi¢cdo do audiovisual, a fim de

iniciarmos as discussdes que possam responder as questdes apresentadas.
Organizagao do Conhecimentol/Cena 2

Exibir o audiovisual “Ilha das Flores”, utilizando um roteiro de exibi¢do (opcional).
Realizar algumas pausas durante a exibicdo de alguns trechos para reflexdo e discussdo de
conceitos explicitos e trabalhados, tais como solidariedade, opressdo, oprimido, alimentacéo,
distribuicdo de riquezas, renda per capita, descarte de lixo, producdo de lixo, consumismo

PIB, renda per capita.
Aplicacgédo do conhecimento 1/Cena 3

Retomar as perguntas problematizadoras, utilizando um roteiro de andlise
audiovisual e sugerir uma atividade de decomposicdo do audiovisual e/ou produzir um

audiovisual, de autoria prépria, sobre qualquer assunto relacionado a energia.

Discutiremos como o desenvolvimento da ciéncia e tecnologia tem sido direcionado,
por escusos interesses politico-econdémicos de acumulacdo de poder e como isso fragiliza o
mito tecnocratico. Neste roteiro de exibicdo, esta previsto a selecdo de algumas sequéncias de
imagens, a fim de exemplificar algumas técnicas de cinema e como elas influenciam na
compreensdo do audiovisual em estudo, conforme exposto na se¢do 5.4. Queremos identificar
a Falsa Generosidade implicita, que perpetua a polarizacdo exposta no audiovisual. Apds a
exibicdo do audiovisual, utilizaremos o roteiro de analise proposto por Schettino (2008),
apresentado na secdo 5.4, para a desconstrucdo do audiovisual e reconstrucdo sob o olhar

freireano.
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2% aula: Exibicao dos Audiovisuais “Doll Face” e “O Poder

das Palavras”

Problematizacgéo Inicial

Iniciamos com perguntas problematizadoras, tais como: Vocés acreditam que se
desenvolvermos uma visao mais critica sobre o que vemos na televisao e internet, poderemos
ter qualidade de vida melhor, ou mesmo, ndo sermos enganados? Até que ponto VvOCEs
consideram que existem estratégias para nos venderem produtos? VVocés acreditam na frase:
um pouco do que somos também é o que dizem para sermos? Vocé sabia que existem técnicas
no cinema, que nos ajudam a interpretar estes signos expressos? Podemos fazer algo para
mudar a influéncia que a televisdo tem sobre n6s? A situacdo expressa no audiovisual da aula
anterior (llha das Flores) pode ser mudada? Como podemos mudar ? do que depende? Isso

melhoraria minha qualidade de vida?
Organizagao do conhecimento 2

Exibiremos o audiovisual “Doll Face”, fazendo pausas para enfatizar os conteudos
expressos e facilitar a Organizacdo do Conhecimento. Analisaremos também alguns planos de
cinema. Logo em seguida, exibiremos o audiovisual “O Poder das Palavras” com a intencdo
de trabalhar os conceitos como solidariedade, opressdo, oprimido, atitude, mudanca de
postura, comportamento, imersao, prescricdo, proatividade, esperanca, fraternidade, trabalho
em grupo, participacdo social em processos decisorios, determinismo tecnoldgico,

tecnocracia.
Aplicacéo do conhecimento 2

Neste momento, peco para que facam atividades que de alguma forma pudesse
envolver energia. A atividade € livre quanto a forma, bem como ndo sendo obrigatéria a
apresentacdo da mesma. Assim, este momento pedagdgico pdde continuar na aula seguinte,

aula 3.
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3* aula: Continuacio dos Audiovisuais “Doll Face” e “O

Poder das Palavras”

Aplicacdo do Conhecimento 3 — Continuacgéo aula 2

Realizaremos atividade em duplas (formacgédo espontéanea). Os alunos poderéo expor
seus conhecimentos em energia, por meio da producdo audiovisual e terdo um tempo para
discutirem livremente e com seus proprios celulares facam as gravacdes. Apds este momento,
0S mesmos assistirdo as proprias producdes com a intencdo de se perceberem na tela. Estas
producbes também servirdo como registro inicial para o professor e alunos. Com estes dados,
0 professor tem a intencdo de dimensionar alguns caminhos, bem como as primeiras
impressdes sobre como se manifestaram os alunos diante das cameras, para a elaboracéo das

aulas seguintes.

4* aula: Exibicao do Audiovisual “A Historia das Coisas”

Problematizacéo Inicial 4/Cena 1

Exibicao do audiovisual “A histoéria das Coisas”. Utilizaremos um roteiro de exibi¢ao
de audiovisuais fundamentada na abordagem da sustentabilidade associada ao consumismo.
Este audiovisual ja € um passo para a nova introducdo do tema energia, sob o ponto de vista
socioldgico. Ou seja, uma preocupacdo social com relagdo ao tema energia. Neste roteiro,
faco as seguintes perguntas problematizadoras, bem como outras oralmente: J& se perguntou
de onde vem todas as coisas que compramos e para onde vdo quando nos desfazemos dela?
Vocé saberia me dizer se 0 ato de comprar, ou seja, de consumir pode aumentar a assimetria
social? Para a economia funcionar, temos que consumir? Afinal , se ndo consumirmos nao
haverd vendas e consequentemente o lucro. Perguntemos se a seta do consumo, exposta no
curta-metragem pode ser questionada? Opa! Sera que as coisas sdo assim mesmo? Sera que 0S
governos estdo fazendo algo para as pessoas ou organizacdes para as pessoas ou pelas
corporagdes? Serd que estamos fazendo alguma coisa pelo ambiente? Como sera 0 nosso

futuro daqui a 10 anos?
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Organizagao do conhecimento 4/Cena 2
Exibiremos o audiovisual “A Historia das Coisas”, realizando intervengdes, durante a
exibicdo com a intencdo de dar énfase nos contetudos expressos e facilitando a Organizacdo do
Conhecimento. Neste processo poderd haver pausas com perguntas e repostas, por parte do
professor e aluno. Compararemos a funcdo da midia, entre os audiovisuais Doll Face (exibido
na Ultima aula) e a Historia das Coisas (exibido nesta aula). Discutiremos como que a midia
pode hipnotizar seus usuario e que, muitas vezes, queremos reproduzir o que a midia nos
sugere/impde. Temos a intencdo de desenvolver a criticidade diante do que as propagandas
expressam para nos. Temos a expectativa de que os alunos percebam que, muitas vezes, a
propaganda tem a fung@o de nos dizer que temos que consumir cada vez mais para sermos

socialmente inseridos e felizes.

Aplicacdo do conhecimento 4/Cena 3

Nesse momento, pesquisador e alunos, retomam o roteiro de exibicdo. Durante
aplicacdo do Conhecimento, pudemos aprofundar ainda mais a discussdo do audiovisual
exibido. E interessante observar a dinamicidade dos 3 momentos pedagdgicos, quando
notamos que no momento da aplicacdo do conhecimento, muitas vezes, nos encontramos,
também, na Organizacdo do Conhecimento. Ainda neste terceiro momento, os alunos terdo o
roteiro de analise como segunda parte das atividades a serem desenvolvidas na sala de aula.
Estas atividades poderdo continuar em casa e na aula seguinte, aula 05, ainda dentro do 3°

momento pedagdgico.

5" aula: Continuacdo da Aplicacio do Conhecimento 4 “A

Historia das Coisas”

Distribuir o questionario de analise do audiovisual e retomar os audiovisuais que ja
foram assistidos (ha uma rotatividade muito grande de alunos, faltas, etc.) Levantar discussoes
em formato de organizacdo do conhecimento (aqui quero dizer que tenho percebido que os 3
MP ndo necessariamente, devem seguir uma linear, bem como eles também se entrelacam

sendo, as vezes, a0 mesmo tempo um e outro.
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62 aula: Continuacdo da Aplicacdo do Conhecimento das

aulas 4 e 5 “A Historia das Coisas”

Aplicar o questionario com discussdes sobre lixo, ciclo de extracdo até o descarte de

produtos.

7° Aula Enxerto -Panfleto sobre Privatizacdo da CELG

Esta aula fugiu um pouco da sequéncia do planejamento e fiz uma adaptacdo na
sequéncia das aulas. O motivo desta adaptacdo foi fazer um enxerto na sequéncia de aulas,
uma vez quem neste dia, a caminho da escola, recebi de um manifestante no sinaleiro, um
panfleto que falava sobre a privatizacdo da Celg, via sucateamento da empresa. Assim, decidi
apresentar este panfleto aos alunos, a fim de problematizar a situacdo e provocar alguma

discussdo, no intuito de entender o pensamento dos alunos sobre tal tematica.

Assim considerei oportuno este enxerto, uma vez que 0 mesmo estd associado ao
tema gerador com uma abordagem socioldgica. Tendo como referéncia a atitude de
engajamento do manifestante, tivemos a intencdo de analisar, se sua postura manifesta-se
como uma cultura de incentivo ao engajamento e se esta também se associa a ruptura da
cultura do siléncio. Poderemos também analisar em que medida essa acdo de engajamento
solicita uma participacdo da populacdo sobre as decisdes politicas, econémicas, sociais,
cientificas e tecnoldgicas. Sendo assim, estaria contribuindo para um dos parametros

definidos por Auler, que é a superacdo do modelo de decisdes tecnocraticas.

8" aula: Exibicio do audiovisual “Obsolescéncia
programada”

Problematizacéo Inicial 8/Cena 1

Iniciaremos a aula com as seguintes perguntas problematizadoras:

223



E] 5
UNUCET- UEG -
AR UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS ~ vivessuie sniouL e s

Unidade Universitaria de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas
Programa de Pds-Graduacao Stricto Sensu- Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias

Nesta aula, falarei sobre obsolescéncia planejada, levando um aparato elétrico para
sala de aula, como exemplo, um adaptador USB veicular estragado. Levantarei as seguintes
assercOes a fim de realizar as perguntas problematizadoras: Explicarei para eles que foi
apenas uma conexdo de solda que se rompeu, mas, no entanto, fica mais barato comprar outro
adaptador. Paradoxalmente, um adaptador novo custa 5,00 Reais e o conserto com a mao de
obra e a solda custam 10,00 Reais. Por que muitas vezes isso acontece? Nas especificaces
técnicas do adaptador esta escrito: “Made in China”. O que isto estd associado com este
paradoxo? Algo semelhante acontece na vida de vocés? Farei uma simulacdo com algum
aluno: Aluno X, vou te contratar pra produzir esse adaptador e vou te pagar 1 ddlar por dia,
aqui na China. Tenho gastos com o trator que retira 0s recursos naturais, para pagar a matéria
prima, para enviar este adaptador para o Brasil de navio e com o comerciante atravessador
brasileiro que ainda tem que lucrar. Entdo X, o que poderia acontecer caso vocé nao queira
aceitar? Como isto esta associado a exploracdo da méo de obra? Valores como solidariedade
e afeto estdo associados a esta situacdo? Como tudo isso pode estar associado com o lixo e

com a energia no mundo?

Abriremos o adaptador estragado e mostro que um simples reparo com solda poderia
ser realizado, mas ainda que o reparo fosse do mesmo preco do novo, as pessoas descartam e
compram um novo, certo? Que consequéncias isso traria para 0 ambiente? Devido a nossa
préatica, temos aumentado o volume de lixo? Estamos exaurindo o planeta com seus
consequentes desgaste energético e poluicdo? Por que hoje em dia ninguém conserta quase

nada e tudo é trocado?
Organizagao do conhecimento 8/Cena 2

Executo o audiovisual “Obsolescéncia Programada”. Faremos pausas durante a
exibicdo do audiovisual, conforme proposto por Silva, Camelo e Martins (2015), a fim de
esclarecer alguns pontos de dificil compreensdo, bem como, destacar para os estudantes 0s
aspectos relacionados ao referencial teorico, que o pesquisador considerar importante em cada
trecho. Durante o desenvolvimento do audiovisual, os alunos podem fazer indagacgdes sobre o
audiovisual, a partir do roteiro de exibicdo/anélise. Podemos, também, discutir a relagdo desta

constante troca com o aumento do lixo e do esgotamento dos recursos naturais. A quantidade
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de energia que é utilizada pra extrair matéria prima e produzir produtos pouco duraveis e a

relacdo desta com a disponibilidade de energia a todos os cidadaos.
Aplicacao do conhecimento 8/Cena 3

Neste momento, retomamos as questdes levantadas no momento da problematizacao
inicial. Utilizaremos o roteiro de analise, solicitando que os alunos podem respondé-lo em
casa. Apos o desenvolvimento do audiovisual, discutiremos com os alunos as questdes do

questionario de exibicdo/analise.

92 aula: Aula 9 Consumo Racional de Energia Elétrica -
OVA

Problematizacéo Inicial 9

O OVA foi desenvolvido, fundamentando-se nos 3MP, pois realizamos perguntas
problematizadoras, durante a execucdo do OVA. As discussdes sobre o audiovisual,
“Obsolescéncia Planejada”, realizadas nas aulas anteriores, também tiverem fun¢do de
Problematizacdo Inicial para esta etapa na aplicacdo do OVA. Assim, retomamos a aula
anterior e revisamos o conceito de obsolescéncia planejada, dando alguns exemplos. O OVA
apresenta perguntas problematizadoras, tais como: Vocé sabe comprar uma lampada? Que
influéncia a escolha das lampadas tem no valor final da sua conta de energia elétrica? A
escolha da uma lampada esta diretamente ligada com a preservacdo do meio ambiente? E com
a disponibilidade de energia? Além destas perguntas contidas no OVA, indagarei se seria
possivel comprar uma camisa nova, do meu gosto, apenas com a economia da troca de
lampadas?

Organizacéao do conhecimento 9

O OVA apresenta as caracteristicas das lampadas incandescentes e fluorescentes,
bem como a vida util e preco de revenda. Esclarece o conceito de fluxo luminoso, poténcia,

tempo de uso e suas respectivas unidades de medida. Apresenta uma leitura do consumo de

energia elétrica, a partir da unidade do consumo de energia elétrica, KWH. Organiza, em
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tabelas, as varias caracteristicas das lampadas, a fim de que o estudante perceba a vantagem
da lampada fluorescente em relagdo a incandescente, tanto em relagcdo ao preco, quanto ao
consumo de energia elétrica. Convidarei trés alunos para irem a frente para representar 0s

personagens do OVA.
Aplicacédo do conhecimento

Voltamos a algumas questdes da problematizacdo inicial, bem como outras
problematizacbes que foram levantadas, durante o processo de organizacdo do conhecimento.
Na estrutura do OVA, apresentamos algumas atividades de calculos de consumo de energia
elétrica para as lampadas incandescentes e fluorescentes. Temos a intencdo de permitir que 0s

alunos calculem e tirem conclusdes sobre as vantagens e desvantagens sobre o0 uso de ambas.
Atividades:

Ficou decidido como atividade, que os alunos procurassem familias que ainda
utilizavam lampadas incandescentes em suas casas. Com isso fariam um levantamento para
posteriores trabalhos. As atividades poderiam ser desenvolvidas através de fotografias,

videos, textos, imagens de celulares, gravacdes de voz, entrevistas, tabelas, outros.

102 aula. Transporte Publico e 0 Anuario estatistico para

aprender montar reivindicacdes em fontes mais seguras

Problematizacédo Inicial 10 /Cenal

Esta aula também tera funcdo para a problematizacdo da aula em que exibiremos o
audiovisual “Quem matou o carro elétrico”. Mostraremos 0 caos do transporte publico local
com imagens dos terminais lotados e as imagens fotograficas da regido do entorno escola
sobre a problematica da mobilidade urbana nos quatros principais horarios de pico.
Iniciaremos com perguntas problematizadoras tais como: Como toda esta problematica
apresentadas nas imagens podem estar associadas com a questdo da energia no mundo? Qual
tipo de combustivel utilizado nos énibus e automoveis? Seria possivel ter uma passagem de
Onibus mais barata? Poderiamos ter uma qualidade de vida melhor perdendo menos tempo no

transito? Menos tempo no transito poderia significar tarifa de passagem mais barata? Vocé
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visualiza alguma solucdo para a situacdo cadtica do transporte publico na regido? Onde
podemos buscar informagBes para que possamos ter sustentacdes confiaveis para lutar por
mudangas no transporte? Podemos ter um sistema de Onibus elétrico em Goiania? Vocés
sabiam que circulou 6nibus Elétrico, em carater experimental, aqui nesta avenida que passa
pela porta da escola? Entdo, os 6nibus elétricos podem economizar combustivel no transporte
de pessoas? Se sim, essa economia podera ser repassada para a passagem de transporte do

usuario?

Obs: Foi noticiado, no dia anterior a esta aula, que usuarios queimaram varios dnibus
do transporte coletivo de Goiania. Aproveito este fato para problematizar a aula com os
alunos: Assim como problematizacdo, executarei 0 video da queima dos énibus, bem como
das manifestagdes que aconteceram. Levantarei outras perguntas problematizadoras tais
como: Afinal, quem paga a conta da queima destes 6nibus? A queima dos 6nibus trara
solucdes para o problema do transporte coletivo de Goiania? A queima dos dnibus expressa
uma situacgéo limite em que a populacédo se encontra? Nesta aula, apresentaremos os dados do

anuario estatistico de Goiania.

A partir destas questdes problematizadoras, seguiremos com a proposta de Silva,
Camelo e Martins (2015), exposta na se¢do 5.4, para a exibi¢do do audiovisual: “Quem Matou
o Carro Elétrico” a fim de iniciarmos as discussdes que possam responder as questdes

apresentadas.

112 aula (duas aulas): Discussdo sobre o anuario estatistico
da Cidade, Exibicao do Audiovisual “Quem Matou o Carro

Elétrico” e “Ac¢ao Contra os Transgénicos”.

Organizacéao do conhecimento/Cena 2 (aula 1)

Exibiremos o audiovisual “Quem matou o carro elétrico”. Utilizo de pausas para
destacar alguns conceitos expressos, como interesses econémicos na producdo da automovel,
como uma matriz energética dominante de grupos dominantes interfere no dia a dia das
pessoas, preco do automovel, poluicdo do ar. Explicitaremos que muitas decisGes sobre a

matriz energética utilizadas nos carros sdo decisfes politicas e econdmicas e ndo se passam
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por um filtro social, os direcionamentos e decisdes do desenvolvimento Cientifico

Tecnoldgico e suas consequéncias sdcioambientais.
Organizacao do conhecimento — Continuacéo da aula (aula2)

Silva e Carvalho (2006, p. 3) consideram que “as atividades educativas com temas
controversos solicitam dos professores a realizacdo de trabalhos que abordam aspectos éticos,
ideoldgicos, sociais e ambientais.” Assim, apresentaremos aos alunos a queima de 6nibus na
cidade, a fim de aproximarmos um pouco mais do tema gerador. Mostraremos varias
reportagens sobre o problema de transporte publico, em Goiania, e relacionando-os com a
questdo energética. Apresentarei 0 Anudrio estatistico, a fim de que os alunos possam
reconhecer documentos oficiais e desenvolver um olhar critico, quanto as possiveis
informagdes, com  carater determinista, apresentadas pelas midias. Analisaremos o
crescimento da populacdo de Goiania e explico que precisaremos estar bem informados com
dados fundamentados em fontes primeiras, se quisermos ir, por exemplo, reivindicar algo aos

vereadores.

De acordo com os dados do anudrio estdtico da cidade de Goiénia, entre 0s anos
2000 e 2013, houve um aumento da populacdo goianiense, a diminuicao da frota de dnibus e o
aumento da frota de carros, nesse periodo. Queremos apresentar estes dados aos estudantes na
expectativa de despertar neles, mais uma vez, o incentivo ao engajamento, a partir da
construcdo e divulgacdo de um documento que sugeriria a substituicdo da matriz de

combustivel utilizado nas frotas de dnibus.

Assim, apresentaremos aos alunos a problematica relacionada a energia no mundo e
os dados sobre as principais matrizes energéticas do Brasil comparando-as com as matrizes
energéticas de outros paises. Relacionaremos as fontes renovaveis e as ndo renovaveis de
energia, com suas respectivas disponibilidades, distribuicGes e impactos ambientais, tanto na
geragdo quanto no consumidor final. Discutiremos imagens locais, sobre as controversias
associadas ao temor quanto ao esgotamento dos combustiveis fosseis e 0s jogos de interesses
associados, bem como as controversias associadas a acdo humana sobre aquecimento global.

Com isto, poderemos levantar dados sobre a polui¢do do pais e de Goiania, niveis de CO2,
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problemas de saude, relacionados ao aquecimento global, assimetria social, concentracdo de

renda associado a extragdo do petroleo.

Apresentaremos tabelas sobre o aumento da frota de carro e 6nibus, aumento da
demanda por mobilidade/transporte coletivo, crescimento da populacédo local, preco da tarifa
de dnibus e quadros que mostrem que a maior parte destas emissdes esté localizada nos paises

mais industrializados.
122 aula: Técnica das controvérsias controladas

Aplicacéo do conhecimento/Cena 3

Nesta aula, levantaremos as possiveis argumentacdes que justificam o uso do dnibus
a diesel e outras possiveis argumentaces que justificam o uso do 6nibus elétrico. Faremos
uma tentativa de construir uma teécnica de controvérsia controlada ou jari simulado.
Organizaremos as atividades em dois grupos e iniciaremos as atividades, montando 0s
argumentos favoraveis ao 0nibus a diesel, 0s contra-argumentos e as possiveis defesas contras
esses contra-argumentos do grupo do Onibus elétrico. Da mesma forma, o mesmo
procedimento seré realizado com o grupo do 6nibus elétrico. Iniciaremos as atividades em
sala de aula para que, posteriormente, os alunos possam dar continuidade, podendo ser,

inclusive, durante a proxima aula.

132 aula: Energias Renovaveis. Técnica das controvérsias

controlada.l.

Aplicacdo do conhecimento/Cena 3

' Observacdo: Durante a execucdo desta aula, o pesquisador notou desestimulo e desinteresse nos
alunos quanto ao assunto abordado. Assim, o pesquisador decide mudar e realizar esta mesma técnica
com lampadas incandescentes e fluorescentes que fracassou novamente. Com uma decisdo coletiva,
resolvemos realizar uma gravacdo na casa de uma professora, acerca de algumas problematizacdes
sobre a importancia de sabermos utilizar os eletrodomeésticos de forma racional.
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Como contribuicdo da construcdo da Técnica das controvérsias controladas,
apresentaremos uma tabela sobre energias renovaveis e continuaremos com a construgdo de

painéis com as argumentacdes e contra-argumentacoes.

142 aula: Técnicas de Planos de Cinema.

Problematizacéo Inicial

Com os acontecimentos da aula anterior, refletiremos sobre o andamento das aulas
até o presente momento, bem como o desestimulo apresentado pelos alunos. Os alunos
manifestaram interesse em realizar uma atividade pratica, o que me fez refletir sobre a
dinamicidade dos 3MP. Neste caso, 0s alunos tinham o interesse de partir direto da
problematizacdo inicial para a aplicacdo do conhecimento. Assim, decidimos iniciar um
processo de gravagdo em uma residéncia, que utilizasse lampadas incandescentes. Como néo
encontramos tal residéncia, decidimos realizar producGes sobre economia racional de energia

nos eletrodomésticos.

Assim, faremos nesta aula perguntas problematizadoras, tais como: vocé considera
importante entender como funcionam algumas técnicas de cinema, a fim de melhor se
expressarem? Vocé ja teve a sensacdo de ndo ter entendido alguma cena de algum filme de
cinema? Serd que existem técnicas que nos trazem mensagens implicitas e explicitas no

manejo da camera, luz e som?
Organizagao do conhecimento

Apresentaremos slides que representam os planos de cinema: Grande plano, plano
geral, plano americano, close, big close, primeiro plano, segundo plano, plogeé, contra

plongeé, camera subjetiva, outros.
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152 aula: Técnicas de Planos de Cinema

Aplicacédo do conhecimento.

Nesta aula, levaremos artefatos audiovisuais de exibicdo, gravacdo, tripés, projetores,
caixas de som. Os alunos poderdo aprender a montar o tripé, nivelar a cAmera, entender seu
funcionamento, ligar, desligar, baterias e cartdes. Pediremos para que os alunos liguem a
camera no projetor de slides, a fim de que projetem os planos de cinema discutidos na aula
anterior. Os alunos poderdo tirar fotos, fazer gravaces, assistir e outros. Aprenderdo também

a desmontar e guardar o0s equipamentos.

Entregaremos um material aos alunos que contem dicas de como economizar energia
nos equipamentos eletrodomésticos. Discutiremos como poderemos representar estas formas

de economia através da producdo de um audiovisual.

162 aula: Economia de Energia nos Eletrodomesticos

Problematizacéo inicial
Organizacao e Aplicacédo do conhecimento.

Levaremos equipamentos de gravacdo audiovisuais para uma residéncia com a
intencdo de que os alunos aprendam, no mesmo instante em que fazem as produgdes

audiovisuais, sobre o consumo racional de energia elétrica.

172 aula: Economia de Energia nos Eletrodomesticos

Organizacao e Aplicagéo do conhecimento.

Apresentaremos as producfes audiovisuais realizadas pelos alunos na residéncia
cedida e avaliaremos como utilizaram os planos, postura, conceitos € o que poderia ficar
melhor. Apresentarei aos alunos algumas ideias previamente previstas na Sequéncia Tematica

elaborada para o momento da qualificacdo.
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182 aula: Intervencdo de etiquetagens em eletrodomesticos

com alto consumo de energia, realizado no supermercado 1

Problematizacgéo Inicial

Assim, a partir da aula anterior, discutimos varias ideias e uma das selecionadas é a
de realizar uma intervencao de etiquetagem nos eletrodomésticos disponiveis no mercado. A
segunda € de realizar uma coleta de assinaturas sobre as faixas de consumo de energia elétrica
para familias de baixa renda. Por fim, a terceira, é a de coletar assinaturas em um documento
que propde a exibicdo de propagandas que esclarecam a populagdo sobre a importancia de

substituir as lampadas incandescentes pelas lampadas fluorescentes.

Para a atividade de intervencdo, fizemos as seguintes perguntas problematizadoras:
vocé considera que a populacdo consumidora conhece quais equipamentos gastam mais
energia elétrica? Se, possuo um conhecimento sobre os eletrodomésticos que gastam mais
energia, eu poderia divulgar meu conhecimento a outras pessoas? Uma atividade de
etiquetagem pode ter um efeito impactante que leve as pessoas a refletirem sobre o consumo

de cada eletrodoméstico? Este impacto € maior do que apenas se falassemos as pessoas?
Organizacao do conhecimento/Aplicagdo do conhecimento

Iremos para um supermercado de uma grande rede em Goiania que chamaremos de
supermercado 1, para realizar uma atividade de etiquetagem nos eletrodomésticos com alto
consumo de energia. Os alunos irdo realizar a etiqguetagem ao mesmo tempo em que
aprenderdo sobre o consumo de cada eletrodoméstico. Importante destacar que poderdo ser
etiquetados os eletrodomésticos de alto consumo, ainda que possuam o selo PROCEL.

Durante esta atividade os alunos produzirdo um audiovisual do processo de etiquetagem.
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192 aula: Intervencdo de coletas de assinaturas sobre a

guestao energética no mundo realizado no supermercado 2

Problematizacgéo Inicial

Como podemos exigir nosso direito de vez e voz? Onde podemos buscar nossos
direitos? Como podemos exercer uma cultura do engajamento a fim de que a populacdo tome
conhecimento dos reais problemas sociais? Como e onde podemos buscar o bem estar social e

uma justica para aqueles considerados de baixa renda? Quais instrumentos podemos utilizar?
Organizacao do conhecimento/Aplicagio do conhecimento

Iremos para um supermercado de uma grande rede em Goiania, que chamaremos de
supermercado 2, para realizar uma atividade de coletas de assinaturas de dois documentos que
se encontram no apéndice. Os alunos irdo abordar consumidores, relatar o documento e
solicitar a assinatura daqueles que se interessam. Deverdo esclarecer que estes documentos
serdo apresentados na camara dos Vereadores do Municipio de Goiania. Durante esta

atividade os alunos produzirdo um audiovisual do processo de intervencéo.

20° Aula Apresentacdo da proposta na Céamara dos

Vereadores.

Aplicagédo do conhecimento

Os alunos levardo os dois documentos estudados por eles e com as assinaturas
coletadas e apresentardo na Camara dos Vereadores. Escolherdo um ou mais Vereadores a fim

de apresentarem as suas propostas.
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APENDICE 1: INTERVENGAO 1 COM COLETA DE ASSINATURAS
Exmo. Sr. Vereador do Municipio de Goiania

Os cidadados brasileiros abaixo-assinado, solicitam que Vossa Exceléncia elabore um projeto que
destine uma porcentagem de verba publica para exibicdo de propagandas televisivas, no intuito de
esclarecer e incentivar a populacdo a substituir as lampadas incandescentes por lampadas
fluorescentes. Solicitamos que haja um incentivo fiscal para os cidaddos que fizerem as trocas. Bem
como, que as propagandas também possam ser produzidas por alunos da escola publica. Sugerimos,
também, que esta verba venha da fracdo orcamentéria destinada & veiculacdo de propagandas do
poder publico.

Na forte convicgdo sermos atendidos neste pleito, encaminhamos este documento em folhas assinadas
por todos.

Nome Completo Doc. Identidade Telefone (ou endereco) Assinatura
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APENDICE 2: INTERVENCAO 2 COM COLETA DE ASSINATURAS

Exmo. Sr. Vereador do Municipio de Goiania

Os cidadéos brasileiros a seguir, solicitam de VVossas Exceléncias um estudo/mudancas sobre o
atual programa da CELG que estabelece descontos sobre o consumo de energia elétrica que beneficia
familias de baixa renda.

Segundo informacdes obtidas no telefone de atendimento ao consumidor da CELG (62) 0800
620196, as familias consideradas de baixa renda terdo direito as seguintes faixas de desconto para o
consumo de energia:

Faixa de consumo mensal Percentual de desconto
Até 30kwh 65%
Entre 31kwh e 100kwh 40%
Entre 101 kWh e 220kwh 10%

Consideramos importante levantar algumas questdes tais como:

e Em que medida o atual programa impdem que algumas familias consumam menos energia que
0 minimo diario necessario, de modo a se enquadrarem nas faixas de consumo com
descontos?

e Nao seria um equivoco considerar que uma familia de baixa deva consumir pouca energia? (0
auxilio energia ndo seria justamente para que a familia possa ter acesso a mais energia
elétrica?);

e Este programa leva em consideracdo as familias de baixa renda que possuem, muitas vezes,
até 10 membros morando na mesma casa? De fato, por motivos obvies, as familias de baixa
renda, muita vezes, sdo as que mais possuem membros morando na mesa residéncia.

e A primeira faixa de descontos ndo estaria causando uma falsa impressao, posto que 65% de
um valor pequeno equivale a outro valor pequeno? Esta situagdo néo estaria criando uma falsa
impressdo quando expressa que essa faixa de renda ja possui um bom incentivo de 65% néo
precisando mais de nenhum tipo de beneficio ou inclusdo? Familias incluidas nestas faixas de
consumo nao seriam as que mais precisam de uma politica seria e eficiente de melhoria de sua
qualidade de vida quanto a posse de equipamentos eletrodomésticos e 0 consequente acesso a
energia elétrica?

e Algumas familias de baixa renda exercem a profissdo de “lavacéo e passacdo” de roupas em
suas proprias residéncias. Este € um servigo terceirizado, cujo demanda energética e perda do
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beneficio ficou por conta do trabalhador. Neste caso, possiveis beneficios sobre redugdo de

consumo ndo seria creditado a quem a qguem menos precisa?
e Ha necessidade de premiar quem possui um consumo racional de energia elétrica?

Na forte conviccdo sermos atendidos neste pleito, encaminhamos este documento em folhas assinadas
por todos.

Nome Completo Doc. Identidade Telefone (ou endereco) Assinatura
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APENDICE 3: Roteiro de analise — questionario AUDIOVISUAL: “ A
estoria das coisas” - Annie Leonard

1. De onde vem e para onde vao todas as coisas que compramos?

2. Segundo o video, o que falta no diagrama da economia de materiais?
(extragdo — distribuicdo — produgdo — consumo — tratamento de lixo). Por qué?

3. Em que sentido dizemos que ndo podemos gerir um sistema linear em um planeta finito?
4. Em que limites o sistema linear de producgéo e consumo se esbarra?

5. “A medida que as corporacdes foram crescendo, em tamanho e poder, assistimos uma
pequena mudanga no comportamento deles... como se estivessem mais preocupados com 0
bem estar deles do que com 0 nosso.” (2min30s). Vocé concorda com esta afirmagdo? Vocé
acredita que os governos tém garantido os direitos das pessoas? Por qué? E possivel mudar
essa situacdo? Como? Qual nossa funcao, como cidaddos, diante desta problematica?

6. Como as grandes corporagcdes mantem os precos baixos?

7. “O verdadeiro custo da produgdo nao se reflete no prego...” (8min30s)(exteriorizacdo dos
custos). Em outras palavras, o que isso significa?

8. Existe uma relacdo direta entre 0 modo como consumismo produtos e a questdo energética
no mundo? O que podemos fazer para equilibrar essa relacéo?

9. H& uma violacdo explicita ao direito ao acesso a energia no mundo?

10. “Estive lendo sobre o design industrial da década de 1950, quando a obsolescéncia
planejada comecou a aparecer. Esses designers eram muito claros sobre o assunto.
Chegavam a debater quéo rapido conseguiam que um aparelho avariasse, mas de modo a
que o consumidor mantivesse fé suficiente para ir comprar outro”. COmMO acontece a
obsolescéncia Planejada? De que forma ela estd associada com a questdo energética no
mundo?

11. Como acontece a obsolescéncia Perceptiva?

12. “... nos dizem 3.000 vezes por dia que 0 nosso cabelo esta errado, nossa pele, nossas
roupas, ...nds estamos errados...mas tudo se resolve se formos as compras. A midia também
ajuda a esconder tudo isto. Por isso, a Unica parte da economia que vemos sdo as compras. A
extracdo, producao e envio para o lixo, acontecem fora do nosso campo de visdo. Temos mais
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coisas, porém menos tempo para o que realmente nos faz felizes: amigos, familia, tempo livre.
E sabem quais séo as duas atividades que mais fazemos no pouco tempo livre que temos? Ver
televisdo e fazer compras! e quando chegamos em casa exaustos e sentamos no sofa novo
para ver televisdo, e 0s anuncios dizem que ndo prestamos, entdo vamos as compras para
nos sentirmos melhor, depois trabalhamos mais para pagar o que compramos, e chegamos
em casa mais cansados, vemos mais televisdo, que nos diz para fazermos compras outra vez,
e estamos neste ciclo de "trabalhar-ver-comprar”, e podiamos simplesmente parar.” \JOCé
considera que as pessoas estdo conscientes deste ciclo trabalhar-deprimir-ver-comprar-
trabalhar?

13. Entdo, no final, o que acontece a todas estas coisas que compramos? Em apenas seis
meses, 99% do que se foi consumido vai para o lixo! E dai? Lembremos do documentario “A
Ilha das Flores” (Jorge Furtado), nos dizendo que tudo o que consumimos tem uma histéria
oculta, muitas vezes bizarra! Agora, lembremos do video “O Poder das Palavras” nos
ensinando que podemos mudar o0 mundo se mudarmos as nossas palavras: Vocé acredita que
podemos mudar nossas atitudes a fim de reverter esta situacdo (transformacao) do trabalhar-
deprimir-ver-comprar-trabalhar? Sozinho? Juntos? Divulgando? Como?
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APENDICE 4 —- ECONOMIA NOS ELETRODOMESTICOS

Geladeira:
O insubstituivel aparelho que conserva nossos alimentos — é a vice-camped do consumo de
energia de uma casa, com uma média que varia de 25 a 30% da conta no final do més. Ela s6 perde

para o chuveiro.

Sabe aquela mania que alguns de nds tém, de
ficar com a porta aberta olhando o que tem dentro e
pensando na vida? Pois €, sinal vermelho. Préaticas comuns
como esta sdo vilds do desperdicio. Confira algumas dicas e

veja que economizar nao é tao dificil assim:

1. O local Cologue-a em local ventilado, afastada

de paredes, fora do alcance dos raios solares e distante de

fogdes e estufas. O calor faz com gque 0 equipamento consuma mais energia no resfriamento.

2. Circulacéo interna N&o forre as prateleiras da geladeira com vidros ou plésticos, pois

isso dificulta a circulacéo interna de ar.

3. Organizagdo Arrume os alimentos de forma que vocé possa encontra-los rapidamente,
assim a porta ficard menos tempo aberta e gastard menos energia. Se conseguir, evite abri-la sem

necessidade — isso ja ajuda bastante a reduzir o consumo de energia.

4. Férias para ela Quando se ausentar de casa por um tempo prolongado, o ideal é esvazia-

la e desligé-la.

5. Limpinha Descongele o aparelho regularmente para fazer uma boa limpeza interna e

retirar o excesso de gelo.

6. Paciéncia Evite colocar alimento muito quente. O ideal é esperar esfriar um pouco para

guarda-los.

7. Manutenc¢do Verifique se as borrachas de vedacdo estdo em bom estado e observe as

recomendacdes do fabricante.

8. Equilibrio Quando o tempo esta mais friozinho, a temperatura interna do refrigerador ndo

precisa ser tdo baixa quanto no verdo. Por isso, regule o termostato.

239



L]

UNUCET- UEG
anigiade Universitaria

e UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS ~ vessmioe oL cis
Unidade Universitaria de Ciéncias Exatas e Tecnol6dgicas

Programa de Pds-Graduacao Stricto Sensu- Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias
9. Boa escolha Na hora de comprar eletrodomésticos (geladeira, freezer, maquina de lavar),
prefira modelos que levam o Selo Procel, concedido pelo Programa Nacional de Conservagdo de
Energia, do Ministério de Minas e Energia em parceria com o Inmetro. Ele indica os aparelhos com os

melhores niveis de economia de energia.

10. Nao é varal Secar roupa atras da geladeira ndo é uma boa ideia quando se quer
economizar energia. O consumo do aparelho aumenta, ja que, afinal, ele ndo foi feito exatamente pra

isso. Logo, evite.

11. Quando for cozinhar, retire da geladeira todos os ingredientes de uma vez s6

Ar condicionado Representa de 2 a 5% da conta de luz. Quer ter um ambiente

climatizado e mais agradavel sem sofrer no final do més? F

Algumas dicas:

1. Instale o aparelho em local com boa circulagdo

de ar

2. Mantenha portas e janelas fechadas para evitar i ;
a entrada de ar do ambiente externo

3. Limpe os filtros com frequéncia, ja que a sujeira impede a livre circula¢do do ar e forca o

aparelho a trabalhar mais
4. N&o deixe o ar ligado se for ficar muito tempo fora do comodo!
5. Use cortinas
6. Instale-o no ponto mais alto do cdmodo.

7. Desligue-o 30 min antes de deixar o ambiente

Lampada
A iluminacdo representa de 15 a 25% do valor da conta.

1. Use luz natural. Durante o dia, abra janelas e cortinas
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2. Ao sair, apague a luz;

3. Manter luminérias limpas

4. Substitua as ldampadas incandescentes por lampadas fluorescentes, que duram mais e

gastam menos energia

5. Pinte as paredes internas com cores claras

6. Use algumas telhas de vidro.

Televisao o aparelho representa de 10 a 15% da conta de energia.

1. Eevite deixar o aparelho em modo stand by;
2. Desligue a televisdo guando sair do ambiente.

3. substituas os televisores CRT por televisores LED;

Méquina de lavar roupa & representante de até 5% da conta.

1. Ligue a maquina s6 quando ela estiver com a capacidade méaxima de roupas indicada pelo

fabricante

primeiro.

2. Limpe frequentemente o filtro da maquina e leia 0 manual de instrugdes

3. Dimensione o tempo correto de lavagem

4. Dimensione a quantidade correta de sabéo

Ferro elétrico Representa de 5 a 7% do valor da conta.

1. Acumule 0 maximo de roupas que puder.

2. Passe as roupa pelos tecidos que exigem temperaturas mais baixas

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS

Unidade Universitaria de Ciéncias Exatas e Tecnol6dgicas
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3. Ao comprar escolham roupas mais faceis de passar

4. Estenda bem as roupas ap6s a lavagem. Se possivel use cabides

Chuveiro elétrico E o campedo do consumo. Representa de 25 a 35% da conta.

v

1. Um banho deve durar no maximo 8 minutos.
2. Desligue o chuveiro ao ensaboar.
3. Use a chave de temperatura na posi¢do verdo
4. Faca limpezas para desentupir as saidas de agua

5. Substitua o chuveiro elétrico por aquecedores solares ou chuveiros a gas

6. Banhos mais curtos economizam, além de energia, agua. Precisa falar mais?
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APENDICE 5: Objeto Virtual de Aprendizagem - OVA

USO RACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA

Mas ja queimou?
Acabamos de troca-la.
OK, muito bem, seu
irmado ja saiu pro
supermercado... Liga
pra ele e pega pra ele
comprar...

Pai, a lampada
do meu quarto
queimout!!

Eu preciso de
uma lampada
mais forte.. A
lampada anterior
estava muito fraca

praeu estudar
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e B Espere! VOCE  SABE comprAR |
Minha irma pediu pra = TVZ0y L LAMPADAS???

comprar uma lampada Z7 Nmgl W= , E preciso saber escolher as lampadas e sua
pro quarto dela. el 2% | finalidade de uso. Vocé sabe qual lampada sua
_Vou pegar  uma < DB irméd usa? Vocé conhece os diversos tipos de
lampada forte aqui pra | lampadas que existem?

- - - .
Dentre as residenciais E=p

dicréicas,
incandescentes,
fluorescentes, etc.
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Mas como escolha
de umalampada pode
A escolha da lampada é | envolver economia de
uma questdo muito | energiae questdes
importante... Envolve desde a ambientais?

energia até as questdes de

problemas ambientais.
Precisamos viver com

habitos mais sustentaveis...

Sim...
incandescentes, =1
fluorescente... Eu ja ouvi
falar nelas... Mas e dai...? ¥

Entdo, primeiro vamos definir a energia
elétrica a partir do nosso taldo de energia.
 Localizamos a linha referente ao consumo de
energia elétrica consumida naquele més e
identificar a sua unida :
- Assim, a partir

LANGAMENTOS

QUANTIDADE TARIFA VALOR

CONTRIB. CUSERTO DA ILUMIN.PUBLICA - CIP 0,000000 4,74

CONSUMO KWH + ICMS/PIS/COFINS 128  0,439650 56,27
COMPENSAGCAQ DE DMIC 0,000000 -0,90
COMPENSACAO\DE FIC TRIMESTRAL 0,000000 -0,02

Onde:
— < . o 2%
— E E € a energia elétrica
P é a poténcia
At é a variacé@o do tempo

P ot
-
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7 Kosso sim! E muito simples... \
A ) Devemos pensar em termos de fluxo luminoso e eficiéncia energética
/ Ei, ouca a promogéth
| Mas estou com duvida: Fluxo Luminoso
comprar uma lampada mais
potente e mais barata ou E a quantidade total de luz emitida a cada segundo por uma fonte
comprar a mais cara e luminosa medidoem lumen (Im).
menos potente? Vocé
saberia me ajudar a resolver Eficiéncia Energética
este problema discutindo as
vantagens e desvantagens Como o objetivo da lampada € iluminar, uma medida da sua eficiéncia
de cadauma? é obtida dividindo o fluxo luminoso pela potencia elétrica usada pela
lampada.
Devemos verificar o selo procel e o quadro de eficiéncia energética
que vem nos aparelhos. Vocé sabe o que significa essas letras?
Energia

Mais eficiente

2G|

Menos eficient

- .
NinueTRO ? PROCEL

-

Atencao clientes
PROMOGAO RELAMPAGO!!!

Por apenas R$ 2,00, vocé adquire uma
lampada de 100 WATT, ou se preferir, por
R$ 12,00, vocé leva uma de 20 WATT :
PHILPS

B 7 S

Qual lampada vocé devera escolher?

QA{%\U\)J

-
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Entdo, primeiro vamos definir a energia
elétrica a partir do nosso taldao de energia.
Localizamos a linha referente ao consumo de
energia elétrica consumida naquele més e
identificar a sua unidade e respectivo valor.
Assim, a partir da identificacdo da unidade,
podemos construir este conceito:
7=
7z Clique no taldo pra ampliar

LANCAMENTOS

QUANTIDADE TARIFA

CONTRIB. CU: O DA ILUMIN.PUBLICA - CIP 0,000000
CONSUMO KWH + ICMS/PIS/COFINS 128  0,439650
COMPENSAGAQ DE DMIC 0,000000
COMPENSACAO\DE FIC TRIMESTRAL 0,000000

Onde:

E é a energia elétrica

P é a poténcia

At é a variacé@o do tempo

A unidade utilizada para energia é o watt (W),

Ja a Energia elétrica é uma forma de energia baseada na
geracao de diferencas de potencial elétrico entre dois pontos,
que permitem estabelecer uma corrente elétrica entre ambos.
Mediante a transformacao adequada € possivel obter que tal
energia mostre-se em outras formas finais de uso direto, em
forma de luz, movimento ou calor, segundo os elementos da
conservacao da energia.
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Mas como escolha
% de umalampadapode
A escolha da lampada é ' ¢ envolver economia de
| uma questéo muito [j % | ENErgiae questoes
importante... Envolve desde a i\ ambientais?

= economia na sua conta de [ Rl

problemas ambientais.
Precisamos viver com
habitos mais sustentaveis...

incandescentes,

fluorescente... Eu ja ouvi
falar nelas... Mas e dai...?

Mas antes, vocé saberia dizer o
nome das seguintes lampadas?

W7 a) LED
. — b) _Fluorescente
e ¢) _Incandescente

%__ d) Dicroica
A}

-
&>

[

=3

ﬁ
- a) LED
Y0 b) Fluorescente

e c) Incandescente
sy d) Dicroica

248



UNUCET- UEG

Unidade Universitaria
e Ciéncias Exatzs e Tacnoldgicas

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
Unidade Universitaria de Ciéncias Exatas e Tecnol6dgicas

Programa de P6s-Graduacao Stricto Sensu- Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias

Com a sua substituicdo por outras tecnologias, o meio
ambiente ganhara com a menor producéo de calor, de CO2
e, portanto, de efeito estufa. O Pais ganhara economizando
recursos para gerar e transmitir energia”, explica Isac
Roizemblatt, diretor Técnico da Associacdo Brasileira da
Industria delluminagéo (Abilux).

1600 100 W

VIDA U

A Iampada incandescente possui algumas
especificagdes técnicas proprias.. E muito
importante entendermos as especificagdes
contidas nas embalagens dos produtos. Vamos
pegar uma embalagem de uma lampada |
incandescente de 100 W e preencher a tabela a |
partir das unidades especificadas. /

Especificagoes
Técnicas

Poténcia

LAMPADAS

Incandescente (LI)
100 W

Fluxo Luminoso (Lm)

Eficiéncia Luminosa (Lm/W)

1340 Lm

13,4 Lm/W

Vida Util (h)
Preco

1000 h
R$ 2,00

Temperatura da cor

Eficiéncia Energética

D

Tenséo (Volts)
Teor de mercurio
Consumo

220V
N&o contém
Proxima unidade

||
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As lampadas
incandescentes de 100W,
150W e 200W, foram
extintas do mercado no
ano passado.

Porém, lampadas de
60W, seja por uma
questdo de preco ou de
1 visual, podera ser vendida
até 30 de junho de 2015. A
poténcia de 40W, estima-
se a saida de linha para 30
de junho de 2016.

Ela proporciona uma luminosidade
aconchegante em ambientes, mas o problema é
que as lampadas incandescentes ndo sao
sustentaveis: gastam mais energia, iluminam
menos e tém vida atil menor. Possui baixo
rendimento... produzem 5% luz e 95% calor.

Seufilamento é feito de tungsténio a 3422 °C. /\

Incandescentes Fluorescentes

800

lumens

i

30% luz

95% calor 85% calor 70% calor
Lampadas vendidas 2011/2012 Lampadas vendidas 2011/2012 Lampadas vendidas 2011/2012

300 milhdes 290 milhdes 250 mil
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Muito bem! Vocé Acertou!
Essaé alampadaincandescente!!!

GAS INERTE

FILAMENTO
DE TUNGSTENIO

A lampada incandescente
P estad presente na vida das
DOMOLIBDENIO | pessoas desde sua
disseminacdo comercial, no
fim do século 19, por conta
de Thomas Edison.

CONDUTOR
DO FILAMENTO

figura 1: Exemplo de lampada incandescente comum

Veja o desenho da lampada
com alguns dos seus
elementos

A lampada fluorescente também possui
algumas especificagbes técnicas proprias...
Vamos pegar uma embalagem de uma lampada
fluorescente de 20 W e preencher a tabela a
partir das unidades especificadas

Especificacoes LAMPADAS

jiccricas Fluorescente (LF)

Poténcia (W) 20 W [I
Fluxo Luminoso (Lm) ~1250 Lm n
Eficiéncia Luminosa 63 Lm/W m
(Lm/W)

Vida Util (h) 8000 h
Preco R$ 12,00 m
Temperatura da cor 6500 K U
Eficiéncia Energética A n
Tensdo (Volts) 220 V U
Teor de mercurio 1,5 mg

Consumo Proxima unidade

1
4

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
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"-Com'isso, ao comprar uma lampada LF de R$ 12,00, precisaremos comprar 8 '
lampadas de R$ 2,00. isso implica em:

1LF=8LI=>8XRS$ 2,00=>R$ 16,00!!

Entdo, para manter-mos em nossas residéncias, uma lampada LI, gastariamos
R$ 16,00 ao passo que, se utilizarmos as |ampadas LF gastariamos apenas R$
12,00. Conclusao: Além de economizar 80% de energia elétrica, a lampada LF
ainda sairia R$ 4,00 reais mais barato em longo prazo! Compensa

" Perceba que cada vez que comprar uma lampada LF, ele devera comprar 8
lampadas LI. De forma que, com relacé@o a durabilidade temos,
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cruzada do preco de cada lampada com sua respectiva vida atil. Com isso
temos que:

LF20W = R$12,00 = 8000 h
LI 100W = R$2,00 = 1000 h

Ou seja, enquanto a LF de 20 W que custa R$ 12,00, tem uma durabilidade de

1 = NI [N NSS TUDSe——" g

A lampada fluorescente proporciona uma economia de 80% de energia elétrica
quando comparada com uma lampada incandescente de 100 W.
Em outras palavras, isso equivale dizer que uma lampada LI gastaria o
equivalente a cinco lampadas LF ligadas ao mesmo tempol!!
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Lamp. Incandescente = 100 W = Fluxo luminoso = 20 W = Lamp. fluorescente

Desta forma, devemos perceber que,
100 W —- 100%
20 W —- X%

Atencao clientes
PROMOGAO RELAMPAGO!!!

Por apenas R$ 2,00, vocé adquire uma
lampada de 100 WATT, ou se preferir, por
~ R$ 12,00, vocé leva uma de 20 WATT _

|

Voltemos a questao:
Qual lampada vocé devera escolher?
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Agora vamos comparar as especificagoes
técnicas das duas lampadas.

Que conclusdopodemostirar?

LAMPADAS

Especificagoes Técnicas
Fluorescente (LF) Incandescente (LI)

Poténcia 20W 100 W
Fluxo Luminoso (Lm) ~1250Lm ~1340Lm
Eficiéncia Luminosa (Lm/W) 63 Lm/W 134Lm/W
Vida Util 8000 h 1000 h
Prego RS 12,00 R$ 2,00
Temperatura da cor 6500 K
Etiqueta Eficiéncia Energética A D
Tensio 220V 220V
Teor de mercirio 1,5mg Nio contém
Consumo Proximaunidade  Proximaunidade

-

A lampada fluorescente também possui
algumas especificagbes técnicas proprias...
Vamos pegar uma embalagem de uma lampada
fluorescente de 20 W e preencher a tabela a
partir das unidades especificadas

Especificacoes LAMPADAS

Técnicas Fluorescente (LF)

Poténcia (W) 20 W [I
Fluxo Luminoso (Lm) ~1250 Lm n
Eficiéncia Luminosa 63 Lm/W m
(Lm/W)

Vida Util (h) 8000 h
Preco R$ 12,00 m
Temperatura da cor 6500 K U
Eficiéncia Energética A n
Tensdo (Volts) 220 V U
Teor de mercurio 1,5 mg

Consumo Proxima unidade

1
4
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Com a sua substituicdo por outras tecnologias, o meio
ambiente ganhara com a menor producéo de calor, de CO2
e, portanto, de efeito estufa. O Pais ganhara economizando
recursos para gerar e transmitir energia”, explica Isac
Roizemblatt, diretor Técnico da Associacdo Brasileira da
Industria delluminagéo (Abilux).

1600 100 W

VIDA U

A Iampada incandescente possui algumas
especificagdes técnicas proprias.. E muito
importante entendermos as especificagdes
contidas nas embalagens dos produtos. Vamos
pegar uma embalagem de uma lampada |
incandescente de 100 W e preencher a tabela a |
partir das unidades especificadas. /

Especificagoes
Técnicas

Poténcia

LAMPADAS

Incandescente (LI)
100 W

Fluxo Luminoso (Lm)

Eficiéncia Luminosa (Lm/W)

1340 Lm

13,4 Lm/W

Vida Util (h)
Preco

1000 h
R$ 2,00

Temperatura da cor

Eficiéncia Energética

D

Tenséo (Volts)
Teor de mercurio
Consumo

220V
N&o contém
Proxima unidade

||
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As lampadas
incandescentes de 100W,
150W e 200W, foram
extintas do mercado no
ano passado.

Porém, lampadas de
60W, seja por uma
questdo de preco ou de
1 visual, podera ser vendida
até 30 de junho de 2015. A
poténcia de 40W, estima-
se a saida de linha para 30
de junho de 2016.

Ela proporciona uma luminosidade
aconchegante em ambientes, mas o problema é
que as lampadas incandescentes ndo sao
sustentaveis: gastam mais energia, iluminam
menos e tém vida atil menor. Possui baixo
rendimento... produzem 5% luz e 95% calor.

Seufilamento é feito de tungsténio a 3422 °C. /\

Incandescentes Fluorescentes

800

lumens

i

30% luz

95% calor 85% calor 70% calor
Lampadas vendidas 2011/2012 Lampadas vendidas 2011/2012 Lampadas vendidas 2011/2012

300 milhdes 290 milhdes 250 mil
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Muito bem! Vocé Acertou!
Essaé alampadaincandescente!!!

GAS INERTE

FILAMENTO
DE TUNGSTENIO

A lampada incandescente
SUPOHE estd presente na vida das
DOMOLIBDENIO | pessoas desde sua
disseminacdo comercial, no
fim do século 19, por conta
de Thomas Edison.

CONDUTOR
DO FILAMENTO

Figura 1: Exemplo de lampada incandescente comum

Veja o desenho da lampada
com alguns dos seus
elementos
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