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RESUMO

O trabalho em questdo apresenta trés produtos educacionais e sua aplicagdo em uma area
especifica: a area de protecao ambiental da Bacia do Jodo Leite. Tais produtos fazem parte de
um projeto maior o ASTROMAT, desenvolvido desde 2017 na regido a partir da unido de
forgas entre a academia, o poder publico das cidades envolvidas e a Educacdo Basica. Sendo
a divulgacdo e a popularizagao da Ciéncia no Brasil um grande desafio, tal projeto se mostra
inovador e com os recursos advindos do CNPq com a submissdo do projeto a Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia - SNCT. A metodologia de analise dos dados foi a quali-
quantitativa e exploratoria, a estratégia utilizada foi a realizacdo de um trabalho a partir de
uma equipe multidisciplinar, com contribui¢des diversas. O projeto tem como diferencial a
equipe que o realiza que ¢ constituida por professores universitarios e da Educacdo Basica,
alunos da graduacao e do mestrado, além de pessoas pertencentes as prefeituras das cidades
envolvidas tornando possiveis intimeras atividades e oficinas realizadas durante suas edigdes
anuais, em especial nos anos de 2018 e 2019, destacamos o “Domin6 do Cerrado” que teve o
objetivo de apresentar de forma atraente representantes da fauna e da flora do cerrado e
utilizar o jogo como forma de tratar a temdtica ambiental associada ao ludico; a historia em
quadrinhos “Astrokids em uma viagem pela APA do Jodo Leite” que teve o objetivo de
divulgar a Area de Prote¢io Ambiental da Bacia do Jodo Leite de forma contextualizada
enfocando o uso das tecnologias como instrumentos atuantes capazes de despertar o interesse
pela preservacao da natureza no local onde se vive; e a Mostra Virtual da APA do Jodo Leite,
a MosAPA que teve o objetivo de ampliar as agdes de divulgacdo e populariza¢do da Ciéncia
entre os moradores das cidades que constituem a APA do Jodo Leite: Anapolis, Campo
Limpo de Goias, Goianapolis, Goidnia, Neropolis, Ouro Verde e Terezopolis de Goids. A
Mostra exprime a urgéncia em conhecer e reconhecer o importante papel do homem na
preservacdo do meio em que vivemos utilizando painéis informativos, histéria em quadrinhos,
jogos, entre outros materiais como agdes que efetivamente contribuiram para a divulgagdo e
popularizagdo da Ciéncia. Considerando a divulgagdo e a popularizagdo no ambito da area de
protecao ambiental da Bacia do Jodo leite e seus efeitos sobre a comunidade local realizou-se
durante os anos de 2017, 2018 e 2019 o projeto ASTROMAT que suscitou e financiou
discussdes em relacdo a eficacia da divulgagdo e popularizagdo da ciéncia, bem como os
entraves que muitas vezes dificultam sua realizacdo , a importancia das instituicdes de
fomento para a realizagao dessas agdes e finalmente o papel dos produtos educacionais para o
sucesso de sua execugdo. Pode-se afirmar que os trés aparatos pedagogicos aqui apresentados:
Domin6 do Cerrado, Histéria em quadrinhos e Mostra virtual apontam para uma forma ludica
e atrativa de alcancar de formas diferentes a publicos diversos com o intuito de levar aos
quatro cantos da APA do Jodo Leite conhecimentos cientificos relevantes para a possiblidade
de um convivio harmonioso entre a sociedade e o0 meio ambiente, onde um grande nimero de
cidadios entendam sua importancia dentro de uma Area de Prote¢io Ambiental.

Palavras-chave: Biomas; Area de Protecio Ambiental; Péagina Virtual; Ensino de Ciéncias;
Tecnologias.



ABSTRACT

The work in question presents three educational products and their application in a specific
area: the environmental protection area of the Jodo Leite Basin. Such products are part of a
larger project, ASTROMAT, developed since 2017 in the region based on the union of forces
between academia, the public authorities of the cities involved and Basic Education. Since the
dissemination and popularization of Science in Brazil is a great challenge, such a project
proves to be innovative and with the resources coming from CNPq with the submission of the
project to the National Week of Science and Technology - SNCT. The data analysis
methodology was quali-quantitative and exploratory, the strategy used was to carry out work
from a multidisciplinary team, with diverse contributions. The project's differential is the team
that carries it out, which is made up of university and Basic Education teachers,
undergraduate and master's students, as well as people belonging to the prefectures of the
cities involved, making countless activities and workshops held during their annual editions
possible. especially in the years 2018 and 2019, we highlight the “Domino do Cerrado” which
had the objective of presenting in an attractive way representatives of the fauna and flora of
the cerrado and using the game as a way of dealing with the environmental theme associated
with playfulness; the comic strip “Astrokids on a trip through Jodo Leite's APA” which aimed
to publicize the Environmental Protection Area of the Jodo Leite Basin in a contextualized
way focusing on the use of technologies as active instruments capable of arousing interest in
the preservation of nature in the place where you live; and Jodo Leite's APA Virtual
Exhibition, MosAPA, which aimed to expand the dissemination and popularization of Science
among residents of the cities that make up Jodo Leite's APA: Anapolis, Campo Limpo de
Goias, Goiandpolis, Goiania, Neropolis, Ouro Verde and Terezopolis de Goias. The
exhibition expresses the urgency to know and recognize the important role of man in
preserving the environment in which we live using information panels, comic books, games ,
among other materials such as actions that effectively contributed to the dissemination and
popularization of Science. Considering the dissemination and popularization within the scope
of the environmental protection area of the Jodo Leite Basin and its effects on the local
community, the ASTROMAT project took place during the years 2017, 2018 and 2019, which
raised and financed discussions regarding the effectiveness of the dissemination and
popularization of science, as well as the obstacles that often hinder its realization, the
importance of fostering institutions for carrying out these actions and finally the role of
educational products for the success of their execution. It can be said that the three
pedagogical devices presented here: Domino do Cerrado, Comic strip and Virtual Exhibition
point to a playful and attractive way of reaching different audiences in different ways in order
to take the four corners of Jodo Leite's APA scientific knowledge relevant to the possibility of
harmonious coexistence between society and the environment, where a large number of
citizens understand its importance within an Environmental Protection Area.

Keywords: Biomes; Environmental Protection area; Virtual page; Science teaching;
Technologies.
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INTRODUCAO

Objetiva-se este apresentar trés produtos educacionais como forma de divulgagdo
e popularizacdo da Ciéncia na area de prote¢do ambiental da Bacia do Jodo Leite, salientando

os caminhos que levaram a essa realiza¢do por meio de um projeto maior o ASTROMAT.

Ha vinte e sete anos exercendo a func¢do de professora na rede publica Estadual de
Goids e ha dezoito anos na Rede Municipal de Ensino de Anapolis-GO, onde atuo como
professora dos Anos Iniciais e Finais, pude vivenciar agdes exitosas € outras nem tanto, bem
como participar ativamente na elabora¢do e realizagdo de inimeras atividades, que sdo o

diferencial em nossa profissao.

O periodo compreendido entre 2017 e 2019 foi impar em minha vida no ambito
profissional e académico. E que a possivel volta a academia depois de anos afastada, agora
com um filho e minha mae sob os meus cuidados apresentava-se como algo desafiador. Aliés
superou minhas expectativas no quesito desafio. Conciliar trabalho, familia e estudos ndo ¢
nem de longe uma brincadeira. Mesmo eu com uma formagdo académica bem eclética tive
inimeras dificuldades. Minha formagdo académica consiste nas seguintes graduacdes:
Economia, Matematica, Educagdo Fisica e Pedagogia. P6s graduada em Fisica, todas em
Universidades Publicas. Mas como disse anteriormente, os tempos eram outros. Morava com

meus pais, ndo tinha tantas responsabilidades.

Como uma boa paulistana e firme em meus propositos chego até aqui, apesar dos
entraves, apresentando algo que foi construido a muitas maos ao longo desses anos e com a
minha efetiva contribuicdo e que sem sombra de duvidas colabora para a divulgacdo e

populariza¢ido da Ciéncia em nossa Area de Prote¢io Ambiental.

Assim, justifica-se este trabalho, por buscar elencar um projeto em suas trés
edicoes (2017, 2018 e 2019), com énfase em atividades e oficinas que assumindo formatos

distintos concretiza-se em espagos formais, informais e nao formais de educagao.
As perguntas que nortearam o trabalho foram:

a) De que forma a Educagio ambiental pode se concretizar em uma Area de

Protecao Ambiental?

b) Quais seriam os entraves a divulgacdo e popularizagdo da Ciéncia em uma

Area de Protecio Ambiental?
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¢) De que maneira o fomento atua na divulgacao e popularizacio da Ciéncia?

d) Qual seria a contribuicdo da formagdo da equipe do projeto para a sua

efetivacdo em todo o territorio da area de prote¢do ambiental?

Destas questdes surge o objetivo principal desta pesquisa: De que maneira trés
produtos educacionais efetivados através do projeto ASTROMAT contribuem para a

divulgacao e popularizagdo da Ciéncia na APA do Joao Leite?
Para isso os objetivos especificos a que se pretende esse trabalho sdo:
» Discutir o tema Educagao Ambiental no ambito da APA do Jodo Leite.

* FElaborar atividades e oficinas a serem aplicadas & comunidade em espagos

formais, nao formais ¢ informais de educagao.

 Estruturar, em conjunto com a equipe do Projeto, agdes diversas aplicaveis em

espacos distintos de educagao;

A estratégia a ser utilizada serd a realiza¢do de um trabalho a partir de uma equipe

multidisciplinar, com contribui¢des as mais variadas possiveis.

A metodologia de analise dos dados sera a quali-quantitativa, ja que de acordo
com Apolinario (2006, p.59) “objetiva o avango do conhecimento tedrico em determinada
area”. O estudo por sua vez sera exploratorio que de acordo com Gil (2010) é capaz de
estabelecer parametros, comparar ideias buscando melhorar a precisdo de determinados
problemas o que os tornaria mais claros, cujas hipoteses também poderao ser pesquisaveis em

outros momentos.

O primeiro capitulo consiste em retratar os biomas brasileiros em sua diversidade
e a partir dai enfatizar o bioma cerrado salientando a op¢ao pela historia em quadrinhos, pela
mostra virtual e pelo jogo como forma de apresentagdo desse bioma em atividades e oficinas

de divulga¢do e popularizagdo da Ciéncia.

O segundo capitulo apresentard o jogo “O Domin6é do Cerrado”, com suas
peculiaridades, entre elas a representagdo de elementos da fauna e da flora do cerrado. AS

suas formas de aplicacao e resultados serdo apresentados.
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.0 terceiro capitulo retrata uma histéria em quadrinhos denominada “Astrokids
em uma viagem pela APA do Jodo Leite”, sua aceitagdo especialmente pelo publico infanto

juvenil e sua formatagao virtual e fisica.

O quarto capitulo trata a Mostra Virtual do Cerrado, A MosAPA que esteve
hospedada no Portal da Educacao de Anépolis pelo periodo de um més, onde o numero de

visualizagdes ultrapassou as expectativas.

Ao final serdo apresentadas consideracdes a respeito do uso de aparatos
pedagogicos como possiveis caminhos para a divulgagdo e populariza¢io da Ciéncia na Area
de Prote¢cao Ambiental na Bacia do Joao Leite, em Goias, bem como mostraremos como o uso
das midias servem para ampliar a divulgacdo e a popularizagdo da Ciéncia e seus efeitos

colaborativos para a manuten¢ao da harmonia entre a comunidade e o meio ambiente.
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CAPITULO 1: A DIVERSIDADE AMBIENTAL BRASILEIRA E A SUA
REPRESENTACAO NOS PRODUTOS EDUCACIONAIS PROPOSTOS

O Brasil apresenta a maior diversidade de Biomas do mundo. Dai a necessidade
de se apresentar medidas educativas que possam contribuir para manter sua integridade a
medida que se observa a fauna e flora do Brasil e a sua representatividade para o mundo. E
possivel ler varias afirmagdes como esta, uma vez que torna-se ponto de partida para esse

estudo que:

O Brasil detém a maior variabilidade genética do mundo, sua flora é constituida por
cerca de 55 mil espécies conhecidas e inimeras outras que estdo para serem
descobertas. Fato esse que torna o Brasil um celeiro de biomas que mudam devido
as variedades climaticas conseguidas gracas a sua localizagdo geografica
(VARELLA, 1997, p. 1).

De acordo com Franco (2013) o pais apresenta tipos variados de vida, que chega a
20% do numero total de espécies da terra, tornando o Brasil um dos 17 paises
demasiadamente diversos, ou seja, locais com maiores diversidades bidticas dentre todo o
mundo. E também em conformidade com (MILLARE, 2004, p. 149-150), é desse modo que
surgem inumeras normas € leis que se preocupam em produzir agdes concebidas com o
desenvolvimento que satisfaz as necessidades presentes sem comprometer, contudo, a

capacidade das geracdes futuras de suprir suas proprias necessidades.

Sabendo-se, porém, que os estudos sobre a formacdo vegetal brasileira sdo tao
antigas como os demais e seguem o modelo aristotélico de descricdo do mundo natural,
incorporaram informacdes sobre os habitats e diversos vegetais que foram durante toda a
Idade Média as principais referéncias para os estudiosos de plantas e de vegetacdao (LLOYD,
1990) e hoje servem de parametro para estudos como este. E a continuidade desse estudo se

faz a partir da necessidade entender o espaco em que se vive.

Sendo assim, afirma Alho (2005) que quanto mais se conhece sobre a fito e filo
do pais, mais se observa a sua degradagdo. Desse modo, ainda segundo Alho (2005. p. 41) “a
crescente atividade humana tem impactado os ecossistemas naturais, perturbando a estrutura e
a fun¢do do sistema natural, ocasionando perda e alteracao da biodiversidade”. E ainda de
acordo com o autor isso nos leva a refletir sobre os diferentes biomas brasileiros e a sua

utilizagdo de forma sustentavel.

Para tanto, torna-se relevante conhecer o significado da palavra bioma, e assim,

entender sua extensdo nesse contexto, pois “faz-se necessario conscientizar o homem por
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meio do conhecimento da relagdo homem versus ambiente” (TOALDO E MEYNE, 2013, p.
667 ), possibilitando ao mesmo identificar as caracteristicas do local onde vive para, assim,
reconhecé-lo dentro da diversidade do pais, cabendo sair da visdo macro, despertando o
interesse pela taxonomia da palavra, bem como sua importancia dentro do todo. E destacar,
desse modo, que o homem ¢é agente de transformag¢do do meio em que vive, sendo este
responsavel por todas as consequéncias tanto positivas quanto negativas. O homem ¢ a pega

transformacional do seu ambiente.

1.1 Os biomas brasileiros

O termo bioma (do grego Bio = vida + Oma = grupo ou massa), biomas
correspondem as principais formagdes vegetais naturais." Importante notar que seu conceito
de bioma independe da floristica da vegetacdo, mas apenas de sua fisionomia. Um mesmo

tipo de bioma pode ter floras diferentes (COUTINHO, 2006).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica:

Bioma ¢ o “conjunto de vida (vegetal e animal) definida pelo agrupamento de tipos
de vegetacdo contiguos e identificaveis em escala regional, com condigdes
geoclimaticas similares e historia compartilhada de mudangas, resultando em uma
diversidade biologica propria”. Ou seja, bioma é um conjunto de ecossistemas
aquaticos e terrestres unidos em um determinado espagco com caracteristicas
semelhantes, devido ao seu tipo climatico ocorre variagdes animais ¢ vegetais que
sdo especificas de cada lugar (IBGE, 2017, p.30).

Sendo assim, os biomas devem ser conhecidos por todo os seres humanos que
vivem nele, de forma que ao se apresentarem sejam prontamente identificados e protegidos
como valiosos e uUnicos tesouros. Esses locais, apesar de integrados, apresentam
caracteristicas que os diferenciam e os aproximam, fazendo do Brasil um dos paises mais

exuberantes, abrangentes e cobicados do mundo.

Logo, compete a este estudo apresentar os mais variados tipos de biomas
brasileiros, pois como sugere Roderick Nash, a paisagem se transforma em si mesma
(NASH,1991) e, isso faz com que o estudo dos biomas sejam de suma importancia, porque

modificam o contexto geral e a nossa historia.

Porque concebem em seu seio grandes dimensdes geograficas e espécies animais
e vegetais singulares. Igualmente, bioma nada mais ¢ do que o conjunto de espécies animais e
vegetais, incluindo nés humanos, que vivem em determinada extensdo com clima e estrutura

fisicas semelhantes.
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Dai a necessidade das mudangas na paisagem serem lidas de forma adequada e
para que isso aconteca € necessario focar em um local por vez. Imediatamente, a necessidade
da apresentagdo dos biomas brasileiros se faz urgente para que o leitor consiga identificar qual

local se encontra e de qual local estd versando o trabalho.

Os biomas brasileiros sao seis, ha alguns estudos que falam sobre um sétimo tipo
de bioma que é o ambiente litorAneo. No entanto, neste trabalho daremos énfase aos seis
biomas oficiais. Sdo eles: Bioma Amazonia 4.196.943 - 49,29%; Bioma Cerrado 2.036.448 -
23,92%; Bioma Mata Atlantica 1.110.182 - 13,04%; Bioma Caatinga 844.453 - 9,92%; Bioma
Pampa 176.496 - 2,07%; Bioma Pantanal 150.355 - 1,76%; Area Total Brasil 8.514.877
(IBGE, 2019).

A observacgao desses dados nos faz perceber que o Brasil ¢ bastante extenso e que
os maiores biomas sdo a Amazonia e o Cerrado. Eles representam quase 75% (setenta e cinco
por cento) da extensdo territorial brasileira. Os outros, por sua vez, chegam a pouco mais de
25% (vinte e cinco por cento) do restante da extensdo. O que ndo os tornam menos importante
somente menos abrangentes. Sendo assim, conheceremos um pouco mais de todos os biomas,

iniciando com a Amazodnia.

De acordo com Ab'Saber (2004) A Amazonia teve seu inicio ha 12 milhdes de
anos, quando os Andes se elevaram e fecharam a saida das aguas para o Pacifico, formando
um Pantanal, coberto por dgua. Depois, formou-se o que ¢ hoje a Amazonia, uma regido
exuberante que contém 20% (vinte por cento) de toda dgua doce do planeta. Entretanto, o
desmatamento dessa 4rea chega a 16,3% (dezesseis virgula trés por cento) e vem aumentando
assustadoramente a cada ano. A populagdo da Amazonia ¢ basicamente urbana e nao

ultrapassa a 17 milhdes de habitantes.

De acordo com PARRON, et al., (2008) o Cerrado ¢ datado de 65 milhdes de
anos. E o mais antigo bioma do Brasil e por isso, 70% (setenta por cento) de sua biomassa
esta dentro da terra. Ele ¢ conhecido como “floresta de cabega pra baixo". E isso ¢ muito

intrigante, pois se devastado nao ha como fazer revitalizagao.

Como o Cerrado fica situado no Planalto Central, é dele as aguas que que correm
para o sul, para o norte, para o oeste e para o leste, ou seja, ele é responsédvel por
alimentar essas bacias hidrograficas. Ocupa o Distrito Federal, ¢ estados como:
Goids, Maranhio, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais e Tocantins, além de outros
seis estados. A sua devastacdo chega a 57% (cinquenta e sete por cento) e o que
resta estd bastante danificado. Estima-se que em 30 anos ja ndo existira
(EMBRAPA,2018, p.14).
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A Caatinga tem cerca de 260 milhdes de anos, ela fica onde foi no passado o
fundo do mar, no entanto, ela existe s6 a dez mil anos atrds. Antigamente se parecia com a
Amazonia, mas com a Era Glacial, ha dez mil anos, a floresta tropical acabou e ficou o que
conhecemos hoje como a Caatinga. Ela tem 28 milhdes de habitantes aproximadamente e
cerca de 38% (trinta e oito por cento) deles vivem na zona rural. Ela € constituida por estados
como: Ceara, Bahia, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte, Alagoas, Sergipe e

cerca de 2% (dois por cento) de Minas Gerais e Maranhdo (EMBRAPA, 2018).

Apesar de ser composta por varios estados ¢ muito rica em biodiversidade, ¢
bastante pobre no que tange a comunidade local. Sua populagdo ¢ carente e muitas vezes
ndmades porque precisa se adaptar com oito meses por ano de extrema seca. A Caatinga ¢

considerada por muitos como o “deserto” brasileiro.

A Mata Atlantica é conhecida como grande floresta costeira brasileira. Era o

bioma mais rico em biodiversidade, mas hoje s6 restam manchas isoladas e espacadas.

Sua devastacdo comegou com o Pau Brasil e outras culturas, hoje conta com
inimeros complexos industriais, restando 7% (sete por cento) desse bioma que tem
1.110.182 km de extensdo e comportando estados como Espirito Santo, Rio de
Janeiro, Santa Catarina, Parana, além de porgdes de outras 11 unidades da federag@o.
70% (setenta por cento) da populagdo brasileira vive nesse bioma. Cerca de 120
milhdes de habitantes dependem desse bioma para viver. Sua populagdo ¢
basicamente urbana e os poucos que vivem nos arredores sdo carentes, dificultando
ainda mais o objetivo principal destas localidades é proteger esse bioma escasso,
mas fundamental para a manutencdo da vida (EMBRAPA, 2018p.16).

O Pantanal é o bioma brasileiro geologicamente mais novo. E considerado o
paraiso, situado na América do Sul. Estende-se pela Bolivia e Paraguai. Aproximadamente
70% (setenta por cento) de sua extensdo encontra-se em territorio brasileiro, nos estados de
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul" (www.conservation.org.br/onde/pantanal, acesso em 18

de maio de 2019).

Sabe-se que 80% (oitenta por cento) do Pantanal encontra-se bem conservado,
mas as queimadas, derrubadas de arvores, o assoreamento dos rios, ameagam torna-lo um
deserto. O maior desafio € manter suas caracteristicas, pois o turismo ¢ uma possibilidade real
de perigo. O pantanal ¢ considerado uma das 37 ultimas Grandes Regides Naturais da Terra,

sua populacdo chega a 130 mil pessoas.

O tnico estado brasileiro com esse bioma é o Rio Grande do Sul, os outros sdo
Uruguai ¢ Argentina. A ameaga agora ¢ o cultivo de Pinus e Eucaliptos. Portanto, se
propde um tipo de desenvolvimento econdmico inadequado as caracteristicas de um
bioma. Existem pelo menos cinco importantes exercicios que priorizaram areas de
acordo com a relevancia bioldgica em todos os biomas brasileiros e o ambiente
marinho, mas a identificagdo de prioridades baseadas na intensidade das ameagas e
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na insubstuibilidade das areas permanece necessario (RODRIGUES et al., 2004,
p.642).

O Pampa gaticho ¢ diferente de todos os biomas brasileiros. E o mais apropriado
para a criagdo do gado. Em 2004 foi reconhecido pelo Ministério do Meio Ambiente como

um bioma. Fato esse que havia sido ignorado por quase trezentos anos.

1.2 O Bioma Cerrado e nele a Bacia do Ribeirao Joao Leite

O Bioma Cerrado ¢ o segundo maior bioma da América do Sul, ocupa cerca de
22% (vinte e dois por cento) do territorio Brasileiro. Ele é conhecido como a savana devido a
sua diversidade biologica. Nele encontram-se as nascentes das bacias hidrograficas da
América do Sul (Amazoénica/Tocantins, Sao Francisco e Prata), o que resulta em um elevado

potencial aquifero e favorece a sua biodiversidade (EMBRAPA, 2018).

O Cerrado tem importancia social porque suas populagdes sobrevivem de seus
recursos naturais, incluindo etnias indigenas, quilombolas, e ribeirinhos que, juntas,
fazem parte do patrimonio histérico e cultural brasileiro. Essas populagdes detém
um conhecimento tradicional de sua biodiversidade: seja de uso medicinal, na
recuperacdo de solos degradados ou para criar habitat de predadores naturais de
pragas. Mas, ndo fica por ai, possui frutos comestiveis que sdo consumidos ou
vendidos. Os mais conhecidos sdo: o Pequi, o Buriti, a Mangaba (Hancornia
speciosa), Cagaita, Cajuzinho do Cerrado e as sementes do Bart. Contudo, cerca de
20% (vinte por cento) das plantas e animais do Cerrado estdo correndo o risco de
extingdo, devido a ocupagdo populacional. Pois, o aumento da populagdo gera a
necessidade de abrir novas areas para cultivo e criagdo de animais, tanto para o
consumo quanto para a exportacdo, também sofre com o corte de arvores
(EMBRAPA, 2018, p.10).

E considerado por sua importancia biolégica e social, no entanto, porém é o que
possui a menor porcentagem de areas sobre a protecdo integral, cerca de 8,21 % (oito virgula
vinte € um por cento) do seu territorio € legalmente protegido por unidades de conservacao
(UC). Desse total quase 3% (trés por cento) ¢ de protecao integral e outros 5% (cinco por
cento) com uso sustentdvel Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN). No Brasil,

todos os biomas limitam-se com outros € no Cerrado nao € diferente.

O Cerrado se limita: ao norte com a Amazonia; a leste e nordeste, com a
Caatinga; ao sudoeste, com o Pantanal; e a sudeste, com a Mata Atlantica. Como pode se
perceber o Cerrado s6 nao faz fronteira com o Pampa, sendo assim, ele ¢ o unico bioma na
América do Sul que apresenta altitudes que variam de 0 a 1800 metros. Por isso, ndo possui

uma fitofisionomia (aspecto da vegeta¢do de uma regido) tnica.

O clima do Cerrado ¢ tropical sazonal, caracterizado por invernos secos e verdes

chuvosos. A estagdo ¢ bem definida com periodo de seca de maio a setembro e a estagdo
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chuvosa de outubro a abril. A temperatura média anual fica em torno de 22° C, nos periodos

de seca, a umidade do ar chega a 15% (quinze por cento) nos meses de julho e agosto.

A vegetagdo ¢ composta por campos limpos e Cerraddes, obedecendo o tipo de
solo, de clima e de relevo das regido que se encontram. No Cerrado, ha varios tipos de
vegetacdo e somente dois extratos: extrato lenhoso - arvores longas e arbustos e extrato
herbaceo - ervas e subarbustos. As arvores que compdem o Cerrado t€m troncos grossos ¢
tortuosos. Suas raizes chegam a 15 metros afim de encontrar 4gua e manter-se na seca. Nas
herbaceas, as raizes chegam a 30 centimetros de profundidade e por isso, secam propiciando
as queimadas. As arvores chegam a 20 metros de altura, mas também ha cactos e orquideas, e
as cores principais produzidas por essas vegetacdes no Cerrado sdo verde, amarelo e tons

amarronzados devido ao sol.

O solo datado do periodo terciario, sdo porosos, permeaveis em sua maioria, mas
também tem solos que parecem uma couraga, impedindo até a passagem da dgua, todavia a
cor do solo ¢ a mesma em ambos os lugares. Sua fauna ¢ pouco conhecida, sabe-se que ¢
composta por insetos, aves, mamiferos, anfibios, répteis, etc. Até os anos 70, o solo do
Cerrado era considerado improdutivo, com a evolucao da tecnologia, o cerrado ¢ responsavel
por cerca de 40% (quarenta por cento) da producdo de soja e mais de 70% (setenta por cento)
da producdo de carne, e ainda possui mineracdes e carvoarias, que vem o destruindo cada vez
mais. O crescimento populacional das cidades em Minas Gerais ¢ Goias vem ameagando esse

bioma.

Com toda essa riqueza natural e povoamento tardio, o cerrado conserva 20%
(vinte por cento) de sua area total. Porém, diversas tentativas no sentido de preserva-lo vém

sendo tomadas, com o intuito de protegé-lo como um todo.

Para iniciar a definicdo de Area de Protegdo Ambiental € necessario perceber que
desde os primdrdios havia o interesse do homem pelo ambiente, dguas, fauna e flora, e esse
interesse € tao antigo quanto a humanidade, teve seu apice com a escrita, porém sé foi

difundido em uma area especificamente no século XIX.

De Acordo com as Leis Ambientais Brasileira ¢ pertinente afirmar que a:

13

Lei que criou as “Estagdes Ecoldgicas “, areas representativas de ecossistemas
brasileiros, sendo que 90 % delas devem permanecer intocadas e 10 % podem sofrer
alteragdes para fins cientificos. Foram criadas também as “Areas de Protegdo
Ambiental” ou APAS, areas que podem conter propriedades privadas e onde o poder
publico limita as atividades econdmicas para fins de protecdo ambiental
(MACHADO, 1995, Tit. VIII /Cap. 1X/3.4)
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APA ¢ a sigla que representa a Area de Protegdo Ambiental, ela é uma categoria
de Unidade de Conservagdo (UC) relativamente nova. Sua implementagdo teve inicio na
década de 1980 com base na Lei Federal n.° 6.902, de 27 de abril de 1981, que estabelece no
art. 8%

Havendo relevante interesse publico, os poderes executivos Federal, Estadual ou
Municipal, poderdo declarar determinadas areas dos seus territdrios de interesse para
a protecdo ambiental, a fim de assegurar o bem-estar das populagdes humanas, a

protecgdo, a recuperagdo e¢ a conservagdo dos recursos naturais (MACHADO, 1995,
p.971).

As APAs sao também consideradas espacos de planejamento e gestdo ambiental
de extensas areas, que possuem ecossistemas de importancia regional, englobando um ou
mais atributos ambientais. Contudo, apesar disso continuam a ser abordadas de forma a

perpetuar diversos erros conceituais € concepgdes alternativas.

Dentre as unidades de conservagdo, as APAs destacam-se por serem também
unidades de gestdo integradas que buscam traduzir na pratica o desafio do desenvolvimento
sustentavel. Procurando harmonizar a conservagdo e a recuperacao ambiental, bem como as

necessidades humanas.

As APAs por sua vez, sdo totais ou parciais com relacdo a utilizagdo de seus
recursos, cabendo aqui apresentar como as Areas de Prote¢do Ambiental em Goias estdo

classificadas e onde a Bacia do Jodo Leite se enquadra.
Goias possui 1.169,368 km (0,34% do territorio estadual) de area protegida como
unidade de conservagdo de protecdo integral, representada por 11 unidades que tém
como objetivo basico a preservagdo da natureza, sendo admitido apenas o uso
indireto dos seus recursos naturais. Sdo elas: Parque Estadual da Serra de Caldas
Novas, Parque Estadual dos Pirineus, Parque Estadual Telma Ortegal, Parque
Estadual de Terra Ronca, Parque Estadual Altamiro de Moura Pacheco, Parque
Estadual da Serra de Jaragua, Parque Estadual de Paratina, Parque Estadual do

Descoberto, Parque Estadual de Serra Dourada, Parque Estadual do Araguaia e
Parque Estadual da Mata Atlantica (MACHADO, 1995, p.864).

Outros 11.171,693 km (3,28% do territdrio estadual) sdo representados por 10
unidades de conservacao de uso sustentavel, as quais buscam compatibilizar a conservagdo da
natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais. Sdo elas: Area de
Protecao Ambiental da Serra da Jiboia, Area de Protecao Ambiental dos Pirineus, Area de
Protecio Ambiental de Pouso Alto, Area de Protegdo Ambiental da Serra Geral, Area de
Protegio Ambiental do Jodo Leite, Area de Relevante Interesse Ecologico Aguas de So Jodo,
Area de Prote¢io Ambiental da Serra das Galés e da Portaria, Area de Prote¢do Ambiental do

Encantado, Area de Protecio Ambiental da Serra Dourada e Floresta Estadual do Araguaia.
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Dentre as unidades de conservagdo, as APAs destacam-se por serem também
unidades de gestdo integradas que buscam traduzir na pratica o desafio do desenvolvimento
sustentavel, procurando harmonizar a conservagdo ¢ a recuperacado ambiental, bem como as

necessidades humanas, ndo importando a forma de utilizagao do seu solo.

A Area de Prote¢io Ambiental da Bacia do Jodo Leite em Goids, composta por
sete cidades: Anapolis, Campo Limpo de Goids, Ouro Verde de Goias, Nerodpolis,
Goianapolis, Terezopolis de Goias e Goiania foi criada pelo Decreto n°. 5.704/2002 de autoria
do Governo do Estado de Goids. Ela tem como objetivo principal proteger a fauna, a flora e os
recursos naturais, almejando garantir o desenvolvimento e o aproveitamento sustentavel. Seus

outros relevantes objetivos sdo:

Proteger os recursos hidricos da Bacia Hidrografica do Ribeirdo Jodo Leite;

Assegurar condi¢cdes para uso do solo compativeis com a preservagdo dos recursos
hidricos;

Conciliar as atividades econémicas ¢ a preservagdo ambiental;
Proteger os remanescentes do Bioma Cerrado;

Melhorar a qualidade de vida da populagdo local por meio de orientagdo e de
disciplinamento das atividades econdmicas, sendo elas: disciplinar o turismo
ecolégico e fomentar a educagdo ambiental dentre outros (Decreto n°.
5.704/2002,p3)

Na APA do Jodo Leite coexistem areas urbanas, areas de expansdo urbana e
rurais, com atividades socioecondmicas e culturais, em que as terras permanecem sob o
dominio privado, ndo exigindo desapropriagdao pelo poder publico até que seja necessario por

uso indevido.

A APA do Jodo Leite ¢ constituida por 100% (cem por cento) de savana —
florestal estacional. A referida APA faz parte da Bacia do Parnaiba e para ser constituida
conforme o Art. 3° a APA do ribeirdo Jodo Leite foi objeto de uma consulta publica a
populacdo local e as partes interessadas, no prazo de até noventa dias da publicagdo do
Decreto de sua criacdo para auxiliar na identificagdo da exata localizagdo, dimensao e limites
da unidade. A Area de Protecio Ambiental do Jodo Leite, foi criada pelo Decreto Estadual n°
5.704, de 27 de dezembro de 2002, tem um perimetro de 143,66 Km e area total de 721,28
Km”.

Convém lembrar que o Plano de Manejo (ITCO, 2009, p. 36) destaca que a APA
em questdo englobou areas urbanas e rurais, como em Andpolis, Campo Limpo de Goids,

Goianapolis, Goiania e Terezopolis de Goids e, em outros municipios, somente areas rurais,

casos de Neropolis e Ouro Verde de Goias.
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Ao autores Zanoni, et al., (2000) abordam a fragilidade dos ecossistemas ¢ a
importancia da preservacdo das propriedades e a utilizagdo de um plano de manejo com vistas
ao preservacionismo para a constituicao de espagos destinados a protecao da natureza e a vida

como “[...]

Figura 1- Mapa da Area de Protecio Ambiental da Bacia do Joao Leite, Goias-Brasil-2013
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Sendo assim a:

APA do Jodo Leite é constituida por 100% (cem por cento) de savana — florestal
estacional. A referida APA faz parte da Bacia do Parnaiba e para ser constituida
conforme o Art. 3° a APA do ribeirdo Jodo Leite foi objeto de uma consulta publica
a populacdo local e as partes interessadas, no prazo de até noventa dias da
publicagdo do Decreto de sua criagdo para auxiliar na identificacdo da exata
localizacdo, dimensio e limites da unidade. A Area de Protecdo Ambiental do Jodo
Leite, foi criada pelo Decreto Estadual n® 5.704, de 27 de dezembro de 2002, tem
um perimetro de 143,66 Km ¢ area total de 721,28 Km® (ZANONI, et al., 2000, p.
41,).

Nessa cooperagao entre governo e produtor, um depende do outro para terem
como resultado o sucesso. As Areas de Protecio Ambiental ou Unidades de Conservacio, sdo
delimitadas em terras de propriedade do governo ou mistas, ou ainda em terras de
particulares, necessitando apresentar, para serem adequadamente implantadas, um Plano de

Manejo em cogestdo e participagdo da comunidade (ZANONI et al., 2000, p. 42).
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A APA do Jodao Leite ¢ uma Unidade de Conservagao — UC, de utilizacao de
recursos de forma parcial podendo ser utilizada para plantio, desde que de forma ordenada e
outros de maneira a nao deteriorar o meio ambiente local. Incentivos foram criados no intuito

de diminuir a devastagdo de suas nascentes.

Desde 2013 sete produtores da APA do Joao Leite, protegem as nascentes em suas
propriedades. Eles replantam arvores nativas das matas ciliares, cercam as areas e isso faz
com que aumente o nivel de agua e que recebam um subsidio monetario, afim de dirimir suas

perdas. Esses recursos variam de 10 a 150 mil ao ano, dependendo do tamanho da propriedade

(ZANONI, et al., 2000).

A APA, do Jodo Leite € composta por sete municipios que ocupam uma area de
2.776,8 km , 0,81% do total do Estado de Goias. Anapolis concentra 40% dessa area, Goiania
28%, Campo Limpo de Goids 6%, Goiandpolis 6%, Neropolis 8%, Ouro Verde 8% e
Terezopolis de Goias representa 4% da area. Os municipios de Campo Limpo de Goias e
Terezopolis de Goias estdo com 100% dos seus limites dentro dos territorios segundo dados

levantados no Censo Demografico em 2010.

Para abranger a grande diversidade de elementos naturais e culturais existentes na
APA, foram propostas, pelo Plano de Manejo, seis a¢des, cada uma delas sendo constituida de

projetos especificos buscando alcangar a realidade e as caracteristicas de cada municipio.

Na fase I do Plano de Manejo do ITCO, foram sugeridas agdes e projetos afim de:
Promover estudos de capacidade e viabilidade ambiental;

Avaliar a utilizagdo de agrotoxicos;

Identificar e preservar as matas nativas;

Identificar 4reas de extremas importancias na criacdo de unidades de conservagdo
publica;

Desenvolver estudos de identificagdo dos principais produtos e servigos da regido
com potencial de produtos orgénicos;

Levantar e vistoriar a situagdo das induastrias ¢ demais atividades que sejam
consideradas poluentes dentro da Area de Preservagdo Ambiental (ZANONI, et al.,
2000, p.42).

Essas acdes levam em conta as caracteristicas e atividades de cada local. Nesse
mesmo relatorio, foi proposto um subprograma de prote¢do e manejo com o intuito de manter
a integridade fisica, recuperando os recursos naturais, a biodiversidade, os ecossistemas

através de controle e prevencao.

Foram citadas 23 agdes de projetos divididos em 4 focos:

Recuperacdo hidrogemorfica da APA com 41 ac¢des de promocao e recuperacao;
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Conservagao com seis agoes;
Fiscalizagao

Controle com 13 ac¢des, com o intuito de principalmente controlar a exploracdo de
argilas, areias, jazidas minerais e o uso de agrotoxicos (ZANONI, et al., 2000, p.43).

Atendendo ao plano de manejo sdo feitas reunides trimestrais nessas cidades que
compoem o a APA do Jodo Leite, com o intuito de acompanhar as a¢des e observar os danos
in loco. Esse grupo que realiza esse acompanhamento ¢ composto por ribeirinhos, um
representante da Secretaria do Meio Ambiente do Estado, o Secretario do Meio Ambiente
Local e um representante da SANEAGO, seguindo uma premissa da criagdo dessa APA que ¢

o didlogo.

As APAs se diferem por sua formagdo e tipo de manejo, assim daremos enfoque
aqui na cidade de Campo Limpo de Goias que juntamente com Terezopolis de Goids, sao as
cidades que concentram 100% do seu territorio na APA do Jodo Leite. Por fazer parte de uma
UC de manejo parcial as 105 nascentes que fazem parte da cidade seguem caminhos
diferenciados. Elas se dividem em nascentes utilizadas para a irrigacdo, para formacdo de

represas.

As primeiras sdo bipartidas em regos de 4gua que permitem as propriedades
aguarem suas plantagdes em periodos determinados sem prejudicar os mananciais. Isto,
porque um acordo entre o governo e os produtores faz com que os mesmos replantem e
cuidem de um ter¢o das nascentes e utilizem o restante, de forma direcionada a ndo permitir a

secagem nem assoreamento de nenhuma nascente ou rego d’agua.

A segunda forma apresenta a formacdo de represas com varios intuitos como
fornecer agua potavel a populagdo este de responsabilidade da SANEAGO os cuidados com

as nascentes que apods estudos foram selecionadas para esse fim.

Outra forma de uso das nascentes, sdo as formagdes de represas para o uso em
pesque e pague, outras areas de lazer em pequenas chacaras e outras para fazer bebedouro de
animais. Essa atividade integrada a manuten¢do das nascentes faz de Campo limpo uma
cidade bastante responsavel quanto a isso. Sofrendo apenas com a coleta do lixo, por estar
100% nessa APA seu lixo ndo pode ser tratado na cidade, tendo que ser enviado a Anapolis

com dia e horas marcados, o que torna onerosa e morosa algumas vezes o tratamento do lixo.

Nesse sentido a informagao a populacao sobre os sabores e dissabores advindos da

vida em uma &rea de protegdo ambiental torna-se relevante. Surge a necessidade da
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divulgagdo e popularizagdo da Ciéncia entre os membros da comunidade, a comegar pelos

espacos educacionais.

Nesse sentido surge um projeto de divulgacdo e popularizagdo da Ciéncia na APA
do Joao Leite denominado ASTROMAT. Esse projeto abarca inumeras atividades e oficinas.
Nessa dissertagao trataremos especificamente de trés dessas atividades: um jogo denominado
“domind do Cerrado”, uma historia em quadrinhos € uma mostra virtual, todas elas de certa
forma abarcando um pouco da diversidade ambiental brasileira acima citada, com enfase ao

cerrado.

1.3 A escolha dos produtos educacionais a partir do contexto local

A divulgagdo e a popularizagdo da Ciéncia enfrentou inimeros obstaculos antes
de se concretizar no Brasil. A principal delas se fez no que tange a nomenclatura. Os termos
supra citados foram envoltos, aqui no Brasil, como na Franca em uma forte conotacao
pejorativa. Em outros termos a aproximacao da academia com os leigos foi tida por muitos

como o caminho para a vulgariza¢do do conhecimento.

Por conseguinte, muitos estudiosos se atentam a questdo da importancia de levar a
Ciéncia até a populacao assim: “Entendemos hoje, que tornar a ci€ncia acessivel a populacao
¢ uma necessidade de ordem publica uma vez que se a ciéncia trabalha a favor do povo, nada
mais justo do que tornar conhecido os seus avancos e até mesmo tornar acessivel a

participacdo democratica nos rumos tomados pela ciéncia”.

No entanto alguns autores, entre eles, Lorenzetti (2001), Chassot (2003), Mora
(2003) e Ribeiro (2006) apresentam-se favoraveis tanto ao letramento cientifico como a
divulgag¢do cientifica como formas de incentivar e viabilizar discussdes sobre as

consequéncias do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico na sociedade atual.

Tanto a divulgagdo como a popularizagdo ndo sdo harmoniosas em sua
comunicagdo visto que quase nunca ocorre uma comunicagdo entre iguais, ocorrendo pois 0s
conflitos. Isso € natural e serve de crescimento para todos os envolvidos: ¢ importante saber
que de acordo com Freire (1979), ninguém detém o conhecimento como um todo, que nio

depende de nada ou de ninguém.

De acordo com Albagli (2019) A “necessidade social” da ciéncia se fez a partir da

"revolugdo cientifica" dos séculos XVI e XVII, que por conseguinte levou as inumeras
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transformagdes que tinham sua origem na Europa, desde o século XIV, marcando o termino

da Idade Média e o comec¢o da Era Moderna.

No cendrio da cultura foram o Humanismo e o Renascimento que fizeram surgir
novos questionamentos sobre a natureza, no ponto de vista fisico. No que tange a economia e
a politica surge a “revolucao comercial" e o dominio pela burguesia que viria aquecer o
desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia. Esse cenario propiciou o fortalecimento da Ciéncia
e apontou para uma relacdo antes ndo muito mensurada: a relagdo ciéncia-poder-sociedade

(ALBAGLI, 2019).

Na atualidade, tendo em vista a popularizagdo das tecnologias e da Ciéncia o
termo popularizacao vem sendo bem aceito nos paises latino-americanos € no Caribe. No ano
de 1990 foi criada a rede de popularizacao da Ciéncia e da tecnologia (Rede POP) que tem
como principal objetivo mobilizar tais paises através de acordos de cooperacdo com o intuito

de difundir a Ciéncia e a Tecnologia no referido territorio.

Em nosso pais, o diferencial para a divulgag¢do e popularizagdao da Ciéncia foi a
criagdo, pelo governo federal, do Departamento de Difusdo e Popularizacdo da Ciéncia e
Tecnologia, orgdo vinculado ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e
Comunicagdes - MCTIC, que tem como principal objetivo fomentar a divulgacdo e a
popularizagdo da Ciéncia nos quatro cantos do Brasil, inclusive realizando a Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia - SNCT, que acontece anualmente durante uma semana da segunda

quinzena de outubro (MCTIC, 2020).

Na area de protecdo ambiental da bacia do Ribeirdo Jodo Leite, desde o ano de
2017, vem sendo realizadas a¢gdes anuais de divulgagdo e popularizacdo da Ciéncia, durante
os eventos da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia. Nesse trabalho registrar-se-4 em
especifico projeto ASTROMAT, que abarca em suas agdes todas as cidades da APA do Joao
Leite com atividades na modalidade fixa e itinerante levando ao publico diverso da area

informagdes sobre a importancia de se pertencer a uma Area de Protecdo Ambiental.

O projeto acima em suas trés edi¢des: 2017, 2018 e 2019 recebeu recursos do
CNPq, o que viabilizou a abrangéncia de cerca de 6000 pessoas durante cada uma de suas
edicoes, pessoas estas pertencentes a APA do Jodo Leite. Outro diferencial observado ¢ a
equipe que o compdem formada por: professores universitarios, professores da Educacio
Bésica, alunos da graduacdo e pos graduacdo, além de funcionarios das prefeituras

envolvidas.
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Em outros termos ¢ uma constru¢do coletiva, que envolve de forma significativa a
academia, o poder publico e estudantes. Essa “receita” mostra-se bastante eficaz quando se

tem por objetivos a divulgacao e a popularizacao da Ciéncia.

Em 2017 a tematica da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia teve como tema
“A Matematica esta em tudo” e dessa forma o projeto Astromat foi submetido ao CNPq com

o titulo “ASTROMAT: Quando a Astronomia e a Matematica se encontram no Cerrado”.

Aprovado ele ofereceu oficinas de Astronomia, de Educacdo Ambiental e
Matematica. As oficinas dialogaram entre si, mostrando que de fato a Matematica estd em
tudo surgindo ai a ideia do primeiro produto o Domin6 do Cerrado como oficina. Também foi
tratada a questdo da devastacdo do cerrado, animais com risco de extingdo, a vasta flora do
cerrado e especialmente se discutiu a partir desses numeros o que nés enquanto cidadaos

podemos fazer para melhorar nossa realidade.

Em 2018, a tematica da Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia - SNCT foi a
reducdo das desigualdades sociais. E novamente o projeto foi aprovado e financiado pelo
CNPq com o titulo: “ASTROMAT: Quando a Astronomia e a Matematica se encontram no

Cerrado para discutir as desigualdades Sociais”.

A partir dai as oficinas, as sessdes na ctipula do Planetario Digital de Anépolis, as
palestras e mesas redondas versaram sobre a educacdo como uma forma de propiciar a
reducdo das desigualdades sociais. Assim, a Educagdo Ambiental, foi fortemente observada
no projeto em 2018, trazendo oficinas e jogos tais como o “Dominé do cerrado” que na versao

para constru¢do, bem como no formato para apenas jogo, foi o grande sucesso da exposicao.

Em 2019 o tema escolhido pelo governo federal, através do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia, Inovacdes e Comunicacdes - MCTIC foi “Bioeconomia: Diversidade e Riqueza
para o Desenvolvimento Sustentdvel” e dessa forma o projeto novamente € aceito agora com
o tema: Quando a Astronomia e a Matematica se encontram no cerrado para discutir a

Bioeconomia” que também foi aprovado para receber recursos do CNPq.

O Projeto em sua terceira edicdo apresentou-se no mesmo formato: oficinas,
palestras, mesas redondas, exposicdo em banners, em atividades intensas durante a Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia - SNCT possibilitando inimeras criagdes, mantendo-se ao

longo do ano sendo replicadas em Unidades Escolares das cidades envolvidas.
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O ano de 2019 contribuiu para a afirmacao de que a divulgacdo e popularizagao
da Ciéncia s3o importantes e também que as parcerias sdo fundamentais para o sucesso. Esse
ano foi lancado um concurso para o desenho da identidade visual da SNCT e a cidade de
Anapolis, uma das participantes do projeto teve o desenho de um aluno do sétimo ano da rede

escolhido para compor a identidade visual da SNCT 2019.

A seguir, serdo elencadas as razoes pelas quais foram escolhidos o jogo, a historia
em quadrinhos e mostra virtual como formas de apresentacdo do bioma do cerrado em agdes
de divulgagdo e popularizagdo da Ciéncia na APA do Jodo Leite.

13.1 O jogo como aparato para a divulgacao e popularizaciao da Ciéncia na APA do
Joao Leite

Em conformidade com Lima (2008) A atividade ludica, conforme apontamos, ¢ uma
atividade eminentemente cultural e, ao ser valorizada e utilizada como recurso pedagogico,
pode contribuir para o desenvolvimento de todas as competéncias do educando. Os jogos ¢ as
brincadeiras desempenham um papel primordial no desenvolvimento da inteligéncia
cinestésico-corporal. Essa inteligéncia, segundo Gardner (1995a, 1995b), esta presente em
pessoas que apresentam um elevado dominio da cultura corporal, comunicam-se e se
expressam através da linguagem corporal e demonstram grande habilidade em trabalhar e

lidar com os objetos e instrumentos

De acordo com Piaget (1988, p. 158) apud Lima (2008), o jogo ¢ uma atividade
negligenciada pela escola tradicional, em razdo de parecer destituida de significado funcional.
Na perspectiva da pedagogia tradicional, o jogo ¢ apenas um espaco no qual a crianca pode
recrear-se, relaxar, descansar ou gastar um excedente de energia que ndo foi consumida pelas
atividades nobres da escola. Essa visdo simplista desconsidera a maneira intensa com a qual
as criangas vivenciam e se entregam aos seus jogos € também os varios aspectos do
desenvolvimento que sdo exercitados e sedimentados nessas atividades, como, por exemplo, a

ficcdo, o simbolismo, a regra e a cooperagao.

1.3.2 A Histéria em quadrinhos “Astrokids em uma viagem pela APA do Joao Leite”

A historia em quadrinhos e suas contribui¢des para o Ensino de Ciéncias.

Abrahao, 1977 apud Pinhiero, 2009) afirma que a crianga interessa-se pelas historias
em quadrinhos mais que por outras formas textuais, pois ela estad mais proxima do
universo da crianga. Como nos ensina Claparéde (Psicologia da Crianga e Pedagogia
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experimental), adultos e criangas diferem nos processos utilizados para o exercicio
de suas fungdes vitais e ndo nas fungdes em si. Portanto, ¢ diferente o adulto da
crianga tanto sob o aspecto psicoloégico quanto bioldgico. “Em consequéncia de tal
principio, apresenta, a natureza infantil, um quadro proprio de interesses, o que
explica, entre outras coisas, a natural predile¢do que a crianga manifesta pelas
historias em quadrinhos, revelando uma necessidade que, deste modo, encontra sua
satisfagdo” (Abrahdo, 1977, p. 140).

Essa apropriagdo do interesse da crianca pela educacdo s6 tende a elevar a
resposta positiva do educando para o conjunto de contetidos que lhe devem ser passados para
sua formacao. Testes psicologicos realizados com criangas mostraram que a apreensao de
informagdes quando transformadas em histéria em quadrinhos era realizada em tempo muito

pequeno (Klawa e Cohen, 1977, p. 113)

Desse modo Pinheiro (2009) define que a Historia em Quadrinhos, ao contrario
de outras formas textuais, faz parte da vida das criangas, estd presente nas suas conversas € no
seu imaginario. Os grandes personagens de seu universo mitico sdo os mesmos herois das
histérias em quadrinhos que 1€em. Por isso, ndo € estranho para a crianga as narrativas em
quadrinhos, pois ja as conhece. Aproveitar essa familiaridade ¢ essencial para a escola, pois
facilita o didlogo, pelo aproveitamento da experi€éncia extra-escolar do aluno (Art. 3° X,
LDB). Essa experiéncia extra-escolar constitui aquilo que Abrahdo cita como aprendizado
concomitante ou incidental, em oposi¢do ao aprendizado direto ou central, que ¢ aquele se

adquire na escola formal.

1.3.3 A MosAPA como estratégia de uso das tecnologias para fins educacionais

O produto educacional denominado Mostra Virtual da APA do Jodo Leite —
MosAPA foi pensado como forma de divulgar e popularizar a Ciéncia nessa regido
exatamente por se considerar a cibercultura, como qualquer outra forma de cultura, como

criaturas humanas.

De acordo com SANTAELLA (2003) Nao ha como distinguir as formas de
cultura e o ser humano. Indubitavelmente somos essas culturas. Elas apresentam nossa
sensibilidade e nosso raciocinio, em especial no que tange as tecnologias digitais,
computacionais, que sao tecnologias da inteligéncia, conforme foi muito bem desenvolvido

por Lévy e De Kerckhove.

Por isso mesmo, sdo tecnologias que se auto evoluem pois a Inteligéncia Artificial
¢ hoje uma realidade. Dessa forma nao ¢ preciso vivermos medos apocalipticos em torno

dessa questdao. Certamente as maquinas vao ficar cada vez mais parecidas com o ser humano,
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e ndo o inverso. E nessa dire¢do que avangam as pesquisas atuais em termos de computagao.
Mas, a0 mesmo tempo, também nado se pode atribuir & computacdo a fung¢do de “salvadora da

patria”.

Se elas foram criadas pelo homem , carregam dentro de si nossas digitais. Nesse
sentido SANTAELLA (2003) , desenvolve reflexdes com o intuito de contribuir com
apontamento de sugestoes de respostas as questdes que estdo no centro da aten¢dao daqueles
que tém sido movidos pelo desejo da pesquisa sobre os temas do ciberespaco, cibercultura e
ciberarte: Ainda segundo SANTAELLA (2003) o que acontece na atualidade ¢ a interfase
ser humano maquina e o seu significado para as comunicagdes no Século XXI. Nesse
contexto muitas sdo as incertezas que permeiam esse periodo de “pos-humano” conforme

também salienta SANTAELLA (2003 )

Os autores MACIEL; BACKE (2018) destacam que com o avango da tecnologia,
os documentos impressos € os materiais de video, audio e imagem vém sendo gradualmente
transformados em documentos digitais. Atualmente, ha diversos conteudos digitais
disponibilizados nas plataformas de Educagdo a Distancia, denominados Ambientes Virtuais
de Aprendizagem (AVAs), que proporcionam, de maneira pratica, as condi¢des
indispensaveis para que estudantes, professores e pesquisadores os utilizem. Tais contetidos

digitais, no formato multimidia, sdo conhecidos como objetos de aprendizagem (OA).

Durante as leituras realizadas, tanto em materiais on-line quanto em impressos,
encontramos inumeras definicdes de Objetos de Aprendizagem. O LTSC (Learning
Technology Standards Committee) possui um conceito (IEEE LOM, 2002) bastante
referenciado: “Objetos de aprendizagem sao definidos como qualquer entidade digital ou nao
digital que pode ser utilizada, reutilizada ou referenciada durante o aprendizado apoiado sobre

a tecnologia”.

Para os pesquisadores Morales, Garcia e Barron (2007), um OA € “uma unidade
educativa com um objetivo de aprendizagem associado a um tipo concreto de contetdo e
atividades para sua realizagdo, caracterizado por ser digital, independente, e acessivel através

de metadados com a finalidade de serem reutilizados em diferentes contextos e plataformas”.
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CAPITULO 2: O “DOMINO DO CERRADO” — UM JOGO QUE OBJETIVA A
DIVULGACAO E POPULARIZACAO DA CIENCIA A PARTIR DO LUDICO

Ao ludico pode-se se atribuir uma experi€ncia cultural que perpassa por toda a
nossa vida. Dessa forma, ndo se limita a uma atividade, a uma disciplina, ou ainda, a
quaisquer areas de conhecimento. O ludico ¢ integrador, sendo amplamente agregador. Pode

inclusive ser a tnica forma de alguns alunos se interessarem por determinados temas.

Na sociedade o jogo data da antiguidade, sendo assim, considerado algo de cunho

cultural. Os autores definiram-no assim:

Historicamente, o jogo tem sido considerado uma atividade cheia de sentido, e
através dele desenvolvem-se habilidades a partir de processos cognitivos. O jogo
constitui-se numa atividade de carater social, onde as experiéncias em termos de
colaboragdo, afeto e inclusive motricidade sdo benéficas as pessoas. O jogo no
ensino e como estratégia pedagodgica para adquirir algum conhecimento concreto
representa um método de ensino estruturado e dindmico para instruir e ensinar os
contetdos escolares (NASCIMENTO, et al., 2018, p.65).

O “Domin6 do Cerrado”, em anexo, foi pensado para através do ludico apresentar
ao publico diverso, em espagos formais e ndo formais de educacio representantes da fauna e
flora do cerrado durante a SNCT 2018 e 2019 e posteriormente em Unidades Escolares e

espagos ndo formais de educagdo das cidades pertencentes a APA do Jodo Leite.
2.1 Metodologia

O “Domind do Cerrado” da mesma forma que o domindé comum ¢ composto por
vinte e oito pecas que trazem em si, seis figuras distintas, sendo trés representantes da fauna e
trés representantes da flora do cerrado. A disposi¢do se deu de forma que todas as figuras se
combinaram conforme modelo original de jogo. O diferencial nesse caso ¢ que as figuras
foram confeccionadas em adesivo o que facilitava a montagem das pecas tendo como base a

cartolina colorida e em outras vezes o EVA.

Foram escolhidas para compor o “Domindé do Cerrado” seis figuras: o Ipé
amarelo, a lobeira, o caju, o lobo guar, o tatu e o tamandua bandeira. A Figura 1 apresenta

os exemplares da fauna e flora do Cerrado escolhidos para compor o domin6



Figura 2 - Dominé do Cerrado

Fonte: APENDICE 3- JOGO “DOMINO DO CERRADO”, 2019
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A jungdo desses componentes do domind, mais o zero, aqui representado pela cor

verde, formou o jogo com vinte e oito pecas, sendo elas apresentadas abaixo na Tabela 01:

Tabela 1 - Pecas do jogo "Dominé do Cerrado”

Peca 01 do “Domino do Cerrado” Peca 02 do “Domino do Cerrado”
Tamandud Tamandud Tamandua Tatu

Peca 03 do “Domino do Cerrado” Peca 04 do “Domino do Cerrado”
Tamandua Lobo guara Tamandua Caju

Peca 05 do “Domino do Cerrado” Peca 06 do “Domino do Cerrado”
Tamandua Lobeira Tamandua Ipé Amarelo
Peca 07 do “Domino do Cerrado” Peca 08 do “Domino do Cerrado”
Tamandua Cor verde Tatu Tatu

Peca 09 do “Domino do Cerrado” Peca 10 do “Domino do Cerrado”
Tatu Lobo Guara Tatu Caju

Peca 11 do “Domino do Cerrado” Peca 12 do “Domino do Cerrado”
Tatu Lobeira Tatu Ipé Amarelo
Peca 13 do “Domino do Cerrado” Peca 14 do “Domino do Cerrado”
Tatu Cor verde Lobo Guara Lobo Guara
Peca 15 do “Domino do Cerrado” Peca 16 do “Domino do Cerrado”

Lobo Guara

Caju

Lobo Guara

Lobeira
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Peca 17 do “Domino do Cerrado” Peca 18 do “Domino do Cerrado”
Lobo Guara Ipé Lobo Guara Cor verde
Peca 19 do “Domino do Cerrado” Peca 20 do “Domino do Cerrado”
Caju Caju Caju Lobeira

Peca 21 do “Domino do Cerrado” Peca 22 do “Domino do Cerrado”
Caju Ipé Amarelo Caju Cor verde
Peca 23 do “Domino do Cerrado” Peca 24 do “Domino do Cerrado”
Lobeira Lobeira Lobeira Ipé Amarelo
Peca 25 do “Domino do Cerrado” Peca 26 do “Domino do Cerrado”
Lobeira Cor verde Ipé Amarelo Ipé Amarelo
Peca 27do “Domino do Cerrado” Peca 28 do “Domino do Cerrado”
Ipé Amarelo Cor verde Cor verde Cor verde

Fonte: APENDICE 3- JOGO “DOMINO DO CERRADO”, 2019

2.2 Resultados e discussao

Igual niimero de participantes em atividades realizadas em pracas publicas das
referidas cidades, ao longo dos anos de 2018 e 2019. Tal recurso pedagogico, foi elaborado
durante as aulas presenciais de uma disciplina optativa do mestrado e, foi aplicado a mais de

3000 alunos das cidades da APA do Jodo Leite, e também, para aproximadamente

As oficinas de constru¢do do dominé foram realizadas para cerca de trinta turmas
de 40 alunos cada, durante a SNCT de 2017 a 2019 e os jogos foram levados para as Unidades
Escolares para que se pudesse multiplicar o trabalho. A montagem do jogo chamou a atencdo
dos participantes. Em suma, ao mesmo tempo em que trabalhavam a questdo ambiental,
tratavam também a Matematica, com bastante atencdo e finalmente puderam jogar com algo

construido por eles mesmos.

Outra forma também bem atrativa do jogo utilizada em pragas publicas e em
dindmicas em outros espacos foi 0 “Dominé do Cerrado” em tamanho grande, confeccionado

em PVC. As equipes eram geralmente quatro, cada uma recebendo 7 pecas. O interesse pela
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competicdo ¢ algo inerente ao ser humano e dessa forma ¢ sucesso garantido em eventos de

divulgacdo e popularizagdo da Ciéncia.

O “Domin6 do Cerrado” foi realizado de trés formas distintas, sendo duas bem
sucedidas e outra nem tanto. A confeccao do domino foi um sucesso absoluto, trazendo em si
a possibilidade de unir a questao ambiental e a matematica a partir do ladico. Jogé-lo também
em formato “gigante” ap6s uma roda de conversa sobre a fauna e a flora do cerrado também
foi muito bem aceita por aqueles que com ele tiveram contato. Apenas na versdo em PDF,

contida na MosAPA o domind ndo foi bem aceito.

O “domind do cerrado” ¢ uma versdo do domin6 comum tendo 28 pecas. O
diferencial é que ele substituiu os nimeros pelas imagens de representantes da fauna e da flora

do Cerrado, seis no total.

Em sua versdo, em adesivo, o “Domind do Cerrado” foi construido com os alunos

e demais participantes em oficinas. Essa versdo, fez com que os participantes colocassem a
[T ” ~ . ~ .. .o ,

mao na massa” e, essa a¢do rendeu uma avaliagdo altamente positiva da atividade. Apds a

confec¢dao do jogo eles puderam levar o jogo para suas respectivas Unidades Escolares, ou

ainda, puderam formar grupos e dessa forma foi possivel multiplicar a sua utilizagao nas

escolas.

Outra versao do “domindé do Cerrado” movimentou as atividades em pracas
publicas durante as atividades da SNCT- Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia 2018 e
2019, aonde as vinte e oito peg¢as do domind foram apresentadas em tamanho A4, cada uma,
em PVC, formando um grande domin6 ao longo de ruas e pragas. Ao manusearem pegas tao
grandes e coloridas e poder dispo-las no chao durante o jogo os alunos e demais participantes
puderam expressar sua satisfacdo. Nessa versao do jogo, era visivel a interagdo das equipes e

também o forte interesse humano pela competicao, pelo ludico.

A ultima versdo do “domin6 do cerrado” nao foi muito aceita. Ela se deu na
mostra virtual MosAPA, numa versdo em PDF, apenas para impressdao. No que diz respeito, a
avaliacdo dos itens da MosAPA, este figurou como a ultima op¢do dos participantes da
pesquisa. Atribui-se este resultado ao fato de que o jogo proposto exige um minimo de
interacao entre os participantes, o espaco virtual impossibilitou o contato fisico com as pecas
do dominé. Essa conclusdo se fundamenta no fato de que nas outras duas versdes ele foi

muitissimo bem avaliado, se aproximando da unanimidade entre os participantes.
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CAPITULO 3. A H~IST(')RIA EM QUADRINHOS “ASTROKIDS EM UMA VIAGEM
PELA APA DO JOAO LEITE”

A Historia em quadrinhos “Astrokids em uma viagem pela APA do Joao Leite”
foi pensada para tratar o tema com um publico especialmente infanto-juvenil, publico este que
demonstra bastante interesse pelas historias em quadrinhos, diferentemente do que acontece

com leituras mais técnicas.

Notadamente existem muitas controvérsias em relacdo ao papel das histérias em
quadrinhos, também citadas como “livros de quadrinhos”. E que existe uma resisténcia em

relagdo a essa escrita e leitura conforme se apresenta no trecho a seguir:

a leitura de livros de quadrinhos constituir um fenémeno
informacional que escapa ao olhar cientifico tradicional do profissional da
informago. A fim de permitir o dominio técnico ¢ a inclusdo dos quadrinhos como
fonte legitima de informag@o, ¢ que se indica o tratamento do livro de quadrinhos
como uma categoria provida de relativa autonomia (ROHR E MORELLI,2012, p.1).

Muitas sdo as discussoes acerca das historias em quadrinhos. Essas discussoes
alcancam sua origem, o seu publico, a sua relevancia e ainda a sua condi¢cdo de livro,
propriamente dita. O seu formato apresenta distintas linguagens, com imagens sequenciais
acompanhadas de texto o que ndo raramente faz com que seja visto como algo incerto,

informal. Nao ¢ literatura e nem tdo pouco pode ser caracterizado como artes plasticas.

O fato ¢ que deixando de lado as controvérsias que envolvem as historias em
quadrinhos elas sdo sucesso garantido junto ao publico infanto-juvenil e ao publico adulto,

inclusive.

Ha trés possiveis origens para as historias em quadrinhos: Os quadrinhos como
linguagem grafica de origem pré-historicas, tendo por base a arte rupestre, também
sequencial. (IANNONE, 1994,p.87); A segunda teoria compreende as historias em
quadrinhos como meio de comunicacdo de massa, iniciadas na América do norte no
fim do século XIX; A terceira teoria na verdade busca apenas apresentar, com
detalhes de data e local a primeira historia em quadrinhos: Histoire de Monsieur
Vieux-Bois, de Rudolf Topffer, escrita em 1827 na Suica e publicada dez anos
depois na Europa. (MOYA, 1994, p.212).

Voltando ao interesse, especialmente do publico infanto-juvenil, em relagdo as
historias em quadrinhos, eles a acham mais atraentes, pois os textos sdo acompanhados de

imagens.
3.1 Metodologia

No caso especifico do ASTROKIDS, pensou-se inicialmente em dois
personagens com aproximacao entre si, que pudessem levantar o tema de forma igualmente

descontraida.
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Foi realizada a conversa com duas criangas, com autorizagdo prévia de seus pais,
sendo que estas criangas sdo primas. Um menino de nove anos € uma menina de doze anos,
ambos moradores da cidade de Campo Limpo de Goias, 100% de sua extensdo esta localizada

na APA do Joao Leite.

O préximo passo foi deixar que as criangas escolhessem os nomes de seus
personagens. A menina de nome Maria Eduarda escolheu para sua personagem o nome Duda
Morgan e o menino cujo nome ¢ Jos¢ Afonso escolheu para seu personagem o nome J.

Mutano, segundo ele porque J. ¢ a inicial do seu nome e Mutano remete a “mudancgas”.

Escolhidos os nomes dos personagens foi criada a histéria que tentou em linhas
gerais apresentar a tematica da preservagdo ambiental, apontando para a relevancia de se

mobilizar pessoas nesse intuito, o de cuidar do meio em que vive.

Um senhor, que reside na cidade de Anépolis, e que atua em Anapolis, Campo
Limpo de Goias e Nerdpolis, como artista plastico, mostrou-se interessado em colaborar e
ofereceu seus préstimos como ilustrador do livreto. O resultado consiste em uma historia em
quadrinhos construida de forma coletiva, e logo que foi apresentada em seu formato virtual e
impressa chamou a aten¢do, contribuindo enormemente para a divulgacao da tematica entre os

moradores da APA do Jodo Leite.

O livreto constitui-se de capa e contra capa e um miolo de oito paginas: na capa o
casal de primos estdo sentados e lendo juntos um informativo com o titulo ASTROKIDS

numa alusdo ao projeto em que o livreto esta inserido.

Logo abaixo da figura das criangas encontra-se o titulo do livreto: “Astrokids em
uma viagem pela APA do Jodo Leite. Na contra capa surgem os nomes de sua elaboradora, os
nomes das criangas que viveram as personagens € também o nome do ilustrador, bem como
de seu realizador, a Prefeitura Municipal de Anapolis através da Secretaria Municipal de
Educacao e os apoiadores: Universidade Estadual de Goids - UEG através do Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias - PPEC, e do Recursos Naturais do Cerrado —
RENAC do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes - MCTIC e o

CNPq.

Na primeira pagina da histéria em quadrinhos eles se apresentam e informam que
fardo uma incrivel viagem pela APA do Joao leite e convidam os leitores para estarem com

eles nessa “viagem”. Na segunda pagina eles apresentam a defini¢io de APA. Na terceira e
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quarta pagina eles propdem e iniciam uma pesquisa sobre a APA com direito a cambalhotas
ao se recitar as cidades componentes da area. Ja na 5? pagina eles apontam para o destaque

dado na midia da importancia de se preservar o meio ambiente.

Na 6* e 7* pagina eles mostram caminhos para o divulgagcdo das informacdes
encontradas durante a “viagem” e ainda se comprometem de maos dadas e conclamando os

leitores a protegerem ndo s6 a APA do Jodo Leite mas o mundo.

A oitava e ultima pagina do miolo do livreto foi apresentd-lo como parte de um
projeto maior o ASTROMAT, que gragas aos recursos oriundos do CNPq faz se a cada ano de
sua edicdo, desde 2017 como um evento grandioso e que propicia a divulgacdo e

popularizagdo da Ciéncia na regido da APA do Jodo Leite.
3.2 Resultados e Discussao

A histoéria em quadrinhos, “Astrokids em uma viagem pela APA do Jodo Leite, foi
apresentada a dez unidades escolares em formato digital com acompanhamento e
direcionamento de professores e coordenadores pedagdgicos previamente capacitados por
membros da equipe ASTROMAT e também disponibilizados na pagina da Prefeitura
Municipal de Anapolis, como parte integrante da MosAPA. A versdo impressa da histéria em
quadrinhos serd disponibilizada apds o retorno dos alunos as escolas, ao final do

distanciamento social que nos ¢ exigido em razdo da pandemia do novo corona virus.

A Mostra Virtual da APA do Jodo Leite — MosAPA ficou hospedada na pagina da
Prefeitura Municipal de Anapolis, mais especificamente no Portal da Educagdo, aonde foi
avaliada por 177 pessoas em seu formato e também na sua colaboragdo para a amplia¢ao dos

conhecimentos a cerca da APA do Joao Leite.

A histéria em quadrinhos “Astrokids em uma viagem pela APA — Area de
Preservagdo Ambiental do Jodo Leite” foi também apresentada a dez Unidades Escolares,
sendo oito de Anapolis e duas de Campo Limpo de Goias. Em Andpolis as escolas municipais
escolhidas para participagdo na atividade foram aquelas que tem em seu quadro funcional
professores que além de atuarem em sala de aula, atuam no contra turno como “professores
inovadores” sendo responsaveis por oferecer atividades diversificadas as turmas. Em Campo
Limpo de Goids a coordenacao pedagdgica de ambas as Unidades Escolares foram as

responsaveis pela apresentagdo das atividades as turmas.
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A atividade proposta foi uma roda de conversa com a turma escolhida, podendo
ser alunos do 4° ao 9° ano do Ensino Fundamental, sobre a Area de Prote¢io Ambiental da
Bacia do Joao Leite onde fosse possivel descobrir os conhecimentos prévios da turma sobre a
tematica. Na sequéncia tais alunos tiveram acesso ao livreto “Astrokids em uma viagem pela

APA do Jodo Leite “em seu formato virtual.

Das oito escolas de Andpolis escolhidas para participarem, sete Unidades
Escolares aceitaram o convite para participarem e os relatos apresentados pelos professores
inovadores apontam para o fato de que os alunos pouco sabiam sobre a APA do Jodo Leite e

especialmente que eles gostaram muito da leitura que fizeram da histéria em quadrinhos.

Os relatos demonstram muita satisfagdo e interesse por parte dos alunos. Mais de

duzentos alunos fizeram a leitura da historia em quadrinhos em Anapolis.

Em campo Limpo de Goiés o relato das coordenadoras pedagdgicas apontam para
a mesma visdo em relacdo ao livreto “Astrokids em uma viagem pela APA do Jodo Leite. A
coordenadora disse “eles gostam da historia em quadrinhos pela forma de apresentacdo:
dinamismo, imagens e um texto reduzido. “Quando ¢ virtual entdo eles gostam ainda mais...

“se referindo ao interesse dos seus alunos.

Com recursos oriundos do CNPq, foi possivel a producdo de 400 exemplares da
historia em quadrinhos, para que sejam distribuidas as Unidades Escolares de cidades
pertencentes a APA com o intuito de se ampliar largamente a sua leitura. Cogitava-se para a
segunda quinzena do més de marco a sua distribuigdo gratuita as escolas para que pudessem a
partir das bibliotecas escolares serem levadas aos alunos. No entanto, em razdo da nova
pandemia do Corona virus, esta etapa esta paralisada temporariamente, ndo sendo possivel
pois ao término da defesa dessa dissertacao incluir dados relativos a sua aplicagdo, o que ¢

lamentavel
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CAPITULO 4 : A MOSTRA VIRTUAL DA APA DO JOAO LEITE - MOSAPA

Antes de apresentarmos a pagina digital ha necessidade de nos atermos a historia
do uso da tecnologia na educagdo, uma vez que, servira de base para a criagdo desse artefato

conveniente que ¢ um instrumento de divulgagdo potente e atual.

J4

A educagdo presencial ¢ relevante e tratada de forma bem clara em sua

importancia por inimeros pensadores como nesse trecho de Descartes:

as linguas que nelas se aprendem siao necessarias ao entendimento dos livros
antigos; que a gentileza das fabulas estimula o espirito; que as realizagdes notaveis
das historias o fazem crescer, e que, sendo lidas com discrigdo, ajudam a formar o
juizo; que a leitura de todos os bons livros é igual a uma conversagdo com as
pessoas mais qualificadas dos séculos passados, que foram seus autores, ¢ até uma
conversagao premeditada, na qual eles nos revelam apenas seus melhores
pensamentos; que a eloquéncia possui forgas e belezas incomparaveis; que a poesia
tem delicadezas e ternuras deveras encantadoras; que as matematicas t€m invengdes
bastante sutis, € que podem servir muito, tanto para satisfazer os curiosos quanto
para facilitar todas as artes e reduzir o trabalho dos homens; que os escritos que
tratam dos costumes contém muitos ensinamentos ¢ muitos estimulos a virtude que
sd0 muito Uteis; que a teologia ensina a ganhar o céu; que a filosofia ensina a falar
com coeréncia de todas as coisas e de se fazer admirar pelos que possuem menos
erudi¢do; que a jurisprudéncia, a medicina e as outras ciéncias proporcionam honras
e riquezas aqueles que as cultivam; e, enfim, que é bom havé-las examinado a todas,
até mesmo as mais eivadas de supersti¢ao e as mais falsas, a fim de conhecer-lhes o
exato valor e evitar ser por elas enganado (DESCARTES. 1999. p. 38).

Essa concepgao de educagdo presencial seguiu firme, mas com o passar dos anos
alguns pensadores comegaram a perceber que o ser humano necessitava de varias
interlocugdes e que elas deveriam ser fisicas € mentais como sugere Sechenov: “hé relagdes

entre processos fisioldgicos e psicologicos” (SECHENOV, 1991).

Mais adiante outros pensadores perceberam que a educacdo poderia mudar o
comportamento das pessoas. Cabendo citar Vygotsky, pois para ele “a mudanga individual
tem sua base na sociedade e cultura”, ficando claro aqui que o aprendiz precisa estabelecer
uma relagdo entre o que estd estudando e o significado desse estudo para sua melhoria na vida

(VYGOTSKY, 1991).

Contudo, os pensadores ndo deixam de citar a importancia da mediagdo como
afirma Vygotsky. A partir de 1930 o aprendizado foi visto como a ideia de Skiner - estimulo-
resposta, aonde o aprendizado ¢ tido como externo e o desenvolvimento como elaboragdo de
ideias sem o uso das respostas inatas passando a mostrar que a mente ¢ um conjunto de

capacidades especificas (VYGOTSKY, 1991).
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Vygotsky (1991) porém, discorda dessa teoria acima e diz que o aprendizado e
desenvolvimento estdo Inter-relacionados. E a chamada zona de desenvolvimento proximal,

ou seja, € o que o aprendiz consegue fazer sozinho depois da mediagao.

As razoes pelas quais as tecnologias e recursos digitais devem, cada vez mais,
estar presentes no cotidiano das escolas, no entanto, ndo se esgotam ai. E necessario promover
a alfabetizacdo e o letramento digital, tornando acessiveis as tecnologias e as informagdes que

circulam nos meios digitais e oportunizando a inclusdo digital.

Nesse sentido, a BNCC - Base Nacional Comum Curricular (2018) contempla

que:

o desenvolvimento de competéncias e habilidades relacionadas ao uso critico e
responsavel das tecnologias digitais tanto de forma transversal — presentes em todas
as areas do conhecimento e destacadas em diversas competéncias e habilidades com
objetos de aprendizagem variados — quanto de forma direcionada — tendo como fim
o desenvolvimento de competéncias relacionadas ao proprio uso das tecnologias,
recursos e linguagens digitais —, ou seja, para o desenvolvimento de competéncias de
compreensdo, uso ¢ criagdo de TDICs em diversas praticas sociais, como destaca
a competéncia geral 5 (BNCC, 2018).

Desse modo, de acordo com a BNCC - Base Nacional Comum Curricular:

“Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo ¢ comunicagdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo
as escolares) para se comunicar, acessar ¢ disseminar informagodes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo ¢ autoria na vida pessoal
e coletiva.” (BNCC, 2018, p.11).

Nesse contexto, ¢ preciso lembrar que incorporar as tecnologias digitais na
educagdo nao se trata de utilizd-las somente como meio ou suporte para promover
aprendizagens ou despertar o interesse dos alunos, mas sim, utiliza-las com os alunos para que
construam conhecimentos com e sobre o uso dessas TDICs — Tecnologias digitais de

informacao e comunicacgao.

Para apoiar a construcdo de curriculos escolares e de propostas pedagogicas que
contemplem tal uso “ativo” das TDICs nas escolas, o Centro de Inovagao para a Educacao
Brasileira (Cieb) elaborou e disponibilizou de forma aberta e gratuita o Curriculo de
Referéncia em Tecnologia e Computacdao (2018), que prevé eixos, conceitos ¢ habilidades
alinhadas a BNCC e voltadas exclusivamente para o desenvolvimento de competéncias de
exploragdo e de uso das tecnologias nas escolas, além de propor uma reflexao sobre os usos

das TDICs (CRTC, 2018).

Em conformidade com o Curriculo de Referéncia em Tecnologia e Computagao

(2018), os eixos propostos nesse curriculo perpassam todas as etapas da educacao bdsica, e
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sdo: Cultura digital; Tecnologia digital; Pensamento computacional. Sendo o pensamento

computacional o que confere o dominio da tecnologias, assim podemos destacar:

O Pensamento computacional subdivide-se nos conceitos de letramento digital;
cidadania digital; e tecnologia e sociedade. Basear-se nesses eixos e nas habilidades
propostas neste Curriculo de Referéncia pode dar norte aos gestores ¢ professores
para implementar o uso de tecnologias no contexto escolar ndo somente como meio
para promog¢do de aprendizagem ou como forma de estimulo ¢ engajamento dos
estudantes, mas também como objeto de conhecimento em si, preparando os alunos
para o uso das TDICs nas esferas pessoais e profissionais: [...] o professor ndo
precisa ser o detentor do conhecimento técnico sobre o uso das ferramentas
disponiveis, mas sim o mediador que vai auxiliar os estudantes na reflexdo sobre os
melhores usos possiveis das TDICs (CRTC, 2018p.1).

Uma discussdo importante que se tem feito nos ultimos anos, e que vale destacar,
¢ que ndo se deve prezar somente pela utilizagdo das tecnologias em si, mas sim pela reflexao
critica e pelo uso responsavel. Assim, cabe aos professores trabalharem também conceitos
relacionados a seguranca na rede, cyberbullying, checagem de fatos (com énfase nas famosas
fakenews) e informacdes € o uso da tecnologia como ferramenta de construcdo e

compartilhamento de conhecimentos.

Em resumo, incorporar as TDICs as praticas pedagdgicas € no curriculo como
objeto de aprendizagem requer atencdo especial e ndo pode mais ser um fator negligenciado
pelas escolas. E preciso repensar os projetos pedagogicos com o olhar de utilizagdo das
tecnologias e recursos digitais tanto como meio, ou seja, como apoio € suporte a
implementagdo de metodologias ativas e a promocao de aprendizagens significativas, quanto
como um fim, promovendo a democratizagdo ao acesso e incluindo os estudantes no mundo
digital. Para isso, ¢ preciso fundamentalmente revisitar a proposta pedagogica da escola e

investir na formagao continuada de professores.

Além do uso das tecnologias para apoio a pratica do ensino, como apresentagdes
digitais, mostras de videos etc., ¢ para o desenvolvimento de pesquisas, alguns relatos
propdem o uso das TDICs para promover a criacao de conteudos digitais. Uma possibilidade
para isso ¢ o uso de softwares para a elaboracdo de historias em quadrinhos (HQs). Outra
possibilidade estd na criacdo de conteudos midiaticos ou multimidiaticos (SANTAELLA,

2003).

Assim, na educagao precisamos estar atentos as metodologias e tecnologias novas
e voltados a questionar: para quem fazer, o que fazer e como fazer. Em outras palavras a
educagdo como o conhecimento ndo sdo estaticos e sempre sera objeto de estudo para seu

aprimoramento.
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Aproveitando que a educagdo estd em constante movimento partimos para o
estudo da ideia da “MosAPA” pagina virtual que visa apresentar a APA do Jodo Leite em
suas mais variadas formas. A vontade de criar um material interativo comegou a partir de uma
preocupacdo latente em saber como eram divulgadas e ao mesmo tempo apresentar as
informacdes sobre a Area de Protecio Ambiental da Bacia do Jodo Leite nas cidades que

fazem parte da APA.
4.1 Metodologia

A estruturacao da pagina foi idealizada, de modo que, ela tivesse uma linguagem
audiovisual diversificada e que permitisse com que os aprendizes percebessem o significado
do uso das midias no Ensino de Educacao Ambiental, e que também fosse capaz de utilizar o
tempo de forma mais diversificada possivel, fazendo com que a sociedade que segue em ritmo

acelerado seja capaz de integrar a ela.

A linguagem audio visual ¢ um dos mais novos temas que serve para instigar a
busca pela contextualizagdo com outras areas de conhecimento. Porém os
professores tem dificuldade em wusa-las por medo. “Ele carrega consigo
insegurangas, davidas, desconhecimentos, medos ¢ tabus” que repassam para seus
alunos criando neles os mesmos dilemas com relacdo ao uso da tecnologia
(FIGUEIRO, 1999.p2).

Dessa forma os aprendizes se veem como incapazes de apreender conhecimentos
basicos € muito menos se interessam em usar o computador para estudo. A pagina por sua
vez vem como sugere o nome MosAPA, mostrar a APA do Jodo Leite de todas as formas
possiveis. Assim criou-se um logotipo que mostrasse que o cerrado €, e sempre serd, uma

peca fundamental na manutengdo desse importante manancial de 4gua potavel do estado.

O Ipé amarelo representa o cerrado e as matas ciliares e de galeria que protegem
as nascentes, bem como mostra a importdncia da mao do homem para a manuten¢do da vida
das nascentes e a sua propria. A pagina busca trazer a historia e nela mostrar os sentimentos

que fazem parte da populacao.

Esse intuito de educar, de forma prazerosa e ativa, nos leva a afirmagao de que,
essa ideia de uso das metodologias ativas ndo € momentanea. Ela ja vem sendo aplicada desde
o século passado com o uso das tecnologias digitais, informa¢do e comunicag¢do (TDIC) e a
Internet que servem como um veiculo muito importante para as inovagdes pedagdgicas entre

elas as metodologias ativas (OLIVEIRA et al., 2015).

Nesse sentido apresenta-se a afirmacdo de Valente: “os verdadeiros potenciais

que as TDICs oferecem, ao facilitar ndo somente o aprofundamento da interacao professor—
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aprendiz, mas também entre aprendizes” (VALENTE, 2014, p. 147). A pagina virtual
“MosAPA foi pensada a partir da proposta de divulgacdo e popularizagdo da Ciéncia entre os
moradores da APA do Joao Leite. A mesma fez parte da III Edicdo de um projeto que desde
2017 vem sendo realizado com é€xito por uma equipe composta por docentes e discentes da
Universidade Estadual de Goias em especial dos cursos de Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias e graduacdo em Biologia, professores da Educacao Basica de Anépolis e cidades

circunvizinhas e poder publico.

A MosAPA se comp0Os em onze painéis que apresentaram a fauna e a flora do
cerrado, apontando suas principais caracteristicas, bem como citando representantes da fauna
e flora em seus riscos de extingao e curiosidades. Segue a MosAPA no formato apresentado
no portal da Educagdo da Secretaria Municipal de Educagdo de Anépolis, no que tange aos

painéis explicativos.
Pode ser destacado na tabela abaixo:

Tabela 2 - Resumo da MosAPA

PAINEL 01 Apresentacdo geral da MosAPA.
PAINEL 02 Boas-vindas aos participantes da Mostra Virtual.
PAINEL 03 Os biomas brasileiros.

PAINEL 04 O Bioma Cerrado.

PAINEL 05 A fauna do cerrado.

PAINEL 06 A flora do cerrado.

PAINEL 07 A area de protecao ambiental em um bioma.
PAINEL 08 A APA do Joao Leite.

PAINEL 09 O plano de acao que envolve a APA.
PAINEL 10 As cidades da APA do Jodo Leite.
PAINEL 11 Conhecer para proteger.

Fonte: APENDICE 1- Portal da Educagéo da Prefeitura de Anapolis, 2019
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Na sequéncia, veio a histéria em quadrinhos que apresentada através de um
aplicativo simulava a passagem de paginas, inclusive com barulho caracteristico, o que
conforme demonstra os resultados da avaliacdo da mostra foi o item mais apreciado da

pagina.

O jogo “Domino6 do Cerrado”, criado em 2018, durante as aulas da disciplina de
cunho optativa oferecida no programa de Mestrado, ndo foi muito bem visto no formato que
apresentou-se na mostra: em PDF, tamanho A4, apenas para impressdo o que veio consolidar
a ideia da necessidade de interagdo com os participantes, visto que o mesmo domind em
tamanho significativo e em PVC foi sucesso garantido na ASTROMAT, tanto no Planetario

Digital de Anépolis, quanto em pragas publicas e Unidades Escolares.

Finalmente alcangamos o ponto em que o participante virtual da mostra responde

a um “Quiz” que aborda a tematica apresentada na pagina através de questdes objetivas.

E assim esta discriminado na Tabela 03:

Tabela 3 - Questdes propostas no Quiz

Quiz

01- O que ¢ APA?

Area de Plano Ambiental.

Area de Protecio Ambiental.
Associagdo dos Protetores Associados.

Agéncia de Protecio Ambiental.

02- Bioma refere-se a:

Vida em outros planetas.

Apenas animais.

Conjunto de seres vivos de uma area, agregando ainda ecossistema
terrestre.

Apenas plantas.

03- Quais os biomas brasileiros?

Cerrado, Savana, Pampa e Pantanal.

Montanhas, Savanas ¢ Deserto.

Amazonia, Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Pampa e Pantanal.

Amazonia, Chaparral e Tundras.

04- Qual o bioma caracteristico da regido da APA do Jodo Leite? *
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Bioma cerrado.
Bioma Caatinga.
Bioma Mata Atlantica.

Bioma Pantanal.

05- Qual opgao s6 tem representantes da fauna do Cerrado? *
Baleia, Golfinho e Raia.

Mico-ledo-dourado, Cobra-coral e Jabuti.

Ariranha, Onga-pintada e Peixe-boi.

Lobo-guara, Tatu-canastra, Tamandud-bandeira.

06- Quais sdo os representantes da flora do cerrado?
Ipé-do-cerrado, Cajuzinho-do-cerrado e lobeira.
Pau-Pombo, Cacto, Angico.

Capim Dourado, Caranazais, Orquideas.

Cagaita, Andiroba, Jatoba.

Fonte: APENDICE 1- MOSTRA VIRTUAL MOSAPA, 2019

4.2 Resultados e discussao
As questdes acima apresentadas objetivaram de alguma forma mensurar o
conhecimento dos participantes, no site, durante os trinta dias em que a mostra esteve

disponivel. Na sequéncia, vivenciando algumas limitagcdes tecnologicas, surge a avaliagdo da

mostra:, na tabela 4

Tabela 4 - Questoes utilizadas para avaliar a mostra

Avaliacdo da MosAPA

01-Vocé considera que a mostra virtual MosAPA colaborou para o seu
aprendizado sobre a APA do Jodo Leite?

Sim.

Nao.

Em parte.

02- A diversidade de itens apresentados na pagina (painéis, jogos e
historia em quadrinhos) tornou interessante a MosAPA?

Sim.

Nao.

Talvez
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03- Quais dentre os itens apresentados na mostra virtual MosAPA mais
te agradou?

A historia em quadrinhos.

Os painéis explicativos.

O domin6 do Cerrado.

04- Vocé recomendaria a pagina para outras pessoas

Sim.

Fonte: APENDICE 1- MOSTRA VIRTUAL MOSAPA, 2019

Esse questionamento teve por objetivo mensurar o grau de satisfacao daqueles que

acessaram a pagina virtual e por sua vez decidiram por avalia-la.

A MosAPA esteve pelo periodo de um més (06 de novembro a 06 de dezembro
de 2019) disponivel no Portal da Educagdo este vinculado ao site da Prefeitura Municipal de
Anépolis. Dessa forma ndo nos € possivel precisar o nimero de acessos mas sim o nimero de

avaliagoes feitas em relagdo a pagina e que foi significativa.

Conforme relatado a aplicagdo da MosAPA foi bastante exitosa com 177 pessoas
respondendo ao Quiz e a avaliagdo da mostra. A MosAPA esteve hospedada no portal da
Educagao de Anapolis pelo periodo de trinta dias. Durante esse tempo centenas e centenas de
acessos foram contabilizados no site da Prefeitura de Anépolis, porém ndo é possivel saber se
acessaram o Portal e por sua vez a MosAPA. Dessa forma serdo objetos de analise os

resultados do Quiz e da avaliacdo da Mostra.

Ap6s a leitura dos onze painéis a pessoa teria também disponiveis o livreto com a
histéria em quadrinhos e um domindé em formato PDF para impressdao. Na sequéncia foram
oportunizados o Quiz e a avaliagdo da mostra. O primeiro (o Quiz) visou identificar se as
pessoas conseguiram captar as mensagens dos painéis e da historia em quadrinhos ou ainda se
tinham conhecimentos basicos sobre o cerrado e o segundo (a avaliacdo da mostra) perceber a

visdo que tiveram da mostra aqueles que a visitaram virtualmente.

Segue o Quiz e posteriormente a avaliagdo da MosAPA. O Quiz esta disposto em

dez perguntas e cada uma delas seré representada por um grafico. Veja abaixo:



Grafico 1 - Numero de pessoas que responderam a definicio de APA do Jodo Leite na pagina virtual

MosAPA em novembro de 2019
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Fonte: APENDICE 1- MOSTRA VIRTUAL MOSAPA, 2019
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A primeira questdo proposta no Quiz foi exatamente o que significa APA. Das

177 pessoas que responderam a pergunta, 147 pessoas acertaram a resposta o que equivale a

aproximadamente 83% dos pesquisados. Em segundo lugar nas respostas ficou o item Area de

Plano Ambiental (12%, aproximadamente). Percebe-se aqui que a maioria entendeu ou ao

menos decorou o0 acronimo APA.

Grafico 2 - Numero de pessoas que responderam a definicio de Bioma na pagina virtual MosAPA em

novembro de 2019
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Fonte: APENDICE 1- MOSTRA VIRTUAL MOSAPA, 2019
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A segunda questdo quis saber a defini¢do de bioma sob a oOtica dos participantes

do Quiz. Das 175 respostas a esta questdo, a maioria respondeu corretamente (83,4%) as

ais se dividiram igua re “vida em outros planetas”, “apenas animai apenas
demais se dividiram igualmente entre “vida e t lanetas”, “apenas animais” e “ape

plantas (aproximadamente 6% cada). Tais respostas preocupam um pouco visto que quase um

quinto dos pesquisados veem o bioma como ou s6 a fauna ou s6 a flora ou ainda o veem como

“coisa de outro planeta”. Em outros termos algo distante e sem relevancia.

Grifico 3 - Nimero de pessoas que responderam quais o Biomas brasileiros na pagina virtual
MosAPA em novembro de 2019
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Fonte: APENDICE 1- MOSTRA VIRTUAL MOSAPA, 2019

Perguntados sobre quais os biomas brasileiros a maioria respondeu de forma
correta (mais de 80%) em seguida vem a resposta “Cerrado, Savana, Pampa e Pantanal” com
aproximadamente 15% das respostas validas. As duas outras alternativas juntas somaram
aproximadamente 4% das respostas. Aqui ficou evidente que o Cerrado ficou entendido como

bioma, pois as duas respostas que somaram 95% dos pesquisados incluiu o bioma cerrado.
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Grifico 4 - Numero de pessoas que responderam qual Bioma a que pertence a APA do Jodo Leite na
pagina virtual MosAPA em novembro de 2019
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Fonte: APENDICE 1- MOSTRA VIRTUAL MOSAPA, 2019

Do mesmo modo, mais de 80% dos pesquisados perceberam o bioma cerrado
como sendo o bioma em que estamos inseridos e, por conseguinte, inclui a Area de protecio
ambiental da bacia do Jodo Leite. O bioma caatinga ficou em segunda colocacao
provavelmente por algumas fortes semelhancas entre esses dois biomas provavelmente por

algumas fortes semelhancas entre esses dois biomas.



Grafico 5 - Numero de pessoas que reconheceram os representantes da fauna do Cerrado na
pagina virtual MosAPA em novembro de 2019
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Perguntados sobre os representantes da fauna do cerrado apontados no Quiz,

quase 85% respondeu de forma correta. Mas cerca de 3% dos pesquisados apontaram baleias

e golfinhos entre os representantes da fauna do Cerrado, prova de que esses projetos auxiliam

no reconhecimento do local onde se vive bem como de tudo que o compdem e da extrema

necessidade da divulgagdo e popularizagdo da ciéncia nas mais variadas formas, afim de

fornecer o acesso ao conhecimento ao maior numero de pessoas possiveis.
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Grafico 6 - Numero de pessoas que responderam a questao sobre os Representantes da flora do Cerrado
na pagina virtual MosAPA em novembro de 2019
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Fonte: APENDICE 1- MOSTRA VIRTUAL MOSAPA, 2019

No que tange aos representantes da flora do cerrado uma maioria esmagadora
(91%) respondeu a questdo de forma correta. Isso porque existe maior facilidade de contato
das pessoas com a flora do que com a fauna. A culindria e também a paisagem que se

apresenta durante trajeto em veiculos, inclusive, propicia isso.

Depois de responderem ao Quiz que trouxe a temadtica apresentada ao longo da
mostra, os pesquisados fizeram uma avaliagdo da MosAPA, através de quatro

questionamentos:

* Vocé considera que a mostra virtual MosAPA colaborou para o seu

aprendizado sobre a APA do Joao Leite?

* A diversidade de itens apresentados na mostra (painéis, jogo e historia em

quadrinhos) tornou interessante a MosAPA?
* Quais dentre os itens apresentados na MosAPA mais te agradou?
* Vocé recomendaria a pagina para outras pessoas?

Segue a avaliacdo da MosAPA, o que pode ser descrito nos graficos a seguir



Grafico 7 - Nivel de colaboracio da MosAPA para o aprendizado sobre a APA do Joao Leite na pagina

virtual em 2019
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Fonte: APENDICE 1- MOSTRA VIRTUAL MOSAPA, 2019
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Perguntados: “Vocé considera que a mostra virtual MosAPA colaborou para o seu

aprendizado sobre a APA do Jodo Leite? 87% dos pesquisados disseram que sim. Essa

resposta valida a mostra como importante para a divulgagdo e popularizacdo da Ciéncia, visto

que, as respostas aconteceram no anonimato, ndo sendo comprometida a validade das

respostas. Na outra ponta com (3,4 %) estdo as pessoas que por motivos diversos nao

recomendariam a mostra para outras pessoas. Os que ficaram na davida sobre recomenda-la a

outros correspondem a aproximadamente 10% dos pesquisados

Desse modo, pode-se destacar no Grafico 8:



Grifico 8 - Os itens apresentados na MosAPA e sua relacio com a receptividade da Mostra.

02 - A diversidade de itens apresentados na pagina (painéis, jogos €
histéoria em quadrinhos) tornou interessante a MosAPA? (177

respostas)
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Fonte: APENDICE 1- MOSTRA VIRTUAL MOSAPA, 2019
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Exatos 87% dos pesquisados apontaram a diversidade de itens apresentados na

pagina virtual (painéis, jogo e histéria em quadrinhos) como relevante. Menos de 3% dos

pesquisados desconsiderou a diversidade de itens para a mostra. Quase 10% se mostrou

indiferente ao fato.

Grafico 9 - Item apresentado como destaque na MosAPA novembro de 2019

03 - Quais dentre os itens apresentados na mostra virtual MosAPA
mais te agradou? (150/177 respostas)
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Fonte: APENDICE 1- MOSTRA VIRTUAL MOSAPA, 2019



59

Desse mesmo modo perguntados sobre qual item mais agradou na exposi¢ao
virtual e a histéria em quadrinhos foi a vencedora abarcando mais da metade dos votos o que
mostra o interesse do publico por esse tipo de histéria, que propicia uma aproximagao do

leitor com as cenas e didlogo, sempre mais curtos e acessiveis ao mais simples publico.

Os onze painéis que versaram sobre a mesma tematica da histéria em quadrinhos
foi a segunda colocada com aproximadamente 33% dos votos. Os painéis apresentaram uma
sequéncia logica e mais figuras que palavras a se considerar o publico que se imaginava para

a pagina, que ndo ¢ muito ligado a grandes textos.

Ja o jogo “Domind do Cerrado” que € sucesso em duas versdes: em PVC para
jogo em grupos e a oficina de construcdo do domin6 que € a partir de adesivos, ficou com
menos de 27% dos votos nessa terceira versdao: em PDF para impressdo. Essa “rejeicdo” ao

jogo mostrou que o formato de apresentagdo faz toda a diferenca.

As trés atividades aqui explicitadas se mostraram significativas para a divulgacao

e popularizag¢do da Ciéncia na area de prote¢do ambiental da bacia do Jodo Leite, em Goias.

E para finalizar, quase 88% dos pesquisados afirmaram que recomendariam a
pagina para outras pessoas, menos de 2% dos pesquisados ndo a recomendaria a outras

pessoas. Cerca de 2% dos pesquisados ficaram indecisos em recomendé-la ou nao.

O percentual de pessoas que recomendariam a pagina corrobora para a ideia de
que ela alcancou seus objetivos, visto que, acharam-na atraente ao ponto de a sugerirem a
outros. E assim explicita o Grafico 10.

Grifico 10 - Indice de aprovacao da MosAPA pelos participantes da pesquisa em 2019

04 - Vocé recomendaria a pagina para outras pessoas? (177 respostas)
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Fonte: APENDICE 1- MOSTRA VIRTUAL MOSAPA, 2019
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CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a divulgacdo e a popularizagdo no ambito da area de protegdo
ambiental da Bacia do Jodo leite e seus efeitos sobre a comunidade local realizou-se durante
os anos de 2017, 2018 € 2019 o projeto ASTROMAT — Quando a Astronomia e a Matematica
se encontram no cerrado que suscitou discussdes em relagdo a eficidcia da divulgagdo e
popularizagdo da ciéncia, bem como os entraves que muitas vezes dificultam sua realizagdo, a
importancia das instituigdes de fomento para a realizagdo dessas agdes e finalmente o papel da

equipe do projeto para o sucesso de sua execucgao.

Durante todo o seu desenvolvimento percebe-se que a divulgacdo e popularizagio
da Ciéncia concretiza-se como uma forma de promover a Educacdo Ambiental de uma
maneira menos “formal” e dessa feita com um alcance maior da comunidade. Em outros
termos, a Educacdo Ambiental ¢ apresentada em uma feira em praga publica, em espagos
como o Planetéario Digital de Anapolis e também em escolas com uma roupagem mais suave,

mais proxima da comunidade como um todo.

Um dos entraves a divulgacdo e popularizagdo da Ciéncia esbarra exatamente no
preconceito que se tem por parte de alguns pensadores que a veem como uma arriscada
aproximacao com o publico leigo. Em outras palavras entendem que existe uma grande
distancia entre os feitos cientificos e a populagdo que ao serem transpostos podem fazer cair

em descrédito a Ciéncia em seus objetivos.

Percebe-se, no entanto, que ao longo dos tempos esse preconceito vem dando
lugar a necessidade que se tem de que o publico, entenda mesmo que em linhas gerais o
funcionamento da Ciéncia e sua relevancia para a sociedade. Nesse sentido o governo vem
estimulando a divulgagdo e popularizacdo da Ciéncia especialmente a partir da realizagao da

Semana Nacional de Ciéncia e tecnologia, que acontece anualmente no més de outubro.

Todas as atividades e os aparatos pedagdgicos apresentados no decorrer desse
trabalho s6 foram possiveis gragas ao fomento ao projeto. A sua realizagdo para um publico
tao significativo encontra-se alicercado na possiblidade de submissdao do projeto ao CNPq e a
conquista do recurso financeiro. Essa conquista traz em si além do recurso financeiro a
satisfacdo de ter um projeto aprovado em ambito nacional em um processo de analise

imparcial e técnica o que oferece credibilidade ao mesmo, fazendo com que possamos
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apresenta-lo nas cidades da APA do Jodo Leite com o minimo de confianga para que sejam

abracados também pelas prefeituras.

Finalmente, percebe-se que no que tange a divulgagdo e popularizagdo da ciéncia
o projeto Astromat, em suas diversas acdes € equipe € o ponto fundamental para o sucesso do
mesmo nessa Area de Prote¢io Ambiental, visto que o comprometimento e a consonancia
entre seus membros fazem toda a diferenca. A equipe que cria os produtos e realiza as
atividades do projeto ¢ composta em sua esséncia pela academia, pela Educacio Bésica e pelo
poder publico. Essa “uniao” mostrou-se a todo momento como uma for¢ca impar capaz de
promover realizagdes antes inimaginaveis para o grupo. A cada edi¢ao o grupo se fortalece, se

reinventa.

Os trés produtos Educacionais como aparatos pedagogicos aqui apresentados:
Domin6 do Cerrado, Histéria em quadrinhos e Mostra virtual apontam para uma forma ludica
e atrativa de alcangar diferentes ptblicos com o intuito de levar aos quatro cantos da APA do
Jodo Leite conhecimentos cientificos relevantes que possibilitem um convivio harmonioso
entre a sociedade e o meio ambiente, e que um grande numero de cidadaos entendam sua

importancia dentro de uma APA.

O “Domind do Cerrado” surge na forma de jogo que muito atrai ao ser humano.
Embora muitas vezes negligenciado e tido como secundario no que tange a Educacio o jogo
indubitavelmente se mostrou bastante eficaz atendendo de forma bastante satisfatoria aos
objetivos de sua elaboragdo e aplicacdo: a aproximac¢do do publico com a Ciéncia de forma

ludica e significativa.

A “histéria em quadrinhos” retrata sempre as indicagdes humanas de super herdis,
de ambientes imaginarios, de fantasia regada a muitas imagens. Nessa dire¢do a proposta
desse recurso aqui intitulado Astrokids em uma viagem pela APA do Jodo Leite cumpriu o
seu papel uma vez que tanto no formato virtual quanto impresso chamou a aten¢do de toda a

comunidade a ele apresentada, com énfase ao maior publico do evento: o infanto juvenil.

A Mostra Virtual da APA do Jodo Leite — MosAPA durante o periodo
disponibilizado no Portal da Educacdo de Anapolis foi bastante acessada mostrando a avidez
do publico pelo virtual. Sua avaliagdo por esse publico foi significativamente positiva
mostrando a necessidade que se tem de investir no virtual como forma poderosa de

divulgacdo e popularizagido da Ciéncia.
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Notadamente, no ano em que a temdtica da Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia ¢ a “Inteligéncia Artificial a servico da Sociedade” estamos as voltas com a
pandemia do novo corona virus que nos faz parar, pensar, agir e reagir... Trabalhos foram
interrompidos, como por exemplo a entrega dos livretos aos alunos de escolas de Anapolis e

Campo Limpo de Goids e a andlise da sua leitura e aceitagdo pelos alunos.

Espera-se que possamos ainda em 2020 submeter pela quarta vez o projeto ao
CNPq e que se mais uma vez se ele for aprovado possamos repetir o feito de divulgar e
popularizar a ciéncia na APA do Jodo Leite como forma de contribuir para um mundo mais
justo, com o conhecimento sendo o diferencial para a tomada de decisdes individuais e

coletivas no sentido de proteger-se € a0 meio ambiente.
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LINTRODUCAO

Na atmlidade indmeras s8o as descussdes relativas 00 uso das midias pam o ensino ¢
em especial para o Ensino de Cidncins visto que a socwedade B3 mwilo convive com os
aparitos secnologicos, disnamente. No que tange § dnalgagio ¢ popularizagdo & Ciéneia
w550 & alnda mas forte pois 08 melos dignas tratam-=se & mecanismos relevantes pas a
disseminagho da Cudncin. Os PONs recratam bem o panorasma acima menchonado:

Narne sochadade ern que se corrvive com & supervalorizagho &0 coshedimenno cemifico
€ oo & cresceste imervengde da tecooboghy 1o diaadia. nlo ¢ possive] pease s
foemagdo de um oxdadio critkoo & mangem do sber cxmmifico. [ ] A aproprigdo de sees

© proceds packe ihur para 0 q do que w v @ ouve,
pors 3 armpl das eaph scerea doa fend da (BRASIL, 1997,
p2l).

Por outro lado deve-se consaderar que guando se fala sobee o tecnologia digatal ¢ o
ensino ¢ a problemdtica das “desigualdades sociais ¢ econdmicas” que notadamente ndo
permitem o alcance das teenologias por toda a sociedade, Em outros termos os aparsios
digitais ndo Bazem parte da realxbade d¢ muita pesse, Nessa linha, Souza, ¢tal, (2011, p213)
alersam que “[...} temos que considerar o fato de vivermos em um pals de multa desigualdade
social, que tem um nimero elevado da populaglo sem acesso o computadores ¢ muito menos

No gue tange especificamente 2 MosAPA ¢la vas 20 encontro da tendéncia mundial
Que ¢ inclusdo dos sparatos digitais como mais uma foema de s¢ dissemanar & Cidnecia,
2MOSTRA VIRTUAL DA APA DO JOAO LEITE

A paging virtual “MosAPA foi pensada a partic da peoposts de divulgagio ¢
popekinizagio da Ciéncia entre o8 moradoees ds APA do Jodo Leite, A mesma fez parte &
11 Edigho do progeto ASTROMAT que desde 2017 vem sendo realizado com &m0 por
equipe composta par docentes ¢ discentes da Univeradade Estadual de Goids em especial
dos cursos de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias ¢ graduaglo em Biologia,
professores da Educagdo Bisica de Anapolis ¢ adades circunvizinhas ¢ poder pablico.

No caso especifico da Mostra Virtual da APA do Joko Leite, » MasAPA, ¢ foi
pensati como algo complementsr, Visto que & mostrn em seu foemato fisioo Ji vem sendo
realznda hd dois anos. Em outros termos a MosAPA surge para colaborar, para ampliar as
formas de divelgagio e populareagto da Cilacia na APA do Jolo leite.  Nesse sentido
Delors (2001, p. 54) acredita que, “A educagdo pode ser wm fator de coesdo, se procurar ter
em comta o diversidade dos mdividuos ¢ dos grupos humanos, evitando toemar=se um fator de
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exclusdio socil, pois o respeito pela diversidade ¢ pela especificidade dos individuos
constitul, de fato, um principlo fundamencal”,

O perfil dos alunos da Educagio Basica, peincipal piblico da mostra ¢ de pessoas
baszante antenadas com o uso das midias, dai o enfoque digital dada & terceir ediglo do
progeto. Lemos (2009, p. 40) aponta para o fato de que, “os sujeitos que nasceram imensos
1o o digatal interagem simultancamente com as diferenies miliss, 150 €, cunvem misica,
Jogan videogames, veem DV, conversam com os amigos nos softwares de comunicagio

instanthnen ou em selefones, fizem s atvidades escolares, tado 1550 80 mesmo tempo™

A moastra virtual da APA do Ribeirdo Joso Leite = MosAPA foi pensada para um
publico diversificado ¢ ainda com a imencionalidade de atuar de forma paralela 3 Mostra
fsica que vcorren no Plawtino Digital de Andpolss, em Unidades Escolares ¢ pragas
poblicas das cidades de Asdpolis, Campo Limpo de Gosis ¢ Owuro Vende de Gods,

Darante a elabomagio do peojeto onde & mastra vimaal somou forma a equipe
consxderou o sua releviacin no compartivo ao que scoatece com as bojas fisicas ¢ virtuais.
Elas mommalmente conversam entre si ¢ portanto sdo complementares.
2.1.0bjetivos da MosAPA:

A MsAPA foi pensada de forma coletiva com o intusto e spliar a visibilidade por
parte da comunidade da Area de Prosegdo Ambicnsl da Bacia do Joko Levie em relagio &
temitica ambiental. Segeem os objetivos que narearam 2 sua claborngBo ¢ realizngdio dumnte
2 SNCT 2019,
2.1.1.0bjetivo Geral:

A divalgagio ¢ a popularizagdo da Cincia ma APA do Jodo Leite € o grande objetive
< MosAPA, Sendo wma mostra virtual buscon o alcance de um pablo diverso, pablxo csie
que niao se dispusesse a participar de forma fiskca em oficinas, sesses de video, entre outros.
2.1.2.0bjetivos Especificos:

o Akangar piblico diverso alraviés do uso das midias

e Apresentar 2 APA do Ribeirdo Jodo Leite

o Incentivar o Interesse 00 20es50 s ostras ambientats

o Ampliara vissalizagdo da mostra fisica de forma complementar através do Portal da
Educagdo de Andipolis
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3. APRESENTACAO DA MOSAPA NO PORTAL DA EDUCACAO DA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANAPOLIS

A MosAPA esteve dispomived no sste da Prefoturs Musacipal de Andipolis, mass
especificamente no Poetal da Edocagio poc um periodo de trints diss (06 de novembro & 06
de dezemibro de 2019)

Dessa forma muitas pessoas tiveram a possibalidade de ter acesso & Mostra. Durante
o referdo més o site for acessado por aproximadamente 10.000 pessoas. Nio for possivel d
equipe de Tecnologia da Informagdo = T da Secretara Munscipal de Educagdo de Andpolis
previsar guanios acessos formm especificos pars o Poctal da Edocagdo ¢ nem 1ho poo o &
MosAPA nele insenda, Pordm 177 pessoas avalisam a MasAPA, ¢ toda 2 andlise sobwe a
refenida mostm se fez o partie desses ndmeros.

3.1 Aprescntacio da MosAPA disponivel no Portal da Edecagiio no pertedo de 86 de
novembro a 06 de dezembro de 2019
A MosAPA foi composta por onze paindis gue apresentaram a fauna ¢ a fora do

Cerrado, Apontando suss pncipars carmcieristngs, bem como citando representines da i
¢ fam em sews riscos de extinglo ¢ cuncsidades, Na sequéncia fol disponibilaado o livreso
Astrokids em wma viagem pela APA do Jalo Leite ¢ 0 “Domand do Cermdo™ pam smpressio.
Finalizando a mostra foi dispoasbilizado wm quiz com seis questdes sobre a tematica
abardada ¢ uma avalisgdo da mostra composta por quatro itens.

Segue a MosAPA no formmto apresentado mo poetal da Educacio & Searctana
Municipal de Educacho de Andpolis={GO), no que tange aos painéts explicatives, livreto ¢
“Doenind do Cenmda, bem como quaz ¢ avalingio da mastra:
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Tabela 01: Resumo dis MosAPA —Portal da Educagdo =Prefeitura de Andpolis- 2019

PAINEL DI

Apresenlindo peral da MosAPA.

PAINEL 02

Boas—vindas 20s participantes da Mostra Virnual.

PAINEL 03

Os broermas beasileinos.

PAINEL 4

) Baoma Cerrado.

PAINEL 05

A fauna do cermado.

PAINEL 06

A flora do cerrado,

PAINEL 07

A direa de protegdo ambeental em um bioma.

PAINEL 08

A APA do Jodo Leite,

PAINEL 08

O plano de aglo que envolve a APA

PAINEL 1D

As cidades da APA do Jodo Luite,

PAINEL 11

Canhecer pam proceger.

AINEL 12

Livreto: Astrokids em uma viagem pela APA do Jodo Leite

PAINEL 13

Apresentaghio do “Domind do Cerrado™ em tmanho A4 par
PIes s

PAINEL 14

Apresentagho de um Quiz sobee o conteddo abardado na
Mostra

PAINEL 15

Avaliagdo da MosAPA

-

Foete: Apéndice Tda dessertago — Poetal da Edwcagiio = Prefeitara de Andpolis = 2019
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A2 A MosAPA imagem de sua apresentacio mo Portal da Edwcagho de Anipeolis

umnwuﬁm-wumounah)

321, Painéis

Os biomas brasileiros

O Brawil por sus dimenalo SerBorie possul seis tromes - ricos
o bodiversidade.

Amardels coupe e de 50% 90 paw (noroeads |

Camidy coupe apnaumadimerte 25% 00 D8l (ente oesle|.

Wt ASBraca prrssc 0o caeoa de 13% 30 P (vel @ uciests|
Castings: prenatis wre s o reetcs 10% 8o pal (nordesle)

Pampa: coupe cerca da 2% 3o pa (sl

Pantaral: axteralo de man oy resce 2% 4o pak (certo-onade)
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A Flora do Cerrado - Alguns representantes
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O Ensino de Cidncias enfrenta inGmeras dificubdades pam apresestar conceitos ¢
seorias, vez que normalmente estes s&o muito abstratos, estando bastante distanciados
& realidade das pessoas. Na tentativa de melhorar s comdigdes dessa drva sio propostas
atvidades que uilizem dferentes recursos diddncos, como poe exemplo & histdnas em
geadrinhos. (Costa et al,, 2005). Entende~se que &5 histories em quadnmbos podem colsbonmr
fortemente na abordagemn de diversos coateddos, contribuindo asssm pam o peocesso de
ensino-sprendizagem.

A chegada de novos recursos diditicos no ensino ¢ na divelgagio ¢ populanzagdo da
Ciéncia =30 valiosos para a apeendizigem dos alunos em sala de sula ¢ para o piblico em
geral (Schnegzler, 2004), Esse fato de acordo com (Siqueira, 2011) se & exatamente pela
disponibilizagio de miisicas, filmes, hastirias em guadrinhas, entre outros que propiciam
aulas mais atrativas. O objetivo dessa interagio ¢ exatamente despertar nas pessoas o
inferesse pela semdtica cientifica, surgindo assam a cunosidade para alguns assuntos com a
bursca por respostas aos seus questionamentos (Goenes et al, 2014).

A bastoria em guadrinhos ¢ uma Rrramenta que auxilia s compreensio de diversos
conteddaos, relaciosando-se com indmens dreas do conhecimentos entre elas & de lingusgem.
Cantribuem pam essa atividade as Artes uma vez que sho necessinos desenhos, animaghes
¢ outros (Mas et al, 201 1)

2. ASTROKIDS EM UMA VIAGEM PELA APA DO JOAO LEITE

A histdria em quadnabos ASTROKIDS em uma viagem pela APA do Jobo Leite foi
criady 2 mustas mdos, o texto foi produzido pela mestranda Ana Maria do Nascimento, a
ilustragdo foi feita pelo senhor Romaldo Gomes Jorge, os atores que serviram de base para
ess liveeto Foram dos pré=adolescentes  que ressdem ma cidade de Campo limpo de Gosis,

O intaito do liveeto ¢ chamar scngdo para 0 uso das wenologies no cotidano
abrangendo as mais variados contextos. Por isso o tahalho apecsenta carscteristicas fisicas,
emocionais ¢ socais que so frequentes sa vida desses jovens. A linguagem ¢é simples e clara,
mais responde 208 questioaamentos 3 que veio, pois mostra a necessidade de presenagio
ambeental vista stravés do uso de algumas formas de teenologias cotidsnas,

A historia emn quadnabos se passa em uma csdade do mverior que faz pare de uma
area de protegBo ambiental que po ser peroebida por doss primas comega a ser estadada. Eles @
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fizem os mais vaniados tipos de pesquasas, com diferomtes tipos de recursas tecnologicos
como: celulares, computadores, impeessoras, TV,

O liveeto fol confeccionado nis moadidas: 10,0 cm X 15,0 ¢, ¢ fol composto poe 10
paginas que trazam de forma keve ¢ respoosivel a temitica da peeservagko ambiental, por
meio de dois persosagens que fazem parte da realidade local. A impressio fod de 400
wnidades, em grafica, com recursas advindos do CNPq uma vez que 0 ASTROKIDS faz parte
do projeto ASTROMAT que contom em 2019 com recursos federais pars sua realizagdo.

2.1. A construgao da historia em quadrinhos

Voltando ao mieresse, especialmente do pablico infamto-juvenil, em relaglo ds
Bstoriss em quadrinhos, eles o ackam mais alrsenies, poss os 1exios s1o acompasdados de
imagens, No ciso especifico do ASTROKIDS, pensou-se micalmente em dots personagens
com aproximagko entre si, que pudessem levantar o tema de forma igualmente descontrakda.

Foi realizada a conversa com duas criangas, com autonzagdo prévia de seus pais,
sendo que estas criangas 3o primas. Um menino de nove anos ¢ uma menina deo doze anos,
ambos momadores da adade de Campo Limpo de Gosis, gue tem 100% de sm extensio
Jocalizada na APA do Jodo Leite,

O préximo passo fol deixar que as criangss escolhessem as nomes de seus
persanagens. A menina de nome Maria Eduarda escolheu para sua personagem o nome Duda
Maorgan ¢ o menino cwjo nome € José Afonso escolbeu para seu persomagem o nome J.
Mutano, segundo ele porque J. € o inicial do sea mome ¢ Mutano remete a “mudangas™

Escollidos 0s nomes dos persossagens for oreads & histona que tentou em lnhas
gerals apresentar a temdoica da preservacko ambiental, spoetando par & releviinea de se
maobilizar pessoas nesse intuito, o de cuidar do meio em que vive.

Um senhor, gue reside na cidade de Andpolis, ¢ que atua em Anapelis, Campo
Limpo de Goids ¢ Nerdpolis, como artista plistico, mostrou=e interessado em colaborar ¢
oferecru sews préstimeos como tlustrador do liveeto, O resultado consaste em uma histoeia em
guadrinhos construida de foema coketiva, ¢ Jogo que fos apecsentads cm sew foemato virtual
¢ imperessa chamou 4 menglo, contribuindo enormemenee parm a divalgas o da sendtica entre
os moradores da APA do Joso Leite.

O livreto constitui-se de capa ¢ contra capa ¢ um maolo de oito pagmnas: na capa
o casal de primos estio sentados ¢ kendo juntos um mformativo com o titulo ASTROMAT
s @lusdHo 30 projelo em que o Hivrelo esth insendo
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Logo abaixo da figur das criangas encontra-se o titwlo do livreto: “Astrokids em

wma viagem pela APA do Jodo Leite. Na contra capa surgem os nomes de sua elaboradora,
os momes dis criangas que viveram as personagens ¢ também o mome do ilustrador, bem
como d¢ seu realizador, a Prefestura Municipal de Andpolis através & Secretana Municipal
de Educagho ¢ 05 apoiadores: Universidade Estadual de Gotds - UEG através do Prograsrm
de Mestrado Profissicnal em Exsino de Cinciss - PPEC, ¢ do Recursas Natursss do Cerrado
=RENAC, do Ministério da Cidncia, Tecmologia, Inovagdes ¢ Comunicaghes - MCTIC ¢ o
CNPg.

Na primeira pagina da historia em quadrinhos ¢les se apresentam ¢ mformam gue
fardo uma incrivel viagem pela APA do Jodo leite ¢ convidam os lertores para estarem com
cles nesss “viagem™, Na segunca pagina eles apresentam a defingdio de APA. Na terceira ¢
quarta paging ekes propiiem ¢ miciam wxa pesquisa sobre a APA com direito a cambalhotas
a0 se recitar as cidades componentes da drea. Ja na 5* paging cles apoatam para o destague
dado na midia da smportincia de se preservar o meso ambaente,

Na 6" ¢ 7" pigina eles mostram caminhos para o divalgagho das mformagdes
encomtradis durante & “vagem”™ ¢ ainda s¢ comprometem de miks dadis ¢ conclamando os
edsares & protegerem nho 50 2 APA do Jodo Lene mas o munda.

A oitava ¢ dltima pagina do livreto foi parm apeesentio como pare de um
projeto masor o ASTROMAT, gue gragas 0o comprometimento da equipe que o realizou ¢
dos recursos onemdos do CNPg vem se tomando um evento grandioso que propicia a
divulgasdo ¢ popularizacio da Cidncm na regido desade 2017,

2.2. A quem se destina o ASTROKIDS

O livreto € destinado a alunos do Ensino fundamental 1 ¢ [l monorados por scus
respectivos professores. A histdma em quadrinhos visa comtextumlizar as aulas porgue o
SN0 apresenta viriss possibilikhudes paes esse i, além de estar contemplado pela BNCC
como foree aliado do ensimo=aprendizagem, especislmente o partir do 6" ana. 1550 poe ser um
material de simples contato, pritico ¢ de keitum ripida desperaa o interesse de diversas faias
ctarias. Sendo assim indscaddo para todos os tipos de pablico com maior énfase a pré
adolescentes por propeciar também ums leitura visual.

O Astrokikds fol apecsentado na Semasa Nocsomal de Cidncia ¢ Tecnologia - SNCT

I w0 ana de 2019, para mais de 6.000 pessoas na forma digital ¢ foram repassadas copias fisicas @
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para as escolas participantes do peojeto ASTROMAT, totalizando 400 copias. Perocbe-se
assm que foi excckente sw aceitagio, bem como foi tido como o produto educacional
prefendo na pesquisa quando da avalisgdo da pdging digital mostrando gue histdras em
geadrinhos apesar de tradicionais 50 musto bem recebacdas sdo b pelo piblico infaneo-

3. OBJETIVOS DA HISTORIA EM QUADRINHOS ASTROKIDS EM UMA
VIAGEM PELA APA DO JOAO LEITE

A histéna em quadrinhos ASTROKIDS em uma viagem pela APA do Jodo Leste tem
por obgetivo geral promover a divulgagdo ¢ populanzagdo da Ciéncia na referida drca ¢ tem
como obgetivo alcangar os mais variados pablicos.

3.10bjetivo Geral

e Promover 2 divulgagio ¢ populanizagho da Cincia na Area de Proteglo
Ambicatal da Bacia do Jodo Leste.

3.2 Objetivos Especificos:

®  Alcamgar 0 mmor nimeno de pessods possivel pars sus leitues Eanto no foemato virtesl
gEnto fisco,

e Incentivar a preservagdo ambiental com énfase 3 Area do Protegdo Ambiental da
Bacia do Jodo Leite.

o Esubelecer relagio com diversas dreas do combecimento.

o Ihsseminar & Ciéncia entre 05 moesdores da APA do Jodo Leie.

4. AVISUALIZACAO DA HISTORIA EM QUADRINHOS: ASTROKIDS EM
UMA VIAGEM PELA APA DO JOAO LEITE
A seguir apeesentar-se=3o as paginas da histona em guadnnhos, que com simplicidade,
mas de forma clara mostram um powco da APA do Jodo Levte mstigando scus leitores 2 uma
consciemtizagdo <y importimeia G presarvisdo Jo mel em gue Vivemas pars que sca
possivel um crescmento sustentivel. Em ostros [emws serid neeessinio que as pessoas
entendessem o quio importasse <o as suas agdes no sentido de preservar o meio ambiente,

wtilizamdo seus recursas de forma consciente.
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1. INTRODUCAO

Os jogos didaticos 3o muito forfomente utilizados como allernativas pam a fuga as
aulias expositvas, Notadamente eles tendem o amnplisr o interesse pelos conteidos uma vez
Qe Bacilizam @ interagio, o imgortantc paes 3 constragdo do conhecimento,

Nos (ltmas temgos estes vem sendo muito utilizados ¢ principabmente bem svalados
por contribulrem para o desenvelvimento cogaitive, com a amplingbo da sccializagio ¢
acesso 30 conbecimento de forma mais ativa (SOARES, 2008).

D acordo com Campos et al. (2003), a partir do bidico a aprendizagem se configura
MRS MiVa ¢ O comtetdo s apresenta de fomma mais agradivel, A doversio estando inchuida
ficilita a aprendizagem, Os obsticulos ¢ desafios speesentados por melo s jJopos podem
despertar nos aluncs 2 pro atividade, fazendo-0s nlo medirem esfargos para chegar adiante
o gue pode ser bastante favorecedor § apeendizngem de detemuinados conteddo.

Segundo Campos et al. (2003), o ensino de Ciéncias pode ser facilitado pelos jogos
Vislo que estes apeoximam o aluno & realidide, escapamdo do abstrato gue normalmente
acompanham s i cientificas. Camo exemplo citamos & Ecologia, wms vez que 2
preservagho ambiental bem como & blodsversidade sho fundamensals para o entendimento
dos efestas politicos ecandmicas dessa preservagho ¢ também do papel do homem nesse
processo (BRASIL, 2006).

2. JOGO: DOMINO DO CERRADO

O Domind do Cerrado fos pensado para stravés do ladico apeesentar ao pablico
dIverso, em espagos fonmais, ndo formas ¢ infonmais de educagio os representamtes da T
¢ floen do cenado durante a Semana Nacional de Cléncla ¢ Tecnologia de 2018 ¢ 2019 ¢
posteriormente em Unidades Escolares ¢ espagas ndo formais ¢ informais de educagio das
cidades pertencentes & Area de Protegiio Ambicntal da Bacia do Jodo Leite.

O Domind do Cerrado da mesma forma gue 0 dominé comum € composto por
VINNG € 0IlO PGS que Trazem em si, seis figuras distintas, sendo trés repeesentantes da fum
¢ s representantes da o do cermado. A disposiclo s deu de Forma que todas as figuras
se¢ combinaram conforme modelo original de jogo. O diferencial nesse caso & gue &5 figuns
foram confeccsomadas em adesivo o que facilitava o montagem das pegas tendo como base a

cartolina colorida ¢ em outras vexes o PVC,
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2.1. Aplicagdes do Dominé do Cerrado

O Domind do Cerado o splicado durseie a Semana Nacional de Cencis ¢
Tecnologia SNCT, sas edighes de 2018 ¢ 2019, shrangendo cerca de 6000 pessoas em cada
edigho. Fos também aplicado em Unsdades Escolares das cidades de Andpolis ¢ Campo
Limpo de Goids em outras ocassdes no decorrer desses dois anos (2018-2019), sendo
disponibalizado em trés tamanhos: 2.5 cm X 5,0 cm, om material adessvado (para ser wtilizado
em oficinas de construgdo o domind), no emnho 54 cm X 108 cm, em PVC (pars ser
Jogado em salas de auka ¢ no Plancténio durante a SNCT) ¢ finadmente em PVC 0o tamanho
15 ¢m X 30 cm, pam ser jogado em pragas pablacas.

2.2 Carateristicas @ objetivos do jogo Dominéd do Cerrado

O Domind do Cermado ¢ compasto poe vinte ¢ 0io pegas 12l qual o doménd tradicional.
O seu diferencial € que associado a0s nimeros estho imagens dos repeesentantes da fauna ¢
da flora do Cerrado. Foi escolhida as medadas 5,4 cm X 10,8 cm pois € o tamanho que facilita
2 s aplicagdo principalmente em ambicstes formais ¢ ndo foemais de Educagio. Estas
oesm confecosamadas em PVC, um ipo de plistco mmbém conhecido como vanil, semdo
versiail ¢ adxico o material permise aditivar pigmentos, o que o toma bastante stracme. As
ilustgdes foram feitas por um antssta plistico moedor de Andpolis, gue se disphs a
contribeir com seus desenhos ongmais. Estes foram trabalhados em grafica ¢ impressos no
PVC, 0 que tomou o matenial com acabamento perfeito, facil limpezs ¢ conseguentemente
alta dursbilidade,

2.2.1.0bjetivo geral:

Colaborar com a divulgacdo ¢ popularizacdo & Ciéncia na Ares de Protegio Ambiental APA
da Bacia do Jado Leite com a montagem de oficinas de constrogho do damind e a realizagho
de pogos em situagdes de competiglo sdia.

2.2.2.Objetivos Especificos:

Intensificar o interesse pelo jogo didatico

Propiciar momentos de competicho sadia

Salientar o importiacia da founa e da floca do cemado

Apeesentar de forma atrsente representantes da faea ¢ & Nora do cerrado,
Utilizar o jogo como forma de tratar a temitica ambiental associada ao lodico.

113



114

2.3, Sugestbes aos professores:

Sugere=se aos professores explorar com os alunos a composigio de um domine
(nimero de pogis, fommato, repeesentagdo das imagens), diferencar o doming tradicsonal do
Domind do Cerrado, montar com os alunos a formatagdo do domimd: seis ¢ scis, seis ¢ cinco,
SIS ¢ QUAtro, Seis ¢ Iris, 5eus ¢ Joms, 568 ¢ um, SIS ¢ Ao, inco € ¢ineo, .,

LA, Regras do Jogo:

Podem jogar de 2 0 4 equipes.

0 jogo terd como participantes fodos os alunos da turma divididos por equipe

As 28 popis deverdo ser destribuldas igualmense entre as equipes.

Inicia o jogo aquela equipe que tiver a masor pega do joge que € o 6 ¢ 6, dando
SEQUENCIA 38 Squipes em sentxk horing,

o Vence o jogo 2 equipe que primeiro dispuser todas as suas pegas.

2.5 Relaghe de Figuras que compbem o Domind do Cerrade

KOM:Mom A

A escoha pelo verde para representar o Cerrado ¢ uma
forma de valonzar o nosso bloma, o cerado, e sallentar
\ummmmo&ln y

foummmumumum )
O Ipé ¢ considerado a flor nadonal. Suas fores podem ser
amarelas, roxas, rosas, brancas e alé verdes. As flores
surgem entre junho e novembro @ caem em NO MAXIMO uma

[ A

Alobelra: Representante da flora do cerrado

£ assim conhecida por ser uma fruta multo Impertante para
05 lobos pois protege 0 animal de UM venme que Ataca seus
rins, matando-0s. Pertence 3 famila do M6 e do fomate.

fomzmmamum )

Frulo nativo do cerado ¢ ainda pouco estudado. Pode se
apresentar com variagtes de cores entre o amarel ¢ 0
\mmmmwwm. )

fomgmmummum A
Ele ¢ o grande lobo do cerrado, sendo parente dos lobos
selvagens e dos cachomros domésticos, o lobo-guara ¢ um
animal orfundo do Cerrado £ o malor carnivoro da América do

\ Su- J
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26, Dimensdes das peca do ““Dominéd do Cerrado™

10,8 cm

(Ouc-mmmmmdlhnndom )
Trata-se de um animal muko comum no Cerrado, mas que
também temn incidéncias em outros blomas do Brasil e
América Latina. Sua espécie vem sendo reduzida ao longo

\dosanos. )
/¢ O tamandua bandeira: Representante da fauna do\
cerrado

Esse annmal ¢ um mamifero nativo do cerrado. Esse nome

Ihe ¢ dado polo fato de sua calda %r a forma de uma

\bandolm infelzmente ¢ um animal em nsco de extingdo V,

54 cm
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1.7, Pegas do “Demind do Cerrado™
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2% Demeonstragho de um possivel desfecho de jogo:

As varisgdes pars o desfecho do jogo slo mimeras 0 que estimula 0 mloresse ¢
crizividade do pablico a que se desting,

0
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Anexo 1- Autorizacao de publicacio da MosAPA no Portal da Educacido da Prefeitura

de Anapolis

ANAPOLIS

PLANEJAMENTO £ ACAD

TERMO DE AUTORIZAGAO

Eu, Sonja Maria Lacerda, Diretora de Planejamento, Controle e Inovagdo,
autorizo a hospedagem da Mostra Virtual da Area de Protegdo Ambiental da
Bacia do Jodo Leite (MosAPA) no Portal da Educagdo pelo periodo de 6 de
novembro a 6 de dezembro de 2019.

A mostra faz parte do projeto de pesquisa da mestranda Ana Maria do
Nascimento e também é atividade do projeto Il Astromat que consiste em
uma parceria da Rede Municipal de Educagdo e a UEG, com o intuito de
divulgar e popularizar a ciéncia na APA do Jodo Leite

Andpolis 5 de novembro de 2019

)
Ccerf e
Sonja %ia Lacerda

Diretora de Planejamento, Controle e Inovagao

Sonja Maria Lacerda
Diretora de Planejamento
Controle e Inovaga@o
Decreto N° 43061 - 15/01/2019

¥y O f@® Secretaria Municipal de Educagdo
anapolis.go.gov.br Rua Professor Roberto Mange, n9152, Vila Santana - 75113630



Anexo 2- Autorizacao de publicaciao das ilustracoes do livreto pelo autor

=

ANAPOLIS

PLANEJAMENTO E ACAOD

:

-

CONTRATO DE CESSAO
DE DIREITOS AUTORAIS DE
ILUSTRAGAO

Celebragdo de contrato de cessdo e transferéncia de direitos autorais sob a égide
da Lei n° 9.610, de 19 de fevereiro de 1998.

Pelo presente Contrato, de um lado o MUNICIPIO DE ANAPOLIS, por
intermédio da Secretaria Municipal de Educagdio, inscrito no CNPJ sob o nimero
01.067.479/0001-46, doravante denominado simplesmente CESSIONARIO, neste ato
representado pela Sr.* Sonja Maria Lacerda, Secretaria Municipal de Educagdo e, de outro
lado RONALDO GOMES JORGE, brasileiro, casado, letrista e desenho artistico, portador da
Carteira de Identidade n°1697485 — SSP-GO e do CPF n° .377.007.741-53, residente e
domiciliado na Rua Fernando Chinaglia, Qd 16, Lt 20, Bairro Calixto Abrdo, Anapolis — GO,
doravante denominado simplesmente CEDENTE, firmam CONTRATO DE CESSAO E
TRANSFERENCIA DE DIREITOS AUTORAIS DE ILUSTRAGAO, sob as cléusulas e
condigdes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

O presente Contrato tem por objeto a cessdo de direitos autorais da(s)
ilustragio(des) presente(s) na obra intelectual denominada ASTROKIDS — UMA VIAGEM
PELA APA DO JOAO LEITE, em sua integralidade, doravante denominada simplesmente
OBRA, de autoria da Secretaria Municipal de Educag@o.

CLAUSULA SEGUNDA — DA CESSAO E TRANSFERENCIA

Pelo presente instrumento de contrato, o CEDENTE cede e transfere ao
CESSIONARIO os direitos autorais da(s) ilustragio(es) — constante(s) no(s) anexo(s) desta
cessdo — que podera publica-la(s), elaborar, produzir ou alterar, se necessario, inclui-la(s) em
fonograma ou produgdo audiovisual, distribui-la(s), armazena-la(s) em banco de dados,
realizar veiculagdo eletronica ou em qualquer outra forma direta ou indireta, pelo prazo de 10
(dez) anos, neste ou em qualquer outro pais, sem onus para o CESSIONARIO, podendo ser
prorrogado, por igual periodo, mediante assinatura de termo aditivo, com antecedéncia
minima de 30 (trinta) dias, anterior ao término de sua vigéncia.

§ 1° O CEDENTE ¢ o autor e titular dos direitos autorais sobre o material objeto
desta cessdo.

§ 2° Ndo ha qualquer dnus ou comprometimento com terceiros sobre os direitos
autorias dos objetos aqui cedidos.

§ 3° Ela ¢ valida para ser utilizada em qualquer pais, a critério do
CESSIONARIO.

1
§ B Secretaria Municipal de Educagio

©
anapolis.go.gow. br Rua Professor Roberto Mange. n? 152, Vila Santana - 75IB 630
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PLANEJAMENTO E ACAO

§4° A(s) ilustragio(des) podera(do) ser utilizada(s) em livros, folhetos, jornais,
revistas, material publicitério, televisio, CD-ROM, bancos de dados e provedores para
transmissao via internet, além de material para aulas a distincia:a critério do CESSIONARIO.

§ 5° O CESSIONARIO poderé utilizar a(s) ilustragdo(3es) tantas vezes quantas se
fizerem necessarias, numa ou em sucessivas edigdes, transmissdes ou comunicagdes, a
seu critério. ]

§ 6° Em face do carater desta cessdo aqui avengada, o CESSIONARIO podera
transferi-la a terceiros, de forma néo onerosa, no todo ou em parte, sem qualquer consulta ao

CEDENTE.
§ 7° O CEDENTE poder4 utilizar o material objeto desta cessdo em seu portfolio,

em suas obras completas, apresentd-la em exposigdes ou, ainda, permitir sua divulgagdo pela
imprensa para fins de criticas e debates, indicando, porém, o nome do CESSIONARIO como

titular dos direitos sobre a(s) ilustragdo(des).

§ 8 O material objeto desta cessdo integrard a colegdo e a memdria técnica
institucional da administragdo direta da Secretaria Municipal de Educagfio e de suas entidades
vinculadas, com veiculagio permanente na Secretaria Municipal de Educagdo, em suas
respectivas Unidades Escolares.

§ 9° O CEDENTE declara, neste ato, que a presente transmisso dos direitos €
gratuita, dando-se por satisfeito, nada tendo a reclamar a qualquer titulo.

CLAUSULA TERCEIRA - DAS OBRIGAGOES DO CEDENTE

O CEDENTE responsabiliza-se pela boa origem da(s) ilustragdo(3es), assumindo,
desde logo, o onus por quaisquer medidas judiciais ou extrajudiciais propostas por terceiros.

CLAUSULA QUARTA - DAS OBRIGAGOES DO CESSIONARIO

Compromete-se 0 CESSIONARIO a facultar a0 CEDENTE o exame da
escrituragdo na parte que lhe corresponde, bem como a informé-lo sobre o estado da edigéo.

Paragrafo inico. Compromete-se 0 CESSIONARIO a registrar, na OBRA, o
crédito do CEDENTE como autor da(s) ilustragdo(des).

CLAUSULA QUINTA - DA SUCESSAO

Comprometem-se o CESSIONARIO e o CEDENTE, este por si e por seus
herdeiros ou sucessores, a qualquer titulo, a respeitar integralmente os termos estipulados no
presente Contrato.

CLAUSULA SEXTA — DA DENUNCIA E RESCISAO

O presente Contrato podera ser denunciado por qualquer dos participes, com
antecedéncia minima de 30 (trinta) dias, ou a qualquer tempo, em face da superveniéncia de
impedimento legal que o torne formal ou materialmente inexequivel, e rescindido de pleno
direito, no caso de infragdo a qualquer uma das clausulas ou condigdes nele estipuladas.

CLAUSULA SETIMA — DOS CASOS OMISSOS

2
vy O f @ Secretaria Municipal de Educagdo
anapolis.go.gov.lr Rua Professor Roberto Mange, n¢152, Vla Santana - 15113 630
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Os casos omissos ou situagdes ndo explicitadas nas cldusulas deste instrumento
serdo avaliados pela Secretaria Municipal de Educag#o, em conjunto com o CESSIONARIO,
segundo as disposigdes contidas na Lei n® 9.610, de 19 de fevereiro de 1998, e nos demais
regulamentos e normas administrativas federais que fazem parte integrante deste Contrato,
observados supletivamente os preceitos da teoria geral dos contratos, bem como as normas do
Direito Privado.

CLAUSULA OITAVA — DA PUBLICAGAO

O CESSIONARIO providenciara a publicagio do extrato deste Contrato no Diario
Oficial do Municipio (DOM), conforme dispde a legislagdo vigente.

CLAUSULA NONA - DO FORO

Permanecendo as omissdes ¢ existindo divergéncias entre 0 CESSIONARIO e o
CEDENTE, serfio essas, em ultima instincia, encaminhadas ao Foro da Comarca de Anapolis-
GO, eleito em comum acordo entre as partes contratantes, com exclusdo de qualquer outro,
por mais privilegiado que seja.

E, por estarem assim justos e combinados, assinam o presente instrumento, em
trés vias de igual teor e forma, na presenga das testemunhas que também o subscrevem, para
os devidos fins de direito.

Anapolis, 04 de fevereiro de 2020.

ESSI I
Wl sgsbismio. 07
SONJA MARIA LACERDA
Secretéria Municipal de Educagéo
CEDENTE:
M/@ Nk Aovl
( RBNALDO GOMES JORGE
llustrador

3
Yy O f @ Secretaria Municipal de Educagio
anapolis.go.gov.ir Rua Professor Roberto Mange, n? 152, Vila Santana - 75113 630
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Anexo 3- Equipe do projeto ASTROMAT aprovado pelo CNPq nos anos de 2017 e 2018
e 2019

Equipe ASTROMAT 2017

DOCUMENTOS ANEXOS

ARQUIVO TAMANHO  URL

o Projeto de Pesquisa http:/anexosform.cnpq.br/doc/SNCT_2017/8/8933400772742668 01.pdf

EQUIPE (LISTA COMPLETA DOS MEMBROS)

Colaborador
NOME FORMA(;[\OI BOLSA INSTITUIGAO/ DEPARTAMENTO  AREAS DE
TITULAGAO ATUACAO
Ana Maria do Nascimento Especializacdo - Prefeitura Municipal de Anapolis-
PM/Anapolis-GO-Brasil-
TEMPO DEDIC. RESPONSABILIDADE NO PROJETO
Paginadde7
e
PROJ.
2 horas/semana  Como professora de Educagéo Bésica trabalhando em escolas de Anapolis e
Campo Limpo de Goids, ela trabalhara com seus pares para sensibiliza-los para
participar efetivamente no evento, bem como para os Jovens Agentes
(representantes do Ensino Médio) que se coordenam dentro de um Projeto
chamado PJF (programa jovem de futuro).
URL DO CURRICULO hitp:/Mattes.cnpq.br/7123334687399256
NOME FORMA(;_AO/ BOLSA INSTITUIGAO/ DEPARTAMENTO  AREAS DE
TITULAGAO ATUACAO
Cleide Sandra Tavares Aratjo  Doutorado . Universidade Estadual de Goias-  Quimica Analitica, Ensino-
UEG-GO-Brasil- Aprendizagem
TEMPO DEDIC. RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROJ.
20 Coordenagdo dos grupos de académicos voluntarios dos cursos de matematica,
horas/semana  quimica, fisica e arquitetura e dos cursos de extensdo envolvidos no projeto na
elaboragdo das oficinas e na organiza¢do da exposicao.
URL DO CURRICULO hitp:/Mattes.cnpq.br/5502013424876869
NOME FORMACAO/  BOLSA INSTITUICAO/ DEPARTAMENTO  AREAS DE

TITULACAO ATUACAO
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URL DO CURRICULO http://lattes.cnpq.br/5502013424876869
NOME FORMA(;[\OI BOLSA INSTITUICAO/ DEPARTAMENTO /\REAS_DE
TITULAGCAO ATUACAO
Denise Cristina de Sousa Especializagdgo - Prefeitura Municipal de Anapolis / Geografia
Oliveira Secretaria Municipal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia de Andpolis-
PM/Anapolis-GO-Brasil-
TEMPO DEDIC. RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROJ.

2 horas/semana  Coordenara os grupos na elaboragdo das oficinas e na montagem da exposicéo, a
fim de garantir um maior nivel de acessibilidade em razéo de se projeto de pesquisa
no mestrado versar sobre a acessibilidade.

URL DO CURRICULO http:/lattes.cnpq.br/6818479925722725
NOME FORMA(;[\OI BOLSA INSTITUICAO/ DEPARTAMENTO /\REAS_DE
TITULAGAO ATUACAO
Juan Bernardino Marques Doutorado - Universidade Federal de Goias / Métodos e Técnicas de Ensino,
Barrio Instituto de Estudos Sdcio- Topicos Especificos de Educagao,
Ambientais-UFG-GO-Brasil- Ensino-Aprendizagem, Divulgacao

Clentifica, Ensino em espagos nao
formais, Astronomia

TEMPO DEDIC. RESPONSABILIDADE NO PROJETO

PROJ.

20 Coordenara as atividades a serem realizadas no Planetario Digital de Anapolis,

horas/semana  considerando sua vasta experiéncia na otimizagao do uso de espagos nao formais
de educacgo. Organizagdo da colecdo de poemas e folos para a exposi¢do com a
tematica "Quando a Astronomia e a Matematica se encontram no Cerrado”.

URL DO CURRICULO http://lattes.cnpq.br/6859482550702496
NOME FORMAQ[\OI BOLSA  INSTITUICAO/ DEPARTAMENTO AREAS_DE
TITULACAO ATUAGAO
Leandro Daniel Porfiro Mestrado - Universidade Estadual de Golas- Fisica Classica e Fisica Quantica;
UEG-GO-Brasil- Mecénica e Campos, Eletricidade

€ Magnetismo; Campos e
Particulas Carregadas, Metrologia,
Técnicas Gerais de Laboratério,
Sistema de Instrumentagao,
Matemética Aplicada,
Instrumentagéo Especifica de Uso
Geral em Fisica

TEMPO DEDIC. RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROJ.

__ 5 horas/semana Coordenago dos grupos de académicos voluntarios , dos cursos de matematica,
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Mirley Luciene dos Santos

URL DO CURRICULO
NOME

Raquel Batista Magalhdes
Antonelli

URL DO CURRICULO
NOME

Solange Xavier dos Sanlos

URL DO CURRICULO
NOME

Vandervilson Alves Carneiro

Doutorado

TEMPO DEDIC.
PROJ.

5 horas/semana

- Universidade Estadual de Goias- Botanica. Ensino de Ciéncias
UEG-GO-Brasil-

RESPONSABILIDADE NO PROJETO

Mirey: Coordenara as atividades com os professores de pesquisa do comilé
organizador, incluindo as reunides ordinarias e extraordinarias da equipe que terdo
lugar no prédio do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias sob sua
coordenagao.

http://lattes.cnpq.br/4037739389334742

FORMAGAO/ BOLSA INSTITUIGAO/ DEPARTAMENTO  AREAS DE
TITULACAO ATUAGAO
Graduagao - Prefeitura Municipal de Anapolis / Educagio
Secretaria Municipal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia de Andpolis-
PM/Anapolis-GO-Brasil-
TEMPO DEDIC. RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROJ.
2 horas/semana  Como direlora da Direloria de Planejamento, Controle e Inovagdo da Secretaria de
Educagdo de Anapolis, trabalhara com as escolas da rede e disponibilizara o
Planetario Digital de Anapolis com sua equipe para receber a comunidade escolar e
0 publico em geral durante o periodo de permanéncia da exposi¢do.
hitp://lattes.cnpq.br/6334008949794567
FORMAGAO/ BOLSA INSTITUIGAO/ DEPARTAMENTO  AREAS DE
TITULACAO ATUAGAO
Doutorado - Universidade Estadual de Goias- Micologia Basica e Aplicada,
UEG-GO-Brasil- Microbiologia Industrial e de
Fermentagdo, Taxonomia de
Criptbgamos, Enzimas
Microbianas, Microbiologia e
Entomologia Agricola, Controle
Bioldgico de Pragas
TEMPO DEDIC. RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROJ.
5 horas/semana  Coordenagdo dos grupos de académicos voluntarios , dos cursos de matematica,

quimica, fisica e arquitetura e dos cursos de extensdo envolvidos no projeto na
elaboragdo das oficinas e na organizagao da exposicao.

http://lattes.cnpq.br/5471284872073952

FORMAGAO/
TITULACAO

Doutorado

TEMPO DEDIC.
PROJ.

2 horas/semana

BOLSA INSTITUIGAO/ DEPARTAMENTO  AREAS DE

ATUAGAO
- Universidade Estadual de Goias- Geografia Fisica, Geociéncias
UEG-GO-Brasil-
RESPONSABILIDADE NO PROJETO

Coordenagao dos grupos de académicos voluntarios , dos cursos de matematica,




126

Equipe ASTROMAT 2018

EQUIPE (LISTACOMPLETADOS MEMBROS)

Colaborador
NOME

Ana Maria do Nasciento

URL DOCURRICULO
NOME

Oeide Sandra Bvares Araljo

URL DOCLRRICLLO

Kelly Hblera cos Sarfos

FORMAGAQ'  BOLSA  INSTITUAQ DEPARTAMENTO AREAS [E
TITUAGAO ATUAGAO
Especidizacdo - Universidade Estadudl de Cos-UEG-GO-

Brast
TEMPODEDC.  RESPONSABILIDADENOPROVETO
PROL.

) horasisemena  ATUAGAONA CRGANZAAQ DAS OFIONAS DE EDUCAGAOAVBENTALAROANDOANDA NA
CRGANZACAQ DAS DEMAIS OFCNAS EMOSTRA DE CENCAS.

it crpg b T123304687306056

FORMAGAQ'  BOLSA  INSTITUAQ DEPARTAMENTO AREAS [E

TITUAGAO ATUAGAO

Duoad - Universidade Estaduel do Gos-LEG.G0-  QuiricaAnaitica, Formragao de Pofessores
Brask

TBAPODEDIC.  RESPONSABILIDADENO PROJETO

PROL

20 horasisenene - ATUACAONA CRGANZAGAO DAS ORCNAS, MOSTRA DE CENCIAS ENAS CEVAISATVDADES

FROFOSTAS

it crpg 1550201 424876869

FORMACAQN  BOLSA  INSTITUGAQ/ DEPARTAMENTO AREAS [(E

TITULAGAO ATUAGAO

Especidizacio - SEVACS FORNRHBras- Cormercia, Adrinistraco da Rodugdo,

Logstca! . "?mﬁ adma

Pagina 3 de 4



URL DO CURRICULO

Mateus Brand3o Siva

URL DO CURRICULO

Mriey Luciene dos Santos

URL DO CURRICULO

Solange Xavier dos Santos

URL DO CURRICULO

Coordenador
NOME

Lidia Carfa do Nascimento
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FROFOSTAS.
hitp:/flaties crpg br/9151934764456109

FORMAGAQ  BOLSA  INSTITUGAQ! DEPARTAMENTO AREAS DE
TITUAGAO ATUAGAO
Ensino - Universidade Estadual de Cois-UEG-GO-  Extens3oRural
Rrofissionsl de Brast-

nivel técnico

TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO

PROL.

2 horasisemana  ATUAGAO NA ORGANZACAO DAS ORCNAS , MOSTRA DE OENCIAS ENAS DEVAIS ATIVIDADES
FROFOSTAS.

hitp:/flaties crpa br/1798757279375098

KRM{,‘J:\O BOLSA  INSTITUGCAQ DEPARTAMENTO ABSEE

TITUWAGCAO ATUAGAO

Doutorado - Universidade Estadual de Goas-UEG-GO- Botanica, Ensino de Géncias
Brasi-

TBVWPO DEDIC. RESPONSABILIDADE NO PROUETO

PROJ.

20 horasisemana  ATUAGAO NA ORGANIZAGAO DAS OFCNAS , MOSTRA DE OENCIAS ENAS DEMAIS ATVIDADES
FROFOSTAS.

hitp:/fattes crpq bri4037739389334742

FORMAGAQ BOLSA  INSTITUGAQ DEPARTAMENTO AREAS DE

TITWAGCAO ATUACAO

Doutorado . Universidade Estadual de Goigs-UBG-GO- Mcologia Basica e Aplicada, Mcrabiologia

Brasi- Industrial e de Fermentagao, Bxonoria de

Mcrobidogia e Entomologia Agricda,
Controle Biokigico de Rragas

TEMPO DEDIC. RESPONSABILIDADE NO PROUETO

PROJ.

20 horas/semana  ATUAGAO NA ORGANIZAGCAO DAS ORCINAS , MOSTRA DE OENCIAS ENAS DEVAISATVDADES

FROFOSTAS.

hitp//ttes crpq bri54712848720730952

RRM(;&O BOLSA  INSTITUGAQ/ DEPARTAMENTO MBQSE.E

TITWACAO ATUACAO

Mestrado - Universidade Estadual de Goias-UEG-GO- Astronomia, Géncias Arrbientais,

Rofissional Brasil- Nuterrética

TEMPO DEDIC. RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROU.



128

Equipe ASTROMAT 2019

EQUIPE (LISTACOMPLETADOS MEMBROS)

Colaborador
NOME

Aras Maria do Nascimento

URL DOCURRICLLO

Oeicde Cordsiro dos Sanos

URL DOCURRICLLO

URL DOCURRICLLO

Ervenosts Celestino Almeds Rames

URL DOCURRICLLO

Fernands Bernardes da Costa

URL DOCURRICLLO

Flania Aleocarcre Ledbe Viks Real

FORMAGAQ! BOLSA  INSTITUCAQ DEPARTAMENTO AREAS DE
TITWACAO ATUACAD
Especaiizaio Universicade Estadual de Goids-UEG-GO- .

Brassi
TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROL

20 horss/semara Na condiglo de mesiranda do Mestrado Rufissional emersino de Ofncias - FREDUES stuard
oferecendo uma mostra refaliva 30 cerrado ( MsARR) emformmto online & que serd hospedada no
portal da Elucacio de Ardpols @ a mesma exposico no oo inpresso para & exposico ifnerante.
Absra sinda re elsboraco do vrelo & na oficina “domin do Carrads” de sus autoria

hitp faties cnpq be/7123334687396256

FORMAGAQ! BOLSA  INSTITUCAQ DEPARTAMENTO AREAS DE

TITWAGCAOD ATUACAD

Mestrado Rredeitura Municipal de Andpois- Miermitica
M Andpois-GO Brasit

TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO

PROUL

Shoras/semara Na condiclo de assessora pedantoica uerd junlo 308 Seus pares ra organizacio da participecio das
Uniciades Escdiares no evento ASTROMAT

Hittp:eties, cnpq b/ 272T0CRIS7E63000
FORMACAQ! BOLSA  INSTITUGCAQY DEPARTAMENTO AREAS DE
TITWACAO ATUACAD
Drutorado Universicade Estadual de Goids-UBG-GO- Quirrica Anaiica, Forrmagio de Rrolessores
Brasi-
TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROU.
Shorav/semara Como professora de cursos de graduacio e pds graduacio da UEG stord ematividades igadss
olicires de Edcagdo antientsl.
Hittp:eties cnpq be/S50201 3424876859
FORMACAQ! BOLSA  INSTITUGCAQY DEPARTAMENTO AREAS DE
TITWACAO ATUACAD
Mestrado Predestura Municipal de Andpois- .
M Andpois-GO Brasit
TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROU.
Shorasisemera  Alerd nas alividades do prajedo reslizars no Panetério Digll de Ardpols.
Hittp:fiatiess cnpq brid26E230630784108
FORMAGAQ! BOLSA  INSTITUGAQ! DEPARTAMENTO AREAS DE
TITWAGCAD ATUACAD
Especizaino Prefestura Municipal de Andpois- Edcacio
M Andpolis-GO Brasit
TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROU.
Shorav/semara Abusrd unio a Bducacio fantl da rede nunicipal de BEducaciio de Ardpols para a parfcipacdo o
projelo ASTROMAT
Hittp:eties cnpq brISTOEEG1611295433
FORMACAQ! BOLSA  INSTITUGCAQY DEPARTAMENTO AREAS DE
TITWAGAO ATUACAD
Bdensin Predestura Municipal de Andpois- Quirrica, Boguiica, Morobiclogia

ICYRPRCTY 7Y CREA il VD
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URL DOCURRICLLO

Jose Reberto de Vasconosios Costa

URL DOCURRICLLO
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A Andpolis-GO Brasi-
TEMPODEDIC. RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROU.
Shoras/semera Suporte pera 3 exposicio durante o SNCT 2019 no Ranetirio Dighsl de Andpolis

hitp fties cnpg b/ TBA0EEST 0660842

FORMACAQ! BOLSA  INSTITUGAQ DEPARTAMENTO AREAS DE
TITWAGCAOD ATUACAD
Especiizacio Prefeitura Municipal de Andpols- -

M Andpois-GO Brassik
TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROU.
Shorasisemera Qoo direlora do Ranetiio Digitl aliard ra organizaco da exposicio ASTROMAT emsus versio

permanents.

it fties cnpa bl 3B32E30849068663
FORMAGAQ! BOLSA  INSTITUGAQ! DEPARTAMENTO AREAS DE
TITWAGAOD ATUACAD
Graduscin Prefeitura Municipal de Andpols- .

M Andpoiis-GO Brassi-
TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROJL

Shoras/semera Suporte bcrico no evento ASTROMAT emsuss duss rmodslicades: perrmanante | Ranstério Digitsl de
Ardpois e tirerante | cdades ervalvidas no projeto).
hitpfaties cnpq briGE00R47R23500899

FORMAGAQ! BOLSA  INSTITUGAQ! DEPARTAMENTO AREAS DE

TITWAGCAOD ATUACAD

Mestrado Associacho Brasera de Randtirios-ABR.  Ensino de Astrononia, Setenma de

Profssions RS Brasik- irformacio, Bducacio Nio Formal,

Divulgacio Centifica, BEdcacio

TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO

PROU.

Shorasfsemira Apoio na organizacio da parte da exposiclo que contand a histiria da ABP ra condiclo de presidents

ca mesrm.

it feties cnpq b/ 3B 1048720813615

FORMACAQ! BOLSA  INSTITUGAQ! DEPARTAMENTO AREAS DE

TITWAGCAO ATUACAD

Espaciizain Predestura Municipal de Andpois- Educagio, Beralogas Ecacional, Cénciss
M Andpois-GO Brasik Netursis

TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO

PROU.

Shorasisemares i colaborar nos preparalives @ durante 3 alhidades reaiizadas em Lhidades Bscolwres e pragas
pabicas.

it fties. cnpg briUG0E2R2153023001

FORMACAQ! BOLSA  INSTITUGAQ DEPARTAMENTO AREAS DE
TITWAGAO ATUACAD
Ensino Midio (20 Secretaria Municipel de Sadce .

gra) SMEIBALRU SPRErash

TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO

PROJL

Shoras/semars aluard na reslizacio da alividade na cidade de Campo Linpo de Godls a se resfizar no dia 23 de auutro
de 2010,

hitpties cnpg be/ 736383 1304782365

BOLSA  INSTITUGAQY DEPARTAMENTO AREAS DE

Tma anin aTiarin



Lutz Ardinio cis S

Rizia Ferreira Goulant
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TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROUETO
PROUL
Shorasemema Apcio nas sbividades dis SNCT 2019 nas afvidiades & serem resfizackss no Panetino Dglal de Andpolis.

hitpeties cnpq bridd52412555134012

FORMAGAD! BOLSA  INSTITUCAQ! DEPARTAMENTO AREAS DE

TITWAGAO ATUACAO

MBA . Predeituras Municisd de Andpols- Perrfarmerto esn Céncis & Bonologes
A Andpols-GO Brasi-

TEMPODEDIC. RESPONSABILIDADE NO PROJETO

PROU.
Shorasfsemarn Serd o responsive pelo registro das visitas a0 evento, confeccdo & anmissio de caificados on line,
avakacho dos resulados do evento pelo piblioo participante.

il fties cnpq briOT4R120R063 18301

FORMACAQ! BOLSA  INSTITUCAQ! DEPARTAMENTO AREAS DE

TITWLACAD ATUACAOD

Mestrado - Predeitura Municipal de Andpols- Oéncia da Computagdo, Educacio
P Aripoies- GO Brassi

TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO

PROU

Ahorasisemera Al nas alvidedes do praelo resizacdes no Ranstirio Digldl de Andpois.

hittpfties oo b GRITBTS 16669504

FORMACAQY BOLSA  INSTITUGACQY DEPARTAMENTO AREAS DE

TITWAGCAD ATUACAO

Doutorado . Universiciac Estadual de Goide-UES-GD Botinica, Ensino de Céncias
Brasi-

TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO

PROU

Shorasfsemra Articulacio enfre 3 UEG & a Diretoria de Ransjamento, Corfrole & Inovaco no santido de organizacio de
exposico da SNCT 2019 fars e flora do Cerrado

it ftes cnpq br/d0GTTISGR0G34742

FORMACAQ! BOLSA  INSTITUGAQ! DEPARTAMENTO AREAS DE

TITULAGCAD ATUACAOD

Dotorado - Prefeitura Municipal de Andpois- Mitodos & Técnicas de Brsino, Letras,
P Ao GO Brasi Ersino-Agrencizagem Missmidca,

Educacio, Fundamenios da Bducacio

TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO

PROUL

hoasfsemers Como dirstor do Centro de formgdo do Profissional de Eucagiio - CEROP aluard nas agies ligades a0

praieto ASTROMAT jurtarnents 3 professores da rede.

ittt cnpx b2 1 7962602015080

FORMACAQ! BOLSA  INSTITUGAQ! DEPARTAMENTO AREAS DE

TITUWAGAD ATUAGAO

Graduacin . Prefeitura Municipal de Ardpoks:
PV Andpois-GO Brasis

TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO

PROUL

12horas/semirs Serd a resporsived pelos regsinos do evenior escrita, Folos, videos & reckes socias.

it fetens: g b TBR22AETEER0629

FORMACAQY BOLSA  INSTITUCAQ DEPARTAMENTO AFEAS DE

TITWACAD ATUACAD

Gaduxin . Fredeitura Municipal de Andpols- Adrinistracio, Prefedura Municipal de
P Andipois-GO-Brasis Ardpois

TEMPODEDIC. RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROU
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TEMPODEDIC. RESPONSABILIDADE NO PROJETO

PROU
8 horas/semera Serd a resporsived pelo registro ofical do evento ( oficios, conviles, #as)
URL DOCURRICULO Hitpaties cnpg brBI0620740007 1584
NOME FORMACAQY BOLSA  INSTITUCAQ DEPARTAMENTO AFEAS DE
TITWACAO ATUACAO
Sclange Xarier dos Santos Doutorado - Universicide Estadual de Goids-UBG-GO- Mookogia Bisica e Aglicarss, Morobicogis
Brasil metww&
Merchidoga e Entonlagia Agricaia,
Contrale Biokdgico de Prages

TEMPODEDIC. RESPONSABILIDADE NO PROJETO

8 horas/semers Articutacio entre a UEG & a Diredoris de Raregar Cortroke & hovacSo no senido de organizacio da
exposicio da SNCT 2012 fars e flora do Osrrado

Phgina Sde 8
umm hitpties cnpq beSA7 1284872073852
NOME FORMACAQ BOLSA  INSTITUCAQ DEPARTAMENTO AFEAS DE
TITWACAO ATUACAO
Tene Qusticko da Siva Batista Mestrado - Prefeitura Municipal de Andpois- Educacdo, Ensino-Aprendizagem Midodos &
AV Andpois-GO Brasil- Técnicas de Brsino, Bonoiogia Educacionsd

TEMPODEDIC. RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROU.

8 horas/semera Absrd no propdo emsus modaidade linerante indo para as Unidades Escolires e pracas poblicas onde

aconiecerSo as Mividades.
URL DOCURRICULO Nitpties cnpg br0I0S46540485 1180
NOME FORMAGAO! BOLSA  INSTITUICAQY DEPARTAMENTO AREAS DE
TITWACAO ATUACAO
Valcleya Prado Rezends Especaizacin - Prefeitura Municipal de Andpolis- Edcacio
P Andipoiis-GO Brassi-
TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO

PROU
8 horas/semera Cormo direlora do centro Muricipal de alendimento 3 Diversiciade aliusrd possitilitando que todss s
exposicies do proedo ASTROMAT sejamapresentaces tarbémemirale e Rras.

URL DOCURRICLLO Hitpaties cnpg beid6 17825333796330
Coordenador
NOME FORMAGAQ BOLSA  INSTITUGAQ DEPARTAMENTO AREAS DE
TITWACAO ATUACAO
Licka Carts do Nascimento Mestrado - Prefeitura Muricpal deAndpoiis-PMARdpolis-  Astrononis, Cincias Arrbiertais, Mstemitica
Rofssions GO Brasi-
TEMPODEDIC.  RESPONSABILIDADE NO PROJETO
PROJ.
20 Coordenacio do praeto desde a s daboracio, perpassando pelo dislogo coma equipe, o registro do

horas/semena evento e das alividades no sibe da SNCT, reunides de nivelamenio, aconparbamento da equipe duranie a
resizacio das alividades e avaiacio linal dos resultados do propda.

URL DOCURRICLLO it iplsgit cnpg tricurmiculostyphg_imprime_modslo_cv_token inprime_modslo_curricuo_cod@WSMUIBORSUASVP



