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RESUMO

A Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) é uma abordagem que pode ser utilizada para
promover o Ensino de Ciéncias de uma forma mais contextualizada com os fatores historicos
de cada periodo, além de imprimir nos resultados obtidos ao longo do tempo uma maior
clareza, descentralizando o papel dos grandes “génios” e promovendo um estudo pautado na
contribuicdo de varios autores. Considerando a formacao inicial um momento propicio para a
discusséo sobre essa ferramenta de ensino, o estudo aqui proposto objetiva determinar de que
forma os alunos egressos do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do Instituto
Federal Goiano — Campus Ceres percebem em sua formacdo e utilizam em sua pratica de
ensino, a Ciéncia a partir de uma abordagem historica e filosofica. Para a construcdo da
pesquisa foi realizado um levantamento sistematico no Portal de Periddicos da Plataforma da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), buscando
identificar e analisar artigos publicados de 1996 a 2019 que discorrem sobre a HFC no Ensino
de Ciéncias. Em seguida foi realizado um levantamento no Projeto Politico Pedagogico (PPP)
que norteia o curso estudado, a fim de compreender se a Historia e Filosofia da Ciéncia vém
sendo trabalhada ao longo do curso. E por fim, foi aplicado um questionario semiestruturado
aos professores e egressos do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do Instituto
Federal Goiano — Campus Ceres, onde o0s participantes da pesquisa puderam discorrer sobre
sua percepcao e formacdo em relacdo a abordagem da HFC no Ensino de Ciéncias. Os
resultados apontam que apesar da importancia da tematica ser consensual entre 0s
pesquisadores que tratam sobre o tema e ter sua relevancia apontada pelos documentos que
norteiam a educacdo basica, tais como Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB)
e Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a partir da pesquisa bibliografica ¢ possivel
perceber que esse € um tema ainda pouco pesquisado de forma empirica, em especial
direcionando especificamente para a disciplina de Ciéncias/Biologia. O que pode estar
relacionado com a falta de sua abordagem ao longo da formacéo inicial de professores o que
consequentemente leva a sua baixa utilizacdo pelos profissionais que passam a atuar na
educacdo basica, como foi evidenciado a partir da analise dos questionarios aplicados. Outro
fator bastante citado nas respostas dos participantes da pesquisa e também nos resultados
obtidos por outros pesquisadores além da deficiéncia na formacéo inicial, refere-se a falta de
material adequado para a abordagem do tema. Indicando a necessidade da inser¢do da HFC na
formacdo inicial e continuada de professores e da elaboracdo de materiais que tragam suporte
para essa abordagem em sala de aula.

Palavras-chave: Metodologia. Ensino de Ciéncias. Formacdo Inicial. Historia da Ciéncia.

Filosofia da Ciéncia.



ABSTRACT

The History and Philosophy of Science (HPS) is an approach that can be used to promote
Science Teaching in a more contextualized way with the historical factors of each period,
besides printing in the results obtained over time a greater clarity, decentralizing the role of
great “geniuses” and promoting a study based on the contribution of several authors.
Considering the initial formation a propitious moment for the discussion about this teaching
tool, the study proposed here aims to determine how the students graduating from the
Biological Sciences course at the Instituto Federal Goiano - Campus Ceres perceive in their
formation and use it in their teaching practice, Science from a historical and philosophical
approach. For the construction of the research, a systematic survey was carried out on the
Portal of Journals of the Platform for the Coordination for the Improvement of Higher
Education Personnel (CIHEP), seeking to identify and analyze articles published from 1996 to
2019 that discuss HFC in Science Education. Then, a survey was carried out in the
Pedagogical Political Project (PPP) that guides the studied course, in order to understand if
the History and Philosophy of Science have been worked along the course. Finally, a semi-
structured questionnaire was applied to teachers and graduates of the Biological Sciences
Degree course at Instituto Federal Goiano - Campus Ceres, where the research participants
were able to discuss their perception and training in relation to the HFC approach in Science
Education. The results show that despite the importance of the theme being consensual among
researchers who deal with the theme and having its relevance pointed out by the documents
that guide basic education, such as the Law of Directives and Bases of National Education
(LDB) and the Common National Curricular Base (CNCB), from the bibliographic research it
is possible to perceive that this is a theme that is still little researched in an empirical way,
especially directing specifically to the Science/Biology discipline. What may be related to the
lack of their approach during the initial teacher training, which consequently leads to its low
use by professionals who start to work in basic education, as evidenced by the analysis of the
applied questionnaires. Another factor quite mentioned in the responses of the research
participants and also in the results obtained by other researchers besides the deficiency in the
initial training, refers to the lack of adequate material to approach the theme. Indicating the
need for the insertion of HPS in the initial and continuing training of teachers and the
development of materials that support this approach in the classroom.

Keywords: Methodology. Science teaching. Initial formation. History of Science. Philosophy
of Science.
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1. INTRODUCAO

Devido aos problemas recorrentes no aprendizado das disciplinas cientificas, dentre
elas, Biologia, Fisica e Quimica sdo muitas as discussdes envolvendo a didatica das Ciéncias,
0 que traz a tona propostas de metodologias que facilitem o estudo dessas disciplinas em sala
de aula. Considerando essas metodologias, pode-se destacar a utilizacdo de abordagens da
Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC). Para Martins (1998), a Hist6ria da Ciéncia possibilita a
assimilacdo do conhecimento de forma gradativa e desmistifica o conhecimento cientifico
sem diminuir o seu valor.

A medida que a Histéria da Ciéncia é abordada sem o devido aprofundamento,
propde-se aos estudantes uma visdo de ciéncia formada apenas pelos resultados que deram
certo, desenvolvidos pelos “pais”, caracterizados como sendo os grandes génios da ciéncia
(RODRIGUES, 2010). Ao submeter a ciéncia a esse pensamento reducionista, anula-se, por
exemplo, o papel de todos os outros atores que direta ou indiretamente contribuiram para 0s
resultados aos quais chegaram os grandes “génios”, e desconsidera ainda toda a pratica de
experimentacdo desenvolvida até se chegar ao resultado final das mais diversas teorias e
investigacOes de que se tem relato.

Torna-se necessario considerar as implicacGes relacionadas a construcdo da ciéncia,
gue na maioria das vezes ndo estdo disponiveis nos contetdos abordados em disciplinas
especificas durante a formacdo inicial de professores. Esse problema, somado a reduzida
abordagem apresentada nos livros didaticos, pode vir a contribuir para uma abordagem
simplificada do professor em sala de aula, que acaba por omitir a Historia da Ciéncia em sua
fala. Considerando que o processo de ensino é algo complexo, mas que precisa ser
compreendido em favor de sua qualidade, o estudo proposto busca levantar informacdes a
respeito da formacédo inicial de professores de Ciéncias, egressos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres em relacdo a Histéria e
Filosofia da Ciéncia.

Como indica Rodrigues (2010), a medida que a Histdria da Ciéncia é abordada sem o
devido aprofundamento surge a concepcéo equivocada dos grandes génios, desconsiderando
as diversas contribuicdes dos demais estudiosos envolvidos no processo de construgdo do
conhecimento. Os professores devem entdo estar preparados para realizar uma abordagem
considerando a Historia e a Filosofia da Ciéncia, que de acordo com o0s Parametros

Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), devem estar presentes nos programas escolares
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desde o Ensino Fundamental, sendo necessaria a formacdo docente para o ensino dessa

tematica:

Estudos na Historia e Filosofia das Ciéncias sdo um desafio para o professor, uma
vez que raramente sua formacao inicial contemplou estes campos de conhecimentos
dedicados a natureza da Ciéncia. Sao estudos que proporcionam consisténcia a visao
de Ciéncia do professor e uma distincdo mais clara entre Ciéncia e Natureza.
Informam que um mesmo fenémeno foi explicado de formas diversas em épocas
diferentes [...] (BRASIL, 1998, p. 89).

Bastos (1998) atribui a inadequacdo do ensino de Ciéncias considerando uma
abordagem histdrica a possiveis deficiéncias dos cursos de formacdo de professores, bem
como a escassez de textos de qualidade que va ao encontro da necessidade do Ensino de
Ciéncias na Educacdo Basica, e ainda, a divergéncias quanto a quais relatos historicos seriam
mais apropriados. Faz-se necessario um estudo que busque associar e refletir sobre essa
problematica a fim de se compreender de que forma a Historia e a Filosofia da Ciéncia vem
sendo trabalhada na formagao inicial de professores.

Ao considerarmos a triade, Historia, Filosofia e Ciéncia, percebemos que existem
aspectos que as entrelacam, e apesar de divergirem em conceituacdo, torna-se dificil sua
efetiva compreensdo de forma isolada. Os resultados construidos pela Ciéncia resultam de
questionamentos filoséficos, que por sua vez sdo influenciados pelo tempo histérico
decorrente.

De acordo com Silva e Silva (2009), a definicdo do que € Historia ndo é simples de
se determinar, pois passa por constantes alteracfes e pode ser composta pela contribuicéo de
multiplos historiadores, desde os iluministas, com sua visdo da Historia como progresso da
humanidade, passando pelos “positivistas”, que viam a Histéria como a traducdo objetiva da
verdade, do fato, até a Nova Historia, que prefere ndo oferecer uma explicacdo Unica para a
questdo. A oposicdo passado/presente € essencial na aquisicdo da consciéncia do tempo, ndo
sendo um dado natural, mas sim uma construcdo, considerando que um mesmo passado pode
mudar segundo as épocas e que o historiador esta submetido ao tempo em que vive. O
interesse do passado esta em esclarecer o presente, considerando implicacfes historicas (LE
GOFF, 1994).

A Ciéncia pode ser compreendida como sendo um processo investigativo que
possibilita chegar ao conhecimento, ou ainda, como um conjunto de conhecimentos
estabelecidos considerando o meio natural e social, possibilitando aos seres humanos
melhorar seu modo de vida. Ao longo da Historia € possivel observar a preocupagdo com a

“Ciéncia” relacionada ao cotidiano em todas as culturas, desde os egipcios antigos até os
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indios americanos procuravam-se em apossar da “Ciéncia” como forma de auxilio no
desenvolvimento de problemas (SILVA; SILVA, 2009).

Rubem Alves (1981) faz uma critica a imagem deformada que se tem da Ciéncia no
papel dos cientistas que seriam idealizados como detentores de verdades absolutas, o que
destituiria as demais pessoas da funcdo de pensar criticamente, de forma a induzir
comportamentos e inibir pensamento. A Ciéncia cria especialistas, que se tornam capazes de
conhecer cada vez mais sobre cada vez menos, e que ainda assim ndo podem ser considerados
superiores aos individuos que ndo obtiveram essa especializag&o.

Segundo Marques e Caluzi (2005), o estudo da Historia da Ciéncia era anteriormente
considerado adequado apenas para cientistas, mas se caracterizou como uma area autbnoma
em meados dos anos 1960 e atualmente é considerada como sendo uma area interdisciplinar.
Apo6s todos estes anos de reflexdo, a Historia da Ciéncia continua a aparecer nos livros
didaticos apenas em episodios isolados relacionada a biografia de nomes importantes da
Biologia, Quimica e Fisica.

Para Rodrigues (2010), a Historia da Ciéncia possui um espago bastante restrito nos
livros didaticos de Biologia, e nesse pouco, 0s autores trazem a Histdria da Ciéncia a partir de
uma visdo simplista classificando, por exemplo, Mendel como o “pai” da genética; afirmando
que Pasteur derrubou a teoria da geracdo espontéanea; que a teoria da evolucdo de Lamarck é
erronea e foi corrigida por Darwin; entre outras afirmacdes que levam ao aluno a acreditar em
um conhecimento produzido a partir de grandes génios e que sdo, portanto, livres de erros.
Faz-se necessario ndo sé o interesse do professor em abordar a Historia da Ciéncia, mas
também um material que seja adequado.

Para Martins (1998), o uso de material que trata da Historia da Ciéncia de boa
qualidade permite aos estudantes a constru¢do de uma visdo mais proxima do conhecimento
cientifico. Siegel (1979) enumera alguns empecilhos que o professor precisa transpor para
trabalhar a Histdria da Ciéncia: defasagem de profissionais qualificados; escassez de textos de
qualidade que va ao encontro da necessidade do Ensino de Ciéncias; equivocos a respeito da
propria natureza da Histéria da Ciéncia e seu uso na educacao.

Como indica Rodrigues (2010), com a aplicacdo adequada da Historia da Ciéncia, o
docente pode contribuir para que seus alunos desenvolvam uma visdo mais critica da
construcdo do conhecimento cientifico e a perceber que a Ciéncia esta em constante mudanca.
A abordagem da Historia e Filosofia da Ciéncia permite a compreensdo de resultados
cientificos complexos e sua evolucdo. Para Martins (1990, p. 4) “ensinar um resultado sem

sua fundamentagdo ¢ simplesmente doutrinar e ndo ensinar ciéncias”.
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Para Chassot (2004), o estudo apenas do presente representa um impedimento para
que a educacdo seja voltada para a cidadania, considera entdo a Histéria da Ciéncia como uma
estratégia para desfazer ideias precipitadas sobre a Ciéncia e que na maioria das vezes ja se
encontram impregnadas na mentalidade dos estudantes. Assim, em seu livro “A ciéncia
através dos tempos”, o autor traga um estudo desde o homem primitivo até as descobertas da
Idade Moderna e outras da época contemporanea, descrevendo as revolucGes cientificas.
Apresenta também as contribuicbes das civilizacdes desprezadas na divulgacdo do seu
desenvolvimento cultural e tecnoldégico como os povos sul-americanos, injusticados pelo
eurocentrismo, indicando as mais diversas contribui¢ces historicas no desenvolvimento da
Ciéncia.

De acordo com Chalmers (1993), a Ciéncia tem inicio com a observacdo, € 0
observador deve ser livre de preconceitos, a fim de que tenha resultados verdadeiros e ndo
tendenciosos, e sem tirar conclusdes apressadas. Devendo as explicacfes cientificas serem
pautadas em leis e teorias, condi¢des iniciais e previsdes e explicacdes.

A insercdo de topicos de Historia da Ciéncia deve procurar ressaltar o carater da
Ciéncia como processo de constru¢do humana e ndo como um objeto de estudo finalizado,
exclusivamente enfatizado por muitos livros didaticos das disciplinas cientificas. A Historia
da Ciéncia é fundamental para ressaltar o papel da Ciéncia como parte da cultura humana,
acumulada ao longo dos séculos, cultura esta com a qual a Educacdo Cientifica efetivamente
emancipadora deve estar sempre preocupada.

Para Martins (1998), a utilizacdo de material de qualidade que aborde a Historia da
Ciéncia, seja nos livros didaticos, material suplementar ou até mesmo por meio da exposicao
do professor, proporciona aos estudantes a aquisicdo de uma visdo que se aproxima mais do
processo de construcdo do conhecimento cientifico sobre a natureza da Ciéncia, sobre seus
métodos e também sobre suas limitacdes. A Historia da Ciéncia ao ser adotada pelo professor
traz de forma interdisciplinar um nimero maior de conhecimentos aos alunos, tendo ainda um
carater motivador e formativo por parte do professor, levando-o ao aprofundamento dos
contetdos (FERREIRA; FERREIRA, 2010).

Foi portanto, considerando esse contexto, que construimos a pergunta da nossa
pesquisa: de que forma professores e alunos egressos do curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres percebem em sua formacéo e utilizam

em sua prética de ensino, a Ciéncia a partir de uma abordagem histdrica e filoséfica?
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Investigar de que forma professores e alunos egressos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres percebem em sua formacao

e utilizam em sua pratica de ensino, a Historia e Filosofia da Ciéncia.

2.2 Objetivos Especificos

e Realizar uma revisao bibliografica sistematizada a partir do Portal de Periddicos da
Plataforma da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) sobre a Histdria e a Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias.

e Analisar o Projeto Pedagogico do Curso (PPC) de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, a fim de investigar sobre a
abordagem da Historia e Filosofia da Ciéncia ao longo do curso.

e Aplicar questionarios para professores da graduacdo em Licenciatura em Ciéncias
Biologicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, e alunos egressos, a fim de
analisar de que forma a Histdria e Filosofia da Ciéncia é trabalhada durante o curso.

e Investigar a percepcdo dos professores de Ciéncias da Educacdo Basica, egressos do
curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus
Ceres quanto ao aprendizado da Historia e Filosofia da Ciéncia durante sua formacéo
inicial, por meio da anélise dos questionarios.

e Elaborar como produto final vinculado a essa dissertacdo um produto educacional
voltado para os professores da Educacdo Basica como fonte de material didatico e de

divulgacdo da Histdria e Filosofia da Ciéncia.
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3. PERCURSO METODOLOGICO E ESTRUTURA DA DISSERTACAO

A dissertacdo é formada por uma parte inicial composta por resumo, abstract,
introducdo geral e objetivos, os quais foram expostos anteriormente. E na sequéncia sdo
apresentados trés artigos. Para a construcdo dos mesmos, foi realizada uma pesquisa
descritiva, os dados foram coletados por meio de uma revisdo sistematizada no portal de
periddicos da plataforma da CAPES; por meio de uma pesquisa documental no PPC de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas (LCB) do Instituto Federal Goiano - Campus Ceres (IF
Goiano) versdes 2013 e 2017; e também por meio de estudo de caso, com a aplicacdo de
questionarios semiestruturados com docentes e egressos do curso de LCB do IF Goiano —
Campus Ceres. A abordagem empregada tem um carater qualitativo-quantitativo, que segundo
Minayo (2001) podem ser utilizados de forma complementar, sendo que aquilo que ndo pode
ser percebido apenas de forma quantitativa pode ser discutido qualitativamente.

O artigo 1, “Investigagdo das Contribui¢des da Historia ¢ Filosofia da Ciéncia no
Ensino de Ciéncias”, foi construido a partir de uma revisdo sistematizada da literatura no
Portal de Periddicos da CAPES sobre a Historia e a Filosofia da Ciéncia no Ensino de
Ciéncias. Teve como objetivo apresentar um panorama geral e atual das publicacdes sobre o
tema e discutir de forma mais especifica as publicagdes que abordam investigacdes empiricas
em sala de aula na educacao béasica e também na formacao inicial de professores.

O segundo artigo, denominado “Andlise Quanto a Ocorréncia da Historia e Filosofia
da Ciéncia no PPC de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do IF Goiano — Campus Ceres”.
Como indica o titulo, 0 mesmo foi construido por meio de uma pesquisa documental no PPC
do curso citado, objetivando identificar a ocorréncia de disciplinas especificas e/ou citaces
em disciplinas referentes ao tema Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias.

O dltimo artigo foi intitulado de “Historia e Filosofia da Ciéncia na Perspectiva de
Professores e Egressos do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do IF Goiano -
Campus Ceres” e foi realizado a partir de um estudo de caso com os professores e egressos do
curso de LCB do IF Goiano — Campus Ceres. A pesquisa foi feita por meio da aplicacdo de
questionarios semiestruturados com os participantes citados, em busca de compreender se a
Histdria e Filosofia da Ciéncia aparece na pratica desses professores e de que forma a mesma
é trabalhada. E ainda, identificar os principais fatores que dificultam ou até mesmo

impossibilitam a utilizacdo da abordagem historica e filoséfica da Ciéncia.
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4. ARTIGOS

ARTIGO 1 - INVESTIGACAO DAS CONTRIBUICOES DA HISTORIA E
FILOSOFIA DA CIENCIA NO ENSINO DE CIENCIAS

RESUMO

E vasta a literatura que defende a utilizacio de abordagens a partir da Historia e Filosofia da
Ciéncia (HFC) no Ensino de Ciéncias, considerando que elas podem tornar as aulas mais
desafiadoras e reflexivas. O uso da abordagem da HFC também permite que os alunos
desenvolvam o pensamento critico e encontrem significado nos contetdos estudados, além de
demonstrar que a Ciéncia é uma construcdo coletiva e pautada nas possibilidades de fatores
como um determinado periodo historico. Por meio de uma revisdo sistematizada no Portal de
Periddicos da Coordenagéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) foram
identificadas e analisadas publicacGes disponiveis de 1996 a 2019 relacionadas a HFC no
Ensino de Ciéncias, objetivando apresentar um panorama geral e atual das publicacdes
veiculadas no portal e discutir de forma mais detalhada aquelas que abordam investigacdes
empiricas em sala de aula na educacdo basica e também na formacdo de professores. Foram
identificados um total de 661 trabalhos, os quais foram organizados em quatro unidades
tematicas. Os trabalhos pertencentes a unidade um foram descartados da analise, pois apesar
de apresentarem similaridade com os componentes de busca, ndo se relacionam com o tema
abordado. Na unidade dois foram incluidos os artigos que trazem discussGes mais gerais sobre
HFC, ou em disciplinas especificas que ndo seja Biologia e/ou Ciéncias. A unidade trés é
formada por trabalhos que apresentam pesquisas sobre HFC por meio de praticas e resultados.
Adicionalmente a unidade quatro apresenta artigos baseados em levantamentos da literatura
sobre a HFC no ensino de Ciéncias e/ou Biologia. A partir da revisdo sistematizada foi
possivel observar que apesar da HFC ndo ser uma abordagem nova, um maior interesse pelo
tema considerando o nimero de publicacdes, ocorreu apds 2004.

Palavras-chave: Metodologia. Ensino de Ciéncias. Conhecimento Cientifico. Historia e
Filosofia da Ciéncia. Mapeamento Sistematico da Literatura

INTRODUCAO

A principio, as aulas de Ciéncias Naturais eram ministradas apenas nas duas Gltimas
séries do antigo curso ginasial. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n® 4.024 de
21 de dezembro de 1961 foi responsavel pela ampliagdo da participagdo das Ciéncias no
curriculo escolar, figurando desde o 1° ano do curso ginasial e aumento substancial da carga

horéria de Quimica, Fisica e Biologia, no curso colegial. A fun¢do dessas disciplinas era o
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desenvolvimento do senso critico e pensamento ldgico através do exercicio do método
cientifico, preparando o cidad&o para pensar logica e criticamente (BRASIL, 1961). Contudo,
apenas a partir de 1971, com a Lei n. 5.692, Ciéncias Naturais passaram a ter carater
obrigatdrio nas oito séries do primeiro grau (BRASIL, 1997).

Por influéncia do movimento Escola Nova, o ensino de Ciéncias Naturais orientou-se
pela necessidade de responder ao avanco do conhecimento cientifico, valorizando a
participacdo ativa do estudante. Posteriormente ha a insercdo do método da redescoberta, e em
resposta a insercdo em Ciéncias Naturais dos contetdos de salde e meio ambiente, ocorre o
surgimento da abordagem da Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS) (BRASIL, 1997). A
necessidade de uma abordagem historico-filoséfica dos contetdos das disciplinas cientificas
vem a tona, também, a partir de outras perspectivas, como a representada pelo movimento
CTS para o ensino de ciéncias (SANTOS, 2001).

Segundo Chassot (2004), o século XIX foi o grande periodo no qual a Ciéncia se
consolidou e realmente comecgou a definir marcas na caminhada da humanidade. A Ciéncia se
impde como uma nova ordem de expressivas descobertas e avancos tecnologicos,
determinando uma nova maneira de viver.

S@o amplas as discussdes a respeito da insercdo da HFC no ensino de Ciéncias.
Muitos paises tém reestruturado seus curriculos com o intuito de inserir elementos de Historia
e Filosofia da Ciéncia no ensino (OKI; MORADILLO, 2008). No contexto brasileiro, ja
existe uma recomendacdo de inser¢do no Ensino das Ciéncias desde o inicio do século XX,
definido pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN e PCN+) como sendo uma estratégia
formativa de alunos reflexivos e criticos cientificamente (BRASIL, 2000).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) aponta caminhos que serédo
trilhados em todos o0s niveis educacionais em um momento histérico de muitas
transformacdes. A partir da criacdo da Lei, observa-se uma reorientacdo no sentido de se
compreender o conhecimento cientifico tecnolégico como portador de uma histéria, e como
resultado de processos complexos de elaboracdo (BRASIL, 1996). Esses aspectos podem ser
observados nos instrumentos posteriores a LDB, tais como os Pareceres, Diretrizes e
Parametros Curriculares Oficiais e Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o ensino de Fisica, por
exemplo, deve ser pautado em alguns eixos que nédo séo, em alguns casos, abordados em sala
de aula, que seriam: compreender o conhecimento cientifico e o tecnoldgico como resultados
de uma construgdo humana, inseridos em um processo historico e social (BRASIL, 2002).

De acordo coma BNCC
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“A contextualizagdo historica ndo se ocupa apenas da mengao a nomes de cientistas
e a datas da histéria da Ciéncia, mas de apresentar os conhecimentos cientificos
como construcdes socialmente produzidas, com seus impasses e contradigdes,
influenciando e sendo influenciadas por condigdes politicas, econdmicas,
tecnologicas, ambientais e sociais de cada local, época e cultura.” (BRASIL, 2017,
p. 550)

No que concerne as competéncias e habilidades inerentes ao bidlogo (tanto bacharel
quanto licenciado), vemos nas Diretrizes Curriculares para os cursos de Ciéncias Bioldgicas
que o futuro profissional deve “entender o processo historico de produgdo do conhecimento
das Ciéncias Biologicas referente a conceitos, principios e teorias”, bem como “estabelecer
relagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (BRASIL, 2001, p.3).

A utilizagdo da HFC no ensino de Ciéncias pode proporcionar o estudo mais
adequado de equacdes relacionadas a conceitos e teorias que, em algumas ocasides, vém se
mostrar sem significacdo aos estudantes, servir como uma ferramenta no trabalho das
concepcdes prévias mostradas pelos alunos, desmistificar o metodo cientifico, proporcionar o
estudo e elaboragdo de novas estratégias de ensino que possibilitem dar uma maior
significacdo ao estudo de conceitos e teorias, mostrar tanto 0s acertos quanto 0s erros na
Ciéncia, bem como os problemas, dificuldades e dilemas que rodeiam o cientista na
formulacdo de uma teoria, além de contribuir para o entendimento da relacdo Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (ATAIDE; SILVA, 2011).

Objetivando compreender de que forma a HFC vem sendo desenvolvida no Ensino de
Ciéncias foi feita uma revisdo sistematizada dos artigos disponiveis no Portal de Periodicos da
CAPES de 1996 a 2019, a fim de identificar o volume de trabalhos produzidos a cada ano, e
suscitar algumas discussdes referente as abordagens e resultados dos artigos que apresentam
estudo pratico, ou ainda de natureza tedrica com reflexdes relacionadas diretamente a HFC no

ensino de Ciéncias/Biologia.

METODOLOGIA

Este trabalho se fundamenta em uma revisdo bibliografica sistematizada a partir do
Portal de Periodicos da Plataforma CAPES, a qual, de acordo com Conforto, Amaral e Silva
(2011), € uma forma de obter maior rigor e melhores niveis de confiabilidade em uma revisdo

bibliografica, o que representa definir uma estratégia e um método sistematico para realizar
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buscas e analisar resultados, que permita a repeticdo por meio de ciclos continuos até que os
objetivos da revisdo sejam alcancados.

Foram entdo pesquisados, selecionados e analisados trabalhos cientificos que tratam
da “Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias”. Utilizando essa tematica foram
realizadas consultas ao Portal de Periddicos da CAPES, disponivel no enderego eletrdnico:
http://www.periodicos.capes.gov.br. Como a pesquisa € pautada a partir da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (Lei n°® 9.394/96), o recorte temporal é o de artigos publicados
de 1996 a 2019.

Os trabalhos encontrados foram ordenados, a fim de fazer um mapeamento quanto ao
crescimento temporal das producdes a respeito do tema trabalhado. Em seguida, os trabalhos
foram analisados quanto a temética e contribui¢6es para o estudo proposto, e classificados em
quatro Unidades Tematicas (Adaptado dos critérios adotados por Costa e Batista, 2014):

Unidade Tematica 1 (UT1): Artigos que ndo se aplicam ao tema trabalhado.

Unidade Tematica 2 (UT2): Artigos que tratam da Historia e Filosofia da Ciéncia
no ensino de Ciéncias em geral, ou que tratem de alguma disciplina especifica como Quimica,
Fisica e Matematica e que nédo tratem da disciplina de Biologia ou Ciéncias em especifico.

Unidade Tematica 3 (UT3): Artigos que apresentem a Historia e Filosofia da
Ciéncia com pratica e resultados.

Unidade Tematica 4 (UT4): Artigos de natureza teorica, que tratem de reflexdes a
respeito da Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias.

Os artigos classificados na UT1 foram desconsiderados no estudo por ndo se
relacionarem ao tema. Os das UT2, UT3 e UT4 foram considerados por se adequarem ao
tema, sendo que os das UT3 e UT4 foram selecionados para uma analise mais detalhada, a
fim de se apresentar uma sintese das intervencdes didaticas investigadas nesses trabalhos
sobre a HFC no Ensino de Ciéncias e reflexdes especificas ao Ensino de Biologia e Ciéncias.
Para uma melhor visualizacdo, os dados levantados foram agrupados em quadros e sdo

apresentados no corpo do texto.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste item apresenta-se a discussdo dos resultados obtidos a partir do levantamento
bibliografico a respeito do papel da Historia e da Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias.

A partir da primeira averiguacdo de trabalhos disponiveis no Portal de Periddicos da CAPES,
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foram obtidos 661 resultados para a pesquisa, a qual foi feita com base na ocorréncia da
tematica “Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias” seja no titulo ou no corpo do
texto. Os 661 artigos foram organizados por ano de publicacéao, iniciando em 1996 até 2019.

Os trabalhos encontrados na plataforma foram distribuidos em quatro unidades
tematicas, considerando os critérios propostos na metodologia. A distribuicdo pode ser
observada na Figura 1.

Os artigos pertencentes a UT1 apresentam similaridade com o componente de busca,
mas ndo se aplicam ao tema trabalhado, estando frequentemente relacionados com a Historia
e/ou Filosofia fora do contexto da Ciéncia, voltados para o ensino fora da vertente historica e
filosofica, ou ainda, que ndo se relacionam a Ciéncia. Nessa Unidade foram encontrados
temas como Educacéo Fisica, Pedagogia, Saude, Direito e Administracéo.

Figura 1 - Numero de artigos encontrados por Unidade Tematica na revisdo sistematizada
realizada no Peridédico CAPES para o periodo de 1996 a 2019.
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Percebe-se dentre as publicacdes que ha um ndmero consideravel de trabalhos
publicados na area de Historia e Filosofia da Ciéncia voltado para o ensino de
Biologia/Ciéncias, porém, a maioria desses refere-se a estudos tedricos. Esses trabalhos
podem contribuir para o ensino de Biologia/Ciéncias de um modo geral, seja no
enriquecimento da formacdo profissional ou como fonte de pesquisa para preparacdo de
abordagens histérico filosoficas.

Dos artigos considerados relevantes para a pesquisa, 0 maior percentual esta atrelado
a UT2, que possui 66 trabalhos que tratam da Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino de
Ciéncias em geral ou de alguma disciplina especifica como Quimica, Fisica, Matematica e
ndo abordam a disciplina de Biologia ou Ciéncias em especifico, e que por ndo ser o foco

dessa pesquisa ndo foram analisados de forma mais especifica.



25

As unidades tematicas trés e quatro apresentam 11 e 16 artigos respectivamente.
Esses artigos estdo voltados mais especificamente para a reflexdo e a préatica guiada por uma
abordagem histérico-filoséfica no Ensino de Biologia e Ciéncias enquanto disciplina
curricular, e foram escolhidos para um estudo mais detalhado, a fim de se obter informagdes a
respeito da eficacia dessas abordagens.

Desconsiderando os artigos relacionados a UT1 é possivel observar um aumento
significativo nos trabalhos produzidos ao longo dos anos estudados, compreendido entre 1996
até 2019. De acordo com Delizoicov, Slongo e Lorenzetti (2013, p. 460), “o crescente volume
de pesquisas em ensino de ciéncias desenvolvido no Brasil, em boa medida influenciado pela
expansao dos programas de p6s-graduacado, sobretudo a partir dos anos 2000, tem se traduzido
em expressivo crescimento da producdo cientifica da area.” A Figura 2 apresenta essa
evolucdo no numero de artigos publicados. A partir do grafico € possivel observar um
crescimento na producdo de artigos relacionados ao tema trabalhado a partir de 2004, o que se
relaciona com o aumento do nimero de pds graduagdes no Brasil. E uma quantidade mais

expressiva de producéo nos anos de 2013 com 12 artigos e 2016 com 11 artigos produzidos.

Figura 2 - Produgoes cientificas relacionadas ao tema Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino de
Ciéncias disponiveis no Portal de Periodicos da CAPES de 1996 a 2019.
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Ano de Publicagao

Dos 93 artigos que se adéquam ao tema trabalhado, 11 sdo referentes a UT3, que
trata da Historia e Filosofia da Ciéncia com pratica e resultados. A analise desses artigos
resultou na elaboracdo do Quadro 1 que apresenta uma sintese de informacdes coletadas por

meio da leitura dos mesmos.



Quadro 1 - Sistematizacdo dos artigos mapeados na revisao realizada no Portal de Peridédicos da CAPES no periodo de 1996 a 2019,
classificados na Unidade Temadtica 3 e organizados cronologicamente do mais antigo para o mais recente.

(continua)
RECURSO
> DISCIPLINA - UTILIZADO
AUTOR ANO TITULO TRABAL HADA CONTEUDO PARA COLETA
DE DADOS
Fernando Bastos 1998 O_Er]s!no dg Cont_eudos (.j? . Biologia Febre amarela Fllm_ag.em; trapalho
Historia e Filosofia da Ciéncia escrito; entrevista
André Ferrer P. 2007 Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino: Fisica Formagéo de Questionario
Martins H& Muitas Pedras Nesse Caminho... Professores
Adriana Goncalves Leitura, discussdo e producdo de textos
Soares e Francisco | 2009 | como recurso didatico para o ensino de Biologia Evolucéo Trabalho escrito
Angelo Coutinho biologia
. Historia, filosofia, ensino de ciéncias e Formagéo de
André Ferrer P. ~ ] . .. .
. 2012 | formagcdo de professores:  desafios, Fisica Professores/ Questionario
Martins ) S o
obstaculos e possibilidades Mecanica
Wilmo Ernesto !E)fp'lorando saberes populares na forr,naf;aq )
) . inicial de professores de quimica: . Formacao de .
Francisco Junior e | 2014 - . . . Quimica Trabalho escrito
o . possibilidade para a insercdo da histéria e Professores
Miyuki Yamashita . . M.
filosofia das ciéncias
Gabriela  Helena
Geraldo Issa Matematizacdo e Ensino de Fisica: uma . Formacao de C
. 2016 . ~ ~ Fisica Questionario
Mendes e Irinéa de discussdo de nogdes docentes Professores
Lourdes Batista
Ueslei Vieira dos Os conceitos de espaco e de tempo como
Reis e José protagonistas no ensino de Fisica: um . T
Claudio de 2016 relato sobre uma sequéncia didatica com Fisica Espago e tempo | Sequéncia Didatica
Oliveira Reis abordagem histdrico filosofica




Quadro 1 - Sistematizacdo dos artigos mapeados na revisdo realizada na Plataforma de peridédicos da CAPES no periodo de 1996 a 2019,

classificados na Unidade Temadtica 3 e organizados cronologicamente do mais antigo para o mais recente.

(concluséo)

RECURSO
> DISCIPLINA - UTILIZADO

AUTOR ANO TITULO TRABAL HADA CONTEUDO PARA COLETA
DE DADOS

Débora Piai

Cedran; Alex Lino;

Marcos Cesar A natureza da Ciéncia e o Erro: Reflexdes )

Danhoni Neves e | 2017 |sobre o conto “Otima é a Agua” por Biologia Agua Questionario

Neide Maria Alunos do Ensino Médio

Michellan

Kiouranis

Carmen Julia « .- .

Carvalho Moraes: Elaboracdo de Estratégias de Ensmo .e uso o Eletricidade,

X dos estatutos do conhecimento: 0s Ciéncias/ . A
Carol Mesquita | 2017 . « ) . Eletromagnetismo | Relato de experiéncia
L , obstaculos na constru¢éo do conhecimento Fisica .
Oliveira e Andréa O e Sistema Solar
o ) de Ciéncias/Fisica
Inés Goldschmidt
Gabriela Marko e ConcepcBes de ciéncias e educacao: A «
. A o A Ciéncias/ Formagéo de . -
Ermelinda 2019 | contribuicbes da histdria da ciéncia para a . Pesquisa participante
. ~ Pedagogia professores.
Moutinho Pataca formacdo de professores
Francisco Eerreira Resgate Historico das Contribuicdes de
2019 | Humphry Davy e Alessandro Volta para o Quimica Eletrogquimica | Sequéncia Didatica

Dantas Filho et al.

Estudo da Eletroquimica

Fonte: as autoras
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A UT3 apresenta estudos empiricos incluindo contetdos diversos nas disciplinas
de Biologia, Ciéncias, Fisica, Quimica, e até mesmo a Ciéncia voltada para as séries
iniciais, alcangado pela Pedagogia. A proporgéo de disciplinas trabalhadas nos artigos

que compdem a UT3 pode ser observada na figura 3.

Figura 3 - Disciplinas abordadas pelos artigos que compdem a Unidade Tematica 3.
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A partir da analise da figura é possivel perceber que a maioria dos artigos sdo
voltados para as disciplinas de Biologia ou Ciéncias, 0s quais apresentam abordagens de
assuntos especificos, tais como evolucado e sistema solar. Em menor proporcao aprecem
os estudos relacionados a disciplina de Fisica que em suma apresentam trabalhos
voltados para a formacdo de professores. E por fim destacam-se os estudos em Quimica,
voltados para a formacdo de professores a partir do letramento cientifico e no
desenvolvimento de um contetido especifico. Quanto ao conteldo abordado nos artigos

da UT3, a distribuicdo pode ser observada na figura 4.

Figura 4 - Conteudos abordados nos artigos pertencentes a UT3.
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Martins (2007; 2012); Francisco Janior e Miyui (2014); Mendes e Batista
(2016); Marko e Pataca (2019) apresentam trabalhos direcionados para a formagéo de
professores. Os demais trabalhos sdo voltados para uma investigacdo em relagdo a
abordagem de conteddos cientificos especificos. E um trabalho, voltado para o
letramento cientifico

Em relacdo a formacdo de professores, Martins (2007), indica que apesar da
importancia da insercdo da HFC no Ensino de Ciéncias no Ensino Médio ser quase
consensual, passando inclusive a orientar o curriculo de grande parte das licenciaturas,
essa tipo de abordagem permanece pouco aplicada em sala de aula. Buscando identificar
quais seriam o0s problemas que atrapalham essa insercdo, o pesquisador aplicou
questionérios para alunos de formacéo inicial e continuada em Fisica. Os resultados de
sua pesquisa demonstram que existe um abismo entre o valor atribuido a HFC e
aplicacdo com qualidade, seja como conteudo ou estratégia didatica nas salas de aula do
nivel médio; a defasagem na producédo de material didatico de qualidade foi o problema
mais citado, mas existem outros; e, do ponto de vista da formacéo de professores, ndo
basta que tenhamos disciplinas de HFC nas licenciaturas. E preciso refletir sobre o
como desenvolver essa temética de forma eficiente.

Martins (2012) retoma seu estudo realizado em 2007 e aponta um caminho
possivel para que ocorra a inser¢do da HFC no Ensino de Ciéncias. “(...) um caminho
possivel para superar algumas das dificuldades relativas a insercdo da HFC no ensino é
o trabalho com “episddios” que promovam discussoes relevantes sobre a natureza da
ciéncia” (MARTINS, 2012, p. 5).

Francisco Janior e Miyuki (2014) realizaram pesquisa voltada para a formacéo
de professores com abordagem da HFC a partir do letramento cientifico. “(...) a Historia
das Ciéncias ndo pode estar restrita a aprendizagem de conteddos cientificos, mas,
sobretudo, pode contribuir para a reflexdo acerca do desenvolvimento cientifico e
tecnolégico em interrelagio com a sociedade (...)” (FRANCISCO JUNIOR; MIYUKI,
2014, p. 318). Os autores propuseram entdo uma Historia das Ciéncias
problematizadora e vinculada ao contexto sécio-cultural a partir do resgate de saberes
dominados por pessoas de suas comunidades e comprovaram a importancia a
importancia da HFC na construcdo dos saberes docentes.

Mendes e Batista (2016) realizaram pesquisa sobre a formagéo de professores de
Fisica por meio da aplicacdo de questionario com docentes dessa disciplina. Os autores

reiteram a importancia da inser¢cdo da HFC nos cursos de licenciatura de forma bem
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planejada e articulada, pois a partir da analise dos questionarios obtiveram que 0s cursos
de licenciatura e as disciplinas com conteldos de HFC pelas quais os docentes se

formaram,

(...) ndo foram suficientes para propiciar um conhecimento epistemologico
estavel a respeito do processo de como o conhecimento fisico se constrdi e se
desenvolve matematicamente. Uma vez que a matematizacdo € parte
integrante do processo de construgdo do conhecimento fisico e do inter-
relacionamento entre a Fisica e a Matematica, nossa dedugdo vem do fato de
gue a maioria dos oito (80%) professores que receberam nogdes de HFC néo
apresentou clareza e coeréncia quanto ao entendimento da matematizacdo
(MENDES E BATISTA, 2016, p. 770).

Marko e Pataca (2019) realizaram uma pesquisa participante que abrange a HFC
na formacdo de professores pedagogos, 0s quais sdo responsaveis por trabalhar as
disciplinas cientificas ao longo da primeira fase do Ensino Fundamental. As
pesquisadoras identificaram que as discussdes a partir da HFC favorecem a superagéo
de uma abordagem puramente conteudista no Ensino de Ciéncias, para uma formacao
de educadores que problematizam em relacéo a construcgéo tedrica e o desenvolvimento
pratico, por meio da historicidade na compreensdo da ciéncia em seu contexto.

De acordo com Nardi (2007), o professor que queira abordar HFC em suas aulas
deve possuir competéncias que poucos adquirem na formacao inicial, tais como, “(...)
conhecer e investigar: atividades especificas de HFC; fundamentacdes (conceitual e
exemplificacbes) para preparacdo de aulas; reconstrugcdes de experimentos historicos;
atividades interdisciplinares, diferenciando-as entre as de pesquisa e as educativas”
(NARDI, 2007, p. 265). Sendo assim, ainda que a mera inser¢do da HFC na formacéo
inicial e continuada de professores sem articulacdo ndo seja suficiente para que a mesma
enquanto conteddo e/ou metodologia apresente resultados em sala de aula, é por meio
dela que os professores em formacdo recebem subsidios para iniciar sua busca pela
Ciéncia em construcdo.

Os artigos da UT3, os quais sdo voltados para a formacdo de professores
abordaram conteudos especificos dentro das disciplinas cientificas. Apresentam
programacdes para o ensino de temas relacionados a HFC. Martins (2006) defende a

inser¢do da HFC no ensino por meio de episddios historicos.

O estudo adequado de alguns episddios historicos também permite perceber o
processo social (coletivo) e gradativo de construgdo do conhecimento,
permitindo formar uma visdo mais concreta e correta da real natureza da
ciéncia, seus procedimentos e suas limitacbes — o que contribui para a
formagao de um espirito critico e desmitificacdo do conhecimento cientifico,
sem no entanto negar seu valor (MARTINS, 2006, p. 22).
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Bastos (1998); Soares e Coutinho (2011); Reis e Reis (2016); Cedran et al.
(2017); Moraes, Oliveira e Goldschnidt (2017); Dantas Filho et al. (2019) encontram
resultados favoraveis com a utilizagdo de episddios histéricos no Ensino de Ciéncias.
Considerando que a HFC enquanto contetdo ou estratégia metodoldgica é dificil de ser
trabalhada ao longo de todas as aulas, os episddios podem representar uma alternativa
para que a insercao da tematica ocorra com qualidade e de forma gradativa.

As pesquisas desenvolvidas para a elaboracdo dos artigos que compéem a UT4
apresentam variadas estratégias para a coleta de dados. As quais estdo representadas na
figura 5.

Figura 5 - Estratégias utilizadas pelos pesquisadores para a construcdo dos artigos
indicados no quadro 1.
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Recursos usados para coleta de dados

A partir da figura 5 é possivel observar que os pesquisadores utilizaram variadas
estratégias para realizar a coleta de dados. O questionario, que de acordo com Gerhardt
e Silveira (2009, p. 69) “¢ um instrumento de coleta de dados constituido por uma série
ordenada de perguntas que devem ser respondidas por escrito pelo informante, sem a
presenca do pesquisador”, foi o recurso mais utilizado, em suma para caracterizar a
percepcao dos sujeitos da pesquisa sobre sua compreensao em relacdo a HFC.

Outra estratégia muito utilizada foi a aplicacdo de trabalhos escritos em
diferentes perspectivas, tais como: apds o desenvolvimento de um mini-curso, para
aferir a compreensdo dos alunos sobre HFC (BASTOS, 1998); na construcdo de
resenhas a partir de fragmentos de textos sobre HFC (SOARES e COUTINHO, 2011);
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Elaboracdo de relatérios provenientes do estudo de campo de licenciando em Quimica
sobre o0s saberes populares como possibilidade de insercdo da HFC e no
desenvolvimento do letramento cientifico (FRANCISCO JUNIOR e MIYUI, 2014); por
meio da realizagdo de atividades por escrito sobre o conto “Otima ¢ a Agua” de Primo
Levi, tratando sobre a importancia do erro no desenvolvimento cientifico (CEDRAN et
al. 2017).

Os artigos referentes a UT4 apresentam uma reflexdo sobre a HFC no Ensino
de Ciéncias, mais especificamente nas disciplinas de Ciéncias e Biologia. No Quadro 2
sdo apresentados alguns resultados obtidos a partir da analise desses artigos,
caracterizando-os, de acordo com autor, ano, titulo, tema ou contetdo trabalhado, fontes

utilizadas na pesquisa e os resultados obtidos.



Quadro 2 - Sistematizacdo dos artigos mapeados na revisdao realizada no Portal de Periddicos da CAPES no periodo de 1996 a 2019,
classificados na Unidade Temadtica 4 e organizados cronologicamente do mais antigo para o mais recente.

(continua)
AUTORES | ANO TITULO CONTEUDO/ FONTES CONCLUSAO
TEMATICA UTILIZADAS
ESTUDADA
Nadir Castilno | 2004 | O Movimento do Sangue no | Circulagéo Andlise literaria | Aponta para a necessidade do uso de
Delizoicov; Corpo Humano: Do Contexto | sanguinea no | numa bibliografias e a producdo de textos
Maria Helena da Producéo do | corpo humano perspectiva adequados a insercdo da HFC nos
da Silva Conhecimento para o do seu referenciada no | curriculos escolares, particularmente o de
Carneiro; Ensino epistemdlogo e | formacdo de professores
Demétrio médico polonés
Delizoicov Ludwick Fleck
Maria Helena | 2005 | Histéria e Filosofia das | Historia da | Livros didaticos | Historia apresentada é desvinculada do
Da Silva Ciéncias no Ensino de | Biologia e livros | contexto cultural de cada periodo historico,
Carneiro; Biologia universitarios 0 que pode levar o aluno a construir uma
Maria  Luiza usados em | falsa representacdo da Ciéncia e do fazer
Gastal Ccursos de | cientifico
formacao de
professores
Osmar 2010 | Insercdo de Componentes | Reflexdes a partir | Kuhn e Lakatos | Apoio a uma tendéncia do uso da HFC
Henrique Histéricos e Filosoficos em | das controvérsias como recursos para favorecer intencdes de
Moura da Disciplinas das  Ciéncias | historiograficas desenvolver e projetar solucbes didaticas
Silva; Carlos Naturais no Ensino Meédio: | entre Kuhn e na medida em que a pedagogia ndo se
Eduardo Reflexdes a Partir Das | Lakatos submete & historia
Laburd Controvérsias

Historiograficas entre Kuhn e
Lakatos
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Quadro 2 - Sistematizacdo dos artigos mapeados na revisdo realizada no Portal de Periédicos da CAPES no periodo de 1996 a 2019,
classificados na Unidade Temadtica 4 e organizados cronologicamente do mais antigo para o mais recente.

(continuagdo)

AUTOR ANO TITULO CONTEUDO/ FONTES RESULTADOS
TEMATICA UTILIZADAS
ESTUDADA
Sandra Regina | 2010 | A Histéria da Ciéncia nos | Transformacao Livros didaticos | Indica que o melhor seria uma expressao
Gimenez Livros Didaticos de Biologia | Bacteriana denotativa de uma historia que, conquanto
Rosa; Marcos do Ensino Médio: Uma curta enfatize e ndo apenas sugira grandes
Rodrigues da Anélise do Contetdo sobre o pontos de inflexdo do periodo histdrico que
Silva Episdédio da Transformacao se quer narrar
Bacteriana
Marcia 2011 | As Metodologias de Ensino | Evolugéo do | Referencial Os autores ao trabalharem com os alunos
Cristiane Eloi de Ciéncias: ContribuicGes da | ensino de | teorico das licenciaturas de Fisica, Quimica,
Silva Ataide, Experimentacdo e da Historia | Ciéncias e suas Ciéncias e Biologia da UFPI inserem
Boniek e Filosofia da Ciéncia metodologias discussdes no sentido de elaborar materiais
Venceslau da e projetos de ensino que possam ser
Cruz Silva desenvolvidos e aplicados pelos alunos das
disciplinas de estagio supervisionado e
praticas de ensino nas escolas campo de
estagio
Leonardo 2012 | Oxigénio: Uma Abordagem | Construcéao do | Andlise do texto | Sinaliza a importancia de se ter em mente
Maciel Filosofica Visando | conceito cientista | teatral em que medida a HFC pode contribuir para
Moreira Discussdes acerca da “Oxigénio” 0 Ensino de Ciéncias — visando a
Educacdo em Ciéncias — visando a | alfabetizacdo cientifica — e a necessidade
Parte 1: Poder e Ambicéo abordagem da | de se planejarem as estratégias de ensino
HFC para que essa contribuicdo se concretize de

maneira a minimizar a perda de estudantes
ao longo do processo educativo
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classificados na Unidade Temadtica 4 e organizados cronologicamente do mais antigo para o mais recente.

(continuagéo)

AUTOR ANO TITULO CONTEUDO/ FONTES RESULTADOS
TEMATICA UTILIZADAS
ESTUDADA
Osmar 2012 | Contribuicdes da | Concepgdes sobre | Aplicagdo  de | As consequéncias investigadas vao ao
Henrique Reconstrucéao Racional | a natureza da | uma encontro da concepgdo educacional mais
Moura da Didatica no Desenvolvimento | ciéncia no | reconstrucéo epistemologicamente aceitdvel sobre a
Silva; Carlos de Concepcdes | ambiente escolar | racional didatica | natureza da  Ciéncia como  algo
Eduardo Epistemologicamente  mais no Ensino | potencialmente provisorio, variavel e
Labur(; Aceitaveis sobre a Natureza Médio controverso, e que assim revelam um
Roberto Nardi da Ciéncia e do Progresso ponto a favor do uso da reconstrucéo
Cientifico racional didatica como uma alternativa
vigvel

Irinéa de | 2013 | Contribuicdes Axiolégicas a | Discussdo acerca | Sintese Acredita-se  que pesquisas como esta,
Lourdes Educacdo Cientifica: Valores | do papel que os | historico- comprometidas com o estudo e a utilizagdo
Batista; Cognitivos e a Selecdo | valores cognitivos | epistemoldgica e | de valores cognitivos — servindo-se de
Lucken Bueno Natural de Darwin podem demais aportes | conhecimentos historico-filosoficos da
Lucas desempenhar na | historico- Ciéncia - poderédo contribuir
compreensdo de | filosoficos significativamente com a educacgdo

uma teoria
biologica -
selecdo natural

cientifica, configurando-se ndo como uma
medida indefectivel e generalizante, mas
como uma alternativa didatica que, como
tantas outras, poderd colaborar com o
processo de construcdo do conhecimento
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Quadro 2 - Sistematizacdo dos artigos mapeados na revisao realizada no Portal de Periédicos da CAPES no periodo de 1996 a 2019,
classificados na Unidade Temadtica 4 e organizados cronologicamente do mais antigo para o mais recente.

(continuagéo)

AUTOR ANO TITULO CONTEUDO/ FONTES RESULTADOS
TEMATICA UTILIZADAS
ESTUDADA
Paulo 2013 | Argumentos para uma | Formacéo de | Referencial Ao se desvendar e explorar a riqueza das
Mauricio; Humanizagdo do Ensino das | professores tedrico formulagbes tedricas no proprio processo
Bianor Ciéncias da sua criagdo, atinge-se  outra
Valente compreensdo das dificuldades atuais no
ensino-aprendizagem de alguns contetdos
escolares
Julio 2013 | Conhecimento Pratico, | Formacéo de | Referencial H& uma necessidade de mais progressos no
Alejandro Historia, Filosofia e Ensino | professores, teorico estabelecimento de relagbes entre Historia,
Castro Moreno de Biologia: O Caso da | explorando a Filosofia e Educagdo cientifica, onde o
Heranca Biologica importancia  da centro de reflexdo esta em compreender e
pratica e da HFC apreciar a  natureza  pratica do
no Ensino de conhecimento biolégico, e repensar a
Ciéncias importancia dos contetidos processuais no
ensino deste conhecimento cientifico
Boniek 2014 | As Necessidades Formativas | Necessidades Referencial Espera-se que, com 0 uso adequado das
Venceslau da do Professor de Ciéncias ao | formativas que o | teorico. propostas envolvendo HFC, a insercdo da

Cruz Silva, et
al.

Inserir a Histéria e a Filosofia
da Ciéncia na Sala de Aula: O
Uso dos Textos Historicos de
Natureza Pedagogica.

professor de
ciéncia  precisa
possuir para
inserir de forma
adequada e
coerente a HFC
na

sala de aula

Historia e da Filosofia da Ciéncia na sala
de aula amenize a presenca tanto de
concepcOes de ciéncia inadequadas como
vicios historiograficos encontrados nas
aulas de Ciéncias. Apresenta textos
historicos de natureza pedagdgica como
uma possivel resposta para essa questao
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Quadro 2 - Sistematizacdo dos artigos mapeados na revisao realizada no Portal de Periédicos da CAPES no periodo de 1996 a 2019,
classificados na Unidade Temadtica 4 e organizados cronologicamente do mais antigo para o mais recente.

(continuagéo)

AUTOR ANO TITULO CONTEUDO/ FONTES RESULTADOS
TEMATICA UTILIZADAS
ESTUDADA

Pamela 2016 | Afinal, para que servem a | Para que serve a | Revisdo tedrica | A Historia e a Filosofia contribuem para
Ziliotto Historia e a Filosofia da | Histéria e a que se reconheca a Biologia como uma
Sant'Anna Biologia? Filosofia da ciéncia autdbnoma, com métodos e
Flach; Biologia, levando principios diferentes das outras Ciéncias
José Claudio em conta a Naturais e para que os alunos consolidem
del Pino aprendizagem e o uma  compreensdao  sistémica  dos
ensino da ciéncia fendmenos bioldgicos, possibilitando que o

biologica na conhecimento construido seja mobilizado

escola béasica de maneira significativa na proposicdo de

solucdes, ideias, explicacbes para 0S

fendmenos do cotidiano

Cristiano 2016 | Historia Cultural da Ciéncia: | Explorar Referencial A partir da literatura consultada, os autores
Barbosa  de Um Caminho Possivel para a | caminhos para a | teorico apresentaram as criticas mais proeminentes
Moura; Discussdo sobre as Praticas | abordagem da e apontaram as demandas recentes da area,
Andreia Cientificas no Ensino de | historia da ciéncia visando um estudo voltado para a
Guerra Ciéncias? capazes de dar formacdo cidadd, delimitaram os pontos
suporte a comuns na literatura e apresentaram como

intervencdes alternativa a abordagem da historia natural

pedagdgicas, nas
quais as praticas
cientificas sejam
elementos
fundamentais

da ciéncia
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Quadro 2 - Sistematizacdo dos artigos mapeados na revisao realizada no Portal de Periédicos da CAPES no periodo de 1996 a 2019,
classificados na Unidade Temadtica 4 e organizados cronologicamente do mais antigo para o mais recente.

(concluséo)

AUTOR ANO TITULO CONTEUDO/ FONTES RESULTADOS
TEMATICA UTILIZADAS
ESTUDADA
Sandra 2016 | Ensino Religioso nas Escolas | Ensino de | Cartas dos | Reforca a importancia das atividades de
Escovedo Estaduais do Rio de Janeiro: | Ciéncias com a | leitores de o | divulgacdo cientifica e de demarcacdo da
Selles;  Luis Implicagdes para o Ensino de | implantacdo de lei | globo; natureza da ciéncia, sendo especialmente
Fernando Ciéncias/Biologia obrigando 0 | pronunciamento | importantes nesse sentido as contribuicGes
Marques ensino religioso | da  midia e | da filosofia e historia da ciéncia
Dorville; na forma | textos
Leandro Vahia confessional académicos
Pontua.
Alexandre 2018 | O Consenso Cientifico sobre | Consenso Referencial Para tratar de temas complexos como
Luis Jungues; Aquecimento Global | cientifico  sobre | teorico. aquecimento global ¢é preciso realizar uma
Neusa Antropogénico: aquecimento analise  historica e  epistemologica
Teresinha ConsideracGes Historicas e | global adequada. Um ensino mais critico da
Massoni Epistemoldgicas e ReflexBes | antropogénico a ciéncias, por meio das controvérsias, tenha
para o Ensino dessa Tematica | partir das muito a contribuir para a educacao

consideracdes cientifica

historicas e

epistemologicas

da ciéncia
Francisco 2019 | HFC no ensino de Biologia | Biologia Celular | Livros didaticos | A HFC aparece em todos os capitulos dos
Breno  Silva Celular de Biologia livros didaticos analisados. Mas nem
Tedfilo; Maria sempre as abordagens foram aproveitadas
Izabel Galldo de forma adequada, e por vezes nao

condizem com a pratica cientifica

Fonte: as autoras
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Os artigos do quadro 2, os quais pertencem a UT4 apresentam temas e discussfes
dentro da HFC bem diversificadas. Para discorrer sobre essas tematicas, 0s pesquisadores
utilizaram diferentes estratégias para a coleta de dados. A figura 6 apresenta as estratégias

utilizadas.

Figura 6 - Fontes utilizadas para a coleta de dados dos artigos que compdem a UT4.
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Dentre as pesquisas analisadas, conforme expresso na figura 4, 19% utilizaram como
fonte de pesquisa os livros didaticos da educacao basica, ou ainda, livros base para a formacéo
de professores; 31% utilizaram como aporte filos6fico nomes especificos tais como,Ludwick
Fleck, Kuhn e Lakatos, ou a analise de materiais especificos como, texto teatral e cartas
divulgadas por jornais; 50% dos artigos foram embasados por referéncias diversas a partir do
tema escolhido.

Vasconcelos e Souto (2003, p. 93-94) ilustram com clareza a importancia dos livros
didaticos: “(...) no ensino de ciéncias, os livros didaticos constituem um recurso de
fundamental importancia, ja& que representam em muitos casos o Unico material de apoio
didatico disponivel para alunos e professores”.

De acordo com Carneiro e Gastal (2005, p. 34),

Este aparente consenso entre os pesquisadores de didatica das ciéncias quanto a
incorporacdo de componentes da Histdria e Filosofia das Ciéncias nos curriculos
escolares e em cursos de formacao de professores vem encontrando eco nos livros
didéticos de Biologia desde os anos 60, quando essa area do conhecimento se
constituiu enquanto disciplina escolar desvinculando-se da Histéria Natural. HA uma
preocupacdo em apresentar aspectos histéricos na introducdo de conceitos
cientificos. Entretanto, ainda falta uma anélise critica do tipo de histéria veiculada
nesses livros e de como a concep¢do de Histéria e Filosofia das Ciéncias deve ser
trabalhada nos diferentes niveis de escolaridade. Assim, 0 que se deveria questionar
é a concepcao de histéria veiculada nesses materiais e ndo a sua auséncia



40

Rosa e Silva (2010), indicam que ndo basta verificar a ocorréncia e a abrangéncia da
HFC por meio do nimero de péginas, pois um volume maior por si s6 ndo garante a qualidade
e direcionamento adequado, podendo estar atrelado apenas a uma narracdo sucessiva de fatos
historicos sem apresentar contextualizacdo para as modificagdes que ocorrem ao longo do

tempo.

A linearidade encontrada nos livros didaticos € usada, presumivelmente, para
facilitar a explicagio da historia narrada. E a histdria fato-a-fato e apresenta uma
sucessdo de acontecimentos encobrindo o problema em questdo. Deste modo, o
contetdo historico dos livros nem sempre favorece a reflexdo, assim como nem
sempre estimula a capacidade investigativa do aluno, pois se concentra na exposi¢do
de datas e fatos, negligenciando assim o processo de contextualizacdo da historia
(ROSA,; SILVA, 2010, p. 2).

Tedfilo e Gallao (2019) realizaram estudo sobre a célula em vinte livros de Biologia.
Os autores encontraram referéncia a elementos da HFC sobre o tema “células” em todos os
livros analisados, entretanto, a maioria dos livros apresenta uma Historia da Ciéncia
erroneamente linear e descontextualizada. Fazendo referéncias a uma sucessdo de datas e
acontecimentos que culminaram em descobertas.

Damasio e Peduzzi (2017) ao identificarem as referéncias filosdficas e pedagogicas
declaradas em artigos provenientes de pos-graduacdes em educacdo cientifica, identificaram
Thomas Kuhn como o filésofo mais usado como referéncia, aparecendo em cerca de 29% dos
trabalhos. 34% ndo apresentaram nenhum alinhamento filos6fico. E os outros 37%
apresentaram outras bases ou bases que se contrapdem ao indutivismo.

A UT4 apresenta apenas trabalhos voltados para a Biologia e/ou Ciéncias. Mas é
possivel identificar diferentes orientacdes, objetivos, resultados e conclusGes voltadas
sobretudo para contribuir com a formacdo de professores, afim de possibilitar que a atuacao
desses futuros leve em conta a Historia e a Filosofia da Ciéncia no desenvolvimento de suas
aulas. Delizoicov, Carneiro e Delizoicov (2004) apontam essa necessidade de insercdo da
HFC na formacdo de professores e curriculos escolares. Ataide e Silva (2011) trazem
sugestdes para que os alunos comecem a aplicar a HFC durante o desenvolvimento do estagio
supervisionado. Para Mauricio e Valente (2013), a HFC pode contribuir com a humanizacao
do ensino de Ciéncias.

Para Silva e Labur( (2010); Batista e Lucas (2013) a HFC representa uma alternativa
didatica. Podendo contribuir com a alfabetizacdo cientifica a partir de uma estratégia de
ensino que torne as aulas mais interessantes de forma a minimizar a evasao escolar

(MOREIRA, 2012). Diminuir a ocorréncia de concepg¢des inadequadas da Ciéncia (Silva et
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al., 2014). Estabelecer a provisoriedade da Ciéncia (SILVA; LABURU; NARDI, 2012). Para
tratar de temas complexos como aquecimento global (JUNGUES; MASSONI, 2018).

CONSIDERACOES FINAIS

A revisao bibliografica sistematizada nos possibilitou visualizar um quadro geral das
publicacdes a respeito da Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino de Ciéncias disponiveis no
Portal de Periddicos da CAPES entre os anos de 1996 a 2019. Bem como analisar com mais
detalhes alguns trabalhos empiricos com abordagens histérico-filosoficas voltados para o
ensino de Ciéncias como um todo e mais especificamente para as disciplinas de
Ciéncias/Biologia, as quais apresentaram um numero maior de resultados em comparagéo
com a Fisica e a Quimica.

Apesar da HFC ndo ser um assunto novo, é possivel observar uma crescente em
relacdo ao numero de publicacbes de artigos apos 2004, sendo a maior parte artigos com
abordagem tedrica voltados para discussdes referentes ao ensino de Ciéncias como um todo
ou para alguma disciplina cientifica. Os trabalhos que apresentam estudos praticos em sala de
aula apresentam como foco a formacgédo de professores e o estudo de conteddos especificos
dentro das disciplinas de Ciéncias/Biologia, Quimica e Fisica. Nos quais é possivel perceber
resultados positivos quanto a insercdo da Historia e Filosofia da Ciéncia no ensino.

Os resultados indicam que o uso de abordagens didaticas que utilizam a HFC no
ensino trés resultados positivos para o ensino aprendizagem de contetdos cientificos e
evidencia que para sua aplicacdo seja efetiva é necessario investir na formacéo de professore,
sendo assim, a tematica deve ser objeto de pesquisa na area, a fim de que se possa afirmar
com mais seguranca 0 sucesso dessas abordagens em sala de aula, bem como suas limitagdes.
Afinal, ainda sdo poucos os trabalhos que tratam da investigacdo empirica na pratica de

ensino.
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ARTIGO 2 — ANALISE DA PRESENCA DA TEMATICA HISTORIA E FILOSOFIA
DA CIENCIA NO PPC DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS DO IF
GOIANO - CAMPUS CERES

RESUMO

A Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) representa uma importante ferramenta para o Ensino
de Ciéncias. Pode melhorar a percepcdo dos professores a respeito da natureza da Ciéncia.
Contribuir para desmistificar a ideia de uma Ciéncia finalizada, imutdvel e construida apenas
por grandes génios, 0s quais, por sua vez apresentam papel de destaque tanto nos livros
didaticos empregados na educacdo béasica, quanto naqueles utilizados durante a formacéo
inicial de professores, o que representa um dos problemas que contribuem para que essa seja
uma abordagem pouco desenvolvida em sala de aula. Buscando compreender melhor de que
forma a HFC ¢ abordada na formacéo inicial de professores, realizou-se uma analise no
Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas (LCB) do
Instituto Federal Goiano — Campus Ceres nas versdes 2013 e 2017, as quais estdo disponiveis
no site da instituicdo. Os resultados apontam por meio de uma analise comparativa, que 0
PPC de 2017 apresenta uma evolucdo em relacdo a inser¢do da HFC no Ensino de Ciéncias.
Ainda que a verséo de 2017 ndo apresente uma disciplina especifica sobre o tema trabalhado
como um todo - Historia e Filosofia da Ciéncia - a mesma contém a disciplina de Filosofia da
Ciéncia. Considerando a importancia da insercdo da HFC na educacgéo basica, como definido
pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) fica evidente a necessidade de sua incluséo
nos curriculos dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, 0s quais sdo responsaveis
pela formacéo inicial de professores de Ciéncias e Biologia.

Palavras-chave: Formacdo de Professores. Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Historia e
Filosofia da Ciéncia. Projeto Pedagdgico do Curso.

INTRODUCAO

A licenciatura é indispensavel na formacao de professores, pois € por meio dela que
se inicia a preparacdo formal, capaz de atribuir conhecimento quanto aos contetdos referentes
a disciplina que se pretende lecionar e apresentar estratégias didaticas que sdo fundamentais
para a atuacdo docente. A licenciatura constitui ainda uma exigéncia legal. De acordo com a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) (Lei 9.394/1996),

Art. 62. A formacdo de docentes para atuar na educacdo bésica far-se-4 em nivel
superior, em curso de licenciatura plena, admitida, como formagdo minima para o
exercicio do magistério na educacdo infantil e nos cinco primeiros anos do ensino
fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade normal. (Redacdo dada
pela lei n® 13.415, de 2017) (BRASIL, 1996).
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S0 muitas as estratégias de ensino que podem ser desenvolvidas durante a formacao
inicial de professores. A abordagem da Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC), por exemplo, é
uma area de pesquisa que pode ser utilizada como instrumento para o Ensino de Ciéncias. A
mesma pode ser compreendida tanto como um contelldo em si a ser ensinado, quanto como
uma estratégia didatica facilitadora na compreensdo de conceitos, leis, modelos e teorias
(MARTINS, 2012).

As razBes para a presenca da perspectiva historico-filosofica no ensino sdo apontadas
em diversos trabalhos, sendo que alguns deles enfatizam sua importancia na formacdo de
professores (MARTINS, 2007; MARTINS, 2012; MARKO e PATACA, 2019). Para Marko e
Pataca (2019) a utilizacdo da HFC favorece a formacdo da identidade docente e o
desenvolvimento de sua criticidade, resignificando as dimensdes do educar.

De acordo com Matthews (1995), ainda que a HFC néo tenha todas as respostas para
todos 0s questionamentos, possui ainda assim muitas vantagens. Pode humanizar a Ciéncia e
0s cientistas, além de tornar as aulas mais desafiadoras, proporcionando um ensino critico e
reflexivo. Justificando assim a importancia de que os futuros professores tenham acesso,
durante a graduacdo, aos conhecimentos acerca da HFC e de como estes conhecimentos
podem ser utilizados de forma pedagdgica para facilitar a compreensdo dos conceitos
cientificos e a compreensdo de como estes conceitos foram construidos e vem sendo
aprimorados ao longo do tempo.

Os curriculos nacionais salientam a importancia da contextualizacdo histérico-social
do conhecimento cientifico (BRASIL, 2006). A HFC surge como uma necessidade formativa
do professor, na medida em que pode contribuir para evitar visdes distorcidas sobre o fazer
cientifico, além de permitir uma compreensdo mais refinada dos diversos aspectos
envolvendo o processo de ensino aprendizagem da ciéncia e proporcionar uma intervencao
mais qualificada em sala de aula (MARTINS, 2007).

De acordo com a BNCC,

(...) a contextualizacdo histérica ndo se ocupa apenas da mencdo a nomes de
cientistas e a datas da histéria da Ciéncia, mas de apresentar os conhecimentos
cientificos como construgbes socialmente produzidas, com seus impasses e
contradi¢Bes, influenciando e sendo influenciadas por condicbes politicas,
econdmicas, tecnoldgicas, ambientais e sociais de cada local, época e cultura.
(BRASIL, 2017).

Ante o0 exposto acima, o presente artigo tem como finalidade trazer argumentos que
proporcionem uma reflexdo quanto ao papel dos curriculos dos cursos de Licenciatura em

Ciéncias Biologicas, no que tange a formacdo inicial de professores da Educacdo Baésica, € as
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condi¢des formativas necessarias pra que haja a inser¢do da HFC no Ensino de Ciéncias. Para
isso, realizou-se uma anélise documental do Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres (IF Goiano), considerando
que € a formacdo inicial que na maioria das vezes ira inspirar e embasar a pratica dos

professores em sala de aula.

METODOLOGIA

O presente estudo foi desenvolvido de forma qualitativa a partir da andlise
documental, que de acordo com Trivifios (1987) € um tipo de estudo descritivo que fornece ao
investigador a possibilidade de reunir uma grande quantidade de informagdes sobre leis
estaduais de educacdo, processos e condigdes escolares. Para Bardin (1977) a anélise
documental tem por objetivo representar de forma distinta o contetdo de um documento
original, condensando as informacdes que facilitam a sua consulta.

Buscando detectar a presenca de aspectos historico-filoséficos na formacéo inicial
dos professores de Ciéncias e Biologia, realizou-se uma investigacdo analisando as versoes
2013 e 2017 do Projeto Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas (LCB)
do IF Goiano — Campus Ceres. Tais fontes foram extraidas da pagina oficial da instituicdo de
ensino. A partir da analise dos documentos, buscou-se identificar a presenca de disciplinas
diretamente relacionadas a Histdria e Filosofia da Ciéncia, ou ainda, que apresentem em sua
ementa, mencgoes a essa abordagem, seja na descri¢do ou na bibliografia sugerida.

De posse dos documentos, realizou-se uma categorizacdo e andlise das matrizes
curriculares e demais informacfes presentes nas duas versdes do Projeto Pedagdgico do
Curso. Investigou-se a ocorréncia da Histéria e/ou da Filosofia entre as disciplinas
apresentadas, indicando sua carga horaria, em qual periodo letivo é oferecida, o que é
proposto em sua ementa ou qual a bibliografia indicada que se relaciona com Histéria e/ou
Filosofia da Ciéncia, ou de alguma outra disciplina do curso. Para a analise dos resultados foi
empregada a analise de contetdo de documentos conforme sugerido por Sa-Silva, Almeida,
Guindani (2009). Para a analise das matrizes curriculares dos cursos, foi realizada leitura
atenta dos referidos documentos e para melhor visualizacdo as disciplinas e informagoes

obtidas foram organizadas em quadros.
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ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

De forma a atender as recomendagdes do Ministério da Educagdo (MEC), o Art. 62 da
Lei 9.394/1996 de Diretrizes e Bases da Educacédo, recomenda que a formagéo de professores
no Brasil, deve ocorrer por meio de cursos de graduacdo na modalidade Licenciatura Plena. E
a Resolucdo CNE/CP n° 2 de 2002 indica que:

Art. 1° A carga horéria dos cursos de Formacéo de Professores da Educacédo Basica,
em nivel superior, em curso de licenciatura, de graduacdo plena, sera efetivada
mediante a integralizacdo de, no minimo, 2800 (duas mil e oitocentas) horas, nas
quais a articulacdo teoria-préatica garanta, nos termos dos seus projetos pedagogicos,
as seguintes dimensdes dos componentes comuns:

I - 400 (quatrocentas) horas de pratica como componente curricular, vivenciadas ao
longo do curso;

Il - 400 (quatrocentas) horas de estagio curricular supervisionado a partir do inicio
da segunda metade do curso;

Il - 1800 (mil e oitocentas) horas de aulas para os contetdos curriculares de
natureza cientificocultural;

IV - 200 (duzentas) horas para outras formas de atividades académico-cientifico-
culturais (BRASIL, 2002).

O licenciado em Ciéncias Biologicas deverda ser um profissional que atenda aos
requisitos de formacdo, tendo em vista o disposto na Lei 9.131, de 25 de novembro de 1995, e
ainda o Parecer CNE/CES n° 1301 de 2001, o qual estabelece:

Art. 1° As Diretrizes Curriculares para os cursos de Bacharelado e Licenciatura em
Ciéncias Biologicas, integrantes do Parecer 1.301/2001, deverdo orientar a
formulagdo do projeto pedagogico do referido curso.

Art. 2° O projeto pedagogico de formagéo profissional a ser formulado pelo curso de
Ciéncias Bioldgicas devera explicitar:

I - o perfil dos formandos nas modalidades bacharelado e licenciatura;

Il - as competéncias e habilidades gerais e especificas a serem desenvolvidas;

11 - a estrutura do curso;

IV - 0s conteldos basicos e complementares e respectivos nucleos;

V - os contelidos definidos para a Educagéo Bésica, no caso das licenciaturas;

VI - o formato dos estagios;

VII - as caracteristicas das atividades complementares;

VI1II - as formas de avaliagdo (BRASIL, 2001, p.1).

Nas Diretrizes Curriculares para os cursos de Ciéncias Bioldgicas, no que concerne
as competéncias e habilidades inerentes ao bidlogo tanto bacharel quanto licenciado, observa-
se que o futuro profissional deve “entender o processo historico de produgao do conhecimento
das Ciéncias Biologicas referente a conceitos, principios e teorias” bem como “‘estabelecer
relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” (BRASIL, 2001, p.3). Na que tange sobre 0s
contetdos curriculares nas diretrizes para os cursos de Ciéncias Bioldgicas, os “Fundamentos
Filosoficos e Sociais” sdo elencados como conteudos basicos, devendo ser abordados de

forma que haja:
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Reflexdo e discussdo dos aspectos éticos e legais relacionados ao exercicio
profissional. Conhecimentos basicos sobre: Historia, Filosofia e Metodologia da
Ciéncia, Sociologia e Antropologia, para dar suporte a sua atuacdo profissional na
sociedade, com a consciéncia do seu papel na formacdo de cidaddos (BRASIL,
2001, p.5).

De acordo com a resolugdo n° 2, de 1° de julho de 2015, que define as Diretrizes

Curriculares Nacionais para a formagdo inicial em nivel superior (cursos de licenciatura,

cursos de formacdo pedagdgica para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a

formac&o continuada,

Art. 3° A formacdo inicial e a formacéo continuada destinam-se, respectivamente, a
preparacdo e ao desenvolvimento de profissionais para fungBes de magistério na
educacgdo basica em suas etapas — educacdo infantil, ensino fundamental, ensino
médio — e modalidades — educacdo de jovens e adultos, educacdo especial, educacéo
profissional e técnica de nivel médio, educacdo escolar indigena, educacdo do
campo, educacdo escolar quilombola e educacdo a distdncia — a partir de
compreensdo ampla e contextualizada de educacdo e educagdo escolar, visando
assegurar a produgdo e difusdo de conhecimentos de determinada area e a
participacdo na elaboracdo e implementacdo do projeto politico-pedagdgico da
instituicdo, na perspectiva de garantir, com qualidade, os direitos e objetivos de
aprendizagem e o seu desenvolvimento, a gestdo democratica e a avaliagdo
institucional (BRASIL, 2015).

Analisando o Projeto Pedagdgico do Curso de LCB do IF Goiano — Campus Ceres em

associagdo com os documentos que norteiam a formacgdo de professores de Ciéncias e

Biologia no Brasil percebe-se que o mesmo segue os padrdes desejados quanto a aspectos

como carga horéria e sua distribuicdo entre disciplinas, estagios e atividades extracurriculares.

De acordo com Haas (2010, p. 266), as determinacdes curriculares, podem ““(...) demonstrar

claramente o percurso formativo, sua concepcao e o perfil esperado do egresso. Enfim, que

espécie de cidaddo e profissional se pretende formar (...)”. O que ressalta a importancia da

insercdo da HFC no PPC dos cursos de graduacéo.

Os docentes do Curso de LCB do IF Goiano — Campus Ceres devem planejar sua

atuacdo com base nas recomendacdes presentes no PPC considerando e utilizando

metodologias que promovam o perfil do egresso, devendo assegurar que o aluno:

Torne-se agente do processo educativo, reconhecendo suas aptidBes, suas
necessidades e interesses, para que possam buscar as melhores informacoes;
Desenvolva suas habilidades, modificando suas atitudes e comportamentos, na busca
de novos significados das coisas e dos fatos; Sinta-se incentivado a expressar suas
ideias, a investigar com independéncia e a procurar 0S meios para O Seu
desenvolvimento individual e social. Obtenha uma consciéncia cientifica,
desenvolvendo a capacidade de andlise, sintese e avaliacdo, bem como aprimorando
a imaginacdo criadora. Por fim, as metodologias de ensino no curso Superior de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do IF Goiano Campus Ceres devem contribuir
para a formagdo de profissionais, cidaddos criticos, criativos, competentes e
humanistas, assim como prega a missdo do IF Goiano (INSTITUTO FEDERAL
GOIANO, 2017).
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Durante o processo de formagéo, o professor precisa aprender a explorar a natureza da
historia da ciéncia, de forma que aprenda a refletir sobre a qual histéria da ciéncia precisara
recorrer a fim de atingir seus objetivos educacionais, pois nem toda historia da ciéncia é
adequada. Trata-se de englobar na formagé&o docente elementos que possibilitem compreender
0 que a Histdria da Ciéncia, como ela € escrita e quais 0s seus fundamentos historiogréaficos
(BALDINATO; PORTO, 2008).

O curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano - Campus
Ceres, € oferecido na modalidade presencial no turno noturno ao longo de oito semestres
letivos totalizando uma carga horéaria de 3264 horas. O curso teve inicio em 2009 e foi o
primeiro curso superior instituido no Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, o qual foi
criado pela Lei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008. O Projeto Pedagogico do Curso
apresenta uma primeira versdao de 2013 e foi reformulado em 2017 em atendimento a
resolucédo n° 2, de 1° de julho de 2015 que define as diretrizes curriculares nacionais para a
formacdo inicial em nivel superior e para a formacdo continuada. O Quadro 1 apresenta uma

comparacao das informagdes gerais presentes nos dois PPC’s.

Quadro 1. Comparacédo entre as versdes 2013 e 2017 do PPC do Curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do IF Goiano — Campus Ceres.

Caracterizacao

PPC versao 2013

PPC versao 2017

Duracéo 08 semestres 08 semestres
Carga horéria total 3.580h 3.264h
N° de vagas 40 40

Forma de ingresso

Vestibular, Exame Nacional do
Ensino Médio, SISU; 40 (quarenta)
vagas anuais com um unico ingresso,
sendo 28 via processo seletivo e 12
Sistema de Selecdo Unificada
(SISV).Edital para reingresso,
transferéncia (interna ou externa) e
portadores de diploma.

Processo seletivo;
reingresso; transferéncia;
transferéncia ex-officio;
portador de diploma;
conveénio, intercambio ou
acordo cultural.

Disciplinas obrigatorias

55

59

Disciplinas que
mencionam a Histéria
e/ou Filosofia.

6
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O ementario de todas as disciplinas que compdem as versdes de 2013 e 2017 do PPC
do curso de LCB do IF Goiano — Campus Ceres foi analisado. No PPC verséo 2013 foram
encontradas algumas mencBes a abordagem histérica e filosdfica, entretanto, em suma,
relacionado a historia ou a filosofia do ensino e ou da educacdo. No Quadro 2 é apresentada
uma sintese da analise realizada apontando de que forma as inser¢fes de abordagem historica

e filosofica aparece no PPC do Curso.

Quadro 2. Sintese da ocorréncia da Historia e Filosofia no Projeto Pedag6gico do Curso de

Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do IF Goiano — Campus Ceres versao 2013.

Disciplina Carga | Periodo Abordagem Relacionada a Histéria e/ou a
Horéaria Filosofia

Fundamentos 60h 1° Indicacdo de bibliografia basica:

Filosoficos da GADOTTI, M. Historia das Idéias Pedagogicas.

Educacéo Séo Paulo: Editora Atica, 1995.

Politicas Publicas 40h 3° Indicacéo de bibliografia complementar:

na Educacéo ROMANELLLI, O. de O. Histéria da Educacéo no

Brasileira Brasil. 36 ed. Petrdpolis, RJ: Vozes, 2010.

Metodologia do 30h 50 Indicacéo de bibliografia complementar:

Ensino de ROMANELLLI, O. de O. Histéria da Educacéo no

Ciéncias Brasil. 36 ed. Petropolis, RJ: Vozes, 2010.

Metodologia do 30h 7° Indicacéo de bibliografia complementar:

Ensino de ROMANELLLI, O. de O. Histéria da Educacéo no

Biologia Brasil. 36 ed. Petrépolis, RJ: Vozes, 2010.

Didatica 60h 40 Apresenta na descricdo da ementa a historia dos

métodos e teorias pedagdgicas.
Comportamento 40h 7° Apresenta na descricdo da ementa a histéria do
Animal estudo do comportamento animal.

O Projeto Pedagogico do Curso de LCB versdo 2017 prevé uma carga horaria total
de 3264 horas e apresenta um total de 59 disciplinas. A andlise a partir da homenclatura das
disciplinas evidenciou que nenhuma apresenta relacdo direta com a Historia e Filosofia da
Ciéncia no Ensino de Ciéncias de forma integrada. Porém, é possivel encontrar disciplinas
voltadas para a Historia e/ou Filosofia da Educacdo de forma independente, sendo

denominadas de: Filosofia da Ciéncia, o0 que representa um grande avanco em relacédo ao PPC
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de 2013. Além dessa, constam outras disciplinas que fazem alusdo a Historia e Filosofia. No

Quadro 3 sdo apresentadas as informac0es referentes a essas disciplinas.

Quadro 3. Analise quanto a ocorréncia da Historia e Filosofia na Versdo 2017 do Projeto
Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do IF Goiano — Campus Ceres.

(continua)
Disciplina Carga | Periodo | Abordagem Relacionada a Historia e/ou a
Horaria Filosofia

Fundamentos 36h 1° De acordo com a ementa, a disciplina traz a historia

Historicos da da educagdo geral e apresenta como bibliografia

Educacdo basica:
GADOTTI, M. Historia das Ideias Pedagdgicas.
82 ed. Sdo Paulo, SP: Atica, 2010;
ROMANELLI, O. O. Histéria da Educacdo no
Brasil. 142 ed. Rio de Janeiro: Vozes, 2010.

Filosofia da 54h 2° Indicacdo de bibliografia basica:

Educacéo GADOTTI, M. Historia das ldéias Pedagogicas.
S4o Paulo: Editora Atica, 1995.

Filosofia da 36h 3° A disciplina possui na ementa entre outros

Ciéncia aspectos, a relacdo entre filosofia, ciéncia e técnica.
Filosofia e ldeologia. A filosofia da ciéncia. A
ciéncia na historia: as ciéncias da natureza e as
ciéncias humanas. A filosofia e a ciéncia no mundo
moderno — as origens do pensamento moderno e a
ideia de modernidade e a filosofia da ciéncia.
Apresenta entre a bibliografia basica: ANDERY,
M. A. et al.. Para Compreender a Ciéncia: uma
Perspectiva Historica. 72 edicdo. Rio de Janeiro:
Espaco e Tempo: Sdo Paulo: EDUC, 1996.
ARANHA, M. L. Filosofando: Introducdo a
Filosofia. S&o Paulo: Moderna, 1993.

Metodologia de 72h 5° A disciplina possui na ementa a histéria das

Ensino de disciplinas escolares e do ensino de Ciéncias e

Ciéncias e Biologia.

Biologia

Educacéo 54h 5° Apresenta historia do conceito e da perspectiva da

Inclusiva: inclusdo. Historia dos direitos humanos e suas

Direitos implicacBes para 0 campo educacional.

Humanos e

Cidadania Possui indicacéo na bibliografia complementar:

ROMANELLI, O. O. Histéria da Educacdo no
Brasil. 362. ed., Sdo Paulo: ed. Vozes, 2010.
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Quadro 3. Andlise quanto a ocorréncia da Historia e Filosofia na Versdo 2017 do Projeto

Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do IF Goiano — Campus Ceres.
(concluséo)

Educacéo de 36h 6° Apresenta como parte de sua ementa a construcao
Jovens e historica da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA).
Adultos As politicas publicas para a EJA e marcos legais

conquistados a partir dos anos 1990. A
compreensdo dos sujeitos da EJA. A dimenséo do
curriculo e da avaliacdo na EJA. Concepcles e
praticas de Alfabetizacdo e Educagdo de Jovens e
Adultos ao longo da historia.

Introducéo a 36h 7° Apresenta a historia da educacao de surdos.
Libras
Comportamento 36h Em Apresenta a histéria do estudo do comportamento
animal aberto/ | animal.

Optativa
Geologia e 36h Em Apresenta em sua ementa a historia geologica da
Paleontologia aberto/ | vida.

Optativa

De acordo com Martins (2007), nos ultimos anos, a inser¢do da Historia e Filosofia
da Ciéncia tem se intensificado nos cursos de licenciatura tanto na forma de uma disciplina
especifica quanto na forma de elementos presentes em conteldos de outras disciplinas. A
partir da analise do PPC versdes 2013 e 2017 do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas do IF Goiano — Campus Ceres, ndo foi possivel observar a insercdo da HFC por
meio de uma disciplina especifica, e a inser¢do da tematica nas demais ainda é discreta.
Contudo, na versdo 2017 é possivel encontrar a disciplina de Filosofia da Ciéncia, que por sua
vez cita em sua ementa a ciéncia na historia.

Um aspecto interessante a ser observado € que a disciplina de “Filosofia da Ciéncia”,
“Filosofia da Educa¢ao” e “Fundamentos Historicos da Educagdo” aparecem ambas mais ao
inicio do curso, 3° 2° e 1° periodo respectivamente. O que pode ser vantajoso, pois abre
espaco para que a tematica seja trabalhada e desenvolvida desde o inicio, podendo estender-se
para o restante do curso.

Além das disciplinas com vertente mais filos6fica que aparecem mais ao inicio do
curso, as demais disciplinas sdo mais técnicas e estdo previstas para 5°, 6° e 7° periodos, além
de duas disciplinas que ndo estdo elencadas em nenhum periodo especifico por serem

optativas. A disciplina “Comportamento animal” passou ao status de optativa apenas na




55

atualizacdo do PPC, mas manteve sua ementa, assim como na versdo de 2013, indicando a
Historia do estudo do comportamento animal.

Tavares (2006), através dos resultados obtidos com a andlise da evolu¢do das
concepcdes de alunos sobre a natureza da Ciéncia de um curso Superior em Ciéncias
Bioldgicas, constatou que, ao longo de sua trajetéria pela graduacdo em Biologia, muitos
alunos ndo apresentaram uma evolucdo positiva da concepcdo epistemolégica sobre o
conhecimento bioldgico. Desta forma, 0 autor ressalta ser necessaria a presenca de disciplinas
de conteldos especificos que abordem as dimensdes historicas e filosoficas da Ciéncia no
curriculo.

As competéncias e habilidades, quanto a contextualizacdo sociocultural, definidas

pelos PCNEM para a area de ‘Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologia’ sdo:

- Reconhecer o sentido historico da ciéncia e da tecnologia, percebendo seu papel na
vida humana em diferentes épocas e na capacidade humana de transformar o meio.

- Compreender as ciéncias como construgdes humanas, entendo como elas se
desenvolveram por acumulagdo, continuidade ou ruptura de paradigmas,
relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformacéo da sociedade.

- Entender a relacdo entre o desenvolvimento de Ciéncias Naturais e o
desenvolvimento tecnolégico e associar as diferentes tecnologias aos problemas que
se propuser e se propde solucionar. - Entender o impacto das tecnologias associadas
as Ciéncias Naturais, na sua vida pessoal, nos processos de producdo, no
desenvolvimento do conhecimento e na vida social. (BRASIL, 2000, p.12).

Carvalho (1992) ressalta que professores necessitam refletir acerca da problematica
relacionada a construcdo de conhecimentos a serem ensinados, bem como precisam conhecer
a Historia da Ciéncia a fim de melhor associarem os conhecimentos cientificos com o0s
problemas que fundamentam sua elaboracdo bem como identificarem o0s obstaculos
epistemologicos dos alunos ao longo de sua alfabetizacdo cientifica. Para Pereira e Martins
(2009), a busca pela contextualizacdo sécio-historica presente nos PCNEM representa um
argumento favoravel a presenca de elementos epistemoldgicos no curriculo dos cursos de
licenciatura. Pois s6 dessa forma, partindo da formacédo, a tematica podera ser desenvolvida
na educacdo basica.

A HFC enquanto conteddo e ainda como metodologia pode representar uma
importante ferramenta para a conquista dos objetivos almejados na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que surgiu em substituicdo aos PCN, pois por meio dela os alunos podem
de fato refletir sobre o processo de construcdo inacabado do saber cientifico. Considerando
que os objetivos gerais de aprendizagem da BNCC estéo associados a processos dindmicos de

ensino aprendizagem, como listado a seguir:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer & abordagem prépria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacéo e a criatividade,
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para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
inventar solucBes com base nos conhecimentos das diferentes areas (BRASIL, 2017,

p-9)

A abordagem histérica deve levar em conta os aspectos politicos, econémicos,
tecnoldgicos, ambientais e sociais em associagdo com diferentes localidades, épocas e culturas
na construcdo dos conhecimentos cientificos (BRASIL, 2017). Para Vilas Boas et al. (2013)
uma das contribuicdes que a HFC poderia dar a formacdo dos professores seria “permitir que
desenvolvam um pensamento divergente sobre o contetdo, o que poderia torna-los mais
preparados para lidar com as dificuldades que seus alunos frequentemente apresentam no que
diz respeito a sua compreensdo”. Sendo assim, para que a HFC seja trabalhada de forma mais
aprofundada e holistica, e ndo apenas por meio da citagdo de datas e eventos esporadicos €
necessario que o professor tenha contato com a abordagem durante sua formagé&o inicial e/ou

posteriormente na formacao continuada.

CONSIDERACOES FINAIS

A Matriz Curricular do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do IF Goiano
— Campus Ceres ndo apresenta disciplinas especificas voltadas para a abordagem da Historia e
Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias de forma integrada. Ainda assim, é possivel
observar que houve um avanco na versao mais recente do PPC, que data de 2017, em relagéo
a versdo de 2013. Na versdao mais recente do PPC, além da manutencdo das disciplinas que
citavam a Historia e/ou Filosofia em sua ementa, houve também um aumento no nimero de
disciplinas que indicaram em sua bibliografia materiais que apresentam a HFC.

Houve também um aumento na carga horaria das disciplinas e, consequentemente da
carga horéria do curso como um todo. Outro avancgo bastante significativo foi a inser¢do na
versdo de 2017 do PPC a disciplina de Filosofia da Ciéncia, que aparece logo no inicio do
curso, O que permite que os alunos iniciem e desenvolvam esse raciocinio ao longo de todo o
percurso académico. Influenciando positivamente em seu posicionamento frente aos
contetdos estudados e maximizando as possibilidades de que posteriormente essa visdo seja
abordada do desenvolvimento de sua préatica docente.

Considerando a literatura da area e os documentos que norteiam a educacdo, fica
evidente a importancia de que a Historia e Filosofia da Ciéncia faca parte dos curriculos dos

cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, pois essa abordagem permite um ensino
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pautado em uma visdo mais assertiva em relacdo ao conhecimento cientifico Considerando
que 0 mesmo é construido e deve ser estudado a partir das implicaces de cada momento
historico e das condi¢cbes materiais em que os resultados foram alcancados. Sabendo que 0s
docentes, principalmente durante seu inicio de carreira tendem a reproduzir as metodologias
propostas por seus professores durante a graduacdo, fica evidente que a auséncia da
abordagem da HFC ao longo da formacgéo inicial descaracteriza a exigéncia de que o0s
professores tenham conhecimento em relagcdo ao tema e o utilizem em suas aulas, pois ndo

possuem conhecimento em relagdo ao mesmo.
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ARTIGO 3 - HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENCIA NA PERSPECTIVA DE
PROFESSORES E EGRESSOS DO CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS
BIOLOGICAS DO INSTITUTO FEDERAL GOIANO - CAMPUS CERES

RESUMO

A relevancia da utilizacdo da Histdria e Filosofia da Ciéncia (HFC) na educacdo basica tem
sido evidenciada na literatura da area e também nos documentos que norteiam a educacao
brasileira. Esses documentos incluem a Lei n® 9.394, que estabelece as Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB) e prevé a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica e o Plano Nacional de Educacdo (PNE). A
HFC representa, portanto, um instrumento interessante para trabalhar a construgdo gradativa
do conhecimento cientifico desmistificando a concepgdo de que apenas os grandes “génios”
construiram a ciéncia evidenciando as implicagdes historicas e filoséficas por trés de cada
resultado. A fim de compreender melhor como essa tematica é abordada em sala de aula,
neste trabalho relatamos os resultados de uma pesquisa empirica realizada por meio da
aplicacdo de questionarios semiestruturados com docentes e egressos do curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas (LCB) do Instituto Federal Goiano (IF Goiano) — Campus Ceres.
Buscou-se evidenciar, a partir dessa investigacdo, se os docentes consideram pertinente a
utilizacdo da HFC como ferramenta em suas aulas e ainda conhecer quais 0s principais
obstaculos que dificultam ou até mesmo impossibilitam o desenvolvimento dessa abordagem.
A anélise dos resultados permitiu evidenciar que a grande maioria dos profissionais que
participaram da pesquisa considera importante a inser¢do da HFC, a fim de facilitar e dar mais
sentido aos conteudos trabalhados. Entretanto, apenas uma pequena parcela dos participantes
indicou ter feito uso da HFC como metodologia, ou ainda como tema em sua pratica docente.

Palavras-chave: Formacdo de professores. Ensino de Ciéncias. Historia e Filosofia da

Ciéncia. Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas.

INTRODUCAO

Muitos autores tém pesquisado a relevancia da Histdria e Filosofia da Ciéncia (HFC)
no ensino de Ciéncias e também na formacdo de professores almejando torna-la uma
ferramenta que auxilie o professor a refletir sobre sua pratica em sala de aula (MARTINS,
2007, 2012; MENDES, BATISTA, 2016; MARKO, PATACA, 2019). Entretanto, sdo muitas
as dificuldades para se incorporar essa tematica no cotidiano escolar. De acordo com Gil
Pérez et al. (2001) seria compreensivel que se estabelecesse que os professores que possuem

formac&o cientifica (Fisica, Quimica e Biologia) ao atuarem como docentes seriam capazes de


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=15548&Itemid=
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=15548&Itemid=
http://pne.mec.gov.br/?pagina=conhecendo_pne
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transmitir uma imagem ndo deformada do conhecimento cientifico. Contudo, estudos
referentes as concepcdes epistemoldgicas dos professores de Ciéncias indicam que muitos
ainda conservam uma concep¢do empirista/indutivista referente a construcdo do
conhecimento cientifico (BORGES, 1991; BORGES, BORGES, 2001; GIL PEREZ et al.,
2001).

A insercdo do debate epistemoldgico, por meio da HFC, ao longo da formacéo
docente, devidamente articulado as suas praticas de ensino representa uma estratégia propicia
para uma melhor preparacdo dos professores e a superacao do ensino dogmatico e pautado na
memorizacdo que ainda perdura no ensino cientifico (DELIZOICOV, SLONGO,
HOFFMANN, 2011). Hidalgo e Lorenzini Junior (2016, p. 29), indicam que “a formagdo de
professores é um ponto convergente na literatura sobre a inser¢do da HFC no ensino”.

Marko e Pataca (2019) destacam a importancia da inclusdo da HFC no ensino de
Ciéncias e da inclusdo dessa perspectiva ao longo da formagdo inicial de professores. “E na
medida em que o discurso sobre a insercdo da HFC no ensino alcanga mais adeptos, torna-se
mais visivel a necessidade de uma preparacdo dos professores para o trabalho nesta
perspectiva” (MARKO; PATACA, 2019, p. 29).

Outro problema que influencia de forma pejorativa a utilizacdo da HFC na construcao
das aulas € a auséncia de materiais de apoio. Carneiro e Gastal (2005) ao pesquisarem como
sdo as representacdes de HFC em livros didaticos de Educacdo Basica e em livros
universitarios, perceberam que a tematica ainda esta longe de efetiva compreensdo. Os livros
apresentam os elementos da HFC de forma aneddtica, linear, sempre com 0s consensos entre
as descobertas e sem a inser¢do de um contexto social mais amplo.

A fim de compreender melhor de que forma os docentes trabalnham a HFC na
formacdo inicial e também na educacéo bésica, o trabalho objetiva apresentar os resultados de
um estudo empirico, que procurou analisar a perspectiva de professores e egressos do curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres sobre o

tema citado.

METODOLOGIA

O estudo apresentado tem carater descritivo e qualitativo. Realizou-se um estudo de

caso por meio da aplicacdo de questionarios semiestruturados com docentes e egressos do



61

curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres.
De acordo com Yin (1994, p.26), “(...) estudo de caso podem ilustrar certos temas dentro de
uma avaliagdo, uma vez mais num modo descritivo (...)”.

Utilizou-se como critério de inclusdo todos os docentes elencados na lista disponivel
no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC) versdes 2013 e 2017. E um total de 99 egressos que
concluiram o curso entre 2012 e 2018. Foram incluidos na pesquisa apenas 0s participantes
que assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndices A e B) e
responderam ao questionario enviado (Apéndices C e D), perfazendo um total de trinta e
quatro participantes entre professores e egressos.

A coleta de dados é definida por Marconi e Lakatos (2003) como a etapa da pesquisa
em que se inicia a aplicagéo dos instrumentos. Na pesquisa de campo, o instrumento utilizado
foi o questionario que de acordo com Marconi e Lakatos (2003, p.201) “(...) é constituido por
uma serie ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por escrito e sem a presenca do
entrevistador (...)”. O questionario foi construido com o intuito de tracar o perfil de
professores da graduacdo em LCB e dos egressos do curso em relacdo a sua formacéo docente
e suas concepcoes sobre a utilizacdo da HFC no ensino de Ciéncias.

Os questionarios foram formatados em uma ferramenta digital denominada
“Formularios Google”, que permite coletar e organizar informagdes de forma on line e
gratuita. Os formularios foram enviados por e-mail aos participantes da pesquisa entre 0s
meses de dezembro de 2019 a fevereiro de 2020. No corpo do e-mail os participantes
receberam informacdes quanto a pesquisa e orientacdes quanto a leitura e assinatura prévia do
TCLE para posterior preenchimento do questionario.

Os respondentes foram questionados sobre sua faixa etéria, sexo, formacéo inicial e
continuada e tempo de docéncia. Referente a HFC no ensino de Ciéncias, 0s questionamentos
abordaram sobre as metodologias que utilizam em sala de aula; desafios e possibilidades de
trabalhar com HFC no ensino de Ciéncias; tematicas a serem abordadas a partir da HFC. Por
fim, foi solicitada uma possivel sugestdo dos respondentes quanto a possibilidades para
aplicar a metodologia estudada.

Apos a aplicacdo dos questionarios, as respostas foram analisadas e organizadas em
categorias segundo Bardin (1977). A fim de preservar a identidade dos participantes, foi
utilizado um sistema de codificacdo dos questionarios e falas adotando-se a inicial “P”
seguido de nimero para o docente do ensino superior ¢ “E” seguido de numero para o

€egresso.
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E importante salientar que os dados s6 foram coletados apds a aprovacgdo do Comité de
Etica em Pesquisa (CEP) da Universidade Estadual de Goias (UEG) sob niimero de protocolo
12644119.1.0000.8113 em vinte e um de maio de 2019, e do CEP da instituicdo
coparticipante, IFGoiano — Campus Ceres, sob nimero de protocolo 12644119.1.3001.0036
em primeiro de agosto de 2019.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesse topico serdo apresentados os resultados e a discussdo dos dados coletados a
partir das respostas dos questionarios aplicados aos docentes e egressos do Curso de Ciéncias

Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres.

Analise dos Questionarios Aplicados aos Docentes do Curso de Licenciatura em Ciéncias

Biologicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres.

De acordo com Zabalza (2004), o professor universitario possui trés grandes
dimensdes na defini¢do de seu papel como docente. Sendo elas, a profissional, que configura
0s componentes essenciais que definem essa profissdo; a pessoal, que interfere no mundo da
docéncia a partir de elementos pessoais; e a administrativa, que envolve questdes
contratuais, de carreira, condi¢cdes de trabalho e outras obrigacfes da atividade profissional.
Portanto, ndo basta que os professores universitarios sejam apenas bons cientistas ou bons
administradores, mas também precisam ser bons formadores.

Procurando compreender de que forma os professores do IF Goiano — Campus Ceres
exercem a atividade docente no curso de LCB, neste item apresenta-se a discussdo dos
resultados obtidos a partir da aplicacdo do questionario respondido por eles sobre aspectos
pessoais como a idade, aspectos relacionados a sua formacao e também quanto a sua atuacao
profissional. O foco principal é a percepcdo de como se da a insercdo da HFC no processo de
ensino aprendizagem no referido curso.

O questionario foi enviado pelo e-mail institucional disponivel no site da instituicao
para 0s 51 docentes que aparecem nas duas versdes do PPC. Desse total, quatro ndo foram
entregues porque o endereco ndo foi encontrado e dos 47 que foram entregues, dez foram

respondidos. No questionario, inicialmente os docentes foram indagados quanto a sua faixa
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etaria. Obteve-se que 20% possuem entre 51 e 60 anos; 30% entre 31 e 40 anos; 50% entre 41
e 50 anos. Em seguida questionou-se quanto a sua formacdo inicial e continuada. Quanto a
primeira graduacdo, a maioria dos profissionais que participaram da pesquisa (40%) sao
formados em Licenciatura ou ainda Licenciatura e Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas. O
restante se divide em Licenciatura em Ciéncias Agricolas (10%); Licenciatura em Geografia
(10%); Licenciatura em Matematica (10%); Bacharelado em Medicina Veterinaria (10%);
Bacharelado em Fisica (10%) e; Bacharelado em Engenharia Florestal (10%).

Dos participantes, 70% possuem Pés-Graduacédo Stricto sensu em nivel de doutorado e
o restante (30%) mestrado. Esse resultado corresponde apenas a parcela que optou por
responder ao questionario, mas se considerarmos o PPC em vigor no curso (versdo 2017)
encontramos que 0 mesmo conta com 38 professores com regime de trabalho de 40 horas com
dedicacgéo exclusiva. Destes, 19 (50%) sdo doutores, 18 (47,3%) sd@o mestres, sendo que oito
estdo em processo de conclusdo do doutorado e um (2,6%) especialista. Os resultados
encontrados aproximam-se da média nacional, que também é superior a 50%. Em 2018 nos
cursos de licenciatura, a participacdo percentual de docentes com doutorado foi de 58%; com
mestrado 31% e com especializacdo 11% (BRASIL, 2019).

Os resultados obtidos em relacdo a formacdo estdo de acordo com a Lei 9.394 de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) de 20 de dezembro de 1996, art. 66 o qual
estabelece que a preparacdo para 0 exercicio do magistério superior far-se-a em nivel de pos-
graduacéo, prioritariamente em programas de mestrado e doutorado (BRASIL, 1996).

Ao serem indagados se tiveram contato com HFC durante sua formacdo inicial e/ou
continuada, 10% disseram que tiveram de forma bem superficial em Ciéncias, mas de forma
bem satisfatéria em Educacdo e Educacdo Matematica; 40% disseram que tiveram contato;
enquanto 50% disseram que ndo tiveram nenhum contato ao longo de sua formacgdo. De
acordo com Schawantes, Marinho e Arnt (2017), estudar a Histdria da Ciéncia permite aos
professores de Ciéncias conhecer os caminhos percorridos pela ciéncia desde o seu
surgimento na era Moderna. E pensar sobre a ciéncia e sua producdo com auxilio da Filosofia,
questiona a posicao de legitimidade que a mesma apresenta na contemporaneidade.

Em seguida, os professores responderam questionamentos relacionados a sua carreira
docente. Foi possivel observar que nenhum deles encontra-se em inicio de carreira, que de
acordo com Huberman (1992) compreende os primeiros cinco anos de atuacdo. Sendo que,
20% atuam na docéncia de 6 a 10 anos; 50% atuam de 11 a 20 anos; e 30% atuam a mais de

20 anos.


http://www.scielo.edu.uy/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1688-74682013000100005#Huberman92
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De acordo com o PPC (2017), o curso de LCB do IF Goiano — Campus Ceres possui
59 disciplinas distribuidas em oito semestres letivos (INSTITUTO FEDERAL GOIANO,
2017). Os professores que optaram participar da pesquisa sdo responsaveis pelas seguintes
disciplinas que integram a matriz curricular do curso: Biofisica; Metodologia Cientifica;
Préticas Pedagdgicas 5; Biologia Celular; Anatomia Comparada; Anatomia Animal;
Embriologia; Politicas Publicas na Educacdo Brasileira; Biofisica; Introducdo ao Célculo;
Bioestatistica; Ecologia; Biologia; Biologia de Algas, Fungos, Bri6fitas e Pteridéfitas; Manejo
e Desenvolvimento Sustentavel; Organografia; Sistematica; Educacdo Ambiental; Anatomia
Vegetal; Sistema de Gestdo Ambiental; Comportamento Animal; Evolucdo; Genética de
Populagdes; Trabalho de Curso; Metodologia Cientifica; Bioética; Educacdo Ambiental;
Didatica; Oficinas Pratico-pedagogicas; Metodologia do Ensino de Ciéncias e; Metodologia
do Ensino de Biologia. Um dos docentes, apesar de ter seu nome citado na versédo 2013 do
PPC, informou ndo ter ministrado nenhuma disciplina no curso. Ao relacionarmos as
disciplinas citadas ao numero de respondentes, é possivel observar que um professor é
responsavel por mais de uma disciplina.

A figura 1 apresenta as estratégias de ensino adotadas com maior frequéncia pelos
professores do curso de LCB do IF Goiano - Campus Ceres participantes da pesquisa. A
figura evidencia que a utilizacdo da Historia e Filosofia da Ciéncia, enquanto metodologia de

ensino, ndo foi citada pelos docentes.

Figura 1 - Indicacdo das estratégias de ensino adotadas com maior frequéncia pelos docentes
do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do Instituto Federal Goiano — Campus
Ceres, participantes da pesquisa, 2019.
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* A soma geral da porcentagem ultrapassa o total de 100%, pois cada docente citou mais de uma estratégia.
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A partir dos resultados apresentados na figura 1 é possivel observar que a HFC ndo é
uma estratégia utilizada pelos participantes da pesquisa. A auséncia da mesma é apresentada
por Gil-Pérez et al. (2001) como uma concepcdo aproblematica, a-histérica, cumulativa e de
crescimento linear do conhecimento cientifico, a partir de uma visdo elitista,
descontextualizada e socialmente neutra da ciéncia. Contudo, apesar de ndo fazerem uso da
metodologia, 70% disseram ter interesse pelo tema; 20% disseram néo ter conhecimento sobre
0 tema e; apenas 10% disseram ndo interessar-se pelo tema.

As questdes apresentadas a seguir foram respondidas pelos participantes de forma
mais articulada. Para facilitar a compreensdo foram estabelecidas categorias por meio da
analise de contetdo de Bardin (1977). Assim, quando indagados sobre a sua compreensdo do
significado da tematica “Historia e Filosofia da Ciéncia”, apareceram quatro categorias. Na
categoria 1 estdo os que ndo apresentaram definigdes (20%). Na categoria 2 estdo 0s que
trouxeram concepg¢des pouco abrangentes (30%). Essas concepcdes podem ser exemplificadas

nas seguintes transcrigoes:

(P1) Campo do conhecimento que estuda o percurso histérico e as bases ou
fundamentos cientificos.

(P2) Evolucao dos conceitos e estruturas que caracterizam o método cientifico.
(P8) Compreensao da formacdo do pensamento ao longo da histéria.

De acordo com Martins (2007), considerando a aplicabilidade, a HFC pode ser
pensada tanto como um conteldo das disciplinas cientificas (como é proposto pelos
participantes citados anteriormente), quanto como uma estratégia didatica facilitadora na
compreensdo de conceitos, modelos e teorias. De ambas as formas, a HFC proporciona o
desenvolvimento de aulas mais significativas e contextualizadas historicamente.

Ja na categoria 3 figuram os docentes que acreditam que Histéria e Filosofia da
Ciéncia sdo questdes que se complementam (40%). Os docentes dessa categoria, também
caracterizaram a HFC como conteddo e apresentaram definicbes mais completas sobre a

tematica:

(P3) Acredito que historia e filosofia sdo questdes distintas dentro da ciéncia, mas
que de alguma forma se encontram em algum ponto ou se complementam. A
historia é como a ciéncia se desenvolveu ao longo dos séculos. A Filosofia da
ciéncia estd ligada aos questionamentos do ser humano em relagcdo ao mundo e
que gerou a busca por solucdes por meio da ciéncia.

(P6) A Histéria é a compilacdo de dados e fatos historicos e a filosofia da ciéncia
trata dos principios epistemoldgicos e filoséficos da ciéncia.

(P7) Trata-se de um ramo do conhecimento que detalha 0s momentos marcantes
da ciéncia, seus protagonistas e 0 momento histérico que os fatos ocorreram, bem
como as concep¢des do pensamento vigente da concepcao da ciéncia.

(P9) Imagino que contemple o processo histérico e as implicagdes filoséficas do
processo cientifico.
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E por fim, na categoria 4 estdo os que apresentaram uma explicagdo elencando as
contribuigdes da HFC no desenvolvimento da criticidade e exploraram 0s aspectos mais
metodoldgicos (10%), trazendo uma fala que vai de encontro do que foi citado por P7, que
por sua vez citou a presenga de momentos marcantes e protagonistas ao longo da Histéria
da Ciéncia. P10 indica que:

(P10) Entendo que a HFC é uma forma de compreender a construcdo da Ciéncia
enquanto empreendimento que estad sob influéncia de fatores sécio-historicos e
culturais. A abordagem da HFC é importante para entender que a Ciéncia néo é
produto de mentes geniais, mas que & sim um processo que envolve diversos
fatores e interesses, inclusive os do proprio capital. Portanto, o que esta em jogo
é a compreensdo de que a Ciéncia ndo é neutra. Além disso, a HFC d& a conhecer
a multiplicidade de epistemologias com as quais se produz conhecimento
cientifico, inclusive a importancia das ciéncias humanas neste processo.

Pensamento que se equipara ao que e defendido por Gagliardi e Giordan (1986,
p.254), os quais destacam a expectativa de que o uso de um enfoque historico contribua para

que os alunos consigam desenvolver uma compreensdo mais critica da ciéncia:

A Historia da Ciéncia pode mostrar em detalhe alguns momentos de transformacéo
profunda da ciéncia e indicar quais foram as relagdes sociais, econémicas e politicas
gue entraram em jogo, quais foram as resisténcias a transformacdo e que setores
trataram de impedir a mudanca. Essa andlise pode dar as ferramentas conceituais
para que os alunos compreendam a situacdo atual da ciéncia, sua ideologia
dominante e os setores que a controlam e que se beneficiam da atividade cientifica
(GAGLIARDI; GIORDAN, 1986).

Segundo Bastos (1998), esse tipo de enfoque objetiva contribuir para que os alunos
sejam capazes de desenvolver concepcdes mais elaboradas e realistas acerca da ciéncia e dos
cientistas, as quais possam embasar 0 exercicio de uma cidadania consciente e atuante. Para
Peduzzi, Martins e Ferreira (2012, p.18), “séo varios os argumentos em favor do uso da HFC
no Ensino de Ciéncias, tais como, melhor compreensao de conceitos, visdo mais critica sobre
a ciéncia, maior motivacdo dos alunos para o estudo das ciéncias, dentre outros”. Pensando
nisso, os docentes foram indagados se consideravam importante que elementos da HFC
estejam presentes nos cursos de formacéo inicial de professores e justificassem.

Para compreender melhor essa questdo podemos considerar o que foi pensando por
Nascimento Jr. (2010) que propds a construcdo de quatro estatutos que caracterizam a
Biologia. Sao eles: Estatuto Conceitual que engloba as questfes estruturantes de interesse da
Biologia e as teorias fundamentais que trazem explicacfes sobre elas; Estatuto Ontoldgico
que se refere as questBes centrais sobre a construcdo de significado do mundo e seus
elementos integradores; e os dois Ultimos que apresentam o olhar da Filosofia e da Historia

sobre a Biologia, o Estatuto Epistemologico, que envolve as preocupagdes tedricas sobre o
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processo de construcdo do conhecimento biologico e o Estatuto Historico-Social que diz
respeito ao contexto sécio-historico no qual a ciéncia se constituiu e se constitui.

As principais importancias da utilizacdo da HFC na formacéo inicial de professores
foram elencadas pelos participantes, bem como os percentuais e as falas que exemplificam

cada categoria e que sdo apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Importancia elencada pelos participantes, professores do curso de Licenciatura
em Ciéncias Biologicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, no periodo de 2009 a

2020, para a utilizagdo da HFC na formacao inicial de professores.

Importancia | Percentual Citacéo do Docente

apresentada (%)

N&o possui 20 (P9) Dificil responder sem saber sobre o tema, mas penso

informacdes que qualquer coisa que leve o futuro profissional a

suficientes questionar e refletir seja importante.

para formular

uma resposta

sobre a

tematica.

Promove o 10 (P4) A principio acredito que seja interessante se bem

conhecimento embasado e interligado ao proposito de desenvolvimento

cientifico. cientifico.

A presenca 30 (P2) E importante entendermos que o conceito de ciéncia e o

da HFC do proprio método cientifico evolui com o tempo.

durante a )

formacéo (P7) Porque abre espaco para o debate para o entendimento

inicial 6 de como o conhecimento € construido.

|mportante, (P10) E imprescindivel que os professores tenham contato

POIS @ mesma com a HFC na formacdo inicial, para que ao atuarem na

encontra-se educacdo basica possam desmitificar a ideia de uma Ciéncia

em constante Unica, neutra, fruto de um génio e de um meétodo Unico. Este

Processo de tipo de abordagem aparece, recorrentemente no livro

construgao. didatico e é reforcado pelos professores, que acabam por
reafirmarem os estere6tipos do que é a Ciéncia e de quem é
o Cientista, visto como um ser excéntrico, isolado em um
laboratério cheio de vidrarias e vestido de branco.

A HFC 40 (P1) De fundamental importancia, pois 0s conhecimentos e

durante a conteudos dessa area contribuem para a formacéo integral do

formacao sujeito em formacao/qualificacao.

:‘g:fc:?(ice a (P3) Sim, pois torna o aluno e futuro professor mais critico.

formacdo Conhecer_a historia ea filoso_fia da ciéncia torna o processo

integral de aprendizagem mais consolidado.
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Conhecer a HFC é importante para que os alunos em formacao docente inicial possam
perceber que a Ciéncia ndo € um caminho linear, e ndo deve ser idealizada, nem tomada como
um continuo de acumulagdo de conhecimento, ou ainda, uma visdo reducionista do
conhecimento (MATTHEWS, 1995).

De acordo com Moraes, Oliveira e Goldschmidt (2017), a omissdo do Estatuto
Epistemoldgico muitas vezes leva os alunos a acreditarem que a Ciéncia é imutavel ou a
reconhecem como verdade absoluta. Esse tipo de pensamento pode criar uma barreira
muitas vezes intransponivel para o futuro professor. Segundo Peduzzi, Martins e Ferreira
(2012, p.48): “A inclusdo da HC na formacdo inicial e continuada dos professores
proporciona o desenvolvimento do pensamento critico dos futuros professores™.

Em seguida, perguntou-se aos docentes se eles costumavam considerar a Histéria e
Filosofia da Ciéncia em suas aulas e de que forma? Embora essa estratégia de ensino nédo
tenha sido citada entre os docentes na questdo que gerou a figura 1, 30% dos respondentes
disseram que ndo costumam trabalhar; 10% disseram que sim, utilizando referéncias
bibliograficas; 20% disseram que utilizam na discussdo de algumas tematicas buscando o

desenvolvimento de conceitos, como citado por P2:

(P2) Na evolucéao dos conceitos de Fisica.

Sobre essa abordagem, Peduzzi, Martins e Ferreira (2012) em um estudo
desenvolvido na disciplina de Fisica perceberam algumas limitacdes quanto aos efeitos
positivos do uso didatico de HFC em termos de aprendizagem de conceitos.

Obteve-se ainda que 10% dos docentes indicaram a aplicagdo no intuito de

compreender como se da o desenvolvimento cientifico. P3 disse que:

(P3) Sim, durante a introducdo da disciplina de Anatomia, por exemplo, eu falo
sobre a Histéria da Anatomia ao longo dos séculos e como isso refletiu no
desenvolvimento do pensamento cientifico. Discuto questdes que considero
filoséficas, como a doacdo do proprio corpo em vida para estudos anatémicos
apos a morte.

Outros 10% disseram que utilizam a HFC ao pontuar momentos historicos
relacionados a descobertas cientificas.
(P7) Sim. Ao pontuar o0 momento histérico que ocorreram as descobertas
cientificas.
Contudo, contemplar a abordagem HFC no ensino de Ciéncias deve corresponder a
acoes mais amplas do que a simples apresentacdo de fatos cientificos, como indicado por
P7. O desejavel é que a abordagem proporcione a compreensao de como esses fatos foram

produzidos, quais individuos estiveram envolvidos nessa producdo e como eles relacionam-
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se com 0s aspectos sociais, politicos e econdmicos de determinada época (MELZER;
AIRES, 2015).

Outros 10% disseram que utilizam com o intuito de melhorar o conhecimento do
aluno, entretanto ndo especificando a estratégia utilizada. E os 10% restantes,
representados por um docente, o qual disse que procura inserir elementos da HFC em suas
aulas e incentiva os alunos da graduacdo a utilizarem a metodologia, como é possivel

observar em sua fala descrita a seguir:

(P10) Tanto na formagéo inicial de professores quanto no ensino médio procuro
inserir elementos da HFC. Junto aos licenciandos na disciplina de Metodologia
do Ensino de Ciéncias e Biologia lancei o desafio de elaborarem aulas tendo a
HFC como abordagem. E infelizmente o resultado ndo foi satisfatorio, pois 0s
futuros professores ainda estavam presos a ideia da Ciéncia como algo neutro,
abordando apenas os grandes nomes ou "pais" de determinados assuntos, como é
bem trabalhado nos livros didaticos. Outro motivo para o insucesso talvez esteja
no fato de que os professores nao tiveram no curriculo da licenciatura contato
com nenhuma disciplina tematizada na HFC.

Definir quando e como tratar a HFC no Ensino Superior ndo representa uma tarefa
simples, considerando que escolhas precisam ser feitas e que a sequéncia supostamente
l6gica, de um livro didatico dificilmente satisfara a necessidade de uma compreensédo sélida
da historia da ciéncia. Logo, a opcdo mais viavel é, certamente, a existéncia de um espaco
dedicado especificamente a tais discussdes, em disciplinas especificas para isso (PEDUZZI,
MARTINS; FERREIRA, 2012). Pensando nisso, os docentes foram indagados quanto a quais
seriam as principais dificuldades para se trabalhar com a HFC.

Do total, 60% disseram que a dificuldade deve-se a defasagem na formacéo:

(P2) Necessidade de formacdo que néo tive. Nao sou licenciado.

(P9) No meu caso, a maior dificuldade é ndo conhecer o tema, logo para suprir
essa lacuna seria necessario a presenca desse contetido nos cursos de formagao
inicial e continuada.

(P10) Percebo como maiores dificuldades em se trabalhar com a HFC: a falta de
formagdo do professor, j& que o curriculo de muitas licenciaturas néo
contemplam a HFC; a formac&o bésica do aluno, muito arraigada em uma visdo
esteriotipada da Ciéncia; o curriculo da licenciatura que ndo contempla o assunto
tanto em uma disciplina propria quanto transversalmente em outras matérias. Para
suprir essa lacuna é preciso empenho e que todos os envolvidos na construcdo
dos curriculos tenham em mente a importancia da HFC para a formacdo de
professores. Talvez inserir uma disciplina com o tema da HFC no curriculo da
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas ja seja um passo importante. Outro passo
seria incentivar que todos os professores trabalhem com essa abordagem nas
diferentes areas de conhecimento da Biologia, como um tema transversal, para
isto seria necessario reformular o PPC do curso e as ementas.

Martins (2007) enfatiza que os docentes universitarios sentem dificuldades em abordar
elementos historicos e filosoficos na licenciatura, por questdo de sua prépria formacao.

Indicando assim, a necessidade de haver uma reorientagdo nos curriculos das licenciaturas e



70

também o incremento de uma formacdo continuada que supra essa lacuna da formacéo inicial,
possibilitando que o ciclo da ndo aplicacdo da HFC seja rompido. Amador e Pereira (2007)
indicam que é importante inserir HFC nos curriculos dos cursos de formagdo de professores
para que os futuros docentes tenham consciéncia da influéncia de aspectos sociais,
econdmicos, politicos, religiosos, entre outros, sobre a prética cientifica.

A falta de material didatico adequado e a pouca presenca desse tipo de conteido nos
livros existentes, foram as problematicas que atrapalham o desenvolvimento da HFC em sala
de aula mais citadas em uma pesquisa realizada por Martins (2007) com alunos de
Licenciatura, Mestrado Profissional e professores participantes de um curso de extenséo.
Entre os docentes participantes da pesquisa, 20% citaram a auséncia de recursos didaticos,
como fator determinante para a auséncia da abordagem da HFC no planejamento e execucédo

de suas aulas. P3 apresentou a seguinte fala:

(P3) Com toda certeza, a maior dificuldade é encontrar material e estudos que
falem sobre a historia ou a filosofia da ciéncia na disciplina que ministro. Em
geral, o material é bem basico e com poucas informacoes

Dez por cento (10%) dos docentes disseram que a dificuldade deve-se ao pouco

aprofundamento dos alunos, como indicado por P8 e outros 10% n&o opinaram.

(P8) A falta de qualidade na leitura do nosso alunado e, bem como, o imediatismo
ao qual nossa sociedade encontra-se nos tempos atuais.

Dez por cento dos participantes da pesquisa realizada por Martins (2007) também
apontaram a falta de interesse dos alunos como fator decisivo para que ndo ocorra
abordagem da HFC. Outros aspectos apontados na pesquisa de Martins (2007), além dos ja
citados foram: O curriculo escolar, voltado para os exames vestibulares; os conteudos
exigidos pelas escolas; O pouco tempo disponivel para isso; Vencer a resisténcia dos alunos e
da propria escola, apegados ao ensino “tradicional”; planejamento e a execucdo das aulas em
si; a possibilidade da aula ficar “cansativa” ou “mondtona”; A falta de interesse ou vontade do
professor.; O pouco habito de leitura dos alunos; a dificuldade dos textos.; A falta de

interdisciplinaridade.; Custo dos livros.

Analise dos Questionarios Aplicados aos Egressos do Curso de Licenciatura em Ciéncias

Biologicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres.

O questionario elaborado para os egressos foi enviado para noventa e nove convidados

sendo respondido por vinte e quatro. Os participantes da pesquisa, egressos do curso de
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Licenciatura em Ciéncias Biologicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, no periodo
de 2012 a 2018 foram caracterizados inicialmente quanto ao sexo e faixa etéria.

Dos respondentes, a maior parte € do sexo feminino, representando 79,2%, o que se
aproxima da média nacional de ingresso nos cursos de licenciatura que é de 71,3% (BRASIL,
2019). J& os participantes do sexo masculino que participaram da pesquisa, representam
20,8% do total. Quanto a faixa etaria, 37,5% possuem entre dezoito e vinte e cinco anos;
12,5% possuem de trinta e um a quarenta anos de idade; 50% possuem entre vinte e seis a
trinta anos. Essa variacdo se deve ao recorte temporal dos egressos participantes que séo
oriundos de turmas concluintes no periodo de 2012 a 2018.

A sequéncia do questiondrio aborda informacgdes profissionais. Em relacdo a
escolaridade, os resultados obtidos podem ser observados na figura 2.

Figura 2 - Caracterizacdo dos participantes da pesquisa, egressos de 2012 a 2018 do curso de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, quanto a
escolaridade.
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Esses dados refletem o ingresso imediato na carreira académica para 4,2% dos
egressos (doutorado) e 12,5% (mestrado). A soma dos percentuais de egressos com formacéo
continuada (lato e stricto sensu) aponta para uma demanda que é prépria da carreira docente.

Sobre a atuacdo na educacdo basica, constatou-se que 20,8% dos respondentes nunca
atuaram na educacdo bésica; 33,3% atuaram menos de 1 ano; 45,8% atuaram de 1 a 5 anos.
Por meio da resposta dos participantes da pesquisa é possivel inferir que sdo profissionais em
inicio de carreira, devido ao tempo de docéncia, o que se relaciona ao fato do curso ter
iniciado no Campus em 2009. Dentre os participantes da pesquisa, é possivel identificar a
atuacdo desses profissionais nas cidades de: Ceres, Rialma, Itapaci, Riandpolis, Santa Isabel,

Estrela do Norte, Goianésia, Rubiataba e Carmo do Rio Verde, todos municipios localizados
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no Estado de Goiés. Dentre as escolas citadas, é possivel encontrar instituicdes que integram
as redes municipais, estaduais, federais e particulares de ensino.

Os profissionais com até cinco anos de atuagdo sdo considerados em inicio de carreira.
O periodo de professor iniciante compreende 0s cinco primeiros anos de atuacao profissional
de professores nos sistemas de ensino (HUBERMAN, 1992). A formagdo assume maior
relevancia para os professores iniciantes, pois é nesta fase que ocorre uma intensificacdo do
aprendizado profissional e pessoal, a transicdo de estudante para professor. Portanto é
possivel compreender que os integrantes do grupo pesquisado passam por um periodo de
adaptacéo, o que pode dificultar a insercdo de metodologias, tais como a HFC.

A figura 3 mostra em quais turmas da educacao basica os egressos do curso de LCB

do IFGoiano — Campus Ceres atuam.

Figura 3 - Caracterizacdo dos participantes da pesquisa, egressos de 2012 a 2018 do curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, quanto aos
niveis de ensino da Educacdo Basica regular que atuam ou atuaram.
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* A soma geral ultrapassa o total de 100%, pois ha participantes que atuaram em mais de um nivel de ensino na
educacdo bésica.

Dos individuos que desempenham atividade docente, 63,6% responderam que ja
trabalharam com disciplinas fora da sua area de formacdo. Sendo que a disciplina mais citada
foi Arte (62,5%). A frequéncia da disciplina mais citada e das demais € apresentada na figura
4.


http://www.scielo.edu.uy/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1688-74682013000100005#Huberman92
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Figura 4 - Caracterizacdo dos participantes da pesquisa, egressos de 2012 a 2018 do curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, quanto as
disciplinas que ministraram fora da sua area de formagao.
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* A soma geral do quadro pode ultrapassar o total, pois ha participantes que atuaram em mais de uma disciplina.

Quando indagados em relagdo ao motivo que os levaram a ministrar disciplinas fora da
sua area de formacdo, os participantes da pesquisa argumentaram quanto a necessidade de
complementacdo da carga horaria, ou ainda, para suprir a falta de profissionais qualificados
para assumir as disciplinas. Na sequéncia do questionario, os participantes foram indagados
guanto as metodologias mais utilizadas em sala de aula. As respostas podem ser observadas

na figura 5.
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Figura 5 - Estratégias de ensino mais frequentemente utilizadas na prética dos participantes
da pesquisa, egressos de 2012 a 2018 do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do
Instituto Federal Goiano — Campus Ceres.
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* A soma geral ultrapassa o valor total (100%), pois ha participantes que assinalaram mais de uma estratégia.

De acordo com Libaneo (2013, p. 210) “Os professores com mais tempo de magistério
vao adquirindo, com a experiéncia, seu sistema proprio de organizacdo e distribuicdo das
aulas conforme a matéria, o contetdo, o niUmero de aulas semanais, adequando a cada tipo de
aula os métodos de ensino”. Contudo, como os professores da educagdo basica entrevistados
estdo ainda em inicio de carreira, € notavel sua tendéncia em reproduzir as utilizadas por seus
professores durante a formacao inicial.

Os resultados obtidos corroboram com o que aponta Krasilchik (2004), o qual aponta a
aula expositiva como sendo a modalidade didatica mais comum no ensino de biologia. O
autor indica ainda, que essa modalidade de ensino tem carater informativo par os alunos e que
“Em geral os professores repetem os livros didaticos, enquanto os alunos ficam passivamente
ouvindo” (KRASILCHIK, 2004, p. 78).

Nos proximos questionamentos, 0s participantes discorreram mais especificamente
sobre o tema da pesquisa, “Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias”. A maior
parte dos participantes (75%) disse ter interesse pelo tema; 12,5% disseram néo se interessar
pelo tema e 12,5% disseram ndo ter conhecimento sobre o tema. Em seguida, oS egressos

foram indagados sobre terem cursado disciplinas que abordassem HFC no Ensino de
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Ciéncias. Dos participantes, 62,5% responderam que sim, enquanto 37,5% responderam que
né&o.

Ao serem questionados sobre possiveis disciplinas que tenham apresentado a Ciéncia a
partir de uma abordagem Historica e Filosofica, os participantes citaram as disciplinas de:
Didatica; Genética; Fisiologia (sem especificar qual); Evolucdo; Psicologia da Educacdo e
Aprendizagem; Oficinas de Préaticas Pedagdgicas; Fundamentos Filoséficos da Educagéo;
Metodologia do Ensino de Ciéncias; Metodologia do Ensino de Biologia; Psicologia do
Desenvolvimento. Outras disciplinas que ndo aparecem no PPC do curso foram citadas:
Historia da Educacdo, que aparece com nomenclatura similar na versdo 2013 como
“Fundamentos Socio-Historicos da Educagdao” e na versao 2017 como ‘“Fundamentos
Historicos da Educac¢do”. Apareceram também Sociologia, Politicas Educacionais e
Metodologia da Producdo de Conhecimento. Outros citaram que ndo tiveram contato com a
abordagem durante a graduacéo, ou ainda, que o primeiro contato ocorreu durante um curso
de especializacdo. Segundo E17:

(E17) Durante minha graduacdo nunca ouvi falar sobre o assunto. SO na
especializacdo que tive o primeiro contato.

Foi citado ainda por E1 que ndo era possivel especificar em qual, mas que se
recordava da abordagem sendo utilizada durante algumas aulas da graduacéo. De acordo com
0 egresso:

(E1) Sim. Nao me lembro em qual disciplina, mas me recordo da abordagem
durante a graduacao em algumas aulas.

As principais importancias da utilizacdo da HFC nas aulas da educacdo basica foram
elencadas pelos participantes, bem como os percentuais e as falas que exemplificam cada

categoria e que sdo apresentadas no Quadro 2.
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Quadro 2 - Importancia elencada pelos participantes, egressos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, no periodo de 2009 a 2020,
para a utilizacdo da HFC na formacéo inicial de professores.

(continua)

Importéancia
apresentada

Percentual
(%)

Citacéo do Egresso

Ferramenta capaz
de levar o aluno a
compreender 0
processo gradativo
em que se di a
construcao da
Ciéncia.

37,5

(E4) Sim. Pois é sempre bom que haja compreensao de
que as Ciéncias em geral ndo vieram do "além", que ha
elementos por de tras e motivos para que esteja como
esta hoje e com os avangos. E sempre importante
compreender inclusive, as dificuldades que cientistas
passados enfrentaram.

(E18) Sim, é uma maneira de explicar como a ciéncia
comecou e quais pensamentos deram origem as
principais abordagens cientificas utilizadas atualmente.

Desmistificar a
ideia dos grandes
“génios”.

8,3

(E1) Pois traz mais significado a aprendizagem e
desmistifica a ideia dos grandes génios da Ciéncia.

(E7) Para mostrar o caminho percorrido na busca do
conhecimento. Ressaltar que a ciéncia nao é feita por
génios e sim cientistas que por diversas vezes erram
antes de chegar ao objetivo.

Contribui para a
compreensdo  da
importancia da
Ciéncia.

12,5

(E2) Sim, porgue entender 0s aspectos historicos e
filos6ficos maximizam o entendimento da importancia
de se estudar alguma ciéncia.

(E23) No atual momento, vemos um forte ataque e
descrenca na ciéncia pela sociedade e governos.
Incluir estes elementos de forma fundamentada e
aplicada € essencial para que a compreensao de como
se faz ciéncia e a percepcdo da sua importancia para a
sociedade seja solida desde o0s primeiros anos.

Facilita a
compreensdo  da
Ciéncia.

16,6

(E8) Sim. O conhecimento histérico e filos6fico da
ciéncia contribui para o melhor entendimento do que
se pretende estudar.

Instiga o interesse
pelo conhecimento
cientifico.

8,3

(E5) Considero muito importante, conhecer a histéria
dos contetdos é como um "convite" ao aluno, para se
aprofundar nos ensinamentos relacionados, tentando
assim, instiga-lo ao conhecimento.
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Quadro 2 - Importancia elencada pelos participantes, egressos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, no periodo de 2009 a 2020,
para a utilizacdo da HFC na formacéo inicial de professores.

(concluséo)

Importancia Percentual Citacéo do Egresso

apresentada (%)

Aproxima o aluno 12,5 (E17) Sim. Acredito que essa abordagem pode tornar

do contetido 0s conteGdos mais proximos dos estudantes,

trabalhado. principalmente  por  permitir, dentre outras
oportunidades, a humanizagdo da ciéncia.

Apresentaram 8,3 (E10) Sim pois a Histéria, Filosofia e Ciéncia sdo

respostas voltadas disciplinas que em conjunto trabalham diversos temas.

para Historia, )

Filosofia e Ciéncia (E14) Néo sou capaz de opinar.

como disciplinas
isoladas e ndo a
partir da Otica da
HFC no ensino de
Ciéncias, ou nao
puderam  opinar
sobre o tema.

Segundo Rodrigues (2010), quando a HFC ¢é abordada sem o devido
aprofundamento, propde-se aos estudantes uma visdo de Ciéncia formada apenas pelos
resultados que deram certo, desenvolvidos pelos “pais”, caracterizados como sendo os
grandes génios da Ciéncia (RODRIGUES, 2010). Tal abordagem leva a um reducionismo da
Ciéncia, atribuindo valor apenas aos resultados e ndo ao processo de descoberta cientifica,
perpetuando a ideia dos vencedores, sem considerar a contribuicdo dos demais atores.

Ao serem indagados se ja haviam trabalhado considerando a Historia e Filosofia da
Ciéncia como metodologia em suas aulas, 45,8% disseram que sim; 37,5% disseram que nédo
e 16,7% disseram desconhecer a metodologia. Os participantes que disseram ja ter trabalhado
com a metodologia, citaram de que forma o fizeram ao responderem a questao posterior.

Quanto aos contetdos e metodologias, nove egressos (37,5%) declararam nunca ter
aplicado HFC em suas aulas. Desses nove, cinco nunca atuaram na docéncia. Dos 45,8% que
disseram ter utilizado a metodologia, 4,1% citaram a abordagem historica na disciplina de
Historia; 4,1% citaram apenas o conteudo trabalhado e 37,5% citaram o conteldo e a

metodologia utilizada em aula, como pode ser observado na fala dos egressos a seguir:

(E8) Gosto sempre de trazer a histéria de cientistas na minha aula. Costumo
apresentar cientistas correlacionados com os contetidos que vou ministrar.
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(E12) Eletricidade descrevendo os fatos historicos e os acontecimentos que foram
essenciais no desenvolvimento do pensamento critico e na elaboragdo das atuais
teorias sobre o conceito

(E17) O tema era Evolucdo. Abordei o assunto iniciando com a vida dos
principais tedricos evolucionistas mostrando o contexto social que cada um vivia,
bem como suas relagdes com o0 momento politico e seus familiares. O objetivo foi
mostrar que as pessoas que fizeram e fazem ciéncia sdo gente como a gente.

O egresso E5 embora tenha dito utilizar a metodologia destacou dificuldades para
sua aplicacéo:

(E5) Nao é possivel realizar na maioria dos contetidos, pois 0 tempo ndo permite,
mas em varios contelidos como evolucao, classificacdo dos vegetais e animais. A
abordagem foi de forma dialogada e inserindo alguns documentarios e videos
relacionados.

Em seguida, os egressos participantes responderam a indagacdo: Qual tematica vocé

considera interessante abordar a partir da HFC? As respostas obtidas estdo representadas na

figura 6.

Figura 6 - Tematicas consideradas importantes de serem abordadas a partir da HFC por
egressos de 2012 a 2018 do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal
Goiano — Campus Ceres.
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* A soma geral ultrapassa o valor total (100%), pois ha participantes que assinalaram mais de uma
tematica.
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Na literatura da &rea ndo apresenta discussfes sobre quais contetdos seriam mais ou
menos indicados para serem abordados a partir da Historia e filosofia da Ciéncia. Mas é
possivel encontrar resultados provenientes da utilizacdo da HFC para trabalhar com alguns
assuntos especificos. Bastos (1998) realizou um mini-curso para tratar sobre a febre amarela e
obteve resultados positivos quanto a aprendizagem dos alunos; Soares e Coutinho (2019)
realizaram uma investigacdo sobre o contetdo de evolucdo e também obtiveram resultados
positivos; Cedran et al. (2017) investigaram sobre a &gua a partir de um conto; Moraes,
oliveira e Goldschmidt (2017) trataram sobre eletricidade e Sistema Solar

Em relacdo a questdo sobre quais seriam as principais dificuldades em se trabalhar
com a HFC no Ensino de Ciéncias 0s egressos participantes elencaram principalmente a
deficiéncia na formacao, seja ela inicial e/ou continuada nos cursos de licenciatura bem como
a falta de material que trate sobre o tema. Considerando que alguns egressos descreveram
mais de uma dificuldade, a soma dos resultados apresentados representa um niimero superior
a 100%.

As dificuldades elencadas pelos participantes para a aplicacdo da HFC em aula, bem
como os percentuais e as falas que exemplificam cada dificuldade sdo apresentadas no Quadro
3.

Quadro 3 - Dificuldades elencadas pelos participantes, egressos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, no periodo de 2012 a 2018,
para a aplicacdo da HFC em sala de aula.

(continua)

Dificuldade Percentual Citacéo do Egresso

apresentada (%)
Formacao 37,5 (E2) A falta de conhecimento e preparo do proprio
deficiente por professor.
parte dos (E3) Estar adequando inovacdes em sala de aula
professores, sempre vai ser dificil, visto que ja sdo costumeiros 0s
abrangendo a velhos habitos para trazer o contedo. Com certeza se
formacdo inicial e deve partir de mudancas na formacdo inicial de
também a professores
continuada. (E8) O problema esta na formacao inicial do professor.

Se um professor ndo estudou na graduagéo,
dificilmente ird adotar na sala de aula.

(E17) Aquelas relacionadas com minha formacéo
inicial. Nunca tive contato com essa teméatica durante
meus 4 anos de graduacdo e percebo que o préprio
sistema educacional como um todo n&o nos oferece o
que é preciso para que essa abordagem seja efetiva.
Nos resta realizar pesquisas na internet e tentar a
sorte.
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Quadro 3. Dificuldades elencadas pelos participantes, egressos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, no periodo de 2012 a 2018,
para a aplicacdo da HFC em sala de aula.

(continuagdo)

Dificuldade Percentual Citacéo do Egresso

apresentada (%)
Falta de material 37,5 (E7) Encontrar bibliografias que tratam do assunto,
adequado para se muitas vezes é preciso pesquisar a fundo para elaborar
desenvolver a um contetido com qualidade. E geralmente o professor
tematica, sejam ndo tem esse tempo para trabalhar com metodologias
eles fontes de eficazes como essa e continua no comodismo de aulas
pesquisa para 0O tradicionais.
professor se (E10) A producdo de material didatico de qualidade.
interar sobre o (E16) A falta de material que apresenta a tematica
assunto, ou detalhada sobre o assunto, os materiais normalmente
ainda, materiais apresentam o tema bem difuso ou pequeno, pois 0
para serem conteudo programatico ndo o abraca.
levados para sala
de aula
Falta de interesse 20,8 (E4) O interesse dos alunos em saber como tudo
pela abordagem comegou.
historica e (E18) Dificuldade em prender atencdo dos alunos, por
filosofica, seja se tratar de um tema "chato", do ponto de vista dos
por parte do alunos.
aluno, ou ainda (E24) Acredito que a falta de interesse dos
pela falta de profissionais em aborda-los, por ser uma tematica
interesse dos complexa e que exige bastante estudo e
professores em aprofundamento.
trabalhar a
metodologia
A tematica da 12,5 (E12) (...) Conceitos geralmente nao cobrados na
HFC ndo constar matriz curricular.
na matriz
curricular.
Outras 4,2 (E5) Falta de tempo durante as aulas e falta de material
dificuldades atualizado.

(E13) Falta de infraestrutura das escolas/nimero de
alunos por turma.

(E21) N&o possuo conhecimento para responder essa
pergunta.

(E23) Aplicacdo da teoria na pratica escolar.

Existem dificuldades presentes na construcdo dos conhecimentos e nas praticas

pedagogicas dos professores, que muitas vezes relacionam-se ao seu processo de formacédo

inicial que pode ter sido deficiente tanto na formacdo especifica quanto na pedagdgica. Sem a

formacdo adequada, o professor ndo possui muitos subsidios para inovar o ensino ou incluir

elementos que contextualizem os contetidos que desenvolve em sua prética (MILARE, 2010).
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Martins (2007) ressalta que, se a abordagem néo for feita de maneira adequada, ndo
garante a insercdo destes temas no Ensino de Ciéncias e de Biologia na Educacdo Baésica,
muito menos uma reflexdo sobre a natureza das atividades cientificas por parte dos
professores em sala de aula. O que pode ocorrer devido a varios motivos, tais como a escassez
de materiais didaticos, e as dificuldades enfrentadas pelos alunos em ler e interpretar os textos
que enfatizem o tema.

De acordo com Martins (2006), existem trés barreiras principais que precisam ser
superadas para diminuir as dificuldades encontradas para que ocorra a inser¢cdo da HFC na
sala de aula. S&o elas:

[...] (1) a caréncia de um numero suficiente de professores com a formagdo
adequada para pesquisar e ensinar de forma correta a historia das ciéncias; (2) a falta
de material didatico adequado (textos sobre historia da ciéncia) que possa ser
utilizado no ensino; e (3) equivocos sobre a natureza da histéria da ciéncia e seu uso
na educagdo [...] (MARTINS, 2006, p.28)

De acordo com Peduzzi, Martins e Ferreira (2012), na historia educacional brasileira,
os livros didaticos se consolidaram como uma das principais fontes de consulta para
professores e alunos, contudo, na maior parte desses materiais a Histéria da Ciéncia ndo é
contemplada ou apresenta informacfes sobre dados histéricos fora do contexto social.
Pensando nisso, 0s egressos foram questionados quanto a caréncia de material didatico
abordando a HFC no Ensino de Ciéncias e solicitou-se que citassem possiveis sugestes
quanto a materiais adequados para desenvolver a tematica.

No quadro 4 consta as sugestdes dos participantes quanto a possibilidades de suprir a

caréncia de materiais didaticos adequados para se trabalhar com HFC em aula.
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Quadro 4 - Sugestdes elencadas pelos participantes, egressos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, no periodo de 2012 a 2018,
para suprir a caréncia de materiais didaticos que relacionem a HFC.

(continua)
Sugestao Percentual Citacéo do Egresso
apresentada (%)
Material 24,9 (E18) Investir em materiais didaticos que possibilitem
didatico de uma explanacdo mais dindmica, fazendo com que o
apoio. tema deixe de ser tdo abstrato e desperte mais interesse
da parte de quem esta ouvindo.
(E1) Seria interessante um material que abrangesse
alguns temas de forma bem detalhada, com textos
cientificos nos quais o professor poderia se embasar
para construir sua aula.
(E7) Produgdo de materiais didaticos como livros ou
conteudo virtual com estratégias voltadas para o
professor [...].
Material de 12,5 (E5) Uma apostila online contendo apenas a historia de
apoio que possa cada contetdo seria uma boa alternativa.
ser acessado
virtualmente.
Livro  didatico 16,6 (E3) O livro didatico poderia abordar no texto inicial de
da disciplina. cada conteddo.
Formacao 12,5 (E2) Acredito que primeiramente deve se focar na
docente  nessa preparacdo do docente que ira atuar na area.
tematica

(E4) Formacdo complementar para os professores de
ciéncias, enfatizando a importancia de se aplicar
Historia e Filosofia da Ciéncia antes de introduzir um
conteudo novo.
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Quadro 4 - Sugestdes elencadas pelos participantes, egressos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres, no periodo de 2012 a 2018,
para suprir a caréncia de materiais didaticos que relacionem a HFC.

(concluséo)

Sugestao Percentual Citacéo do Egresso
apresentada (%)

Propostas 16,6 (E8) [...] Na prética diaria o professor pode promover
diversas de oficinas, feiras, debates que estimulem o ensino sobre
estratégias esses temas.
voltadas para o . .
ambiente (E10) Jogos de Tabuleiro, Bingos.
escolar, (E15) Contetdo cientifico e inovador.
entretanto  sem
indicacdo de que (E23) Video-aula, producdo de textos mais diretos e
forma 0 explicativos, debates e elaboracdo de projetos que
professor incluam a tematica associada aos conteudos abordados
construiria essas em sala.

estratégias.

N&o apresentou 20,8 (E9) Acho dificil haver algo que preencha esta lacuna
sugest&o. atualmente.

(E24) Por desconhecer o assunto, ndo consigo opinar
qual seria um bom material a ser usado para suprir a
lacuna sobre esse aprendizado.

*Considerando que alguns participantes elencaram mais de uma opg¢do a soma das respostas obtidas pode
ultrapassar 100%.

De acordo com 0 Ministério da Educagdo “[...] o livro didatico brasileiro, ainda hoje, ¢
uma das principais formas de documentacéo e consulta empregados por professores e alunos.
Nessa condicdo, ele as vezes termina por influenciar o trabalho pedagdgico e o cotidiano da
sala de aula (BRASIL, 2003).” No ensino de Ciéncias, a importancia dos livros didaticos é
ainda maior, uma vez que representam, em muitos casos, o Unico material de apoio disponivel
para professores e alunos, tendo uma funcdo que os difere dos demais, que seria a aplicacdo
do método cientifico, estimulando a analise de fendmenos, o teste de hipoteses e a formulacédo
de conclusdes (VASCONCELOS; SOUTO, 2003).

E importante ressaltar a importancia de ensinar HFC, a fim de que a partir das
atividades escolares, os estudantes possam estabelecer parametros entre 0 que existe na

contemporaneidade que vivem e o que foi produzido no passado; para que sejam capazes de



84

entender como se d& a producdo do conhecimento e para que conhegam 0s contextos que
contribuiram para o surgimento e desenvolvimento dos conteudos que aprendem nos livros
didaticos (MATHEWS, 1995). Indo de encontro ao exposto, E17 sinaliza que os livros
didaticos abordam a temética e que seria necessario haver formagdo docente para que a

aplicacdo da mesma ocorra de forma satisfatoria.

(E17) Sim, ha caréncia. No entanto, percebo que os livros didaticos ja tém dado
0s primeiros passos no sentido de oferecer material que nos ajude e nos oriente.
Seria muito interessante que programas de aperfeicoamento sejam ofertados para
que os profissionais possam se adequar a essa nova abordagem, pois assim sera
possivel reconhecerem a importancia da Histéria e Filosofia da Ciéncia no Ensino
de Ciéncias e consequentemente se tornardo capazes de avaliar e/ou sugerir
material de qualidade.

De acordo com Zanetic (1988), a medida que a Historia e Filosofia da Ciéncia é
inserida ao longo da formacao de professores, em algum momento ela estara presente nas
salas de aula da educacdo basica. Para Peduzzi, Martins e Ferreira (2012, p.49), “torna-se
muito importante a inclusdo da HC no Ensino de Ciéncias, para que assim 0s estudantes
possam entender que a ciéncia ndo se desenvolve fora do contexto social, mas como

resultado das necessidades deste”.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir das respostas apresentas pelos docentes e egressos e da literatura consultada
foi possivel constatar que a Historia e Filosofia da Ciéncia, seja ela como metodologia ou
ainda como tema a ser abordado, tém um papel importante no desenvolvimento do Ensino de
Ciéncia. Esse papel também é importante na construcdo de individuos mais criticos e
preparados para articular os contetdos cientificos que sdo estudados em sala de aula com os
Seus usos sociais buscando um ensino voltado para o desenvolvimento integral do aluno.

Em relacdo a insercdo da HFC no desenvolvimento das aulas, sejam elas na Educacgéo
Basica ou no Ensino Superior, foi possivel observar uma relacdo direta entre formacao inicial
e posterior atuacdo docente. Pois de forma abrangente, a ndo utilizacdo da HFC na formacao
inicial esta relacionada a defasagem na formacao inicial e continuada. Temos assim, um ciclo
vicioso, posto ser esse um dos fatores apontados pelos docentes do curso mencionado a nao
aplicarem a metodologia na formacgdo dos licenciados. Esses por sua vez, ao assumirem a

funcdo docente tendem a replicar aquilo que aprenderam e da forma como aprenderam,
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levando a uma defasagem no ambito da inser¢cdo da HFC no desenvolvimento das aulas em
ambos os niveis de ensino, basico e superior.

A partir da analise dos resultados apresentados no artigo trés, foi possivel identificar
como um dos principais problemas que levam os professores a ndo abordarem a HFC em suas
aulas a caréncia de materiais didaticos sobre o tema. A partir dessa constatacdo, foi elaborado
como produto educacional, um site: “A Ciéncia tem Historia” (apéndice E). O qual foi
desenvolvido tendo como publico alvo os professores da educacdo bésica e demais

interessados pela tematica.
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CONSIDERACOES FINAIS

A abordagem da Historia e Filosofia da Ciéncia ndo é a solucdo para todos o0s
problemas da educacdo, mas pode contribuir para humanizagdo da ciéncia e o0
desenvolvimento de individuos mais criticos, & medida que desmistifica a ideia de que apenas
grandes génios isolados em seus laborat6rios constroem ciéncia. Pode ainda, contribuir com a
formacéo de professores e promover a alfabetizacdo cientifica, permitindo que os individuos
sejam capazes de compreender melhor o mundo que os cerca e consigam relacionar ciéncia e
sociedade.

E notavel a necessidade da insercdo da HFC no Ensino de Ciéncias, contudo, diante da
analise da bibliografia consultada e a partir da pratica vivenciada em sala de aula pelos
participantes da pesquisa, compreendemos que essa ndo € uma tarefa simples de ser efetivada.
Um dos problemas que dificultam a inser¢cdo da HFC no ensino é a defasagem da aplicacdo
dessa temética durante a formacéo inicial de professores. Durante a analise do PPC do curso
de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres ficou
evidente a auséncia da Historia da Ciéncia como disciplina ao longo da matriz curricular do
curso e também que a mesma ndo costuma aparecer com frequéncia de forma a contribuir
com as disciplinas disponiveis no curso. Ja a Filosofia da Ciéncia, foi inserida na verséo
atualizada do PPP do curso que data de 2017, o que representa um avango em relacdo a forma
de enxergar a Ciéncia.

A partir da pesquisa realizada com os docentes do curso de LCB por meio da
aplicacdo de questionarios, é notavel a dificuldade que os mesmos possuem em abordar a
HFC em suas aulas. O que esta relacionado sobretudo a defasagem que tiveram ao longo de
sua formacéo inicial e continuada e a caréncia de material de qualidade que possa oferecer
suporte para o estudo, planejamento e desenvolvimento da HFC como tematica ou ainda
enquanto metodologia de ensino. Por sua vez, os participantes da pesquisa formados a partir
da mediacdo dos docentes do curso de LCB a medida que passam a exercer a docéncia
tendem a repetir as mesmas préaticas, deixando a HFC em segundo plano.

O ideal para promover a insercdo da HFC no Ensino de Ciéncias seria um maior
investimento no desenvolvimento da tematica ao longo da formacéo inicial de professores, ou
ainda, por meio de propostas de formacdo continuada e desenvolvimento de materiais de
qualidade que abordem o tema. E possivel notar um aumento no nimero de artigos que

podem oferecer subsidios para discussfes e planejamentos de aulas. Contudo, ainda sdo
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poucos 0s resultados provenientes de pesquisas em sala de aula, seja na formagéo de

professores ou mesmo na educacéo basica.
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APENDICES

APENDICE A: Modelo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para Docentes
do IF Goiano — Campus Ceres

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Vocé/Sr./Sra. estd sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa
intitulada “Historia e Filosofia da Ciéncia no Processo de Formacgao Inicial de Professores de
Ciéncias”. Meu nome ¢ Bianca Patricia de Faria, sou a pesquisadora responsavel e minha area
de atuacdo é Ensino de Ciéncias. Apos receber os esclarecimentos e as informagdes a seguir,
se vocé aceitar fazer parte do estudo, rubrique todas as paginas e assine ao final deste
documento, que estd impresso em duas vias, sendo que uma delas é sua e a outra pertence a
pesquisadora responsavel. Esclareco que em caso de recusa na participagdo vocé ndo sera
penalizado(a) de forma alguma. Mas se aceitar participar, as davidas sobre a pesquisa poderdo
ser esclarecidas pela pesquisadora responsavel, via e-mail (fariabiancapatricia@gmail.com) e,
inclusive, sob forma de ligacdo a cobrar, acrescentando o nimero 9090 antes do seguinte
contato telefénico: (62) 9 9839-8110. Ao persistirem as duavidas sobre os seus direitos como
participante desta pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade Estadual de Goiads (CEP-UEG), localizado no Prédio da
Administracdo Central, BR 153, Km 99, Anapolis/GO, CEP: 75132-903, telefones: (62)
3328-1439 e (62) 98325-0342, funcionamento: 8h as 12h e 13h as 17h, de segunda a sexta-
feira. O Comité de Etica em Pesquisa é vinculado & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa
(CONEP) que por sua vez ¢ subordinado ao Ministério da Saude (MS). O CEP é responsavel
por realizar a analise ética de projetos de pesquisa com seres humanos, sendo aprovado aquele

gue segue os principios estabelecidos pelas resolugdes, normativas e complementares.

1. Informagdes Importantes sobre a Pesquisa:

O projeto intitulado “Historia e Filosofia da Ciéncia no Processo de Formag&o Inicial
de Professores de Ciéncias”, se justifica a partir da compreensdo de que a abordagem historica
e filoséfica dos contetdos cientificos possui um potencial de sucesso, a medida que garante
uma relacdo mais direta entre o aluno e o conteudo trabalhado, pois desmistifica a ideia de

que apenas os grandes “génios” constroem a Ciéncia.
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Por meio da realizacdo desta pesquisa, objetiva-se compreender de que forma a
Historia e a Filosofia da Ciéncia vem sendo trabalhada pelos docentes do curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres. Podendo
ainda, impulsionar nos docentes que participardo da pesquisa o desejo por conhecer’ melhor a
cerca do tema.

A pesquisa seré realizada a partir da analise da literatura sobre o tema e o estudo de
alguns dos documentos da instituicdo, sendo eles, o Projeto Pedagdgico do Curso, os Planos
de Curso e as ementas das disciplinas. Outros dados serdo coletados por meio de questionario
semiestruturado aplicado a vocé docente do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do
Instituto Federal Goiano — Campus Ceres. Por meio deste questionario, pretende-se
identificar, ainda que superficialmente, se a abordagem historica e filosofica da Ciéncia vem
sendo trabalhada ao longo da formacao inicial dos professores que buscam pelo curso. Antes
da aplicacao do questionario, vocé esta sendo informado quanto ao teor do estudo por meio de
um e-mail e cujo endereco foi fornecido pela coordenacdo do curso. Por meio desse e-mail
vocé esta sendo convidado a participar da pesquisa, e caso aceite participar, serd agendado um
horéario para aplicacdo do questionario, que devera ocupar por volta de 30 a 40 minutos, além
da assinatura desse termo de consentimento livre e esclarecido.

Junto a aplicacdo do questionario, ndo serdo obtidos registros fotograficos, sonoros
e/ou audiovisuais da conversa, mas ocorrerd a emissdo de sua opinido, logo, fica a seu cargo
se disponibilizar a compartilhar sua opinido, o que pode ser confirmado por meio da escolha e
assinatura de uma das opcdes a seguir:

( ) Permito a divulgacdo da minha opinido nos resultados

publicados da pesquisa;

( ) N&o permito a publicacdo da minha opinido nos resultados

publicados da pesquisa.

Vocé serd esclarecido(a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar. VVocé é
livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper a participacdo a
qualguer momento. A sua participacdo € voluntaria e a recusa em participar ndo ir4 acarretar
qualquer penalidade ou perda de beneficios, podendo desistir da pesquisa a qualquer
momento.

Os pesquisadores irdo tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Seu
nome ou o material que indique a sua participacdo ndo sera divulgado sem a sua permiss&o.

Uma cOpia deste consentimento sera arquivada pelos pesquisadores e outra sera entregue a
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vocé. Os pesquisadores garantem a indenizagdo de quaisquer danos que possam vir a ocorrer
em fungéo da pesquisa.

No processo de aplicacdo do questionario, vocé podera ter certa dificuldade ou até
mesmo ficar inibido em expor informacGes acerca de sua formagéao inicial como docente, ou
até mesmo de relatar se tem conhecimento e aplica metodologias voltadas para a Historia e
Filosofia da Ciéncia. Nos comprometemos a minimizar esse desconforto fornecendo
esclarecimentos quanto a pesquisa e garantindo o anonimato de sua participacao.

Também poderd ocorrer desconforto em relacdo a disponibilidade de tempo para
participar e colaborar com o projeto aqui especificado. Esse desconforto poderd ser
minimizado com a flexibilizacdo do horério a ser aplicado o questionario, ficando a seu cargo
escolher o dia e o horario em que tenha disponibilidade para respondé-lo.

Apontamos como beneficio para a sua participar na pesquisa 0 conhecimento que sera
gerado a partir da obtencdo de informacdes sobre a pratica docente e a divulgacdo das
atividades exitosas que venham sendo trabalhadas, além do produto educacional que sera
gerado ao final dessa pesquisa e que pretende-se seja disponibilizado gratuitamente para
consulta online. .

Para participar deste estudo vocé ndo tera nenhum custo, nem receberd qualquer
vantagem financeira, podendo ser ressarcido quanto a possiveis custos decorrentes de
transporte e alimentacdo. Vocé serd esclarecido sobre o estudo em qualquer aspecto que
desejar e estard livre para participar ou recusar-se a participar. Podera retirar seu
consentimento ou interromper a participacdo a qualquer momento. Os pesquisadores garantem
a indenizacdo de quaisquer danos que possam vir a ocorrer em funcéo da pesquisa. A pesquisa
ndo acarretara em gastos financeiros ao participante, entretanto caso ocorra, € garantido o
ressarcimento do valor gasto em reais pelo participante. A sua participacdo é voluntaria e a
recusa em participar ndo acarretard qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que é
atendido pelo pesquisador.

Os resultados provenientes da pesquisa serdo tornados publicos sejam eles favoraveis
ou ndo. O que seréa realizado por meio da construcdo de artigos a serem publicados, os quais
irdo compor a dissertacdo apresentada ao Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da
Universidade Estadual de Goids — Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas

Henrique Santillo.
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Os resultados obtidos a partir da aplicagdo dos questionarios serdo armazenados em
arquivo fisico, sob minha guarda e responsabilidade, por um periodo de cinco anos apds o
término da pesquisa. Apos esse periodo, 0 material obtido sera picotado e reciclado.

Eu, Bianca Patricia de Faria, pesquisadora responsavel por este estudo, esclarego que
cumprirei as informagdes acima e que o participante terd acesso, se necessario, a assisténcia
integral e gratuita por danos diretos e indiretos, imediatos ou tardios devido a sua participagao
nesse estudo; e que suas informacdes serdo tratadas com confidencialidade e sigilo. O
participante podera sair do estudo quando quiser, sem qualquer penalizacdo. Se tiver algum
custo por participar da pesquisa, sera ressarcido; e em caso de dano decorrente do estudo, terd

direito a indenizagéo, conforme decisdes judiciais que possam suceder.

abaixo assinado, discuti com a pesquisadora Bianca Patricia de Faria, sobre a minha deciséo
em participar nesse estudo. Ficaram claros para mim quais sdo os propdésitos do estudo, os
procedimentos a serem realizados, seus desconfortos e riscos, as garantias de assisténcia,
confidencialidade e esclarecimentos permanentes. Ficou claro também que minha
participacdo é voluntaria e isenta de despesas e que poderei retirar 0 meu consentimento a

qualgquer momento, sem penalidades ou prejuizo ou perda de qualquer beneficio.

Anapolis,........ de i, de 2019

Assinatura do(a) participante de pesquisa/Responsavel legal

Data: / /

Assinatura do(a) pesquisador(a) responsavel

Data: / /
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APENDICE B: Modelo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para Egressos
do Curso de Ciéncias Bioldgicas do IF Goiano — Campus Ceres

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Vocé/Sr./Sra. estd sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a), da pesquisa
intitulada “Historia e Filosofia da Ciéncia no Processo de Formacao Inicial de Professores de
Ciéncias”. Meu nome ¢ Bianca Patricia de Faria, sou a pesquisadora responsavel e minha area
de atuacdo é Ensino de Ciéncias. Ap0s receber os esclarecimentos e as informaces a seguir,
se vocé aceitar fazer parte do estudo, rubrique todas as paginas e assine ao final deste
documento, que esta impresso em duas vias, sendo que uma delas é sua e a outra pertence a
pesquisadora responsavel. Esclareco que em caso de recusa na participacdo vocé ndo sera
penalizado(a) de forma alguma. Mas se aceitar participar, as davidas sobre a pesquisa poderdo
ser esclarecidas pela pesquisadora responsavel, via e-mail (fariabiancapatricia@gmail.com) e,
inclusive, sob forma de ligacdo a cobrar, acrescentando o nimero 9090 antes do seguinte
contato telefénico: (62) 9 9839-8110. Ao persistirem as duavidas sobre os seus direitos como
participante desta pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade Estadual de Goids (CEP-UEG), localizado no Prédio da
Administracdo Central, BR 153, Km 99, Anapolis/GO, CEP: 75132-903, telefones: (62)
3328-1439 e (62) 98325-0342, funcionamento: 8h as 12h e 13h as 17h, de segunda a sexta-
feira. O Comité de Etica em Pesquisa é vinculado & Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa
(CONEP) que por sua vez ¢ subordinado ao Ministério da Saude (MS). O CEP é responsavel
por realizar a analise ética de projetos de pesquisa com seres humanos, sendo aprovado aquele

gue segue os principios estabelecidos pelas resolugdes, normativas e complementares.

1. Informagdes Importantes sobre a Pesquisa:

O projeto intitulado “Historia e Filosofia da Ciéncia no Processo de Formag&o Inicial
de Professores de Ciéncias”, se justifica a partir da compreensdo de que a abordagem historica
e filoséfica dos contetdos cientificos possui um potencial de sucesso, a medida que garante
uma relacdo mais direta entre o aluno e o conteudo trabalhado, pois desmistifica a ideia de
que apenas os grandes “génios” constroem a Ciéncia.

Por meio da realizacdo desta pesquisa objetiva-se compreender entdo de que forma a
Histéria e a Filosofia da Ciéncia vem sendo trabalhada pelos docentes do curso de

Licenciatura em Ciéncias Biologicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres. Podendo
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ainda, impulsionar nos docentes que participaram da pesquisa 0 desejo por conhecerem
melhor a cerca do tema.

A pesquisa sera realizada a partir de uma analise da literatura sobre o tema e de
pesquisa documental na qual serd realizado um estudo de alguns documentos da instituicdo,
sendo eles, o Projeto Pedagodgico do Curso, os Planos de Curso e as ementa das disciplinas.
Em seguida ocorrera a coleta de informagfes por meio de questionarios semiestruturados
aplicados aos professores do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas do Instituto
Federal Goiano — Campus Ceres, bem como aos egressos do referido curso, por meio do qual
pretende-se identificar, ainda que superficialmente, se a abordagem historica e filoséfica da
Ciéncia vem sendo trabalhada ao longo da formacéo inicial dos professores que buscam pelo
curso. Vocé egresso do curso esta sendo informado da pesquisa via e-mail, e por meio dele
recebera o termo de consentimento livre e esclarecido que deverd ser assinado caso aceite
participar da pesquisa. Nesse email também receberd um questiondrio semiestruturado
contendo perguntas referentes a sua formacao inicial e atuacdo profissional em associagdo
com a utilizacdo da Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias. O tempo estimado
para responder ao questionario € de 30 a 40 minutos.

Vocé tambem podera ser convidado a participar de um grupo focal, que consiste em
uma técnica onde a dindmica interacional entre os participantes e 0 pesquisador permite
adquirir dados pela discussdo focada em tdpicos especificos, para tratar sobre a Historia e
Filosofia da Ciéncia no ensino de Ciéncias. O grupo focal serd desenvolvido na cidade de
Ceres, Goias, ou ainda na cidade em que tenha um maior nimero de voluntarios interessados
em participar da pesquisa.

Para assegurar o didlogo entre os envolvidos durante o grupo focal e a efetividade das
discussdes, serd utilizado um roteiro, com os topicos abordados, os objetivos e a duragédo
prevista para cada momento. Os encontros serdo iniciados com agradecimento pela
participacdo, seguido das apresentacdes e a localizacdo do estudo. Ao longo da trajetoria do
estudo sera utilizado um diario de pesquisa, no qual serdo registradas ideias e reflexdes, além
de questionamentos e fatos que surgirem antes, durante e depois de cada encontro do grupo
focal. Durante o0s encontros também serd realizada a gravacdo das discussdes, que
posteriormente serdo transcritas para analise.

A previsdo de ocorréncia € de trés encontros, cada um com duracdo de
aproximadamente uma hora. Sendo o primeiro orientado no sentido de discutir sobre a

abordagem da Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias, a fim de delimitar de que
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forma essa metodologia foi trabalhada em sua formacdo inicial e de que forma vocé a aborda
em suas aulas. Os outros dois encontros estariam orientados no sentido de propor ideias que
culminem na materializagdo de um produto educacional que norteie o desenvolvimento de
aulas, sobre temas propostos durante o grupo focal, utilizando a Histéria e a Filosofia da
Ciéncia.

Vocé podera optar por participar somente da aplicacdo do questionario ou de ambos 0s
instrumentos de coleta de dados que envolvem o questionario e o grupo focal. Para tanto
solicitamos que escolha e assinale a opcéo desejada:

( ) Desejo participar somente da fase da pesquisa que envolve a

aplicacdo do questionario semiestruturado.
( ) Desejo participar tanto da aplicacdo do questionario

semiestruturado quanto do grupo focal.

Junto a realizacdo do grupo focal, poderao ser obtidos registros fotograficos, sonoros
e/ou audiovisuais da conversa, contendo sua opinido, logo, fica a cargo do voluntario da
pesquisa se disponibilizar a compartilhar sua opinido, o que pode ser confirmado por meio da
escolha e assinatura de uma das opcdes a seguir:

( ) Permito a divulgacdo da minha opinido e imagens nos resultados

publicados da pesquisa;

( ) N&o permito a publicacdo da minha opinido e imagens nos

resultados publicados da pesquisa.

Vocé serd esclarecido(a) sobre a pesquisa em qualquer aspecto que desejar. VVocé é
livre para recusar-se a participar, retirar seu consentimento ou interromper a participacdo a
qualguer momento. A sua participacdo € voluntaria e a recusa em participar ndo ird acarretar
qualquer penalidade ou perda de beneficios, podendo desistir da pesquisa a qualquer
momento.

Os pesquisadores irdo tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo. Seu
nome ou o material que indique a sua participacdo ndo sera divulgado sem a sua permissao.
Uma cOpia deste consentimento sera arquivada pelos pesquisadores e outra serd entregue a
vocé. Os pesquisadores garantem a indenizacdo de quaisquer danos que possam vir a ocorrer
em funcédo da pesquisa.

No processo de aplicacdo do questionario e desenvolvimento do grupo focal vocé
poderd ter certa dificuldade ou até mesmo ficar inibido em expor acerca de sua formacéao

inicial como docente, ou até mesmo de relatar se tem conhecimento e aplica a metodologia
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voltada para Historia e Filosofia da Ciéncia. Esses constrangimentos poderdo ser minimizados
por meio do melhor esclarecimento quanto aos objetivos e metodologia utilizada na pesquisa,
além da garantia do anonimato de sua participacéo.

Também poderd ocorrer desconforto em relacdo a disponibilidade de tempo para
participar e colaborar com o projeto aqui especificado. Esse desconforto poderd ser
minimizado com a flexibilizacdo da aplicacdo do questionario via e-mail, ficando a seu cargo
responder no dia e horario desejado, até a data limite previamente informada no email, para o
retorno do questionario respondido. Quanto ao grupo focal, a flexibilizacdo do local de
realizacdo pode vir a solucionar problemas com deslocamento.

Apontamos como beneficios em participar da pesquisa, 0 conhecimento que sera
gerado sobre a insercdo da Historia e Filosofia da Ciéncia na pratica docente por meio de
exemplos exitosos dos professores que ja a utilizam, alem do produto educacional que sera
gerado ao final desse estudo e que pretendemos seja disponibilizado gratuitamente e online
aos interessados em utiliza-lo.

Para participar deste estudo vocé ndo tera nenhum custo, nem recebera qualquer
vantagem financeira, podendo ser ressarcido quanto a possiveis custos decorrente de
transporte e alimentacéo.

Voce terd liberdade para escolher quais questdes deseja responder, podendo optar por
se recusar a responder questdes que lhe causem desconforto emocional e/ou constrangimento
no questionario aplicado na pesquisa.

Os resultados provenientes da pesquisa serdo tornados publicos sejam eles favoraveis
ou ndo. O que sera realizado por meio da construgcdo de artigos a serem publicados, os quais
irdo compor a dissertacdo apresentada ao Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da
Universidade Estadual de Goids — Campus Anapolis de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas
Henrique Santillo.

Os resultados obtidos a partir da aplicacdo dos questionarios serdo armazenados em
arquivo fisico, sob minha guarda e responsabilidade, por um periodo de cinco anos apos o
término da pesquisa. Apos esse periodo, o material obtido sera picotado e reciclado.

Eu, Bianca Patricia de Faria, pesquisadora responsavel por este estudo, esclareco que
cumprirei as informacdes acima e que o participante terd acesso, se necessario, a assisténcia
integral e gratuita por danos diretos e indiretos, imediatos ou tardios devido a sua participagdo
nesse estudo; e que suas informacdes serdo tratadas com confidencialidade e sigilo. O

participante podera sair do estudo quando quiser, sem qualquer penalizacdo. Se tiver algum
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custo por participar da pesquisa, seré ressarcido; e em caso de dano decorrente do estudo, terd

direito a indenizagéo, conforme decisdes judiciais que possam suceder.

abaixo assinado, discuti com a pesquisadora Bianca Patricia de Faria, sobre a minha deciséo
em participar nesse estudo. Ficaram claros para mim quais sdo 0s propdsitos do estudo, 0s
procedimentos a serem realizados, seus desconfortos e riscos, as garantias de assisténcia,
confidencialidade e esclarecimentos permanentes. Ficou claro também que minha
participacdo é voluntéria e isenta de despesas e que poderei retirar 0 meu consentimento a

qualquer momento, sem penalidades ou prejuizo ou perda de qualquer beneficio.

Anapolis,........ (0 [T de 2019

Assinatura do(a) participante de pesquisa/Responsavel legal

Data: / /

Assinatura do(a) pesquisador(a) responsavel

Data: / /
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APENDICE C: Questionario aplicado para os participantes da pesquisa — Docentes do
Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus
Ceres. Elaborado pelas autoras.

Questionario Semiestruturado
Instrumento para pesquisa com docentes do curso de Licenciatura em Ciéncias

Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres

O presente instrumento compde o trabalho de pesquisa da mestranda Bianca Patricia
de Faria para o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, na area de Formacdo de
Professores em Ensino de Ciéncias, sob a orientagdo da Professora Doutora Mirley Luciene
dos Santos. Visando coletar dados sobre a atuacdo dos docentes do Curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano- Campus Ceres.

1. Qual € a sua idade?
( )18-25 ( )26-30 ( )31-40 ( )41-60 ( )Acima60

2. Qual é seu curso de formacéo inicial? E em qual instituicdo cursou?

3. O que vocé compreende por Historia e Filosofia da Ciéncia?

4. Teve contato com a Historia e Filosofia da Ciéncia durante sua formacao inicial?
() Sim ( ) Néo

5. Vocé possui curso de Pés-graduacao? ( ) Sim ( ) Néo

Se sim, qual?

() Pds-graduacéo Lato sensu
() Pds-graduacéo Stricto sensu/Mestrado
() Pds-graduacéo Stricto sensu/Doutorado



100

Qual é 0 nome do curso e em que instituicdo realizou?

6. H& quanto tempo atua no Ensino Superior?
( )Menosdeumano ( )1-5anos ( )6-10anos ( )Mais de dez anos

7. Em qual(is) periodo(s) do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas vocé
trabalha?

( ) 1° Periodo () 5° Periodo

, () 6°Periodo
0
() 2°Periodo () 7° Periodo

() 3°Periodo () 8°Periodo
() 4° Periodo

8. Com qual(is) disciplina(s) vocé trabalha no Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas ?

9. Vocé se interessa pelo tema “Historia e Filosofia da Ciéncia”?
( )Sim ( )Né&o (' )N&o tenho conhecimento sobre o tema

10. Durante sua formacdo inicial e/ou continuada vocé cursou alguma disciplina
envolvendo Historia e Filosofia da Ciéncia?

( )Néo (' )Sim, se sim qual(is)?

11. Vocé considera importante que elementos da Historia e Filosofia da Ciéncia estejam
presentes nos cursos de formacéo inicial?

( )Sim ( )Ndao ( )Em parte

Por qué?

12. E quanto a sua pratica, costuma trabalhar com a Histoéria e Filosofia da Ciéncia em
suas aulas?
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()N&o ()Sim. Se sim, de que forma?

13. Na sua opinido, quais sdo as principais dificuldades para se trabalhar com a Histdria
e Filosofia da Ciéncia?

14. Na(s) disciplina(s) que leciona, qual (ou quais) conteddo(s) vocé ja trabalhou ou
gostaria de trabalhar incorporando elementos da Histéria e Filosofia da Ciéncia? De que
forma?

15. Das estratégias de ensino a seguir, quais costuma adotar? Enumere-as, considerando
a numero um (1) como a utilizada com mais frequéncia, e a dez (10) com menos
frequéncia.

() aulas tedricas expositivas

() aulas teorico -préticas

() aulas préticas

() aulas de campo

() atividades de leitura e escrita

() videos

16. Na sua opinido, ha caréncia de material didatico abordando o tema? Gostaria de
apresentar alguma sugestédo de material?

Obrigada pela colaboracéo!
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APENDICE D: Questionario aplicado para os participantes da pesquisa — Egressos do
Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus
Ceres. Elaborado pelas autoras.

Questionario Semiestruturado
Instrumento para pesquisa com egressos do curso de Licenciatura em Ciéncias

Bioldgicas do Instituto Federal Goiano — Campus Ceres

O presente instrumento compde o trabalho de pesquisa da mestranda Bianca Patricia
de Faria para o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, na &rea de Formacdo de
Professores em Ensino de Ciéncias, sob a orientagdo da Professora Doutora Mirley Luciene
dos Santos. Visando coletar dados sobre a formagéo e atuacéo docente, junto a professores ou
ex-professores de Ciéncias e Biologia na Educacdo Basica do Estado de Goias, sendo eles
egressos do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Goiano-

Campus Ceres.

1. Qual é a sua idade?

()18-25 ()26-30 ()31-40 ()41-60  ( )Acima60

2. Sexo?

( )Masculino ( )Feminino
3. Atua ou ja atuou na Educacéo Bésica?
() Sim ( ) Néo

4. Em caso positivo na questdo anterior, quanto tempo atua ou atuou na Educacéo
Bésica?

() Menosdeumano ( )Umacincoanos ( )Seisadezanos ( )Mais de dez anos

5. Qual o nome da(s) escola(s) em que trabalha ou trabalhou? Em qual cidade e Estado
se localizam? Séao da rede publica ou privada de ensino?

6. Em quais turmas vocé trabalha ou ja trabalhou?
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Ensino Fundamental: ( )6°ano ( )7°ano ( )8°ano ( )9° ano
Ensino Médio: ( ) 12 série ( )22 série ( ) 32 série

Outros:

7. Vocé trabalha ou ja trabalhou com mais de uma disciplina?
( ) Sim ( ) Néo
Caso positivo, quais sao elas?

8. Por que trabalha/trabalhou com disciplinas diferentes de sua area de formacao?

9. Voceé se interessa pelo tema “Histéria e Filosofia da Ciéncia”?

( )Sim ( )Néo () Né&o tenho conhecimento sobre o tema

10. Ja cursou alguma disciplina (durante o seu curso de graduacéao) ou fez algum outro
curso envolvendo Historia e Filosofia da Ciéncia?

( )Néo ( )Sim, se sim qual(is)?

11. Ainda que néo tenha cursado uma disciplina especifica sobre Historia e Filosofia da
Ciéncia, se lembra dessa abordagem sendo utilizada em alguma disciplina?

( )Néo ( )Sim, se sim, em qual(is) disciplina(s)

12. Vocé considera importante que elementos da Histdria e Filosofia da Ciéncia estejam
presentes na Educacdo Béasica?
( )Sim ( )Néo ( )Em parte

Por qué?
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13. Vocé trabalha ou ja trabalhou considerando a Historia e Filosofia da Ciéncia em
suas aulas? ( )Sim ( )Né&o

14. Na sua opinido, quais as principais dificuldades para se trabalhar com a Histdria e
Filosofia da Ciéncia?

15. Dos contetdos de Ciéncias e Biologia, qual (ou quais) vocé ja trabalhou ou gostaria
de trabalhar incorporando elementos da Historia e Filosofia da Ciéncia?

16. Vocé, como professor, ja tentou trabalhar elementos de Historia e Filosofia da
Ciéncia em suas aulas? O que vocé fez, exatamente (que tipo de atividade realizou)?

17. Das estratégias de ensino a seguir, quais costuma adotar? Enumere-as, considerando

a numero um (1) como a utilizada com mais frequéncia, e a dez (10) com menos

frequéncia.

() aulas tedricas expositivas () dinamicas
( ) aulas tedrico -préticas () debates

() aulas praticas () seminarios

() aulas de campo () outras (citar quais):

() atividades de leitura e escrita

() videos

18. Na sua opinido ha caréncia de material didatico abordando o tema? Gostaria de

apresentar alguma sugestédo de material?

Obrigada pela colaboracéo!
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APRESENTACAO

A pesquisa no mestrado profissional em ensino deve ter as seguintes caracteristicas:
“(...) aplicada, descrevendo o desenvolvimento de processos ou produtos de natureza
educacional, visando a melhoria do ensino na area especifica, sugerindo-se fortemente que,
em forma e conteldo, este trabalho se constitua em material que possa ser utilizado por outros
profissionais” (MOREIRA, 2004, p.134). Considerando as proposi¢des do autor citado
anteriormente, faz-se entdo necessario a construcdo de um produto que venha a contribuir
com o ensino.

Um dos tipos de produtos considerados pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) sdo as midias educacionais (BRASIL, 2013). Partindo
disso, o produto aqui projetado pode ser caracterizado como um site denominado “A Ciéncia
tem Historia”, tendo como publico-alvo, os professores da rede basica de ensino.

Pensando que o produto deve partir de uma construgéo tedrica desenvolvida durante a
dissertagdo, e considerando o0s problemas recorrentes no aprendizado das disciplinas
cientificas, que levam a discussbes envolvendo a didatica das Ciéncias, o que traz a tona
propostas de metodologias que facilitem o estudo dessas disciplinas em sala de aula. Dentre
essas metodologias, pode-se destacar a utilizacdo de abordagens da Historia e Filosofia da
Ciéncia. Como indica Martins (1998), a Historia da Ciéncia possibilita a assimilacdo do
conhecimento de forma gradativa e desmistifica o conhecimento cientifico sem diminuir seu
valor.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n°® 9.394/96, de 20/12/1996)
aponta caminhos que serdo trilhados em todos os niveis educacionais em um momento
historico de muitas transformacdes (BRASIL, 1996). A partir da criacdo da Lei, observa-se
uma reorienta¢do no sentido de se compreender o conhecimento cientifico tecnoldgico como
portador de uma histéria, e como resultado de processos complexos de elaboracdo. Esses
aspectos podem ser observados nos instrumentos posteriores a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, tais como os Pareceres, Diretrizes, Parametros Curriculares Oficiais e a
Base Nacional Comum Curricular.

A medida que a Histéria da Ciéncia é abordada sem o devido aprofundamento, prop6e
aos estudantes uma visdo de ciéncia formada apenas pelos resultados que deram certo,
desenvolvidos pelos “pais”, caracterisados como sendo os grandes génios da ciéncia

(RODRIGUES, 2010). Ao submeter a ciéncia e esse pensamento reducionista, anula-se por
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exemplo, o papel de todos os outros atores que direta ou indiretamente, contribuiram para os
resultados aos quais chegaram os grandes “génios”, e desconsidera ainda toda a pratica de
experimentacdo desenvolvida até se obter o resultado final das mais diversas teorias e
investigacOes de que se tem relato.

Os professores devem entdo estar preparados para realizar uma abordagem
considerando a Histéria e a Filosofia da Ciéncia, que de acordo com o0s Parametros
Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), devem estar presentes nos programas escolares
desde o ensino fundamental, sendo necessaria a formacdo docente para o ensino dessa

tematica:

Estudos na Histéria e Filosofia das Ciéncias sdo um desafio para o professor, uma
vez que raramente sua formacao inicial contemplou estes campos de conhecimentos
dedicados a natureza da Ciéncia. Sao estudos que proporcionam consisténcia a visao
de Ciéncia do professor e uma distingdo mais clara entre Ciéncia e Natureza.
Informam que um mesmo fenémeno foi explicado de formas diversas em épocas
diferentes [...] (BRASIL, 1998, p. 89).

Bastos (1998) atribui a inadequacdo do ensino de Ciéncias considerando uma
abordagem histérica a possiveis deficiéncias dos cursos de formacdo de professores, bem
como a escassez de textos de qualidade que va ao encontro da necessidade do Ensino de
Ciéncias na Educacéo Basica, e ainda, a divergéncias quanto as quais relatos historicos seriam
mais apropriados.

Os professores da Educacao Béasica possuem entdo dificuldades em abordar a ciéncia a
partir de uma perspectiva historica, reproduzindo assim a ideia simplificada de ciéncia
construida a partir de grandes “génios” € nao como uma construcao historica que sofreu
influéncias tanto dos vencedores quanto dos vencidos. O problema esta relacionado a uma
formacdo inicial pouco eficiente nessa area do conhecimento, que pode ser agravado com a
auséncia de discussdes nos livros didaticos, e pela dificuldade do professor em selecionar
textos complementares que tratem do tema com objetividade e clareza a fim de que possa

caracterizar algo representativo aos alunos.

Destaca-se como um dos desafios & educacdo o repensar sobre novas propostas
educativas que superem a instrucdo ditada pelo livro didatico, centrada no dizer do
professor e na passividade do aluno. E importante considerar as préticas sociais
inerentes a cultura digital, marcadas pela participacdo, criacdo, invencdo, abertura
dos limites espaciais e temporais da sala de aula e dos espa¢os formais de educacao,
integrando distintos espagos de producdo do saber, contextos e culturas,
acontecimentos do cotidiano e conhecimentos de distintas naturezas. A exploracgao
dessas caracteristicas e marcas demanda reconsiderar o curriculo e as metodologias
que colocam o aluno no centro do processo educativo e focam a aprendizagem ativa
(VALENTE; ALMEIDA; GERALDINI, 2017, p.459).



110

Uma alternativa para a inser¢do da Historia e Filosofia da Ciéncia nas aulas seria a
abordagem de episddios historicos. De acordo com Martins (2012), o estudo adequado desses
episddios permite aos professores abordar discussbes inerentes a Historia e Filosofia da
Ciéncia em sala de aula.

Considerando a literatura da area e os resultados obtidos ao longo do desenvolvimento
da dissertacdo, o produto educacional proposto representa uma tentativa de fornecer novas
fontes que viriam a complementar o conteido disponivel no livro didatico. O site representa
uma ponte de ligacdo da Ciéncia com sua Historia e Filosofia e os professores da Educacgéo
Basica como publico alvo, podendo servir também para os alunos e para o publico interessado
em geral. Outro ponto desenvolvido no site é a possibilidade de utilizacdo do mesmo para
desencadear debates sobre o tema por meio do forum. Pois a ferramenta representa um
recurso com abrangéncia ampla, gratuita e de facil acesso, que conta com a possibilidade de

atualizacdo constante.

DESCRICAO DO PRODUTO

O site foi desenvolvido com o construtor de sites Wix e recebeu o nome de “A Ciéncia

tem Histéria”. O mesmo apresenta paginas para abrigar conteudos voltados para professores da

Educacio Basica e demais interessados pela Histdria e Filosofia da Ciéncia. E possivel acessa-lo

por meio do link: https://acienciatemhistori.wixsite.com/meusite. O produto educacional

apresenta uma pagina inicial, com o nome, figura 1; informac6es gerais sobre o site, figura 2; e o

contato, figura 3.
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Figura 1 - Pagina inicial do site.

Temas de HFC no Ensino de Ciéncias |  Cientistas Brasileiros | Mulheres na Ciéncia | Resenhas e Indicagdes de Leitura | Férum | Feedback | Mais

£ ACNC
& TEM HISTORIA

A Ciéncia serd sempre uma busca, jamais uma
descoberta. E uma viagem, nunca uma chegada.
Karl Popper

Vamos conversar por chat!

4 Responderemos assim que possivel

Figura 2 — Caracteristicas gerais sobre 0 site.

PAGINA INICIA Temas de HFC no Ensino de Ciéncias Cientistas Brasileiros Mulheres na Ciéncia Resenhas e Indicagées de Leitura Férum Feedback Mais

L
A Ciimeiatom FHiilori Q’@B;RE @ TN DI
(] PR YE J bI3H
j @Wumré?m ‘»

. ; . O site & destinado para promover discussdes
% @WEW“ Sﬁ_ﬁﬁ;‘m e possibilitar a divulgacdo de materiais, tais

como textos, imagens, videos e propostas de
exercicios sobre a Historia e Filosofia da Ciéncia
Tendo como publico alvo os professores(as) de

M ol
Ciéncias e Biologia da Educacdc Basica e
demais interessados pela teméatica
O matenal disponivel foi desenvolvido

por, Bianca Patricia de Faria, licenciada em

Ciéncias Biolégicas e mestranda em Ensino de

A it Ton Fiilinic Ciéncias; Keren Hapugue Bastos da Silva,

%@megf_g T graduanda em Ciéncias Biclogicas e aluna

A Cubiatom i 215 S S e
A Cipneialom Hidliria, o

NANNNNNNNNNN

R
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Figura 3 — Contato do site.

Temas de HFC no Ensino de Ciéncias Cientistas Brasileiros Mulheres na Ciéncia Resenhas e Indicacdes de Leitura Férum Feedback Mais

CONTATO

CONTATE-NOS POR EMAIL ENVIE-NOS UMA MENSAGEM

acienciatemhistoria@gmailcom Nome

Digite sua mensagem aqui...

Enviar

Vamos conversar por chat!
4 Responderemas assim gue passhvel

A segunda pagina é voltada para temas da Histdria e Filosofia da Ciéncia no Ensino de

Ciéncias,como ¢é possivel visualizar na figura 4.

Figura 4 - Temas de Historia e Filosofia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias

PAGINA INIGIAL Cientistas Brasileiros Mulheres na Ciéncla | Resenhas e Indicagdes de Leitura | Forum | Feedback | Mais

040 s

Historia e Filosofia da
Ciéncia (HFC) no Ensino
de Ciéncias
Ao considerarmos a triade, Historia, Filosofia e Ciéncia, percebemos que existem aspectos que

as entrelacam, e apesar de divergirem em conceituacao, torna-se dificil sua efetiva compreensao de
forma isolada. Os resultados construidos pela Ciéncia resultam de questionamentos filosoficos, que por

sua vez sao influenciados pelo tempo historico decorrente.
: ) L o . Vamos conversar por chat! N
De acordo com Silva e Silva (2009), a definicdo do que é Histdria ndo & Simp ey ———
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A terceira pagina é voltada para apresentar cientistas brasileiros da atualidade, conforme
apresentado na figura 5.

Figura 5 - Cientistas brasileiros.

PAGINA INICIAL Temas de HFC no Ensino de Ciéncias Mulheres na Ciéncia Resenhas e Indicactes de Leitura Férum Feedback Mais

Y

w 00

»
S

282D

Cientistas Brasileiros
da Atualidade

Considerando que a Ciéncia passa por processos constantes de modifica
de desmistificar a ideia de que existem grandes 'génios” que constroem a ciéncia i

Pole cmlifo o ool Liafoo o Mo £ o oLlooolio (RN SR SO S RS | U U Y

Vamos conversar por chatl

4 Responderemas assim qua possivel

A pagina seguinte é responsavel por abrigar um pouco da histéria de mulheres que se
dedicam ou se dedicaram a ciéncia. A figura 6 apresenta a introducdo da pagina.

Figura 6 — Mulheres na Ciéncia.

PAGINA INICIAL Temas de HFC no Ensino de Ciéncias Cientistas Brasileiros Resenhas e Indicactes de Leitura Férum Feedback Mais

2050801

Mulheres na Ciéncia

Uma vez feita a opgao pela carreira cientifica, a mulher se depara com o conflito da maternidade, da

atencdo e obrigacdo com a familia vis-a-vis as exigéncias da vida académica Algumas sucumbem e optam
pela familia, outras, pela academia, e um numero decide combinar as duas Sohre essas ultimas, nao é
necessario dizer quanto tém que se desdobrar para dar conta nédo apenas das tarefas multiplas, mas
também para conviver com a consciéncia duplamente culposa: por nao se dedicar mais aos filhos e por nao
ser tdo produtiva quanto se esperaria (ou gostarial (VELHO, 2006, p. xv) Pensando nas dificuldades ainda hoje

enfrentadas pelas mulheres e também sobre a importancia das mesmas na carreira Cijj et
Vamos conversar por chat!

este topico do site para apresentar nomes femininos e sua relagao com a ciéncia.

4 Responderemos assim que possivel
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A pagina cinco tem por finalidade apresentar resenhas e indicacdes de leitura sobre a
Historia e Filosofia da Ciéncia, conforme apresenta a figura 7.

Figura 7 — Resenhas e Indicagdes de Leitura.

PAGINA INIGIAL Temas de HFC no Ensino de Ciéncias Cientistas Brasileiros Mulheres na Ciéncia Forum Feedback | Mais

L3
e Ty W
» 7,)_) " &

Resenhas e Indicacdes de
Leitura
EITUra
Unm dos grandes empecilhos encontrados pelos professores para a inser¢ao da Histéria e Filosofia
da Ciéncia em suas aulas ¢ a dificuldade de encontrar e estudar materiais de qualidade relacionados &
tematica. Pois ainda que exista uma série de materiais disponiveis, muitos deles nao sao adequados ou

ainda, sao de dificil compreenséao, considerando o tempo escasso dos professores. Com vistas nessa

problematica, apresentamos nesta pagina do site, resenhas e indicacées de leitura relacionadas a
Historia e Filosofia da Ciéncia.

Vamos conversar por chat!
4 Responderemos assim que possfvel

Por fim, as paginas 6 e 7, tem por finalidade suscitar uma troca de ideias por meio do
forum, como pode ser observado na figura 8, que representa a pagina 6. E a possibilidade de que
aqueles que acessem o site deixem seu feedback na pagina 7.

Figura 8 — Forum de discusséo.

PAGINA INICIAL Temas de HFC no Ensino de Ciéncias Cilentistas Brasileiros Mulheres na Ciéncia Resenhas e Indicagbes de Leitura Feedback Mais

Discusstes Gerais Q Buscar

| Discussoes Gerais

Compartilhe historias, ideas, fotos e mais!

\

Filtro: Todos os Posts v Filtrar por. Atividade Recente v
@ @ @ Atividade recente

1. Histéria e Filosofia da Ciéncia
acienciatemhistori w - Discussao

o o 2 n

Vamos conversar por chat!
4 Responderemos assim que possive|
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