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APRESENTACAO

E interessante salientar que sera apresentada uma
compilacdo de atividades investigativas, as quais foram
trabalhadas ao longo da implantacdo e desenvolvimento do clube
de ciéncias com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental Il em
uma escola de Anapolis-GO dentro de um bimestre de 2018.
Contudo, estas atividades podem ser utilizadas na criacdo e
desenvolvimento de outro clube de ciéncias, por qualquer outro
professor de ensino basico visando alcangar objetivos tais como:
auxiliar na alfabetizacédo cientifica dos alunos, superar algumas
dificuldades apresentadas por eles, no que se refere a construcdo
do conhecimento no ensino de ciéncias, bem como melhorar suas
concepcOes de natureza da ciéncia.

Alguns Clubes de ciéncias se caracterizam por serem
desenvolvidos e orientados por Académicos de Licenciatura nas
areas das Ciéncias da Natureza em conjunto com professores e
alunos do ensino béasico apoiados em teorias construtivistas
(SILVA; BRINATTI; SILVA, 2009). Também héa outros, com
estrutura muito simples, em que se trabalham questdes de ficgéo
cientifica associadas aos conceitos das ciéncias como é
apresentado na Revista Nova Escola. Entretanto o clube que é
sugerido neste trabalho tem como caracteristica a tentativa em
alfabetizar cientificamente os alunos, haja vista que as atividades
desenvolvidas nele estimulam habilidades ligadas ao fazer
cientifico, de maneira que os indicadores da alfabetizagdo
cientifica possam aparecer e assim configurem que 0 processo
de alfabetizagéo cientifica esta ocorrendo de fato.
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Sobre os indicadores da alfabetizagdo cientifica,
primeiramente, € importante lembrar que os envolvidos no
processo devem estar cientes das habilidades associadas ao
trabalho do cientista. A partir da observacdo e andlise das
atividades desenvolvidas em sala de aula, acredita-se que séo
fornecidos subsidios para o professor evidenciar se as
habilidades, consideradas indicadores da AC, estdo sendo
trabalhadas e desenvolvidas e assim verificar se o processo de
Alfabetizacdo cientifica realmente esta ocorrendo (SASSERON;
CARVALHO, 2008).
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GUIA DIDATICO PARA IMPLEMENTACAO E
DESENVOLVIMENTO DE UMA ESTRUTURA
DE CLUBE DE CIENCIAS

PUBLICO-ALVO: Alunos do 9 Ano do Ensino

Fundamental.

PRINCIPAIS CONCEITOS ABORDADOS:
Ciéncia, Método cientifico, Natureza da Ciéncia, Histdria da
Ciéncia, Conceitos e contetdos cientificos, Importancia da

divulgacéo cientifica.

TEMPO NECESSARIO: Foram realizados seis encontros
com duracdo de 2h cada e uma visita & REC-UEG (Trilha
Ecoldgica) com duragcdo de 2h e mais uma mostra cientifica

apresentada pelos clubistas aos demais alunos da escola.
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1. INTRODUCAO

Autores atuais como Santos e Santos (2008), Silva et al.
(2008) bem como Silva, Brinatti e Silva, (2009), apontam o clube
de ciéncias como auxiliar na construcdo do conhecimento dentro
do ensino de ciéncias. No entanto é importante lembrar que o
ensino de Ciéncias, nos clubes de ciéncias, comegou no Brasil a
partir da década de 1950 decorrente das reformulacbes
educacionais em Ciéncias. Inicialmente, as atividades no clube
de ciéncias eram voltadas a tentativa de repetir as agcdes dos
cientistas com a intencdo de impulsionar a area da producdo e
tecnologia no periodo pds-guerra (RAMALHO et al. 2011),
somente a partir de meados da década de 1960-1970 é que as
ideias opostas ao ensino tradicional se tornaram mais firmemente
disseminadas, a ponto de permitir a mudanca de foco no papel
do professor e do aluno.

Como ja comentado, além de Barbosa; Rocha e Malheiro
(2019), Santos e Santos (2008), Silva et al. (2008) bem como
Silva, Brinatti e Silva (2009) veem uma estrutura de clube de
ciéncias como possibilidade de melhoria do ensino de ciéncias e
de formacédo de cidaddos mais criticos e capazes de desenvolver
e trabalhar habilidades relacionadas ao trabalho dos cientistas.
Quando estas habilidades relacionadas ao trabalho cientifico sdo
desenvolvidas pelos alunos pode-se assim evidenciar uma real
alfabetizacdo cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2008).
Assim, os clubes de ciéncias apresentam-se como uma
possibilidade de auxilio ao ensino de ciéncias e a promogéo da
alfabetizacdo cientifica na educacdo basica e como
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complementar ao ensino de conteudos cientificos em sala de
aula.

Desta forma, acreditamos que o clube de ciéncias
constitui um ambiente onde o ensino de ciéncias € melhorado,
contribuindo para a autonomia dos alunos a partir da
investigacdo e da tomada de decisdo frente aos diversos
problemas trabalhados durante as atividades desenvolvidas.
Neste ambiente propicio, os alunos podem construir seus
préprios conhecimentos, desenvolver atividades investigativas
que abrangem um programa organizado com interacoes
didaticas. Com a intengdo de possibilitar aos alunos: trazer seus
conhecimentos prévios para iniciar 0os novos, terem ideias
proprias e poder discuti-las com seus colegas e com o professor,
obtendo capacidade para entendimento de questfes ja
trabalhadas por geracdes anteriores (Carvalho, 2016), é exigido
do professor que utiliza do ensino de ciéncias a busca por
mudancas profundas no seu papel enquanto professor, além de
novas exigéncias formativas diretamente relacionadas com a
direcdo, realizada pelo professor, das atividades dos alunos
(CARVALHO; GIL-PEREZ 2011):
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2. OBJETIVOS

+ Auxiliar na alfabetizacéo cientifica dos alunos;

+ Superar algumas dificuldades apresentadas pelos alunos, no
que se refere a construcao do conhecimento no ensino de

ciéncias;

+ Melhorar as concepcdes de natureza da ciéncia dos alunos
com vista a superar algumas visdes deformadas da ciéncia;

+ Contribuir com a pratica docente ao sugerir as atividades
apresentadas neste trabalho;
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PROBLEMATIZACAO

Para uma melhoria no ensino de Ciéncias € necessario
que haja renovagdo nas abordagens de ensino, por meio da
utilizacdo de um processo de ensino de ciéncias em que 0S
professores trabalhem alfabetizacdo cientifica dos alunos
(SASSERON, 2017). No entanto, € necessario um trabalho
continuo para levar os frutos das pesquisas aos professores, pois
resultados de pesquisa ndo chegam na escola (Auler, 2003).
Assim é importante vencer a resisténcia em manter abordagens
de ensino tradicionais, haja vista que respostas para muitos dos
problemas relacionados ao ensino de ciéncias existem e estdo
disponiveis, no entanto é preciso melhorar suas tradugdes na
pratica (KINCHIN, 2018).

Sobre trabalhos relacionados ao clube de ciéncias no
Brasil, Pra e Tomio (2014), em um estado da arte, levantam
algumas das contribui¢des na melhoria do ensino de ciéncias.
Haja vista que as demandas atuais na educacéo, evidenciadas por
instrumentos de avaliagdo dos estudantes como o PISA 2015,
exigem agdes praticas que possam melhorar de fato o ensino de
ciéncias. Assim, o presente produto propde uma estrutura basica
de um clube de ciéncias, que possa ser desenvolvido por
qualquer professor de educagdo basica, que possa vé-lo como
uma possibilidade de promocdo da alfabetizacdo cientifica de
alunos além de aumentar o interesse e a participagdo nas aulas
regulares de ciéncias. Desta forma, este material, que permite
adaptacgdes de acordo com o contexto onde for trabalhado, traz
sugestdes e apontamentos para a implantacdo de um clube de
ciéncias na escola.
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QUERO FALAR ALGO COM
VOCE, PROFESSOR!

ESTE MATERIAL FOI FEITO
PARA VOCE QUE,
ATUALMENTE, TEM UMA
JORNADA DE TRABALHO
EXCESSIVA. DESTA MANEIRA,
MATERIAIS QUE LHE ORIENTE
PODEM SIMPLIFICAR SEU
TRABALHO BEM COMO
POSSIBILITAR MELHORIAS EM
SUA PRATICA DOCENTE,
TORNANDO SUA VIDA
PROFISSIONAL MAIS
PRAZEROSA E EFICAZ. ENTAO
ESPERAMOS QUE VOCR
DISFRUTE BEM DESTE
MATERIAL.
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3. DESCRICAO DAS ETAPAS DE IMPLANTACAO E
DESENVOLVIMENTO DO CLUBE DE CIENCIAS

3.1. PREPARATIVOS: REUNIOES PARA IMPLANTACAO
DO CLUBE DE CIENCIAS

Antes do inicio do bimestre deve acontecer uma visita a
unidade escolar, na qual se deseja implantar o clube de ciéncias,
para que ocorra uma reunido (previamente agendada) com o
diretor da unidade escolar para apresentacao do projeto clube de
ciéncias. Apos aceitacdo por parte da gestdo escolar mediante
assinatura de termo de anuéncia (ANEXO A), acontece uma
reunido com os alunos das turmas do Ensino Fundamental II, as
quais pretendem participar das atividades do clube de ciéncias.
Esta reunido tem como importancia o antincio sobre a véspera da
implantacéo e desenvolvimento do clube de ciéncias bem como
para obtencdo dos nomes dos interessados em participar das
atividades do clube a ser desenvolvido.

3.2. CARGA HORARIA DOS ENCONTROS

Os encontros podem acontecer uma vez por semana, em
contra turno, caso haja disponibilidade de professor para
acompanhamento das atividades ou dentro do quadro de horario
do proprio turno, caso haja disciplinas compativeis com a
proposta do clube. Um encontro com duas aulas
(aproximadamente duas horas) é suficiente para trabalhar o
despertar da curiosidade e definir as atividades a serem
desenvolvidas no clube (SILVA; BRINATTI; SILVA, 2009).

\ = > N  —




\ 2 M. ) - —

3.3. NUMERO MAXIMO DE PARTICIPANTES

O ndmero maximo de alunos que participardo das
atividades do clube pode ser definido em funcdo da capacidade
de acomodacdo pelo local onde serdo desenvolvidas as
atividades. Caso seja necessario excluir algum aluno por falta de
espaco € interessante que se faca um sorteio organizado com a
presenca de todos os interessados ou pelo menos a maioria, para
evitar qualquer tipo de preconceito ou discriminacéo.

Cabe ressaltar a importancia de deixar o numero de
interessados um pouco acima do limite de acomodacdo do
espaco, caso haja demanda, prevendo possiveis desisténcias de
clubistas.

3.4. COMUNICACAO AOS PAIS

Os pais dos alunos escolhidos sdo comunicados sobre a
possibilidade de participacdo das atividades do clube. Contudo
serdo considerados como clubistas aqueles que sdo autorizados
pelos responsaveis mediante assinatura de autorizagdo de um
documento de autorizagdo (ANEXO B) como formalidade que a
unidade escolar cumpre.

3.5. CRIACAO DO GRUPO DE WHATSAPP

Previamente a implantacdo e desenvolvimento do clube
pode ser criado um grupo de WhatsApp para serem
compartilhados materiais e informagdes referentes as atividades
do clube de ciéncias. Neste ambiente que se portara como uma
sala de aula virtual e que é criado com a intencdo de facilitar o
contato entre os membros do clube, os materiais (textos, videos,
questdes, links de acesso a fontes sobre algum contetdo
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especifico) sdo postados. Os clubistas sdo incentivados a visitar
0 grupo de WhatsApp do clube de ciéncias em casa ou outro
local extra sala, para assim melhorarem seus conceitos em
relacdo aos contetdos ligados aos experimentos e temas dos
proximos encontros.

A estratégia de montar a sala de aula virtual se da pela
necessidade de acréscimo de tempo aos encontros previstos,
além de ampliar o conhecimento prévio dos alunos
anteriormente aos encontros e desenvolvimento de experiéncias,
assim como promover a motivacdo e integracdo dos
participantes. Os alunos, ao entrarem em contato com o material,
apresentardo algum comentario como duvida, critica ou outra
forma de expresséao e durante o encontro presencial o professor
pode ajuda-los, no minimo, a melhorarem suas perguntas e desta
forma a aprendizagem sera ampliada (BERGEMANN; SAMS,
2018).

Para 0os membros do clube cada semana segue entre um
encontro e outro, porém eles ficam aguardando o préximo
encontro observando o material, que em sua maioria sdo video
aulas selecionadas para este grupo, com informacdes referentes
aos contetdos subsequentes.

3.6. ACOMPANHAMENTO DA FREQUENCIA DOS
ALUNOS CLUBISTAS

Quando se tratar de um clube desenvolvido dentro do
quadro de horario do turno, a frequéncia acontece
semelhantemente a outras disciplinas, de acordo com o costume
adotado pela unidade escolar. As providéncias em relacdo as
auséncias também seguem a praxe. Contudo quando se tratar de
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um clube desenvolvido em contra turno, o professor pode
estabelecer regras e ja enviar juntamente com o termo de
autorizacao informacdes sobre o limite de faltas que, no caso de
extrapolacdo, pode resultar na desvinculacdo do clube e
liberacdo da vaga para outro aluno que esteja interessado em
participar efetivamente das atividades do clube de ciéncias.

3.7. A UTILIZACAO DE TEXTOS DE HISTORIA DA
CIENCIA

Outra forma de tentar enriquecer as aulas e atividades do
clube é introduzir alguns textos relacionados a HC, haja vista que
ao analisar os acontecimentos historicos envolvendo a Ciéncia
os clubistas podem perceber que também se trata da histéria da
humanidade. Os frutos dos debates em relacdo a histéria e
epistemologia inseridos em cursos que trabalham as ciéncias
naturais mostram determinada importancia, pois podem
contribuir para uma fundamentacdo filoséfica consistente dos
processos de construgdo do conhecimento cientifico bem como
do uso deles (PEDUZZI et al. 2012).

Sendo assim, nesta proposta de atividades para um clube
de ciéncias também incluimos alguns textos que trabalham a HC,
como um breve texto relacionando Boyle, sua ligacdo com a lei
dos gases e o fortalecimento, principalmente, da Quimica
experimental, além de uma breve visdo interdisciplinar da lei dos
gases com estudos atuais de geografia, Artigo cientifico digital
cyjo titulo é “Quem disse que a formula da agua é H,O?
Descobertas e controvérsias sobre a composi¢do da agua”, entre
outros os quais sdo listados e brevemente descritos no decorrer
dos encontros e de acordo com o tema em discussdo, como
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auxiliar na proposta de mostrar aos alunos a proximidade entre
Ciéncia e sociedade para assim conceberem esta Ciéncia como
fruto da construcdo humana.

3.8. SELECAO DOS EXPERIMENTOS PARA O CLUBE DE
CIENCIAS

Cabe ressaltar que os experimentos propostos para serem
trabalhados no clube foram selecionados e extraidos da cole¢édo
“Todo dia ¢ dia de ciéncia”, o qual faz parte dos produtos
desenvolvidos por docentes do Programa de Pés-Graduagdo
Stricto Sensu Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da
Universidade Estadual de Goids (UEG) (SANTOS et al. 2016).
Todavia, para o Clube, foram realizadas adaptacGes para se
encaixar a perspectiva investigativa apresentada por Carvalho
(2014) “Demonstracdes investigativas” e assim garantir uma
melhor aplicacdo no Clube de Ciéncias para assim alcancar 0s
objetivos almejados.

3.9. OS ENCONTROS DO CLUBE

Apo6s toda a organizacdo para o inicio do clube de
ciéncias, 0 primeiro encontro deve contar com a presenca de
todos os componentes do clube, coordenacéo e equipe gestora da
Unidade onde o clube se desenvolvera. Até mesmo a aula
inaugural deve ser preparada para atender um cronograma de
horérios que se encaixam dentro do tempo disponivel para o
encontro, conforme combinado entre os participantes do clube,
coordenacdo e gestdo escolar, isto €, duas aulas ou
aproximadamente duas horas.
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Contudo é importante que o professor que vai conduzir
as atividades do Clube esteja no local antes do horario
combinado. Na perspectiva que este serd o primeiro contato com
0 Clube, € importante que o professor possa acolher bem os
clubistas que vdo chegando aos poucos no local de
desenvolvimento do Clube de Ciéncias, também é importante
que o professor tenha em maos o livro A Histéria da Ciéncia Para
Quem Tem Pressa, escrito em conjunto pelas autoras Meredith
Mc Cardle e Nicola Chalton, o livro O livro Da Ciéncia, escrito
por Hart-Davis et al. E traduzido para o portugués por Alice
Klesck ou um livro similar, para apresentar aos alunos como
fonte para as breves discussdes a respeito da historia da Ciéncia.

3.9.1. AULA INAUGURAL

Tempo de duracdo: 2 aulas (aproximadamente duas
Horas)

Conteados: Clube de Ciéncias e seus objetivos; Ciéncia:
Natureza da Ciéncia (ciéncia, método cientifico, leis, teorias,
experimentos, inferéncias, sociedade e ambiente).

Este encontro inicia-se com um momento de
apresentacdo do clube bem como de seus objetivos pretendidos,
que é seguido de um experimento envolvendo a tensdo
superficial. Entretanto, antes de dar seguimento ao encontro,
deve ser disponibilizado um momento em que o0s alunos possam
ouvir, ver e debater assuntos relacionados a historia do método
cientifico bem como sua relagdo com o desenvolvimento da
ciéncia e com a natureza da ciéncia em si de modo que o contato
com a ciéncia no clube possa garantir uma experiéncia
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diferenciada a partir dos conteudos trabalhados, a ponto de leva-
los a perceberem a ciéncia se desenvolvendo juntamente com a
humanidade e pela humanidade apresentando-se como
construgdo humana.

Material de sugestéo para a aula inaugural

- Projetor de video e reprodutor de audio

- Video TED com Kawoana Vianna (jovem
pesquisadora)

- Breve sequéncia de slides sobre método cientifico

- Experimento investigativo relacionado ao tema “tensao
superficial da dgua”.

COMENTARIO EM RELACAO AO VIDEO TED

A exposicdo do video TED disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=XePyCljHWAg tem 15
minutos de duracdo. Kawoana Vianna (jovem pesquisadora),
apresenta a importancia da curiosidade para se aprofundar no
estudo das ciéncias, de seus conceitos e método e ainda estimula
os jovens a trilhar o caminho académico. Haja vista que
Kawoana é uma jovem que, embora seja uma pesquisadora
dedicada, se apresenta como uma jovem estudante qualquer.
Assim, além de motivar outros jovens, ainda pode auxiliar na
visdo correta de quem é ou pode ser um cientista. E importante
que haja uma discussé@o sobre o video além da apresentacéo de
uma breve sequéncia de slides sobre o método cientifico, suas
caracteristicas principais bem como um breve histérico para
esclarecimento a respeito do mesmo, o qual é fundamental no
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desenvolvimento de atividades cientificas desde sua criacdo no
inicio do séc. XVII.

EXPERIMENTO 1- TENSAO SUPERFICIAL DA AGUA

Para o experimento envolvendo a tenséo superficial da
agua sdo necessarios 50 minutos (01 aula).

O inicio da abordagem é iniciado com questdes
problematizadoras como as seguintes:

- Quem j4 deu uma “barrigada” na agua?

- Esta “barrigada” d6i? Por que d6i?

- Por que insetos podem ficar por sobre a agua sem se
afundarem?

Estas questdes além de levantarem problemas, trazem a
tona situagcdes comumente vistas pelos aprendizes, direcionando
a uma visao cientifica de situac6es cotidianas.

Primeiramente a turma é dividida em trés grupos. No
nosso exemplo sdo 12 alunos ao todo, entdo serdo trés grupos de
4 pessoas cada.

Cada grupo recebe uma bandeja pequena de plastico e
sdo orientados a colocarem agua nesta bandeja e analisarem se
ela vai apresentar uma pelicula como a que eles ja visualizaram
em piscinas, lagos e rios. Em seguida sdo distribuidos para cada
um dos grupos: um pequeno pote de purpurina, dois palitos de
dente secos e um recipiente com detergente.

Além dos materiais necessarios como trés potes de
purpurina média, trés bandejas de plastico média, uma caixa de
palitos de dente e uma unidade de detergente liquido, sera
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necessario, um recorte de cartolina na forma de um peixe com
uma abertura do centro até a cauda (Figura 13), para
desenvolvimento do experimento mencionado.

Figura 13: Modelo em cartolina de Peixe com fenda central
para o teste de tensdo superficial da agua

Fonte: Proprio autor

Em seguida os clubistas sdo orientados a adicionarem sob
a agua uma pequena porcdo de purpurina. Apo6s fazerem as
observacdes eles sdo submetidos a novos questionamentos tais
como:

- Por que a purpurina fica por sobre a d4gua?

A cada possivel resposta é dado um destaque para que
todos reflitam a ideia apresentada e assim o aluno é parabenizado
por levantar sua possivel resposta. Contudo o professor pode
fazer novos questionamentos e deixar a resposta para depois e
segue 0 experimento.

Agora o0s grupos devem adicionar o detergente a agua
com purpurina e assim observar se suas respostas foram
corroboradas ou refutadas.
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Um fato interessante que ocorre neste experimento é com
a purpurina, que apos adicionada uma quantidade de detergente,
se decanta para o fundo da bacia. Este evento pode levantar
novas hipoteses bem como refutar outras elaboradas
anteriormente.
O proximo passo do experimento é lavar as
bandejas e trocar a agua. Apds isto os clubistas sdo orientados a
colocar os 02 palitos de dente bem préximos um do outro na
agua. Porém, antes deles executarem o comando, é referida a
seguinte indagacao:

- Como serd o comportamento dos palitos ao serem
colocados na agua separados? E juntos?
Apbs adicdo do detergente, nova pergunta é feita aos
aprendizes:
- Por que quando é adicionado o detergente, 0s
palitos se movimentam sobre a dgua e até mesmo se separam,
sendo que anteriormente estavam juntos?

Novas possiveis respostas devem aparecer. No entanto o
professor deve valorizar o uso dos conhecimentos prévios dos
alunos e procurar estimuld-los a busca da resposta para o
problema.

Em seguida, a &gua é novamente trocada e a bacia lavada.
Entdo, um modelo plano de peixe feito com cartolina e com uma
abertura do centro até a extremidade da cauda € colocado por
sobre a 4gua. Depois de feita a observacéo inicial € adicionado
pelos clubistas, em especial, na fenda central do peixe de
cartolina que esta por sobre a 4gua, o detergente.
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Por fim, sdo feitas as observacbes finais e novas
perguntas sdo direcionadas aos participantes do clube tais como:

- Por que o peixe se deslocou apos adicdo do detergente
na regiao da fenda central?

- Por que na segunda vez que se adiciona o detergente o
movimento do peixe ndo acontece da mesma forma e com a
mesma intensidade?

Possivelmente, muitos chegardo proximos da resposta ou
hipGtese correta para as questes apresentadas nesta primeira
aula. Contudo é deixado como dever de casa acessar o grupo de
WhatsApp e assistir algumas video aulas e texto referente ao
tema do encontro, a discussdo continuard no encontro seguinte e
nas discussdes online. Como sugestdo de material para esta
primeira postagem no grupo de WhatsApp do clube de ciéncias
é colocado:

- Artigo cientifico digital cujo titulo € “Quem disse que a
formula da agua é H>O? Descobertas e controversias sobre a
composi¢do da agua”, que trata da histdria da ciéncia com foco
na composicdo das moléculas de agua e alguns pontos e
contrapontos relacionados a descoberta e desenvolvimento da
férmula desta substancia, cuja autoria é de Ferreira & Cordeiro,
(2017) e estéa disponivel em:
http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/lista_area 03.htm

- Video aulas a respeito das propriedades da agua:
solubilidade da agua, capilaridade, adesao, coeséo além de breve
video sobre os estados fisicos da agua. Todas em video aulas
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selecionadas do YouTube de acordo com os respectivos links
abaixo:

https://www.youtube.com/watch?time continue=4&v=4ITYSRLFZ ¢

https://www.youtube.com/watch?time_continue=8&v=w9dydWCET04

https://www.youtube.com/watch?time continue=1&v=VwH9G5pGZoM

https://www.youtube.com/watch?v=ylkZyjFpnjk

E necessario fazer uma discussdo sobre a
importancia de acessar o material digital e esclarecer que, apesar
de alguns materiais serem direcionados para pré-vestibulandos,
os auxiliardo no entendimento do contetudo além de fazé-los
melhorar suas indaga¢6es no momento da aula, para que assim
este encontro presencial e os demais sejam melhor aproveitados,
haja vista que por meio do acesso do material digital eles
melhorardo seus conceitos e conhecimentos em ciéncia além de
explorar de maneira significativa o ambiente virtual criado
especialmente para eles (Clubistas).

3.9.2. SEGUNDO ENCONTRO
Tempo de duracéo: duas aulas (aproximadamente duas
horas)
Conteudos: Estados fisicos da matéria, agua; estados
fisicos da agua, teoria cinético molecular.

Inicialmente, recomenda-se fazer um levantamento
prévio das perguntas referentes ao experimento do encontro
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anterior. No inicio desse encontro os estudantes devem ser
levados a uma reflexdo dos conceitos contidos nos videos que
deveriam ter sido assistidos bem como uma breve discusséo a
respeito destes conceitos envolvendo as propriedades da agua,
para esclarecimento e tirar ddvidas a respeito das questdes
trabalhadas no experimento da tensdo superficial bem como
daquelas surgidas durante a visualizacéo dos videos.

EXPERIMENTO 2 “ESTADOS FISICOS DA AGUA”

Como proposta para 0 segundo encontro sugere-se 0
video sobre os estados fisicos da &gua e como se d& as mudancas
destes estados fisicos em ambientes naturais e artificiais,
disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=ylkZyjFpnjk € um
experimento sobre 0 mesmo tema. Para tanto, novas perguntas
problematizadoras s&o langadas aos clubistas:

- Na natureza conseguimos observar a agua em seus trés
estados fisicos?

- Podemos observar na natureza a mudanca entre estes
estados fisicos da agua?

Depois da tentativa de resposta para estas questdes e a
exposicao dos conhecimentos prévios dos clubistas, é proposto
um novo experimento, relacionando-o com as Gltimas perguntas
feitas. Este experimento inicia-se com a distribuicdo para trés
grupos dos seguintes materiais:

- Ao grupo 01 é dado um recipiente e aluminio
(marmitex) vazia, uma sacola com gelo, um Becker com agua
fervente sobre uma placa aquecedora (ou lamparina com tripé e
tela de amianto).
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- Ao grupo 02 é dado um recipiente de aluminio
(marmitex) com gelo triturado dentro, 500g de sal grosso
misturado com sal fino, um tubo de ensaio, e uma piceta de
250ml cheia de 4gua potavel.

- Ao grupo 03 é dado um tubo erlenmeyer, um baléo
médio, uma chama de fogao portatil acoplada a um cartucho de
gas de 190g (ou lamparina com tripé e tela de amianto), fésforo
e uma piceta cheia de agua potavel.

Depois de distribuido os materiais, uma situagdo
problema é levantada para que os participantes do clube de
ciéncias encontrem solugdes e alcancem os resultados previstos
pelo professor (Figura 14).

Figura 14: Resultados previstos para o final do experimento
“Estados fisicos da agua” (A: Grupo 01; B: Grupo 02; C:
Grupo 03)

Fonte: prdprio autor
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A situacdo parte da seguinte pergunta:

- Qual tipo de transformacdo de estado fisico da agua
pode ser verificado a partir de experimentacdo realizada com 0s
materiais que foram entregues a cada grupo?

A principio os clubistas podem ficar estaticos e se
perguntando “como assim? ” Entdo a pergunta ¢ refeita de outra
maneira:

- Com os materiais e utensilios que foram entregues a
cada um de vocés, qual tipo de transformacao de estado fisico da
agua é possivel fazer acontecer como experimento?

E necessario que ao final o professor levante a
importancia de se trabalhar em equipe e que para 0 sucesso de
determinadas atividades, o trabalho em grupo é fundamental,
pois ideias diferentes podem se opor ou se complementarem em
busca de um resultado mais rapido e positivo. Também cabe
relembrar momentos em que 0s componentes do grupo
discutiram as possibilidades levantadas e juntos chegaram a uma
resposta para o problema em questao.

Como material digital é disponibilizado um breve texto
relacionando Boyle e sua ligagdo com a lei dos gases e o
fortalecimento, principalmente, da Quimica experimental, além
de uma breve visao interdisciplinar da lei dos gases com estudos
atuais de geografia. A escolha do material se deu para o
aprofundamento no assunto em questdo, bem como para
despertar o interesse dos alunos, pela relagdo dele (Boyle) com a
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historia da ciéncia, segundo Medeiros (2005), disponivel no
endereco eletronico:
<https://www.redalyc.org/pdf/4815/481549263011.pdf>.

3.9.3. TERCEIRO ENCONTRO

Tempo de duracéo: duas aulas (aproximadamente duas
horas)

Conteados: A importancia da coletividade na construcao
e validacdo dos trabalhos cientificos e os contetdos postados no
grupo de WhatsApp menos acessados até 0 momento.

Este terceiro encontro tem a intengéo de melhor inteirar
os alunos da importéncia do acesso ao material virtual bem como
treina-los a ler ou assistir os materiais disponiveis assim como
recomenda Bergmann e Sams (2018), como possibilidade de
ampliar 0os conhecimentos prévios anteriormente ao
desenvolvimento dos experimentos além de auxilia-los a fazer
boas reflexdes diante destes materiais, 0s quais tratam
informacdes cientificas.

O artigo cientifico disponibilizado entre o primeiro e o
segundo encontro bem como os textos que trabalham a natureza
da ciéncia podem servir como modelos para discussao e reflexao,
desde que haja uma boa organizacgdo. A organizacgdo anterior ao
trabalho com os textos pode favorecer uma boa escolha de
material além de contribuir para uma sequéncia bem delineada,
de maneira que o assunto seja discutido a partir da retomada do
assunto trabalhado anteriormente, trazendo para a abordagem a
contextualizagdo de conceitos e a interdisciplinaridade em busca
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de uma melhor reflexo sobre o tema escolhido, em busca da
Alfabetizacéo Cientifica.

As video aulas disponibilizadas neste mesmo periodo
também sdo alvo de discussdo, pois todos materiais digitais
disponibilizados para os clubistas devem ser acessados e vistos
como materiais potencialmente significativos. Desta maneira,
segundo Moreira (2016), a medida em que os alunos manifestem
interesse em se relacionar com estes materiais de maneira nao
arbitraria, configura-se ai uma das condi¢des para que ocorra
uma aprendizagem significativa.

Os materiais necessarios para desenvolvimento deste
encontro sao:

- Projetor de video e reprodutor de audio

- Materiais postados no grupo de WhatsApp até o
momento

- Laboratorio de informéatica com internet para acesso ao
https://web.whatsapp.com ou rede Wi-Fi para acesso ao
WhatsApp diretamente dos celulares.

Cabe lembrar que a utilizacdo de laboratério de
informéatica com internet e computador é mais interessante,
devido a possibilidade de melhoria da visualizagdo dos textos
através da tela do computador ao sincronizar o WhatsApp do
celular ao https://web.whatsapp.com. Como segunda alternativa,
existe a possibilidade de realizacdo da atividade utilizando um
sinal de internet disponivel, diretamente do celular.

Assim 0s materiais selecionados sdo novamente
colocados a disposicdo dos aprendizes, os quais podem ser
acessados a todo o material, uma parte do material ou nenhum
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material disponibilizado no grupo de WhatsApp do clube de
ciéncias. No entanto, 0 momento é de reflexdo com orientagédo
do professor, o qual terd o desafio de treina-los a ter contato
constante com o material virtual para melhor resultado durante
as discussoes e debates em sala de aula.

Para facilitar o trabalho é importante que sejam formados
trés grupos:

01) n&o acessou nenhum material da internet postado
para os clubistas,

02) acessou apenas parte do material,

03) acessou todos 0os materiais postados para os clubistas.

As perguntas problematizadoras apresentadas até o
presente momento s&o relembradas, e a0 mesmo tempo em que
0s materiais sdo acessados pelo professor, auxiliado por Data
show e &udio, os alunos também acessam 0s mesmos materiais.
Eles séo orientados a responder as perguntas problematizadoras
referentes aos materiais que, naquele momento séo direcionados
a cada grupo. Também cabe aos alunos, nesta atividade,
justificar/explicar suas afirmacOes utilizando o grupo de
WhatsApp como treinamento para debates e discussdes futuras.

Se este encontro possibilitar a interacdo de todos o0s
componentes do clube ha o indicio de que se estd no caminho e
gue 0s materiais serdo vistos e revistos com maior importancia.
Desta forma é extremamente importante ressaltar que este
momento ndo € de pausar as atividades do clube, mas sim de
reanalisar os materiais disponibilizados, refletir os conceitos e
conhecimentos trabalhados até 0 momento, alem de fazer a auto
avaliagdo referente ao engajamento a proposta Clube de
Ciéncias.
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Ao final deste encontro os clubistas sdo avisados que
brevemente serd disponibilizado no grupo de WhatsApp um
video sobre o assunto referente ao tratamento da agua em
estacoes de tratamento disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=YcLtPJBjdAc, o qual
melhorard seus conhecimentos em relacdo ao tema e ao
experimento que serdo desenvolvidos no proximo encontro.

3.9.4. QUARTO ENCONTRO

Tempo de duracdo: duas aulas (aproximadamente duas
horas)

Conteudos: caracteristicas e propriedades da agua,
infiltracdo e brotamento da agua no solo, tratamento da agua.

Para este encontro € esperado que 0 acesso ao material
digital disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=YcLtPJBjdAc tenha sido
realizado. Todavia o professor deve fazer a recapitulacdo das
atividades anteriores e ndo deixar de estimular o acesso ao
material disponibilizado no grupo de WhatsApp do clube.

Ao iniciar as discussbes do dia é levantada a
seguinte pergunta aos alunos:

Algum de vocés ja viram uma nascente de curso d’agua?

Diversas respostas vao surgir. Entdo o professor explica
que nascentes sdo manifestagdes superficiais de lengois
subterraneos, que representam pontos por onde parte da agua do
lencol alcanca a superficie do solo e d&o origem a cursos d'agua.

\ - b= /110 7)1\ SR\




\ 2 M. ) - —

Em seguida a segunda questéo é inferida aqueles que ja viram
uma:

Qual era a cor da 4gua desta nascente?

O professor deve parabenizar toda e qualquer
participagcdo, bem como destacar aquelas colocagbes que
favorecem sua intencionalidade em relacdo aos objetivos da
proposta para este encontro. Entretanto é necessario levantar
mais uma questao problematizadora:

Posso afirmar que a agua destas nascentes é potavel?
Justifique.

Ap0s discussdo sobre as perguntas anteriores o professor
pode trazer e pedir comentarios sobre o video relacionado ao
tratamento da agua nas estacOes de tratamento e fazer as
seguintes relagoes:

Relacdo entre dgua potavel e curso d’agua (Por mais que
seja limpida a 4gua de uma nascente ou curso d’agua, isso nao
indica que aquela agua é potavel).

Relagao entre dgua potavel e filtro d’agua (Filtros podem
melhorar a qualidade da agua, porém, normalmente ndo podem
tornar a agua potavel).

Relacdo entre dgua potavel e substancias adicionadas
durante o tratamento da agua na estacdo de tratamento (cloro,
dioxido de cloro ou radiacdo ultravioleta sdo utilizados para
desinfeccdo da dgua para torna-la potavel), segundo a portaria n°
2.914, de 12 de dezembro de 2011, que através do Art. 864,
inciso CXXXIII da Portaria de Consolidacdo n° 5, de 28 de
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setembro de 2017, foi revogada, e se algo além destas
substancias forem utilizadas a vigilancia sanitaria devera ser
consultada.

Relacéo entre agua limpa e agua potavel (A agua potavel
segundo a portaria ja citada, deve apresentar um indice minimo
de turbidez. Entretanto cabe ressaltar que a agua limpa néo é
sinbnimo de potabilidade, pois pode estar limpida e infectada por
microrganismos diversos).

Experimento 3 “O solo como filtro”

Agora ¢ a hora de trabalhar a experimentacédo. Para tanto
serd utilizado o experimento do “Solo como filtro”, o qual
necessita de materiais especificos como no quadro 06:

Quadro 06: Materiais para desenvolvimento do experimento
“Solo como filtro”
Garrafa PET de 1,5 litros Areia fina 300g
Garrafa PET de 2,0 litros Areia grossa 300g
Chumaco de algodao Brita fina 300g
Cascalho 300g Carvéo 200g

Agua barrenta 1,0 litro
Fonte: proprio autor

A partir das informagdes presentes nos videos e nas
discussdes os alunos sdo desafiados a montar um filtro com os
materiais disponibilizados a fim de observar o potencial de
filtragem dos componentes do solo auxiliados pelo carvdo. E
importante que eles sejam orientados a cortar a garrafa de
Polietileno Tereftalato (PET) de 2 litros dois dedos acima do
fundo. Ela sera colocada com o bico para baixo dentro da garrafa
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PET de 1,5 litros cortada ao meio, que servira de suporte para
garrafa maior. A ordem dos materiais é feita de acordo as
informacdes presentes no video. Outro ponto importante é
esclarecer que o algodao serve para evitar que 0s materiais saiam
do recipiente.

E necessério que outra pergunta problematizadoras seja
feita:

“A é4gua que ¢ filtrada ¢ potavel?”

“Se filtrarmos a agua barrenta por mais de uma vez o
resultado sera melhor? Faca o teste e apresente uma explicagdo
para o resultado.

Cabe lembrar que as aguas das nascentes passaram por
filtros (o0 solo), semelhantes aos utilizados nas estacGes de
tratamento de agua, e por isso podem apresentar caracteristicas
de 4gua pura. Contudo somente testes detalhados poderdo
comprovar a potabilidade da &4gua para consumo humano de
acordo com a portaria de Consolidagdo n° 5, de 28 de setembro
de 2017.

Enquanto os alunos aguardam o préximo encontro, para
melhorar seus conhecimentos prévios antes da aula dedicada ao

tema genética, eles podem acessar:
https://pt.khanacademy.org/science/health-and-medicine/advanced-
hematologic-system/hematologic-system-introduction/v/blood-types
https://brasilescola.uol.com.br/biologia/genetica-problema.htm
https://www.youtube.com/watch?v=wlI8G6Itffs
https://www.youtube.com/watch?v=0gPWORY XA g



https://pt.khanacademy.org/science/health–and-medicine/advanced-hematologic-system/hematologic-system-introduction/v/blood-types
https://pt.khanacademy.org/science/health–and-medicine/advanced-hematologic-system/hematologic-system-introduction/v/blood-types
https://brasilescola.uol.com.br/biologia/genetica-problema.htm
https://www.youtube.com/watch?v=wll8G6ltffs
https://www.youtube.com/watch?v=0gPwORYXA_g
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3.9.5. QUINTO ENCONTRO

Tempo de duracdo: duas aulas (exploracao do tema - 30
min, 1° experimento - 40 min, 2° experimento - 30 min)

Conteados: Nucleo celular, DNA, descoberta da
molécula de DNA, conceitos béasicos de genética (gene,
cromossomos, alelo, gendtipo, fendtipo, producédo de proteinas),
sistema ABO e Sistema Rh.

E extremamente importante que este encontro aconteca
apos o acesso pelos alunos ao material disponibilizado pelo
professor, ao final do encontro anterior.

Assim, esta aula é iniciada com uma breve discussao
sobre os contedos trabalhados nos materiais indicados para
estudo, com a intengdo de apontar a localizagdo do Acido
desoxirribonucleico (DNA), cuja sigla é derivada do termo em
inglés Desoxyribonucleic acid, na célula. Trabalhar conceitos
basicos de genética e destacar a histéria de como se deu a
apresentacdo da estrutura da molécula de DNA por Watson e
Crick em 1953 e a relacdo de Rosalind Franklin com este marco
histrico, contada em um texto produzido por Silva (2007),
disponivel no enderego eletronico:
<http://www.abfhib.org/FHB/FHB-02/FHB-v02-18-Marcos-
Silva.pdf>. Cabe ressaltar que o episddio historico pode ser visto
por diversas 6ticas como por exemplo a de Chalton e MacArdle
(2018). Também, neste momento, é pretendido alcangcar o
esclarecimento por parte dos alunos, sobre a relagdo de doacao
sanguinea existente, entre os tipos sanguineos dentro do sistema
ABO e Fator Rh.
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EXPERIMENTO 4 “EXTRACAO DO DNA”

Os materiais necessarios para este experimento sao 0s
descritos no quadro 07:

Quadro 07: Materiais utilizados na pratica “extracdo do
DNA”

1 peneira pléstica pequena; 1 tubo de ensaio;

Sacos plasticos pequenos do tipo zip; | 1 suporte para tubos;

6 ml de detergente incolor; 1 funil pequeno;

Piceta com agua destilada ou filtrada; | Colher de café;

Conta-gotas ou pipeta plastica; 49 sal de cozinha;

Copos pléasticos de 300 ml ou béqueres | 3 ~ morangos  ou
de 250 ml Olbanana;

Alcool etilico (comercial 98% sem gel) | Palito para churrasco
gelado;

Fonte: proprio autor

Para este experimento é importante que os materiais
necessarios sejam agrupados de acordo com cada etapa do
experimento. Assim, podem ser feitas perguntas que reflete a
utilizacdo correta e consciente de cada material.

A primeira pergunta problematizadoras é feita:

“Onde estdo as células? Como separa-las? ”

O professor estimula os alunos a reflexao na tentativa de
alcancar a resposta: “As cé€lulas estao nos seres vivos compondo-
0S e que objetos que cortem e que macerem, pode separar um
grupo de células de outro”. Apos isto ¢ lancada a segunda
pergunta:
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“Onde estd 0 DNA? E possivel tira-lo de 14? .

Novamente o professor leva os alunos a refletirem até
associarem a composicdo lipoprotéica da membra plasmatica e
da membrana nuclear com a sensibilidade ao detergente.

Em seguida uma nova pergunta é lancada:

“Depois de sair do nucleo da célula o DNA ficara
destacado dos demais componentes da mistura? O que fazer
agora? ”

Estimulados, os alunos precisam refletir que em um
ambiente rico em fons Na*, pode ser favorecida a precipitacéo do
DNA da solucdo aquosa para o Etanol, que quanto mais gelado
é menos solvente.

A partir das informacOes obtidas por meio da interacéo
professor, aluno, material e conhecimento, os alunos divididos
em trés grupos e munidos de todos os materiais necessarios, 0
experimento segue as seguintes etapas:

1. Prepare a solugdo de “Lise”, misturando 6 ml de detergente,
4qg de sal de cozinha (ou seja, aproximadamente 4 colheres de
café cheias) e agua suficiente para formar 60 ml de solucéo;

2. Corte e macere 0s morangos e a banana, separadamente, com
a solucéo de lise, utilizando os sacos plasticos, até que obtenha
uma solucéo liquefeita da polpa dos frutos. Este procedimento
facilitara a filtracéo;

3. Misture a solugdo durante 2 a 3 minutos e, em seguida, filtre
utilizando a gaze, o funil e o tubo de ensaio;
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4. Depois de realizar a filtracéo, acrescente lentamente o alcool
etilico gelado, com o auxilio de uma pipeta ou conta-gotas, até
dobrar o volume inicial da solucéo procurando formar duas fases
conforme a figura 15;

5. Utilize o palito de churrasco para enrolar lentamente o
sobrenadante.

Todas as etapas séo observadas e registradas no caderno
de bolso. Ao final do processo € esperado que um emaranhado
de partes de DNA seja visualizado na fase transparente, formada
apos adicdo do alcool etilico gelado. Este emaranhado formado
por partes das moléculas de DNA extraidas das células do
morango, que sera enrolado no palito de churrasco para
complemento da observacao.

Figura 15: Solucdo ap06s acréscimo do alcool gelado
formando duas fases e sobrenadante

Fonte: Préprio autor
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Cabe, agora, levantar a Gltima questao aos aprendizes:

“O que foi visualizado no final do experimento? Uma
molécula de DNA? Explique.

Para fechamento da atividade discute-se a ultima
pergunta, destacando as respostas mais proximas do ideal e
também as boas perguntas que surgiram e, por fim, faz-se a
sistematizacdo final seguida das consideragfes finais
relacionadas ao experimento “Extracdo do DNA”.

EXPERIMENTO 5 “TIPAGEM SANGUINEA”

Depois de fechadas as discussfes inicia-se 0 proximo
experimento, que para ser realizado necessitara que os alunos
tenham acessado os materiais disponibilizados digitalmente,
além dos materiais do quadro 08:

Quadro 08: Materiais necessarios ao experimento “tipagem
sanguinea”
Lanceta descartavel — 03 unidades
Laminas ou laminulas para microscopio — minimo 03
unidades
Soro sanguineo Anti — A, Anti — B e Anti — D (Rh) - 01
frasco de cada
Alcool 70% - 01 piceta pequena cheia
Algodao hospitalar — 01 caixa de 25g

Luva descartavel estéril — 03 pares
Fonte: Proprio autor

Antes do experimento é interessante relembrar a relacdo
antigeno versus anticorpo e aglutinogénio versus aglutinina. A
partir dai, com a formacéo de trés grupos, um integrante de cada
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grupo se dispde a coletar a amostra de sangue para o experimento
enquanto outro integrante de cada um dos trés grupos se
apresenta para ser o doador da amostra (é preferivel que quem
vai ter a amostra de sangue retirada saiba o seu tipo sanguineo
ou 0 de seus pais).

Para evitar qualquer tipo de contaminacdo é
importante que o responsavel pela coleta da amostra utilize
luva descartavel e estéril e que faca a assepsia no local onde
seréd colhida a amostra. Também é necessario que as lancetas
ndo sejam reutilizadas, mas sim descartadas em caixa de
papeldo e destinadas ao lixo hospitalar, para evitar qualquer
contado sanguineo ndo desejado.

Assim sdo colhidas trés gotas de sangue de cada doador
e adicionadas sobre a lamina ou laminula, sobre cada gota é
adicionado uma gota do soro especifico, isto €, na primeira gota
de sangue pinga-se 0 soro Anti — A, na segunda gota de sangue
0 soro Anti — B e assim sucessivamente conforme figura 16.

Figura 16: Amostras de sangue gotejadas com Soros
sanguineos

e

s 7

Fonte: Proprio do autor

\ - b /110 07) |\ SR\




\ 2 M. ) - —

A pergunta problematizadoras € langada:

“E possivel excluir paternidade a partir do tipo sanguineo
dos envolvidos? ” Explique.

As respostas surgem e 0s alunos sdo parabenizados ou
novamente inquiridos pelo professor que, com base nas respostas
que aparecem, direciona os alunos a resolucdo da problematica.
Assim, cada amostra é observada e os resultados sdo anotados
no caderno de bolso bem como comentados, principalmente
quando ha a corroboracdo a um dado ja conhecido, como
acontece com um aluno que sabe seu tipo sanguineo por
exemplo.

3.9.6. SEXTO ENCONTRO - AULA CAMPO:
INVESTIGANDO SOBRE O BIOMA CERRADO
Tempo de duracdo: duas aulas (aproximadamente duas
horas)
Conteudos: Fitofisionomias do cerrado, preservacdo do
cerrado, interacGes ecoldgicas, relacdo cerrado e fogo, impactos
da pecudria no ambiente.

Os espacos ndo formais e educacéo estao sendo utilizados
cada vez mais, como meio para promover a divulgagéo cientifica
e auxiliar no processo de aprendizagem dos alunos
(MARANDINO, 2001). Apoiados nas ideias de Marandino
(2008), que concebe a educagdo ndo formal como qualquer
atividade articulada fora do sistema formal de educacéo, sem
vinculo direto e que se destina a atender aprendizes que
objetivam o aprendizado.

\ = > N  —




SAMN. 8\ "S-y

Uma visita & Reserva Ecoldgica da UEG (REC-UEG) é
sugerida neste roteiro pela boa recepcdo que diversos
pesquisadores da instituicdo fazem aos professores da educacao
basica de Anapolis. Contudo pode ser feito uma parceria entre o
professor coordenador do Clube e qualquer instituicdo que abra
as portas para a proposta, sendo importante a autorizacdo dos
responsaveis dos alunos mediante assinatura de documento
(ANEXO C) para permitir a participagdo em tal atividade.

Cabe ressaltar que dentre os diversos ambientes e
atividades disponibilizados pela UEG, se destaca a trilha
interpretativa “Trilha do Tatu - UEG” (Figura 17), por permitir
o trabalho de diversos temas cientificos.

Figura 17: Clubistas no portal de inicio da trilha ecoldgica
da UEG

Fonte: Préprio autor
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No laboratério de Ecologia e Educacdo Cientifica os
estudantes sdo acolhidos e a pergunta problematizadoras é
lancada:

“No cerrado encontramos, normalmente, que tipo de
fauna e de flora? ” Explique.

Na medida em que as tentativas de resposta séo listadas
pelos alunos, o professor ouve e os direciona a reflexdes que os
encaminhe para a resposta. Porém para ajuda-los neste desafio é
proposto o percurso pela trilha. Nela acontece algumas paradas
para observacao e anotagdes em caderno de bolso, seguidas de
breve discussao. Assim ao iniciar a “Trilha do Tatu”, na primeira
parada pode ser observado o Cerrado com a forma mais baixa e
menos densa de Cerrado, sentido restrito. Na segunda, observa-
se a Mata Seca, que € caracterizada por diversos niveis de queda
das folhas durante a estacdo seca. Na terceira parada, é notado
um ambiente de pasto degradado, que se caracteriza pela
modificacdo na dindmica da comunidade vegetal. Na quarta
parada é vista a Mata de Galeria (um tipo de vegetacdo), que
acompanha os rios de pequeno porte e corregos dos planaltos do
Brasil Central, formando verdadeiros corredores com cobertura
vegetal.

Para finalizar a atividade os alunos séo convidados a
tentar reformular sua resposta para a questdo problematizadora a
fim de fazer um fechamento da ideia a partir da interacéo
professor-aluno-material-conhecimento, que ocorreu na
investigacdo realizada durante toda a atividade, desde seu inicio,
0 percurso na trilha até a sistematizacéo dos dados coletados.
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3.9.7. SETIMO ENCONTRO

Tempo de duracdo: duas aulas (40 minutos para
preparacdo; 40 minutos para mostra; 20 minutos para
organizacgéo e limpeza).

Conteudos: A importancia da divulgagdo cientifica, a
importancia do trabalho dos cientistas, feiras de ciéncias.

Este ultimo encontro foi idealizado como forma de levar
os alunos a mostrarem as demais pessoas da escola (que nao
participam do clube) uma parte do que foi trabalhado no Clube
de Ciéncias. Assim, 0s quatro principais experimentos e
discussdes realizadas, na visdo dos alunos, foram selecionados
de maneira que um experimento fosse realizado por cada grupo,
seguido de explicacdo aos ouvintes (demais integrantes da
escola) que apreciam a demonstracao cientifica.

Cada clube pode selecionar o experimento e tema que
acreditar ser mais interessante para ocasifes determinadas.
Contudo sugerimos que sejam realizadas as escolhas listadas
abaixo:

1) Experimento da tenséo superficial

2) Experimento da mudanca de estados fisicos da agua
3) Experimento da extracdo do DNA

4) Experimento da tipagem sanguinea

Desta forma é importante que a escola reserve um espacgo
confortavel onde os alunos da escola possam se aglomerar, como
por exemplo um péatio de recreacdo, de preferéncia com
cobertura. Para assim serem diminuidos os incdbmodos com
chuva, vento ou sol e assim os alunos possam aproveitar melhor
a experiéncia.
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Como sugestdo de organizacdo para o desenvolvimento
dos experimentos é importante que previamente a mostra
cientifica, o professor tenha selecionado 0s grupos e o0s
experimentos a serem apresentados. Assim, podem ser
escolhidos um representante de cada grupo que,
aproximadamente 40 minutos antes da mostra, se reunira com o
professor coordenador para deixar 0os materiais separados, de
acordo com cada experimento, para garantir uma boa
apresentacdo da mostra cientifica.

Figura 18: Experimentos (A: “Tipagem sanguinea”; B:
“Extracao do DNA”; C: “Mudanca dos estados fisicos da
agua”; D: “Tensao superficial da agua”)
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Outra sugestdo é que as bancadas para apresentacao
sejam dispostas em cantos, como se fossem angulos de um
quadrado ou retangulo. Isto é sugerido pela possibilidade de um
grupo maior possa se aglomerar em frente a uma ou outra
bancada e acompanhar melhor a apresentacdo e assim cada
experimento possa ser visto separadamente sem nenhuma
interferéncia.

A atividade de divulgacdo cientifica encerra as agdes do
clube, simulando um trabalho cientifico que finaliza com a
divulgacdo dos resultados. Isso deve ser esclarecido aos
clubistas. Apds essa exposicdo os alunos podem ser reunidos e
entrevistados sobre a importancia do clube bem como para auto
avaliacdo dos clubistas.
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PREZADO PROFESSOR!

ESPERAMOS TER LHE AJUDADO
COM ESTE MATERIAL. CASO
NECESSITE DE FAZER ALGUM
ESCLARECIMENTO E NECESSITE DE
MAIS ALGUMA SUGESTAO ENTRE
EM CONTATO COM
ROBSONBIO.PROF@GMAIL.COM E
TENHA UMA OTIMA EXPERIENCIA
COM SEUS ALUNOS POIS VOCE E
ELES MERECEM BUSCAR,
DIARIAMENTE, AS MELLHORES
EXPERIENCIAS DENTRO DO
PROCESSO DE ENSINO E
APRENDIZAGEM.
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ANEXO A
COLEGIO ESTADUAL HERTA LAYSER O’DWYER
TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO

O Colégio Estadual Herta Layser O’Dwyer esta de
acordo com a execucao do projeto de pesquisa intitulado “Clube
de ciéncias: contribuicdes para a alfabetizacdo cientifica”,
coordenado pelo pesquisador Robson Rocha Alves,
desenvolvido em conjunto e sob a orientacdo da pesquisadora,
Dra juliana Simido Ferreira da Universidade Estadual de Goias.

O Colégio Estadual Herta Layser O’Dwyer assume o
compromisso de apoiar o desenvolvimento da referida pesquisa
pela autorizacdo da coleta de dados durante os meses de
setembro a novembro de 2018.

Declaramos ciéncia de que nossa instituicdo é
coparticipante do presente projeto de pesquisa, € requeremos o
compromisso do pesquisador responsavel com o resguardo da
seguranca e bem-estar dos participantes de pesquisa nela
recrutados.

Anapolis, de Agosto de 2018.

Assinatura/Carimbo do responsavel pela instituicéo
pesquisada

Telefone: (62) 3315-1207 Endereco: Rua P53 QD. 20 Jardim Progresso,
CEP: 75.063 - 650, Anapolis - Go.
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COLEGIO ESTADUAL HERTA LAYSER O’ DWYER

Aviso sobre o desenvolvimento do clube de ciéncias

Seu filho foi selecionado entre um grupo de alunos
para participar do clube de ciéncias em periodo matutino (08:00
as 10:00), uma vez por semana. Neste clube de ciéncias serdo
desenvolvidos experimentos e aulas, baseados na investigacao e
na busca de respostas para situacdes problematicas, as quais
buscam auxiliar na formacdo de alunos capazes de entender
melhor 0 mundo que os cerca, isto é, na formacdo de melhores
cidad&os.

O Colégio Estadual Herta Layser O’Dwyer através da
assinatura do termo de anuéncia esta de acordo com a execucao
do projeto de pesquisa intitulado “Clube de ciéncias:
contribui¢des para a alfabetizagdo cientifica”, coordenado pelo
pesquisador/professor Robson Rocha Alves, desenvolvido em
conjunto com a pesquisadora, Dra. Juliana Simido Ferreira da
Universidade Estadual de Goias (UEG).

Sendo assim pedimos que o S.r. (a) responsavel pelo

aluno , 9
“ 7 assine abaixo na intengdo de autorizar junto a escola a
participacao dele neste clube de ciéncias.

Anépolis, de

Assinatura do responséavel
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ANEXO C

Autorizacdo do responsavel legal para permitir participacao do
clubista na visita a UEG.




3 Universidade MESTRADO PROFISSIONAL EM
( ) Estadual de Goias ENSINO DE CIENCIAS

Este maberial foi
elaborado ecomeo produto
educaecional ne hesbrado
Profissional em Eunsine
de Ciéwneias, vinculade ao
preogelo "Clube de
Ciéueias: conbribuicdes

para a Alfabebizacac
Cienbifica"., com visbas a
conbribiar com a
prabtica docenbe dos
professores que
almejgam a
Alfagbebizacac
cienbifica de seus
alimes.
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