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CLUBE DE CIENCIAS: CONTRIBUICOES PARA A ALFABETIZACAO
CIENTIFICA

RESUMO

Os resultados negativos referentes ao conhecimento cientifico dos alunos brasileiros em avaliacoes
internacionais, que é um reflexo da desmotivacdo de alunos em aprender, reforcam a necessidade
de estratégias diferenciadas para o ensino de ciéncias. O clube de Ciéncias pode auxiliar na
aproximacéao de alunos da educacéo basica de temas cientificos e em uma melhor compreenséo da
Natureza da Ciéncia (NC), facilitando a promocdo da Alfabetizagdo Cientifica (AC) em um
processo que os alunos sdo protagonistas na construcdo de seu conhecimento. Desta forma, o
presente trabalho pretendeu verificar e avaliar a eficiéncia do Clube de Ciéncia para promover a
alfabetizacdo cientifica dos alunos na perspectiva de um estudo de caso utilizando pesquisa
qualitativa. O trabalho também consistiu na elaboragdo de um material instrucional para
implementacdo de um clube de ciéncias baseado na proposta investigativa, utilizando
demonstracfes investigativas auxiliados por textos de Histdria da Ciéncia. Para tanto, o produto
educacional foi testado a partir da implantacdo e desenvolvimento de um Clube de Ciéncias em
uma escola da rede estadual de Goiés, onde seis encontros aconteceram em periodo contra turno,
com aproximadamente duas horas cada, seguidos de uma visita a uma Reserva Ecoldgica e uma
mostra cientifica apresentada pelos clubistas aos demais alunos da escola. Estes encontros foram
direcionados pelo professor e responsavel pela pesquisa juntamente com sua orientadora. O
desenvolvimento das aulas se deu por meio da discussao de variados temas cientificos auxiliados
pela aplicacdo de demonstracOes investigativas auxiliadas pelo uso de textos de histdria da ciéncia
e visita a espaco ndo formal de educacdo. Nestas aulas, os alunos participaram ativamente das
atividades de investigacdo em busca da resolucdo aos problemas levantados, bem como das
discussdes ocorridas ao longo do desenvolvimento do clube. Os dados foram coletados por meio
de aplicacdo de questionario pré-teste e pds-teste e entrevista tipo grupo focal, que foi analisada
com base na andlise de contetido. A analise dos questionarios mostrou que os alunos apresentavam
uma nocdo superficial de NC antes de participarem do Clube de Ciéncias, porém essa nocéo foi
melhorada para maioria daqueles alunos que ndo alcancaram uma visdo informada, a visdo deles
neste trabalho foi denominada “visdo intermediaria” de NC. Foi possivel observar, como
pesquisador participante bem como pela analise dos dados, seja pelos questionarios ou pela analise
de conteudo que a proposta foi bem aceita pelos alunos, dos quais mais da metade alegaram que
participar do Clube de Ciéncia os ajudou a entender melhor conceitos e conteudos cientificos, além
de melhor compreender o mundo e assim apresentaram, durante o desenvolvimento da abordagem,
melhores indicadores da alfabetizagdo cientifica, evidenciando resultados positivos ao se usar a
metodologia trabalhada, a qual foi sugerida como abordagem pedagdgica aos demais professores
de ciéncias da escola onde a pesquisa foi desenvolvida.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino Fundamental, Natureza da ciéncia, Histéria da Ciéncia,
Demonstracgdes investigativas, Educacéo Cientifica.



SCIENCE CLUB: CONTRIBUTIONS TO SCIENTIFIC LITERACY

ABSTRACT

The negative results regarding the scientific knowledge of Brazilian students in international
assessments, which is a reflection of students' lack of motivation to learn, reinforce the need for
differentiated strategies for science teaching. The Science Club can assist in bringing together
students of basic education on scientific topics and in a better understanding of the Nature of
Science (NC), facilitating the promotion of Scientific Literacy (AC) in a process that students are
protagonists in building their knowledge. In this way, the present work intended to verify and
evaluate the efficiency of the Science Club to promote students’ scientific literacy in the perspective
of a case study using qualitative research. The work also consisted in the elaboration of
instructional material for the implementation of a science club based on the investigative proposal,
using investigative demonstrations aided by History of Science texts. To this end, the educational
product was tested from the implantation and development of a Science Club in a school in the
state network of Goias, where six meetings took place during a shift period, with approximately
two hours each, followed by a visit to a Reserve Ecological and a scientific show presented by the
club members to the other students of the school. These meetings were directed by the professor
and responsible for the research together with his supervisor. The development of the classes took
place through the discussion of various scientific themes aided by the application of investigative
demonstrations aided by the use of texts on the history of science and visits to non-formal
educational spaces. In these classes, the students actively participated in the research activities in
search of solving the problems raised, as well as in the discussions that occurred during the
development of the club. Data were collected by means of a pre-test and post-test questionnaire
and a focus group interview, which was analyzed based on content analysis. The analysis of the
questionnaires showed that the students had a superficial notion of NC before participating in the
Science Club, however this notion was improved for most of those students who did not reach an
informed view, their view in this work was called “intermediate view” of NC. It was possible to
observe, as a participating researcher as well as through data analysis, whether through
questionnaires or content analysis, that the proposal was well accepted by the students, of whom
more than half claimed that participating in the Science Club helped them to better understand
concepts and scientific contents, in addition to better understanding the world and thus presented,
during the development of the approach, better indicators of scientific literacy, evidencing positive
results when using the methodology worked, which was suggested as a pedagogical approach to
the other science teachers of the school where the research was developed.

KEYWORDS: Elementary Education, Nature of Science, History of Science, Investigative
Demonstrations, Science Education.
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INTRODUCAO GERAL

O Brasil tem enfrentado o desafio de melhorar o Ensino de Ciéncias, visto que as
dificuldades dos alunos nas disciplinas cientificas sdo acentuadas, o que fica evidente no
desempenho dos jovens brasileiros em ciéncias no Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes-PISA, que é abaixo da média dos paises da Organizacdo para Cooperacdo do
Desenvolvimento Econémico (OCDE). O PISA é uma avaliagdo internacional organizada desde
1997 pela OCDE e realizada a cada trés anos por estudantes com idade entre 15 e 16 anos em uma
das areas cognitivas, Leitura, Matematica e Ciéncias. A cada nove anos, entao, tem-se uma analise
mais profunda referente ao desempenho na area foco e a cada ciclo uma analise das tendéncias nas
outras duas areas (INEP, 2016). Assim, os resultados atuais divulgados pelo Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) referentes, principalmente, ao ensino de
ciéncias, apontam para uma exigéncia em melhorar a compreensdo dos estudantes a respeito de
diversas tematicas que envolvem as ciéncias, seus conhecimentos e saberes.

Sabendo desses dados e com o intuito de melhorar o desempenho dos jovens brasileiros na
area de Ciéncias, nos ultimos anos a Associacdo Brasileira de Ciéncias (ABC) e a Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) tem se esforcado para mostrar ao Congresso
Nacional a importancia da Ciéncia e tecnologia para o desenvolvimento do Brasil. Para tanto, a
ABC tracou uma série de recomendacdes para a agenda politica no setor de Ciéncia e tecnologia,
defendendo a necessidade do apoio a pesquisa basica e destacando-a como raiz da Ciéncia, visando
beneficiar todas as areas da pesquisa cientifica desenvolvida no Brasil. Essas recomendacgdes
consistem em recompor fundos setoriais e orcamento de Ciéncia e tecnologia, propor e desenvolver
novos institutos de pesquisas em areas relevantes da Ciéncia, criar projeto estratégico de longo
prazo para o futuro da ciéncia com apoio total do governo, integrar e ampliar o ensino de ciéncia
em todos os niveis com promoc¢do da aprendizagem por meio da resolucdo de problemas e da
pratica experimental, entre outros (SILVA; TUNDISI, 2018).

Segundo Ramalho et al. (2011), estamos em um contexto desafiador para a educagdo, em
que sdo exigidas acOes educacionais que possam superar 0s obstaculos postos e ainda driblar fatores
de cunho tedrico-pedagogico, didatico, legal ou estrutural. Para tanto, € necessario 0 uso de
abordagens que levem os alunos a construir seus conhecimentos a partir da observacéo, utilizagéo
de conhecimentos prévios, investigacdo e tomada de decisdo frente a diferentes problematicas e
desta forma, aproxima-los da Ciéncia (SCARPA; CAMPOS, 2018).
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Essas abordagens de ensino possibilitam a Alfabetizacdo Cientifica (AC) e permitem a
superacdo de algumas dificuldades apresentadas no processo de ensino e aprendizagem de
Ciéncias. Assim, a aprendizagem das ciéncias baseada no enfrentamento de problemas abertos,
possibilita a participacdo ativa dos alunos na constru¢cdo do conhecimento. Entretanto, essa
abordagem ndo deve resumir-se em praticas experimentais, nem estar dissociado de um processo
mais amplo de discussdo sobre a Ciéncia, com agdes contextualizadas e que envolvam a
investigacdo cientifica (LONGHI; SCHROEDER, 2012). Assim, compreender a Natureza da
Ciéncia (NC) é fundamental para a educacéo cientifica, apresentando a exigéncia de ir além das
visdes distorcidas e ingénuas da Ciéncia, bem como da tecnologia (CACHAPUZ et al. 2011).

Gil Perez et al. (2001) reconhecem que para melhor possibilitar a aproximacao entre aluno
e conhecimento cientifico e assim melhorar o ensino de ciéncias, & importante esclarecer como se
da a construcdo do conhecimento cientifico, fato que auxilia na melhor concepcéo de NC e pode
promover a aproximacdo referida. Com base nesta perspectiva, é interessante que textos
relacionados a Historia da Ciéncia (HC) sejam inseridos em aulas de ciéncias, pois ao analisar 0s
acontecimentos historicos envolvendo a Ciéncia, o aluno pode perceber que também se trata de
uma construcdo humana. Assim, os frutos dos debates em relacdo a Historia e epistemologia da
Ciéncia podem contribuir para uma fundamentacdo filoséfica mais sdlida dos processos de
construcdo do conhecimento cientifico, bem como do uso deste conhecimento (SILVA, 2006;
PEDUZZI et al. 2012; GATTI & NARDI, 2016).

No que se refere as atividades educacionais realizadas para melhoria do processo de ensino
de ciéncias, as acdes de Clubes de ciéncias mostram-se como op¢ao para atender a exigéncia de
formacéo e de aproximacdo dos alunos aos contetdos cientificos em seu processo de construcao
do conhecimento e da Alfabetizacdo Cientifica (CANICALI; LEITE, 2014). Nesta perspectiva, as
contribui¢6es do Clube de ciéncias séo apresentadas como um mapa conceitual (Figura 01), o qual
consiste em uma representacdo grafica que possibilita uma melhor organizacéo e representacdo do
conhecimento (TAVARES, 2007; OLIVEIRA et al. 2019).
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Figura 01: Mapa conceitual referente a contribuicdo de Clube de ciéncias para a
Alfabetizagéo Cientifica.
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Assim, o Clube de Ciéncias é representado como um espago de ensino que permite a
aplicacdo de novas abordagens, como experimentacdo, desenvolvimento de demonstragdes
investigativas, utilizacdo de textos de historia da ciéncia, 0s quais sdo considerados importantes
quando introduzidos no ensino de ciéncias (PEDUZZI et al. 2012). Além disso, pela flexibilidade
deste ambiente de ensino é possivel inserir ainda atividades em espagos ndo formais de educacéo,
que cada vez mais sdo utilizados como meio para promover a divulgacao cientifica e auxiliar no
processo de aprendizagem dos alunos (MARANDINO, 2001, 2008).

Cabe ressaltar que para melhor aplicacdo das abordagens listadas é necessario que 0s
professores tenham dominio de teorias referentes a construcdo do conhecimento e & estrutura
cognitiva do aprendiz. Sugere-se aqui o0 aprofundamento na teoria da aprendizagem significativa
de David Ausubel (MOREIRA, 2016), que ganha destaque no ensino de Ciéncias por se basear em
um processo de construcdo do conhecimento, que valoriza o conhecimento prévio dos alunos como
importante para a assimilagdo de novos conhecimentos e assim influenciar na mudanca da sua
estrutura cognitiva, de modo que o aprendizado seja significativo de fato. Além disso, a abordagem
gue ganha destagque neste clube de ciéncias é a demonstracdo investigativa, pois requer menor
tempo de aula para seu desenvolvimento e além de envolver os alunos em uma busca por resposta
ao problema apresentado pelo professor, faz com que os alunos conhegam melhor sobre o trabalho
do cientista e o processo de construcdo da ciéncia (CARVALHO, 2014).

Desta forma, o Clube de Ciéncias sem a rigidez curricular e a formalidade da sala de aula,
por meio de metodologias ativas como investigacdo, projetos e experimentacdo, organizados e
mediados pelo professor, permite a unido de conhecimento cientifico e cotidiano, contribuindo para
uma reflexdo critica de diversas questdes cotidianas e um, consequente posicionamento cientifico
do aluno frente a elas (SASSERON; CARVALHO, 2008, 2011, CACHAPUZ et al. 2011,
CARVALHO, 2014, SILVA et al. 2009).

Os clubes de ciéncias, ao permitir o uso de abordagens construtivistas, podem contribuir
para melhorar a visdo equivocada que a sociedade tem dos cientistas, de que s@o seres especiais e
isolados e se expressam em linguagens de dificil acesso (MOURA, 2016). Com isto, é possivel
relacionar a tecnologia a atividade cientifica, contextualizando-a com a realidade social e assim
apresentar o conhecimento cientifico como produto social, que é elaborado por um grupo de

pessoas especificas (0s cientistas), 0s quais sdo auxiliados por outro grupo (0s técnicos e demais
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colaboradores da pesquisa), que podem ser contactados pela sociedade em geral, auxiliando na
divulgacdo cientifica e compreensdo da natureza da Ciéncia (CACHAPUZ et al. 2011, p. 43).

Finalmente, cabe-nos lembrar que a educacdo nesta sociedade do século XXI anseia
mudancas na forma de trabalhar abordagens didaticas, principalmente aquelas que envolvem a
investigacdo no ensino de ciéncias, no que se refere a maneira de promover a alfabetizacdo
cientifica dos alunos do Ensino Fundamental. Esse desejo se da para que haja, especialmente por
parte dos discentes, a superacdao de algumas dificuldades apresentadas em seu processo de
construcdo do conhecimento, atraves de processos atraentes que possam, até mesmo, se assemelhar
a jogos ou ainda, uma aventura que pode permitir a participa¢do na busca por solugdes a diversos
problemas (CACHAPUZ et al. 2011).

Assim, a partir do acima exposto, bem como da literatura pesquisada e da observacao em
campo referente as caracteristicas e demandas no ensino de ciéncias, tem-se como problema da
pesquisa: O clube de ciéncias pode contribuir para uma alfabetizacdo cientifica dos alunos
clubistas?

Para responder a essa questao, o objetivo do trabalho foi implementar um clube de Ciéncias
para alunos do Ensino Fundamental e avaliar sua eficiéncia para promover a alfabetizacdo
cientifica de alunos, que sera apresentado no primeiro capitulo, o qual foge da formatacédo exigida
pelo programa de mestrado para o texto de dissertacéo, devido ao fato do artigo ja estar em formato
para publicacdo conforme diretrizes para autores publicarem na revista Investigagdes em Ensino
de Ciéncias-IENCI.

Além disso, o trabalho visou elaborar um material de orientacdo para implementacdo de
clube de ciéncias no ensino fundamental, utilizando demonstragdes investigativas como abordagem
principal, auxiliadas por textos de Historia da Ciéncia, que consistiu no produto educacional,

exposto no capitulo 2.
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OBJETIVOS
Objetivo geral

O objetivo desse trabalho foi propor e avaliar uma estrutura de clube de ciéncias, além de

verificar sua eficdcia para promover a alfabetizacdo cientifica de alunos do ensino fundamental I1.

Objetivos especificos

= Verificar a eficacia do clube de ciéncias para promover a Alfabetizacao Cientifica de alunos
do ensino fundamental;

= Averiguar as contribuigdes do clube de ciéncias para aumentar o interesse e participagdo
dos clubistas nas aulas regulares de ciéncias;

= Enumerar as dificuldades e possibilidades geradas na implantacdo e desenvolvimento de
um clube de Ciéncias com abordagem investigativa, auxiliada por textos de histéria da
ciéncia, para alunos de 92 ano do Ensino fundamental.

= Confeccionar um material de orientacdo para elaboracdo de clube de ciéncias voltado para
iniciacdo cientifica no ensino fundamental, utilizando ensino por investigacdo e historia da

ciéncia.
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CAPITULO 01
Demonstracdes investigativas para promover a alfabetizacdo cientifica: o caso

de um Clube de Ciéncias?

1 O capitulo “Demonstragdes investigativas para promover a alfabetizacéo cientifica: o caso de um Clube de
Ciéncias” sera redigido segundo a formatagdo indicada para submissdo de trabalhos na revista Investigagdes em
Ensino de Ciéncias — ienci.
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. . ~
I e n C I Investigacoes em Y () = Abr. 20x%
Ensino de Ciencias PETE oo
DEMONSTRAGOES INVESTIGATIVAS PARA PROMOVER A ALFABETIZACAO CIENTIFICA: O
CASO DE UM CLUBE DE CIENCIAS

Demonstracdes Investigativas para Promover a Alfabetizacédo Cientifica: o caso de um Clube de Ciéncias

Resumo

Os alunos brasileiros, em avaliacbes internacionais, apresentam resultados negativos referentes ao
conhecimento cientifico, que é um reflexo da desmotivacéo de alunos em aprender. Isto reforca a necessidade
do uso de estratégias diferenciadas para o ensino de ciéncias. Na perspectiva que o clube de ciéncias pode
auxiliar na aproximacao de alunos da educacéo basica de temas cientificos e em uma melhor compreenséo da
Natureza da Ciéncia, dentro de um processo de constru¢do do conhecimento, o objetivo deste trabalho € avaliar
e discutir as possibilidades que sdo geradas por meio da implantagdo de uma estrutura de clube de ciéncia, onde
se trabalha demonstracdes investigativas auxiliadas por textos de histéria da ciéncia, na busca da promog¢éo da
Alfabetizag8o Cientifica (AC) dos alunos. Para tanto, foi implantado e desenvolvido um Clube de Ciéncias com
atividades investigativas com estudantes do ensino fundamental de uma escola publica. Os dados foram
coletados por meio de questionarios que avalia a visdo dos alunos sobre aspectos relacionados a Ciéncia, além
de uma entrevista Grupo focal avaliada com base na analise de contetdo. Os resultados apontaram que a
abordagem alcanca resultados positivos no processo de AC dos alunos, haja vista que a concepgédo de natureza
da Ciéncia, a rela¢éo com a disciplina de Ciéncias, bem como a maneira de ver e analisar fendmenos do cotidiano
melhoraram para a maioria dos participantes do Clube de Ciéncias. Assim, o clube de ciéncias com o uso de
abordagem investigativa, auxiliada por textos de histéria da Ciéncia se mostra como facilitador no processo da
alfabetizacéo cientifica de estudantes da rede publica e, consequentemente, pode contribuir para a formacéo de
estudantes capazes de perceber melhor o mundo que 0s cerca e agir ativamente com postura coerente e ativa
diante dos problemas cotidianos.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias, Ensino por investigagcéo, Divulgacao cientifica, Historia da ciéncia,

Abstract

Brazilian students, in international assessments, present negative results regarding scientific knowledge, which is
a reflection of students' lack of motivation to learn. This reinforces the need to use different strategies for teaching
science. In the perspective that the science club can assist in bringing together students of basic education on
scientific themes and in a better understanding of the Nature of Science, within a process of knowledge
construction, the objective of this work is to evaluate and discuss the possibilities that are generated through the
implantation of a science club structure, where investigative demonstrations are supported, supported by texts on
the history of science, in the search for the promotion of scientific literacy (AC) of students. To this end, a Science
Club was established and developed with investigative activities with elementary school students from a public
school. Data were collected through questionnaires that assess students' views on aspects related to Science, in
addition to a focus group interview assessed based on content analysis. The results showed that the approach
achieves positive results in the students' CA process, given that the conception of the nature of Science, the
relationship with the Science discipline, as well as the way of seeing and analyzing everyday phenomena have
improved for most students. Science Club participants. Thus, the science club with the use of an investigative
approach, aided by texts from the history of Science, shows itself as a facilitator in the process of scientific literacy
of public school students and, consequently, can contribute to the formation of students able to better understand
the world around them and to act actively with a coherent and active posture in the face of everyday problems.

Keywords: Science teaching, Research teaching, Scientific dissemination, History of science
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1.1. INTRODUCAO

No Brasil, o desempenho escolar de estudantes na area de ciéncias é muito baixo comparado a outros
paises, conforme avaliagdo da Organizacdo para Cooperagdo do Desenvolvimento Econémico (OCDE),
conhecida como PISA. Segundo Fialho e Mendonca (2020) esta avaliacdo é organizada desde 1997 pela OCDE
e a cada trés anos avalia estudantes entre 15 e 16 anos em uma das areas cognitivas: Leitura, Matematica e
Ciéncias. Os autores supracitados ainda afirmam que o contexto atual evidencia que os alunos brasileiros ndo
apresentam bons resultados, no que se refere ao ensino de ciéncias, conforme resultado da avaliacdo do PISA
2018, divulgado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) em texto
preliminar, que assim como o resultado de 2015, mostra os alunos brasileiros com média de proficiéncia bem
abaixo dos paises que apresentam os melhores resultados, bem como apresenta esta média de proficiéncia

oscilando na casa dos 400 pontos desde 2009, quando saltou da média 390, alcancada em 2006, para 405.

Esse cenario exige agfes concretas que permitam uma mudanga substancial de postura dos alunos
diante de problemas que envolvem conhecimentos cientificos e necessita de tomada de deciséo para serem
solucionados. Assim, o ensino de ciéncias por investigacdo é sugerido como proposta de abordagem para o
ensino de ciéncia na LDB/96 e é reforcado na BNCC (2017) quando sugere incluir os alunos em momentos que
possibilitem investigar situacfes-problema, avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnolégico bem como
suas implicagBes na sociedade, por meio de procedimentos e linguagens caracteristicos das Ciéncias da
Natureza. Essa abordagem é reconhecida como eficaz, por levar o aluno a reflexdes em busca de respostas aos
diversos problemas que o mundo apresenta, por colocar o aluno como protagonista da construgao do seu proprio
conhecimento e por auxiliar na compreensao da natureza da Ciéncia (Cachapuz et al.; Carvalho & Gil-Pérez,
2011).

Desta forma, os alunos podem ir além de aprender conceitos cientificos e desempenhar bons resultados
Nos exames nacionais e internacionais, isto €, eles sao capazes de apropriarem-se dos conhecimentos cientificos
e assim terem uma melhor interpretacéo do mundo que os cerca e realizar tomadas de deciséo frente aos diversos
problemas, o que contribui para formacédo de cidaddos melhores e com maior capacidade critica (Sasseron &
Carvalho, 2008). Quando o aluno apresenta essa maturidade de compreensdo do mundo e das rela¢gbes entre 0s
saberes de natureza cientifica, associados aos fatores ligados a participacdo social, bem como aos fatores
experienciais da prépria ciéncia, entende-se que este estad compreendido em um processo de Alfabetizacdo

Cientifica com resultado satisfatério (Sasseron & Carvalho, 2011).

Marques e Marandino (2018) afirmam que a Alfabetizacé@o Cientifica (AC) deve promover mais do que
a apropriacdo de conhecimentos, na tentativa de buscar a constru¢cdo de um nivel de consciéncia que seja
potencializado para a participacdo social. Os autores ainda ressaltam a ndo neutralidade do ato pedagdgico e
delimitam os valores que perpassam as escolhas efetuadas. Assim, defendem que as acdes que pretendem
alfabetizar cientificamente devam ser norteadas por um projeto que promova a autonomia e a incluséo social, em

uma perspectiva que visa defender o ser humano, a justica social e a democracia.
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Assim, acreditamos que o clube de ciéncias constitui um ambiente onde a educacéo cientifica pode ser
aprimorada, contribuindo para a autonomia dos alunos a partir da investigacdo e da tomada de decisao frente
aos diversos problemas trabalhados nas atividades. Neste ambiente propicio, os alunos podem construir seus
préprios conhecimentos, desenvolver atividades investigativas que abrangem um programa organizado com
interacbes didaticas. Carvalho (2016) ressalta a importancia de possibilitar aos alunos o acesso a seus
conhecimentos prévios para relaciona-los com os novos, terem ideias préprias e poder discuti-las com seus
colegas e com o professor, obtendo capacidade para o entendimento de questdes ja trabalhadas por geracdes
anteriores. Assim, é exigido do professor que utiliza do ensino de ciéncias, a busca por mudancas profundas no
seu papel enquanto professor, além de novas exigéncias formativas diretamente relacionadas com a diregéo das

atividades dos alunos (Carvalho & Gil-Pérez 2011). Para tanto, também ¢é importante que os resultados de

pesquisas, as quais podem auxiliar na pratica docente cheguem até as escolas (KINCHIN, 2018).

Destarte, o objetivo do trabalho é implementar um clube de Ciéncias, que trabalha demonstracdes
investigativas como abordagem principal, para alunos do Ensino Fundamental e avaliar sua eficiéncia para
promover a Alfabetizagdo Cientifica de alunos, bem como melhorar a concepgdo de natureza da ciéncia e

aproximagdo com a componente curricular.
1.2. Abordagem de aprendizagem ativa para o ensino de ciéncias

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para a educacdo béasica foi homologada em 20 de
dezembro de 2017 e estabelece conhecimentos, competéncias e habilidades que sdo esperadas para os
estudantes ao longo da escolaridade basica. No item n° 5 das competéncias gerais do documento da BNCC é
sugerido as unidades escolares buscarem juntamente com o0s alunos a compreenséo, utilizacdo e criagdo de
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais bem como a producdo de conhecimentos e a resolucdo de problemas buscando exercer

protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2017, p.09).

Na tentativa de atender a esta demanda ou diretrizes semelhantes como a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacgédo Nacional (LDB, 1996) e até mesmo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1998), tém surgido
propostas de praticas pedagdgicas mais eficazes que a abordagem tradicional. Uma delas é a aprendizagem
promovida pelas metodologias ativas, que em oposi¢do a metodologia tradicional (aquela que coloca o aluno
como sujeito passivo no processo de construcdo do conhecimento), faz com que o aluno assuma uma postura
mais participativa. Desta maneira, ele resolve problemas, desenvolve atividades e cria oportunidades para a
construcdo de conhecimento através de um processo que percorre trés movimentos principais. Esses movimentos
consistem na construcao individual (cada aluno pode tragar seu caminho); construgao grupal (os alunos a partir
da iteracéo, troca de experiéncias, compartilhamento de saberes, ampliam sua aprendizagem) e a construcéo
tutorial (a aprendizagem € auxiliada pela curadoria, mediagdo ou mentoria), as quais sdo realizadas por pessoas

mais experientes (Bacich & Moran, 2014 p.05).
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A teoria de David Ausubel (1968, 1978, 1980) tem como ponto central a aprendizagem significativa,
processo através do qual uma nova informacao se relaciona, de maneira substantiva (ndo-literal) e nao arbitraria,
a informacdes relevantes da estrutura cognitiva do aprendiz. Desta maneira, ocorre a interagédo entre a informacéo
nova e aquela especifica de conhecimento, denominada “conceito subsuncgor”. Este Ultimo esta na estrutura
cognitiva de quem aprende e se refere a uma ideia ja existente e capaz de auxiliar na interacdo entre as
informacdes que chegam e as que ja estdo na estrutura cognitiva. Isto pode fazer com que a nova informacéo

adquira significado para o aprendiz (Moreira, 2016 p.07).
Moreira (2016), ainda afirma que:

“A experiéncia cognitiva ndo se restringe a influéncia direta dos conceitos ja aprendidos
significativamente sobre componentes da nova aprendizagem, mas abrange também
modificacdes significativas em atributos relevantes da estrutura cognitiva pela influéncia
do novo material. H&, pois, um processo de interagdo através do qual conceitos mais
relevantes e inclusivos interagem com o0 novo material servindo de ancoradouro,
incorporando-o e assimilando-o, porém, ao mesmo tempo, modificando-se em funcéo

dessa ancoragem” (p. 08)

Desta forma, para que ocorra a aprendizagem significativa sdo exigidas condi¢cdes especiais. Uma delas
necessita que o material seja potencialmente significativo (passivel de interacdo com a estrutura cognitiva do
individuo que aprende) e que o material e a estrutura cognitiva do aprendiz sejam levados em conta, no sentido
gue o material possa ser relacionado de forma n&o arbitréria e néo literal e a estrutura cognitiva tenha conceitos
subsuncores que permitem especificamente a relagdo do novo material. A outra requer do aprendiz uma
disposi¢éo para relacionar, de maneira substantiva e nao-arbitraria, o novo material, potencialmente significativo,
a sua estrutura cognitiva. O que significa que o aprendiz deve ter a intencdo de ndo memorizar o material de
maneira arbitraria e literal, dada a caracteristica do material, o qual ndo traz resultado significativo de
aprendizagem, caso ndo seja um material potencialmente significativo, mesmo se o0 aprendiz esteja

extremamente disposto (Moreira, 2016 p.11).

1.3. O ensino de Ciéncias por investigacdo e as demonstracfes investigativas

Partindo do pressuposto que é exigido buscar a formacao de alunos criticos e capazes de buscar
informacdes, com base numa aprendizagem significativa como a investigacao, cabe-nos lembrar a LDB (1996) e
posteriormente os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que surgiram na tentativa de orientar a pratica
docente em um contexto que exigia mudancas na formacédo dos cidad&os. Portanto, no que se refere ao ensino
de ciéncias, os textos (LDB e PCN) também abrangem sobre a necessidade de mudanc¢a nesta modalidade de
ensino. No livro n® 4 dos PCNs de 1998 é descrito que, mais precisamente, a partir de 1971, com a Lei n® 5.692,

0 ensino de ciéncias tornou-se obrigatoriedade nas oito séries do 1° grau, e segue:
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Quando foi promulgada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo de 1961, o cenario
escolar era dominado pelo ensino tradicional, ainda que esforcos de renovacao
estivessem em processo. Aos professores cabia a transmissdo de conhecimentos
acumulados pela humanidade, por meio de aulas expositivas, e aos alunos a
reproducdo das informagBes. No ambiente escolar, o conhecimento cientifico era
considerado um saber neutro, isento, e a verdade cientifica, tida como inquestionavel
(BRASIL, 1998, p. 19).

Alias é importante lembrarmos de que novas diretrizes como a lei n° 13.415 de 16 de fevereiro de 2017,
gue altera a Lei de Diretrizes e Bases de n°® 9.394 de 20 de dezembro de 1996, além do texto e contexto da Base
Comum Curricular (BNCC), sugerem a necessidade de repensar o ensino de Ciéncias da Natureza, apoiando
nos contextos da legislacéo, Histéria e Filosofia das ciéncias por meio de ideias j& bastantes discutidas por
grandes pensadores como John Dewey. E para tanto destacam dez competéncias gerais, além das
competéncias especificas por &rea do conhecimento que cada aluno deveré possuir ao final do ciclo da educacéo
bésica (Fialho & Mendonca, 2019).

Assim, cabe lembrar que nas Ultimas décadas foi observado um maior foco no ensino de ciéncias por
um processo que admitia o aluno com uma postura ativa (Krasilchik, 1987), como a investigacéo, o qual se
originou nos Estados Unidos da América e se tornou uma tendéncia que ganhou visibilidade, primeiramente, em
paises da Europa. Foi desenvolvido, principalmente, a partir das influéncias do filosofo e pedagogo norte

americano John Dewey, especialmente a partir dos anos 1930, sendo chamado originalmente em inglés “inquiry
(Persich et al., 2016).

Dewey em oposicao as abordagens tradicionais prop6s a utilizacdo de atividades investigativas que
pudesse despertar o0 pensamento critico e a capacidade de tomada de deciséo frente a um problema (Rocha,
2017). Desenvolver conceitos tendo como ponto de partida a utilizacdo de atividades investigativas € uma forma
de colocar o aluno como participante no seu processo de aprendizagem, que deixando de ser sujeito passivo
passa a agir sobre o objeto de estudo, procurando um esclarecimento eventual para os resultados de suas a¢fes
e/ou interagbes (Carvalho, 2016 a, 2014b).

As novas abordagens como, por exemplo, as propostas por Dewey, estdo vinculadas ao tipo de
conhecimento denominado construtivismo, que, em um processo de ensino, pode ser caracterizado por procurar
conhecer o aluno como uma sintese individual da interagdo com o seu meio cultural em seus diversos aspectos,
nao considera o aluno como uma tabula rasa e ainda € dotado de uma riquissima bagagem hereditaria, produto
de milhdes de anos de evolugdo e intera¢cdo com uma cultura resultante de longo tempo de civiliza¢@o (Becker,
20009).

Porém, devido a existéncia de um uso generalizado do termo construtivismo, pode-se defender um
consenso construtivista, que tém como destaque: i) a valorizagdo das concepg¢des prévias dos estudantes; i) a

importéancia das intera¢des entre individuo e objeto de conhecimento e iii) a necessidade das interagdes sociais
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na construcdo do conhecimento. Sendo que os dois primeiros se remetem a ideias de Piaget (biélogo e psicélogo
suico, 1896-1980), admitindo que o estudante é provido de conhecimentos prévios, 0s quais favorecem a
construgdo de novos conhecimentos e que o conhecimento se da a partir da interagdo entre o sujeito e os objetos
e fendbmenos. Sendo tributario da obra de Lev Vygotsky (psicélogo russo 1986-1934) o terceiro consenso
construtivista baseia-se na ideia de que a interacdo social pode favorecer o desenvolvimento do estudante
(Scarpa & Campos, 2018).

A investigacgdo, por valorizar o conhecimento prévio, a interagcdo entre sujeito, objeto e fendmenos e
ainda permitir a interac&o social no ensino de ciéncias, pode ser desenvolvida por meio da aplicacéo de atividades
como as demonstracfes experimentais investigativas, que partem da apresentacdo, pelo professor, de um
problema relacionado a determinado fenbmeno a ser estudado. Em seguida o professor por meio de perguntas
tenta descobrir que tipo de pensamento os alunos possuem sobre 0 assunto e assim os conduz a uma possivel
reflexdo, que percorre a delimitacdo de uma hipotese, o desenvolvimento ou aplicacdo de determinada
metodologia para testar a hip6tese finalizando com a sistematizacdo do conhecimento. Esse ciclo garante um
carater investigativo a esta atividade, que por sua vez pode aproximar os alunos da cultura cientifica e leva-los a
elementos importantes que os fagam construir uma passagem do saber cotidiano para o saber cientifico e os

aproximem do processo de Alfabetizagdo Cientifica (Carvalho, 2014).

Zémpero e Laburd (2011) afirmam que as atividades de investigacdo como as demonstracdes
investigativas, podem promover a aprendizagem dos conteddos conceituais, e também dos contetdos
procedimentais que envolvem a construcdo do conhecimento cientifico e que essas atividades sé&o
significativamente diferentes da demonstracdo e experimentac¢do puramente ilustrativas, pois pode fazer com que
os alunos, quando devidamente engajados, tenham um papel intelectual mais ativo durante as aulas. Os autores
supracitados também defendem que a possibilidade da apresentacao do problema pelo professor em muitos
casos é necessaria, principalmente em salas com um grupo grande de alunos. Seria dificil o desenvolvimento da

atividade caso houvesse a apresentacdo do problema pelos alunos destas salas, individualmente.

Uma vez que os aprendizes percorrem as etapas da investigacdo e se apropriem de termos, conceitos
e conhecimentos cientificos e assim tenham condi¢cdes de fazer uma leitura melhor de mundo, com
posicionamento coerentemente diante das problematicas cotidianas, na tentativa de soluciona-las, é possivel que
estes sejam considerados alfabetizados cientificamente. Contudo discutiremos no proximo topico a respeito desta
tematica, que por sua vez tem sido comentada por diversos autores como: (Sasseron e Carvalho (2008), Sasseron

e Carvalho (2011), Sasseron, (2015), Scarpa e Campos (2018), Marques e Marandino (2018), entre outros.

1.4. A alfabetizacéo cientifica

A Alfabetizagdo Cientifica (AC) € um processo que se caracteriza por desenvolver nos atores deste
processo diversas habilidades, consideradas indicadores da AC (Quadro 01), contribuindo para o aumento da
capacidade de tomada de decisBes e posicionamentos frente as problematicas variadas, que por sua vez tem

relacdo com as ciéncias, a sociedade e demais areas de conhecimento. Este processo deve estar sempre em
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construgdo e englobar novos conhecimentos a partir do envolvimento em novas situagbes e dos estudos

decorrentes deste abarcamento (Sasseron & Carvalho, 2008).

E importante ressaltar que, para o englobamento dos novos conhecimentos a partir do envolvimento
nas situacfes apresentadas pelo professor durante o desenvolvimento das atividades, os conhecimentos prévios
sejam levados em conta para que a estratégia seja estruturada de maneira mais especifica possivel. Desta forma,
a estrutura cognitiva dos alunos pode ser transformada por meio das interacdes entre os conhecimentos ja
existentes na estrutura cognitiva dos alunos e os advindos do envolvimento na abordagem proposta e mediada

pelo professor.

Quadro 01: Indicadores de alfabetizagdo cientifica de acordo com as premissas de Sasseron e
Carvalho (2008).

INDICADORES RELACIONADOS AOS DADOS OBTIDOS NA INVESTIGACAO

Seriagdo de informag@es: Prevé um rol de dados.
Organizagéo de informag8es: Surge no inicio e na retomada da investigacéo.

Classificacéo de informagdes: momento de organizacéo e hierarquizacéo dos dados

INDICADORES RELACIONADOS A ORGANIZACAO DO PENSAMENTO

Raciocinio légico: Forma de exposicao direta do pensamento referente ao problema.

Raciocinio proporcional: Exposi¢cdo do pensamento com relacdo entre as variaveis.

INDICADORES LIGADOS A PROCURA DO ENTENDIMENTO

Levantamento de hipoteses: Suposi¢do, afirmacao ou pergunta (aparece no nivel das ideias)
Teste de hipéteses: Coloca a prova suposigoes.

Justificativa: D4 mais seguranca a afirmacéo por conta da garantia.

Previsdo: Associagdo de certos acontecimentos a uma afirmativa de acdo/fenémeno.

Explicagéo: Relagéo entre hipdteses levantadas versus informacdes. Normalmente sucede a
justificativa, mas pode néo ter garantia por estar em construcgao.

Fonte: Autor.

Cunha (2018) levanta que os trabalhos sobre alfabetizacao cientifica focam em ensino de conceitos e
termos cientificos, enquanto os relacionados ao letramento cientifico priorizam aspectos sociais e tecnolégicos
bom como atitudes associadas a tais aspectos. Todavia Marques e Marandino (2018) levantam que a adoc¢édo do
termo alfabetizac@o cientifica pode sugerir apenas o dominio da linguagem cientifica, enquanto o termo
letramento implica a pratica social e participagao do individuo na sociedade. Ressaltando que a denominagao

letramento foi também assumida no levantamento realizado pelo Instituto Abramundo? no ano de 2014. Contudo

2 O Instituto Abramundo é um brago social da Abramundo, que é uma empresa brasileira que cria, desenvolve e
produz materiais de Ciéncias para o Ensino Fundamental, do 1° ao 9° ano, orientados pelo método investigativo.
Este instituto promove pesquisa para indicar o indice de letramento cientifico no pais (abc.org.br).
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as autoras, com base na perspectiva de leitura de mundo discutida por Freire (1988) veem o conceito de
alfabetizacdo de maneira ampliada e, assim como nés, levam em conta a indispensavel compreenséo critica do
ato de ler, principalmente o mundo. Assim, apesar de mais termos serem usados, como, enculturacéo (Mortimer,

1996), utilizamos o termo alfabetizagdo cientifica na mesma perspectiva apresentada por Paulo Freire:

“A leitura do mundo precede a leitura da palavra, dai que a posterior leitura deste nao
possa prescindir da continuidade da leitura daquele. Linguagem e realidade se prendem
dinamicamente. A compreensao do texto a ser alcancada por sua leitura critica implica

a percepcao das relacdes entre o texto e o contexto” (Freire, 2006, p. 11).

Mudancas significativas ocorreram nos objetivos da educacdo e assim tem-se, hoje, as disciplinas
cientificas como auxiliares na formacdo de individuos capazes de tomar decisdes além de se posicionar
coerentemente em um mundo onde essa postura é exigida, diferentemente do que ocorria nas décadas de 1950-
1960, contexto em que a componente curricular de ciéncias tinha como finalidade contribuir para a formacéo de
uma elite dedicada a seguir uma carreira cientifica. Desta forma, o processo partiu da dimensao aprender Ciéncia
para outras dimens@es mais complexas, isto €, deixou de focar os conteldos conceituais e tedricos em uma aula
expositiva e passou a trabalhar conhecimentos relacionados a dimensdes diferentes como aprender sobre ciéncia

e aprender a fazer ciéncia (Scarpa & Campos, 2018).

As autoras ainda afirmam que ao longo da escolarizagdo deve-se trabalhar os eixos estruturantes da
alfabetizacéo cientifica de maneira equilibrada, como forma de evitar a compreensao, apenas, de conceitos e
teorias e ainda ressaltam que € interessante que o professor faca a aproximagdo entre os principios
construtivistas e os da Alfabetizacdo Cientifica em sua pratica docente. O ensino de ciéncias por investigacao
pode colaborar com esse objetivo, visto que permeia etapas que partem da orientacdo (momento em que se
estimula a curiosidade a partir dos problemas levantados), passa pela etapa de conceitualizacéo (etapa de ataque
aos problemas por meio de conceitos, teorias ou hipéteses), pela investigacdo (coleta dados a partir da
experimentacao; da exploracdo da interpretacdo de dados, que pode gerar novos conhecimentos) e, por fim, pela
etapa em que os estudantes podem construir explicacbes sistematizadas, que sugerem resposta a questdo da

investigacao e/ou comparam com as hipo6teses formuladas na fase de conceitualizagéo.

Desta forma, ao se pensar 0 processo em que se pretendam trabalhar as dimensdes do ensino de
ciéncias, sdo destacados trés pontos bastante importantes denominados de Eixos Estruturantes da Alfabetizacéo
Cientifica. Eles podem apoiar na idealizacdo, planejamento e analise de propostas de ensino que almejem a AC
e ainda que podem ser divididos em trés tipos: 1) a compreensdo béasica de termos e conceitos cientificos
fundamentais (compreensao de conceitos-chave que auxiliam no entendimento de informacgdes presentes no dia-
a-dia); 2) compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica
(compreensédo de como acontece o trabalho cientifico para melhor analise dos problemas do cotidiano que
envolvam conceitos e conhecimentos cientificos); 3) entendimento das relacdes existente entre ciéncia,

tecnologia, sociedade e meio ambiente (compreende o entendimento de diversas relacfes que a ciéncia realiza
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apresentando a possibilidade de trabalhos que garantam um futuro sustentavel para o planeta) (Sasseron &
Carvalho, 2008, p.335).

Os eixos abordam temas que estao diretamente ligados as habilidades que os alunos necessitam obter
para relacionar-se na sociedade como cidadaos criticos, capazes de depararem-se com diversas problematicas,
apresentando tomadas de decisdo e posicionamento coerentes. No entanto, € necessario considerar a
importancia de se ter os Eixos Estruturantes da Alfabetizacdo Cientifica como auxiliares na organizagao e
planejamento de atividades que tragam para as situa¢des de ensino uma abordagem mais genérica e légica das
ciéncias (Sasseron & Carvalho, 2008). Por serem baseados em diferentes principios do ensino de ciéncia, os
eixos estruturantes podem possibilitar aos aprendizes ter uma visdo informada da ciéncia e desta forma
compreender o que é a ciéncia, como a producao cientifica ocorre, a relagéo existente entre a ciéncia e a cultura
e a influéncia bidirecional resultante desta relagdo. Assim, estes aprendizes podem ser considerados

alfabetizados cientificamente (Scarpa & Campos, 2018).

Por fim, cabe lembrar que espacos adequados, com estratégias bem organizadas podem favorecer o
processo de AC. Desta forma, o Clube de Ciéncias como um ambiente de pratica investigativa coletiva, torna-se
um espago onde as significacdes e o desenvolvimento conceitual podem ser construidos com o auxilio e interagédo
do professor (Barbosa, Rocha & Malheiro, 2019) ou até mesmo dos pais, como € apresentado por Falzetta,
(2003).

1.5. Os Clubes de Ciéncias

Autores atuais como Santos e Santos (2008), Silva et al. (2008) bem como Silva, Brinatti e Silva, (2009),
também apontam o clube de ciéncias como espaco auxiliar na construgdo do conhecimento dentro do ensino de
ciéncias. Contudo, é importante ressaltar que o ensino de Ciéncias nos clubes tenha comec¢ado no Brasil a partir
da década de 1950 decorrente das reformula¢des educacionais em Ciéncias. Inicialmente, as atividades no clube
de ciéncias eram voltadas a tentativa de repetir as a¢des dos cientistas com a intencdo de impulsionar a area da
producéo e tecnologia no periodo pos-guerra (Ramalho et al., 2011). Somente a partir de meados da década de
1960-1970 é que as ideias opostas ao ensino tradicional se tornaram mais firmemente disseminadas, a ponto de

permitir a mudanca de foco no papel de professor e aluno.

Como ja comentado, além de Barbosa; Rocha e Malheiro (2019), Santos e Santos (2008), Silva et al.
(2008) bem como Silva, Brinatti e Silva (2009) e Canicali e Leite (2014) veem uma estrutura de clube de ciéncias
como possibilidade de melhoria do ensino de ciéncias e de formacao de cidaddos mais criticos e capazes de
desenvolver e trabalhar habilidades relacionadas ao trabalho dos cientistas. Quando estas habilidades
relacionadas ao trabalho cientifico sdo desenvolvidas pelos alunos pode-se assim evidenciar uma real
alfabetizacéo cientifica (Sasseron & Carvalho, 2008). Assim, os clubes de ciéncias apresentam-se como uma
possibilidade de auxilio ao ensino de ciéncias e a promoc¢ao da alfabetizacéo cientifica na educacédo basica e

como complementar ao ensino de contelidos cientificos em sala de aula.
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Nesta perspectiva, os Clubes de Ciéncias podem estabelecer um cenario privilegiado para inclusédo dos
participantes em torno de um objetivo comum que é aprofundar os conhecimentos cientificos, aproximar a Ciéncia
no ambiente escolar, buscando solu¢des para resolugédo de problemas. Varias instituicdes e professores tém
buscado com os Clubes de Ciéncias, mudar a forma de organizacdo dos tempos e espacos destinados
convencionalmente pelas escolas para o ensino e a aprendizagem das Ciéncias da Natureza (Tomio & Hermann,
2019).

Desta forma, o clube de ciéncias, como um espac¢o desprovido da rigidez curricular da sala de aula,
apresenta-se como ambiente capaz de possibilitar o uso de abordagens que além de estimular o trabalho
investigativo, permite aos participantes o desenvolvimento de habilidades ligadas a pratica cientifica bem como a
interacdo grupal em busca da ampliacdo da aprendizagem em conhecimentos cientificos, favorecendo a
ocorréncia da Alfabetizacéo Cientifica. Assim, o presente trabalho pretende implementar um Clube de Ciéncias
para alunos do ensino fundamental e avaliar sua eficiéncia para promover a alfabetizac@o cientifica dos

participantes deste Cube.

1.6. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

1.6.1. Os sujeitos

Os sujeitos de estudo foram 12 alunos do 9° ano do Ensino Fundamental de um colégio da rede estadual
em Andpolis-GO, autorizados pelos responsaveis a participarem de um encontro semanal, com duas horas de
duracdo no periodo contra turno, mediante assinatura em documento proprio da escola e em Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (APENDICE A) e em Termo de Assentimento Livre e Esclarecido —
TALE (APENDICE B), pelos menores de 18 anos.

1.6.2 Método da pesquisa

Para o desenvolvimento da pesquisa foi adotada a pesquisa qualitativa no ponto de vista de um estudo
de caso. A coleta de dados foi realizada a partir da aplicagdo de um questionario estruturado com questdes
abertas discursivas (APENDICE C), antes e depois da implantacdo e desenvolvimento do Clube de Ciéncias,
bem como de uma entrevista Grupo focal. Segundo Martins (2004), uma caracteristica que pode constituir a
marca dos métodos qualitativos é a flexibilidade, principalmente quanto as técnicas de coleta de dados,
incorporando aquelas mais adequadas as observacdes em realizacdo, como a aplicacdo de questionérios, 0s

guais podem ser eficientes para compreensdo de determinados contextos (Nogueira, 2002).

Quando se utiliza do método de pesquisa qualitativo, deve-se levar em conta cinco pontos: 1) o interesse
do pesquisador, o qual volta-se para a busca do significado das coisas, que tem papel organizador; 2) o ambiente
natural do sujeito, necessariamente é o local onde ocorrerd a observacdo; 3) o pesquisador € o proprio
instrumento de pesquisa e usa diretamente seus 6rgaos do sentido para apreender os objetos em estudo, como

acontece neste trabalho em que o pesquisador € participante; 4) o método tem maior forga no rigor da validade
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dos dados coletados; 5) a generalizagdo néo é a dos resultados obtidos matematicamente, pois ndo se pauta em

quantificacdes das ocorréncias (Turato, 2005).

Sobre o estudo de caso é possivel dizer que ele permite estudar o objeto no seu contexto real e utiliza
multiplas fontes de evidéncias, que podem ser qualitativas e quantitativas. Ele enquadra-se numa ldgica de
construcdo de conhecimento e ndo de descoberta da realidade, incorporando a subjetividade do investigador,
qgue normalmente pode ser participante. Este tipo de método de pesquisa pode ser uma boa estratégia diante de
um contexto complexo e do entrecruzamento de um conjunto complexo de variaveis. Finalmente, esta estratégia
requer do investigador algumas reflexdes sobre aspectos, como o caracter qualitativo ou gquantitativo, a
intensidade do caracter holistico, a importancia que vai ser dada ao contexto, se a investigacdo é com pesquisador
participante ou ndo participante, como vai acontecer a generalizacdo dos resultados, a precisdo de uma teoria

prévia bem como o caracter interpretativo constante (Meirinhos & Osério, 2016).
1.6.3. A estrutura do questionario

Sasseron (2008) apresenta como um dos eixos estruturantes da alfabetizagéo cientifica a compreenséo
da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que circundam sua pratica, pois, no dia-a-dia os alunos,
podem se deparar com situa¢cdes que necessitam de habilidades em analisar o contexto, relaciona-lo as
informacdes para assim tomar uma acdo. A autora ainda afirma que, sabendo como as investigacdes cientificas
sdo desenvolvidas, € possivel encontrar elementos para o julgamento de problemas relacionados aos conceitos
cientificos ou conhecimentos advindos deles, 0s quais estdo presentes no cotidiano. Também acreditamos que a
melhoria ha concepcao de natureza da ciéncia evidencia uma melhor apropriagdo dos conceitos cientificos para
relaciona-los aos conhecimentos de natureza social de maneira a interpretar melhor o mundo no qual esta inserido

bem como enfrentar os variados desafios com maiores chances de resolugdo e/ou de auxilio na resolugéo.

Os questionérios | (pré-teste) e Il (pés-teste) sdo constituidos de 10 (dez) questdes, as quais foram
divididas da seguinte maneira: As questfes de 1 a 5 sdo relativas a natureza da ciéncia conforme Quadro 02
(item 01 a 05). Elas foram elaboradas a partir de Lederman et al. (2002), com adaptacdes relacionadas a leves
mudancas no enunciado, para maior entendimento da questdo por parte do respondente e a redu¢do no niimero

de questdes, que originalmente sdo 10 (dez) questbes de Natureza da Ciéncia (NC).

Cabe ressaltar que estas questdes de NC foram incluidas no questionario, pelo fato do trabalho ter foco
na tentativa de perceber a influéncia do clube na alfabetizacéo cientifica dos alunos, pela possibilidade de relacao
gue pode ser feita entre as questdes selecionadas com as discussdes e temas previstos e trabalhados no Clube
bem como pela possibilidade de levar os alunos a refletirem questdes histéricas e filoséficas envolvendo a Ciéncia
e os fendbmenos do cotidiano. Elas se repetem em ambos 0s questionarios, na tentativa de observar se a nogéao
de NC dos alunos melhorou a partir da comparacéo sistematica das respostas as questdes de NC do questionario

pré-teste com as questdes de NC do questiondrio pds-teste. Contudo, destacamos que neste trabalho se destaca
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a importancia da alfabetizagdo cientifica no ensino de ciéncias, a qual também pode ser verificada a partir do

nivel de nocao que os alunos tém de NC.

Quadro 02: Questionario aplicado aos estudantes antes da participacdo do clube.

Concepcdes sobre Natureza da Ciéncia baseado no VNOS-C

Item 01: Durante sua trajetéria estudantil vocé aprendeu sobre contetidos de ciéncias. No entanto, vocé
consegue dizer o que é ciéncia? Durante sua resposta tente explicar também por que a ciéncia ou uma
disciplina cientifica (como a Geografia, a Biologia, a Quimica, ou outra) é diferente da Religido ou da
Filosofia.

Item 02: Sabe-se que ao longo do tempo a ciéncia se desenvolveu, como por exemplo com o
surgimento de novas teorias (como a teoria do Heliocentrismo), e ainda vem se desenvolvendo. Para
gue aconteca o desenvolvimento cientifico mencionado ha a necessidade de uso de experimentos?

Se sim, explique porqué. D& um exemplo de um experimento para apoiar sua resposta.
Se nao, explique porqué. Dé um exemplo de um experimento para apoiar sua resposta.

Item 03: Sabendo do possivel desenvolvimento da ciéncia caracterizado pelo desenvolvimento de uma

teoria cientifica, pelos cientistas (por exemplo, teoria atbmica, teoria da evolugéo, teoria do Big Bang),

explique, se possivel com exemplos, se a teoria pode sofrer alguma mudanca em algum momento de
sua existéncia?

Item 04: Diversos materiais relacionados as ciéncias, em especial & Quimica, muitas vezes representam
0 atomo com um nucleo central composto de prétons (particulas carregadas positivamente) e néutrons
(particulas neutras) com elétrons (particulas carregadas negativamente) que orbitam esse nucleo.

O que d& aos cientistas a certeza sobre a estrutura do &tomo? Explique se esta estrutura pode ser fruto
da imaginagé&o dos cientistas.

Item 05: Alguns afirmam que a ciéncia é infundida com valores sociais e culturais. Isto &, o cientista e a
ciéncia pode ser influenciado pelo meio em que estéo inseridos. Outros afirmam que a ciéncia é
universal. Isto &, a ciéncia transcende fronteiras nacionais e culturais e nao é afetada por valores

sociais, politicos e filoséficos, nem por normas intelectuais da cultura em que é praticada.
Vocé se inclui em qual dessas frentes de pensamento. Defenda sua resposta com exemplos.

Percepcéo atual dos alunos sobre a relagdo com a componente curricular ciéncias e suas expectativas
para com o clube

Item 06: Em sua trajetéria estudantil, as aulas de ciéncias permitiram a vocé compreender melhor o
mundo que o cerca?

Se sim explique por qué. Dé um exemplo que defenda sua opinido.
Se nao explique porqué. D& um exemplo que defenda sua opinido.

Item 07: Vocé gosta de assistir e participar das aulas da disciplina de ciéncias?

Se sim explique por qué. D& um exemplo que defenda sua opinido.
Se néo explique por qué. Dé um exemplo que defenda sua opinido.

Item 08: Vocé ja participou de atividades ou aulas em algum clube de ciéncias?

Se sim, explique com foi esta participagdo. Dé um exemplo que defenda sua opinido.
Se ndo, explique por qué. D& um exemplo que defenda sua opinido

Item 09: Como vocé gostaria que fossem as aulas de ciéncias, para que assim sua compreensdo sobre
conhecimentos cientificos fosse melhorada?

Item 10: Vocé acredita que participar de um clube de ciéncias poderia lhe ajudar na melhoria da
compreensao de conteldos cientificos?

Fonte: Lederman et al., (2002), adaptado
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Lederman et al. (2002), ao propor o questionario VNOS-C apresenta os resultados do questionario
VNOS-B, o qual foi realizado a partir da comparacéo sistematica entre as no¢des de NC de um grupo de doutores
formados nas areas de educagéo cientifica, ou histdria ou filosofia da ciéncia e de outro constituido por doutores
formados em Literatura americana, histéria e educacéo, sendo que o primeiro grupo foi denominado de Peritos e
o segundo de Aprendizes. A diferenca entre estes grupos é que o segundo tem menor probabilidade de ter visto
guestdes sobre a natureza da ciéncia em sua formacéo. Como resultado desta comparacéo, observou-se que o
grupo de especialistas apresentou noc¢des atuais de NC com percentuais trés vezes melhor que o grupo de
aprendizes.

Os resultados apresentados por Lederman et al. (2002), em contraste com a situacéo atual, no que se
refere ao ensino de ciéncias no Brasil, levanta a importancia de se trabalhar assuntos relacionados a NC. Haja
vista que se tem a natureza do conhecimento cientifico como auxiliar na pratica docente, além de ser apresentada
como um dos fatores fundamentais na formacgdo dos alunos inseridos em cursos que trabalham as ciéncias
naturais (Peduzzi et al., 2012). O autor ainda afirma que os frutos dos debates em relagdo a historia e
epistemologia trabalhadas nestes cursos mostram determinada importancia, pois podem contribuir para uma

fundamentacéo filoséfica consistente dos processos de constru¢do e uso do conhecimento.

As outras cinco questdes do questionario | (Quadro 03 — item 06 a 10), estdo ligadas a relagédo que o
aluno tem com a componente curricular ciéncias, ou seja, de afinidade, de aversao, de gratiddo, de prazer, de
complementacéo, além da expectativa que os alunos tém para com o clube de ciéncias. No questionario Il as 05
(cinco) questdes que se somam as de NC trabalham um levantamento em rela¢é@o & experiéncia que os clubistas
tiveram durante a participacdo e desenvolvimento das atividades do e no clube de ciéncias, bem como sobre a
influéncia que este processo teve sobre sua maneira se relacionar com a ciéncia conforme Quadro 03 (item 06 a
10).

Quadro 03: Questionério aplicado aos estudantes apés a participacdo do clube.

Concepcgdes sobre Natureza da Ciéncia baseado no VNOS-C

Item 01: Durante sua trajetéria estudantil vocé aprendeu sobre contetdos de ciéncias. No entanto, vocé
consegue dizer o que é ciéncia? Durante sua resposta tente explicar também por que a ciéncia ou uma
disciplina cientifica (como a Geografia, a Biologia, a Quimica, ou outra) € diferente da Religido ou da
Filosofia.

Item 02: Sabe-se que ao longo do tempo a ciéncia se desenvolveu, como por exemplo com o surgimento
de novas teorias (como a teoria do Heliocentrismo), e ainda vem se desenvolvendo. Para que aconteca o
desenvolvimento cientifico mencionado hé a necessidade de uso de experimentos?

Se sim, explique porqué. Dé um exemplo de um experimento para apoiar sua resposta.
Se ndo, explique porqué. Dé um exemplo de um experimento para apoiar sua resposta.

Item 03: Sabendo do possivel desenvolvimento da ciéncia caracterizado pelo desenvolvimento de uma

teoria cientifica, pelos cientistas (por exemplo, teoria atbmica, teoria da evolucgéo, teoria do Big Bang),

explique, se possivel com exemplos, se a teoria poder sofrer alguma mudanga em algum momento de
sua existéncia?
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Item 04: Diversos materiais relacionados as ciéncias, em especial a Quimica, muitas vezes representam
0 atomo com um nucleo central composto de protons (particulas carregadas positivamente) e néutrons
(particulas neutras) com elétrons (particulas carregadas negativamente) que orbitam esse nucleo.

O que da aos cientistas a certeza sobre a estrutura do atomo? Explique se esta estrutura pode ser fruto
da imaginacgé&o dos cientistas.

Item 05: Alguns afirmam que a ciéncia é infundida com valores sociais e culturais. Isto &, o cientista e a
ciéncia podem ser influenciados pelo meio em que estao inseridos. Outros afirmam que a ciéncia é
universal. Isto é, a ciéncia transcende fronteiras nacionais e culturais e ndo é afetada por valores sociais,
politicos e filoséficos, nem por normas intelectuais da cultura em que é praticada.

Vocé se inclui em qual dessas frentes de pensamento. Defenda sua resposta com exemplos.

Percepcéo dos alunos sobre o Clube e a componente curricular ciéncias, posterior a participacdo nas
atividades

Item 06: Vocé gostou de participar das aulas no clube de ciéncias?
Se sim explique por qué. Dé um exemplo que defenda sua opinido.
Se nao explique por qué. Dé um exemplo que defenda sua opinido.

Item 07: Qual foi a atividade que mais Ihe marcou durante o desenvolvimento do clube de ciéncias?
Explique porqué.

Item 08: Vocé acredita que participar de um clube de ciéncias o ajudou na melhoria da compreenséo de
contelido, termos ou conceitos cientificos?

Se sim, explique por qué. Liste alguns exemplos que defenda sua opinido.
Se ndo, explique por qué. Liste alguns exemplos que defenda sua opinido.

Item 09: Vocé acredita que as aulas de ciéncias, dentro do clube de ciéncias, permitiram a vocé
compreender melhor o mundo que o cerca?

Se sim, explique por qué. Liste alguns exemplos que defenda sua opinido.
Se ndo, explique por qué. Liste alguns exemplos que defenda sua opinido.

Item 10: Vocé recomendaria a implantagéo e desenvolvimento de um clube de ciéncias, para que alunos
de outras escolas ou até mesmo da sua pudessem ter acesso as atividades trabalhadas neste clube?

Se sim, explique por qué. Liste alguns exemplos que defenda sua opinido.
Se ndo, explique por qué. Liste alguns exemplos que defenda sua opinido.
Fonte: Autor, baseado em Lederman et al. (2002), com adaptacdes.

Apés a andlise e discusséo das respostas referentes aos questionarios | e Il, a etapa seguinte foi a
andlise e discussdo de uma demonstracéo investigativa com base nos Indicadores da AC propostos por Sasseron
(2008) e discutidos por Sasseron e Carvalho (2008). Entretanto € importante conhecer como se da a implantagéo

e o desenvolvimento do Clube de Ciéncias para melhor entendimento da proposta.
1.6.4. Implantacéo e desenvolvimento do Clube

Segundo Silva, Brinatti e Silva (2009), existem caracteristicas diferentes entre as atividades
desenvolvidas nos clubes de ciéncias no Brasil e as aulas desenvolvidas na sala em cumprimento de um curriculo
pouco flexivel. Somado a isto ha o contexto atual, que exige demandas diferenciadas na educacdo. Demandas
gue exigem ac¢les préaticas que possam melhorar de fato o ensino de ciéncias. Na perspectiva de agir sobre o
contexto, o produto educacional propde uma estrutura basica de um clube de ciéncias, que possa ser
desenvolvido por qualquer professor de educagcdo basica, trazendo sugestbes e apontamentos para a

implantacdo de um clube de ciéncias na escola.
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O Clube descrito brevemente no quadro 04, que é listado neste trabalho, tem como caracteristica o
auxilio a alfabetizacdo cientifica de alunos do ensino fundamental, haja vista que as atividades desenvolvidas
nele se baseiam em abordagens construtivistas, que estimulam habilidades ligadas ao fazer cientifico, de maneira
gue os indicadores da alfabetizacao cientifica possam aparecer e confirmar se esta ocorrendo a alfabetizacao
cientifica. Estes indicadores estdo associados as dimensdes dos objetivos do ensino de ciéncias (aprender
ciéncias, aprender sobre ciéncias e aprender a fazer ciéncias), que foram sistematizados em eixos estruturantes
da alfabetizacéo cientifica os quais sao discutidos por Sasseron e Carvalho (2008), Sasseron e Carvalho (2011)
e Sasseron (2015).

Quadro 04: Breve descricdo do desenvolvimento do Clube de Ciéncias.

Preparativos e reunides para organizacéo pré-implantacéo do clube de ciéncias

Antes do inicio das atividades do Clube é feita uma reunido com os alunos das turmas do Ensino
Fundamental 1l para divulgacdo do projeto e coleta dos nomes dos interessados em participar da
proposta. Em seguida os alunos cujos pais autorizaram a participar do Clube de Ciéncias séo convidados
a responder um questionario pré-teste. Assim os encontros sdo iniciados com durac¢éo de duas aulas
(aproximadamente duas horas), uma vez na semana, em horario contra turno pelas manhds com a
participacdo de todos os alunos que se dispuseram, foram selecionados e autorizados a participar das
atividades do Clube de Ciéncias.

Criacao do grupo de WhatsApp e introducéo de textos de Historia da Ciéncia.

Seguindo a proposta de Bergemann e Sams (2018), que acreditam na proposicdo de uma sala de aula
virtual, onde possam ser disponibilizados materiais digitais para estudo extra sala, como possibilidade de
expansdo do tempo aos encontros previstos é criado um grupo de WhatsApp com os componentes do
Clube de Ciéncias. Ainda como forma de buscar enriquecer as aulas e tentar alcancar os objetivos do
trabalho, acontece a insercdo de textos de HC no decorrer das atividades do Clube, haja vista que,
Peduzzi et al. (2012) acredita ser importante para uma fundamentacdo filosofica consistente dos
processos de construcdo do conhecimento e do uso deles.

Indicac&o de recursos didaticos e materiais para o desenvolvimento do Clube de Ciéncias

Para cada aula ha sugestdes de recursos pedagégicos bem como de outros materiais necessarios para
o pleno desenvolvimento das aulas desde a implanta¢do do Clube de Ciéncias até seu fechamento. Isto
acontece para que aconteca a orientagdo necessaria aos professores que pretendem percorrer 0s
mesmos caminhos que este trabalho indica.

1°encontro e aula inaugural

Com tempo de duracao de duas aulas (aproximadamente duas horas), assim como é o tempo de todos
0S encontros, nesta aula sdo abordados os contetdos: Clube de Ciéncias e seus objetivos; Natureza da
Ciéncia; (ciéncia, leis, teorias, experimentos, inferéncias, sociedade e ambiente, método cientifico).
Também s&o trabalhadas a demonstragao investigativa “Experimento da Tensao superficial da agua”.

2% encontro

Tem como proposta trabalhar os contelidos: estados fisicos da matéria, agua; estados fisicos da agua,
teoria cinético molecular e um pouco da HC envolvida na proposi¢éo da molécula da agua bem como no
fortalecimento da Quimica como Ciéncia por meio dos esforgos de Robert Boyle na visdo de (Medeiros,
2005). A demonstracao investigativa sugerida para este encontro é: “Estados fisicos da agua”.
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3%encontro

Séo trabalhados os conteddos: A importancia da coletividade na construcéo e na validagéo dos trabalhos
cientificos bem como dos contelidos postados no grupo de WhatsApp até o momento. Este terceiro
encontro tem a intengdo de melhor inteirar os alunos do crivo que existe na comunidade cientifica para
validagao de trabalhos cientificos, bem como da importancia do acesso ao material virtual e treina-los a
ler ou assistir os materiais disponiveis. Este tipo de atividade traz a possibilidade de ampliar os
conhecimentos prévios dos alunos anteriormente ao desenvolvimento dos experimentos além de auxilia-
los a fazer boas reflexdes e argumentacdes diante destes materiais, os quais tratam informacdes
cientificas (Bergemann & Sams 2018).

4° encontro

Possibilita trabalhar os conteudos: caracteristicas e propriedades da agua, infiltracdo e brotamento da
agua no solo, tratamento da agua e ainda trabalha a demonstracao investigativa “O solo como filtro”, que
visa investigar a eficdcia dos componentes do solo na filtragem da agua encontrada nos lencdis
subterraneos bem como na estacéo de tratamento de 4gua e correlaciona-los a eventos do cotidiano.

5% encontro

E divido em: exploracdo do tema - 30 min, 1° experimento - 40 min, 2° experimento - 30 min, e aborda os
Conteudos: Nucleo celular, DNA, descoberta da molécula de DNA, conceitos béasicos de genética (gene,
cromossomos, alelo, genétipo, fenétipo, producdo de proteinas), sistema ABO e Sistema Rh e suas
relacbes com questbes do cotidiano. Neste encontro sdo desenvolvidas duas demonstracdes
investigativas: “ Extracdo do DNA” e “Tipagem sanguinea” que além de envolver os alunos na
investigacdo estimula-os a reconhecer e utilizar diversos termos e conceitos em genética.

6° encontro

Dia de visita a Reserva Ecoldgica da Universidade Estadual de Goias (UEG), onde sé&o tralhados os
contelidos relacionados as Fitofisionomias do cerrado, preservacdo do cerrado, interacdes ecoldgicas,
relagdo cerrado e fogo e impactos da pecuaria no ambiente em uma perspectiva investigativa que
contribui para a aproximacao dos conhecimentos ecoldgicos ambientais e suas relagdes com a sociedade
ciéncia e tecnologia.

7° encontro

Acontece de forma diferente dos demais encontros, pois além de ndo acontecer no contra turno constituiu
em uma mostra cientifica com tempo de duracgdo de duas aulas divididos em 40 minutos para preparacao;
40 minutos para mostra; 20 minutos para organizacéo e limpeza, possibilitando trabalhar os seguintes
contetidos: A importancia da divulgacédo cientifica, a importancia do trabalho dos cientistas e a relagédo
entre ciéncia e sociedade. Este foi o Ultimo encontro idealizado como forma de levar os alunos a
mostrarem as demais pessoas da escola (que ndo participaram do clube) uma parte do que foi trabalhado
no Clube de Ciéncias bem como levantar o debate e dialogo a respeito da importancia da divulgacdo
cientifica e do reconhecimento da ciéncia como infundida de valores sociais.

Fonte: Préprio autor.

1.6.5. O grupo focal e o percurso da analise de contetido por categorizagéo

Ao final das atividades do Clube de ciéncias foi realizada uma entrevista Grupo focal | (imediatamente
apos a finalizagéo das atividades do Clube de Ciéncias, novembro de 2018) e a entrevista Grupo focal Il (mar¢o
de 2019, que representou o ano subsequente ao funcionamento do Clube de Ciéncias), cuja orientagdo foi feita
pelo moderador, o qual, segundo Dias (2000) tem como responsabilidade recepcionar os participantes de maneira
gentil e simpético, dentro de um clima prazeroso além de incentivar a participagdo e comunicagao entre 0 grupo

e monitorar o tempo. O autor ainda afirma que o moderador precisa atuar de maneira neutra, sem influenciar nas
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opinides dos participantes. Entretanto, Dall’Agnol et al. (2012) afirma a existéncia da ndo neutralidade do
moderador, defendendo que sempre havera uma certa influéncia, de maneira consciente ou até mesmo

inconsciente.

O grupo focal se constitui como uma técnica de coleta de dados em que os entrevistados sédo levados
ao debate e a reflexdo sobre sua postura, suas praticas, e assim pode representar uma importante metodologia
de pesquisa qualitativa por instigar saberes e ainda dar novos significados as posturas profissionais bem como
aproximar pesquisa e campo (Backes et al., 2011). Os autores ainda afirmam que, o grupo focal apresenta-se
como um espaco de discussdo e troca de experiéncias, em que se estimula o debate de ideias, possibilitando
gue afirmacdes sejam melhor estruturadas a partir das contribuicées e dos argumentos levantados pelos demais
participantes da pesquisa. Além disso, permite a reformulacdo de uma ideia inicialmente dada, talvez até
mudando sua posi¢éo e finalizam defendendo que neste tipo de entrevista pode ser intensificado 0 acesso as
informacdes acerca de um fen6meno a partir do dialogo entre um grupo que apresenta objetivos comuns e sao
estimulados a trabalhar conjuntamente para alcanca-los e assim agir na transformacéo da realidade de modo

critico e criativo.

Segundo Dall’Agnol e Trench (1999), um grupo de objetivos e questionamentos sintetizados, que
constitui um guia de temas é bastante importante para conducéo e desenvolvimento da entrevista. Desta forma,
apresentamos a sequéncia utilizada pelo moderador, que é constituida de Grupo focal | e Grupo focal Il e seus

respectivos objetivos e questionamentos conforme é apresentado no quadro 05.

Quadro 05: Guia de temas para o debate em entrevista Grupo focal

Grupo focal I: relagdo aluno/ componente curricular/ clube de ciéncias

Objetivos:
Conferir a influéncia dos textos de HC na compreenséo de temas cientificos;
Listar um grupo de sugestdes dos clubistas para o desenvolvimento de outro clube;
Averiguar quais as atividades mais marcaram os clubistas;
Verificar a relagédo dos alunos com a componente curricular ciéncias, pés Clube de Ciéncias
Avaliar se a estrutura de clube trabalhada agradou os clubistas;
Enumerar um grupo de novidades (conceitos, conhecimentos e experimentos), aprendidos durante a
participacdo das atividades do Clube.
Questionamentos:
1- Qual o aspecto da ciéncia que mais lhe impressiona?
2- A historia da ciéncia lhe ajuda a compreender melhor sobre temas cientificos?
3- Qual sua visdo em relagdo a mostra, dos experimentos que foram trabalhados no clube, aos alunos
do colégio?
4- O que mais Ihe marcou no clube de ciéncias?
5- Vocé se sentiu mais interessado em participar das aulas em geral, depois do desenvolvimento das
atividades do clube? Justifique.
6- Se vocé fosse responsavel por desenvolver um clube de ciéncias, como seria sua organizagao?
7- Como vocé descreveria o clube de ciéncias aqueles que nao conhecem seu funcionamento?
8- O que vocé aprendeu, de novidade, ao desenvolver determinado experimento? Descreva a novidade
gue aprendeu e enumere o experimento.
Grupo focal Il: Viséo do clube (pelos ex-clubistas) apés ingresso no Ensino Médio

Objetivos:
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Verificar se os clubistas veem as atividades do Clube como auxiliar em suas rela¢cées com as
componentes curriculares do Ensino Médio;
Listar um grupo de conceitos e/ ou conhecimentos que os alunos veem no ensino médio e que, por sua
vez, os fizeram lembrar de determinada atividade do Clube de Ciéncias;
Averiguar o interesse dos alunos em continuar com os estudos em um Clube de Ciéncias
Questionamentos:

1- Vocé vé, neste ano de 2019, que os contelidos trabalhados no clube de ciéncias ajudam-lhe a
compreender melhor os contelddos presentes nas aulas das ciéncias naturais (Quimica, Fisica e
Biologia ou outras)? Cite exemplos.

2- Liste um grupo de conceitos e temas que foram vistos por vocé até este momento do Ensino Médio, e
que |Ihe fez lembrar das atividades desenvolvidas no clube.

3- Se caso o clube continuasse com os trabalhos, neste ano de 2019, qual de vocés interessaria?
Justifique.

Fonte: Préprio autor

Finalmente, fizemos a andlise de conteldo da entrevista grupo focal | (12 parte da entrevista, que
ocorreu ao final das atividades do clube de ciéncias em novembro 2018) e grupo focal Il (22 parte da entrevista,
gue ocorreu em marc¢o de 2019). Para tanto, realizamos o processo de andlise de conteldo a partir do processo
de categorizacao, segundo a proposta de Bardin (1977). O objetivo desta técnica foi possibilitar a realizacao de
inferéncias a partir da replicagdo dos dados coletados frente ao contexto. Assim, todas as formas de
comunicacdes entre interlocutores podem ser sujeitas aos métodos da analise de conteddo para decifragdo de

seus registros (Moura, Porto & Cunha, 2019).

Desta maneira, neste trabalho as palavras sdo reunidas pela proximidade de nivel seméantico, para
assim auxiliar na codificagéo e formacé&o de categorias ou rubricas iniciais, que por sua vez possam ser agrupadas
posteriormente em novas categorias, dentro de um processo de classificacdo andloga e progressiva
(categorizagdo) de acordo com a proposta de andlise adotada. Todavia, quando os documentos que podem
passar por processo de analise sdo obtidos, € necessario deixa-los realmente prontos para serem submetidos
em procedimentos de andlise. Quando este objetivo é alcancado, acontece a constituicdo do que Bardin (1977)

chama de corpus.

Esta constituicdo implica muitas vezes a utilizagdo, primeiramente, da etapa denominada pré-analise

(momento de organizacdo), que pode ser dividida em outras sub etapas: a) a leitura flutuante ( momento de

contato com o material a ser analisado); b) a escolha dos documentos, (escolha que pode ser auxiliada por regras

principais como a regra da exaustividade, que é complementada pela regra da nao seletividade; a regra da

representatividade; a regra da homogeneidade e finalmente a regra da pertinéncia; ¢) a formulacéo de hipéteses

ou objetivos, (é a fase em que se cria uma tentativa de resposta que aguarda um teste de prova); d) referenciacdo

dos indices e elaboracéo de indicadores, (séo partes do texto que a andlise vai fazer falar); e) a preparacdo do

material, (edicdo antes da andlise) (Camara, 2013).

A autora supracitada ainda afirma que a préxima etapa para continuacéo da analise € a exploracéo do
material (fase em que acontece a codificacdo, o desconto e a enumeracao a partir das regras estabelecidas

previamente) seguida finalmente do tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo (etapa em que 0s
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resultados, que foram tratados para chegar ao nivel de significativos e validos, sdo sujeitos a inferéncias,

possibilitando interpretacdes prévias de acordo com os objetivos pretendidos).

1.7. RESULTADOS E DISCUSSAO

1.7.1. Questionario referente a natureza da ciéncia

Ao iniciarmos a analise dos dados observamos que nas respostas aos itens de 01 a 05, tanto no
guestionario | quanto no questionario Il os alunos apresentam, predominantemente, no¢des ingénuas de Natureza
da Ciéncia em suas respostas (Figura 02). Como resultado de uma analise rigorosa, sem levar em conta o nivel
educacional dos respondentes e considerando apenas a visao ingénua e informada de NC, conforme recomenda
Lederman et al. (2002), ndo foram apresentadas mudancas de nocao de NC, quando foram comparadas as
respostas dos questionarios pré-teste com as do poOs-teste para os itens referentes a necessidade de

experimentos no desenvolvimento cientifico e os &tomos como fruto da imaginacéo dos cientistas.

Por mais que tenham se aproximado de uma visao informada de NC, os alunos, deixaram de apresentar
argumentos e explicagdes que mostrassem o grau adequado de conhecimento sobre os dois aspectos
mencionados da ciéncia. Desta forma, por néo ter alcancado de fato uma visao informada de NC, é considerado

gue esses alunos possuam uma visdo ingénua de NC de acordo com Lederman et al. (2002).
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Figura 02: ConcepgOes sobre Natureza da Ciéncia baseado no VNOS-C, questionarios | e Il. Fonte:
Préprio autor

Também observamos que o0s sujeitos da pesquisa apresentam uma nog¢do superficial de NC em
comparacao a qualquer um dos grupos trabalhados por Lederman et al. (2002). Porém foi notado uma melhoria
em suas nogdes de NC a partir da comparacao entre as respostas do questionario | com as do questionario I,
haja vista que os argumentos que defendem a opinido dos pesquisados, em sua maioria, sdo melhores

elaborados nas respostas ao questionario Il. Desta forma, a partir de uma nova andlise, que considera a
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possibilidade dos alunos apresentarem uma visdo intermediaria de NC, isto €, uma visdo bem préxima de uma
visdo informada, temos novos dados (Figura 03), os quais configuram resultados diferentes daqueles encontrados

por meio da andlise baseada em Lederman et al. (2002).
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Figura 03: Visdo de NC dos clubistas em respostas aos questionarios | e Il, considerando uma visao
intermediaria. Fonte: Préprio autor

Principalmente, para os itens 1 a 3 a maioria dos respondentes apresentou respostas melhores
formuladas, mas ainda carecendo de informac¢des para serem consideradas como visédo informada de natureza
da ciéncia. Assim, foram consideradas neste trabalho, como “visdo intermediaria de NC”. Desta maneira,
estimulados pelo contexto, analisamos as cinco (05) primeiras repostas dos Questionarios | e [l com um olhar
cuidadoso no sentido de averiguar se houve uma melhoria na concepgéo de NC por parte dos clubistas evitando
desconsiderar o nivel escolar deles, haja vista que segundo Fialho e Mendonga (2019) em muitos casos a Histéria
da Ciéncia é um caminho interessante adotado por alguns professores para se comecgar o estudo e ensino da
Ciéncia.

Perguntado sobre o conceito de Ciéncia o aluno clubista Al respondeu ao questionario pré-teste que,
“Ciéncia para mim é tudo que envolve a geografia pelos meios da natureza, o corpo humano, natureza energia,
etc.”. Todavia, em resposta ao mesmo item no questionario Il o aluno A1 rebate que “Ciéncias é o método de

entender o mundo pela curiosidade e perguntas das pessoas”.

Na segunda tentativa de responder ao questionario, isto €, no questionario pos-teste o inquirido toma a
Ciéncia como um meio para entender o mundo, além de levantar a ideia de que Ciéncia se desenvolve a partir
da tentativa de respostas aos problemas levantados pelas pessoas. Assim, como Al outros oito dos demais
respondentes apresentaram respostas com maiores explicacdes no questionario Il. Contudo ambas as respostas
carecem de maiores exemplos e explicacBes para assim tentar melhor definir o que é ciéncia e apresentar uma
visdo informada sobre o tema.

Tanto Marconi e Lakatos (2003) quanto Volpato (2013) apresentam suas concepgdes sobre o que &

Ciéncia. As primeiras apresentam a Ciéncia como um conjunto de conhecimentos, podendo sofrer
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aperfeicoamento e apresentar objeto material e/ou formal. Ja o segundo autor supracitado concebe a Ciéncia
como a melhor entre as cinco maneiras de interpretar o mundo, as quais ele apresenta e especifica. Os discursos
sdo um pouco distintos entre si quando observados os argumentos defendidos para conceber Ciéncia, o que
mostra uma pequena variacao de pensamento entre estes estudiosos da Ciéncia. Os textos de epistemdlogos
podem apresentar variacdes, porém, também é apresentado consenso entre eles. Este consenso pode
apresentar informacdes que garante uma visdo diferente das visdes deformadas da Ciéncia (Gil Pérez et al.

2001).

Assim, cabe aos professores de ciéncias nédo se limitarem a simples transmisséo de conhecimento, uma
vez que por mais que haja variacfes sobre a natureza do trabalho cientifico, 0 consenso que ha pode servir como
base tedrica que auxiliard com eficiéncia na melhoria da concepg¢do de natureza da ciéncia, nos discursos em

sala, nas mediacdes, enfim, na pratica docente.

Quando observadas as respostas referentes a necessidade de experimentos no desenvolvimento
cientifico (item II), 25% dos alunos mantiveram uma visdo ingénua de NC ao responderem o questionario Il.
Contudo destes trés, o aluno A4 em resposta ao questionario | respondeu apenas “Sim” e ndo apresentou reposta
ao questionario pos-teste, isto €, a resposta para a questdo ficou em branco enquanto os dois outros mantiveram
a mesma ideia de que os experimentos sd0 necessarios para corroborar as teorias e ndo apresentaram novas

argumentacdes diferentes das apresentadas no questionario pré-teste.

Segundo Lederman et al. (2002) a Ciéncia € pelo menos parcialmente baseada em observagbes do
mundo natural, que posteriormente podem ser validadas em observa¢des fenomenais, as quais os cientistas ndo
tém acesso direto a sua maioria. Desta maneira, os autores afirmam que os alunos devem ser capazes de
distinguir entre observacdo e inferéncia. Assim, realizam uma breve distincdo entre observagdo e inferéncia
levantando que observagdes séo declaragBes descritivas sobre fendmenos naturais, acessiveis aos sentidos ou
extensdes deles, o que pode favorecer um consenso com relativa facilidade. Enquanto inferéncias séo afirmag6es
sobre fendmenos que ndo séo diretamente acessiveis aos sentidos. Para exemplificar, destacam que objetos
lancados acima do nivel do solo tendem a cair no chéo € um exemplo de observag&o. Ao contrério objetos tendem
a cair no chdo por causa da gravidade, que se constitui um exemplo de inferéncia, pois no¢do de gravidade é

inferencial pelo fato que o acesso € permitido ou mediado apenas por meio de suas manifestacdes ou efeitos.

Dos inquiridos sobre as mudancas na ciéncia ao longo do tempo (item 03) no questionario |, 75%
apresentaram uma visdo ingénua, 8% uma visao intermediaria, enquanto 17% apresentaram uma visdo informada
de NC da ciéncia. Contudo, em resposta a este mesmo item no questionario Il houve uma inverséo dos resultados,
isto €, 58% alunos apresentaram respostas melhores apoiadas. Entretanto, 33% conseguiram apresentar uma
visdo informada de NC, enquanto apenas 8% possivelmente ainda tem visdo ingénua referente a resposta deste

item no questionario pré-teste, pois deixaram a resposta em branco.

Por mais raso gque seja o nivel dos alunos em relacionar conhecimento, histéria da ciéncia, tecnologia,

ambiente e filosofia, algumas respostas mostram que alguns deles percebem esta relacdo. O aluno A8 ao
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responder ao item 03 do questionario | diz: “Sim, pois com a evolugdo dos equipamentos cientificos, sédo
respondidas muitas perguntas que nao tinham respostas. ” Juntamente com o aluno A5 ao responder 0 mesmo
item no questionario Il “Sim, a teoria pode sofrer mudangas, com novas descobertas”. Ambos levantam ideias
interessantes que se associam a grandes discussdes como o exemplo baseado num intercambio que realmente
ocorreu no século XVII entre Galileu e um adversario aristotélico. Onde por meio de observacdes em seu
telescopio recém-inventado, Galileu péde registrar que a Lua ndo era uma esfera homogénea, mas sim com uma
superficie repleta de montanhas e crateras. Seu adversario aristotélico teve que admitir que era realmente assim
ao repetir a observagdo (Chalmers, 1993, pg. 71). Haja vista que, este e demais recortes histéricos mostram a
importancia do desenvolvimento tecnoldgico e sua relacéo direta com o desenvolvimento cientifico e a construgéo

humana.

Todos os clubistas apresentaram uma visdo ingénua ao responderem a pergunta relacionada aos
atomos como fruto da imaginacgao dos cientistas no questionario I. Como exemplo de respostas temos a do aluno
Al que afirma “Néo sei responder, tenho duvidas nessa questdo toda” e do aluno A12, o qual respondeu “o atomo
e o nucleo central”. Esta Ultima resposta completamente desconexa com o enunciado é melhorada no
guestionario Il e esta da seguinte maneira: “Eu acho que é fruto do conhecimento deles (0s cientistas) ”. Ja o
aluno Al respondeu no questionario Il a este item 04: “Eles estudaram a molécula e conseguiram ver os atomos,
as trés fases dele”. Por mais que respostas carecam de informagfes para melhor responder a pergunta, ambos
os alunos superaram a resposta apresentada no questionario |, pois apresentaram novos argumentos
acompanhados de termos e conceitos cientificos, os quais ndo tinham sido apresentados na primeira resposta

ao item.

Assim, como ocorreu em resposta ao item 2, foi levantada a questéo da inferéncia e da observacao, cuja
discusséo é bem desenvolvida por Lederman et al. (2002). Este ponto de discussao requer o uso da abstragao,
haja vista que atomos sdo estruturas que ndo sao acessadas diretamente ou por meio de extensdes dos sentidos.
Contudo os alunos parecem ter dificuldades de fazé-lo, pelo fato de ndo alcancarem uma resposta informada

para a questao.

Cabe ressaltar que pelo fato de novos termos e conceitos terem aparecido nos argumentos de maneira
ndo desconexa, como afirmar que molécula é formada por atomos, acreditamos que houve melhora entre este
intervalo de aplicacdo dos questionarios. Haja vista que o estudo sobre as moléculas passou por momentos de
discusséo até mesmo em relacdo aos termos de definicao, passando pelo momento histérico em que a molécula
era considerada um agregado de, pelo menos, dois atomos ligados em um arranjo definido por for¢as quimicas,
passando a ser denominada, finalmente, composto. E algo que foi construido ao longo da Histéria da Ciéncia.
Principalmente no que se refere ao ensino de ciéncias é necessério estabelecer sequéncias didaticas que se
iniciam no inicio da educacéo bésica por meio da abordagem de situacdes fenomenoldgicas e manipulativas
visando a generalizar propriedades baseado na experiéncia para assinalar-se alguns materiais (Peduzzi et al.,
2012).
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Quando perguntados sobre a Ciéncia e a influéncia dos valores sociais e culturais, item 05, 17% dos
respondentes ao questionario |, afirmaram que a Ciéncia é infundida de valores sociais e culturais apresentado
uma justificativa informada. 75% dizem o contrario, isto é, que a Ciéncia € universal e assim ndo sofre influéncia
da cultura em que é praticada, enquanto 8% afirma que a Ciéncia é infundida de valores sociais e culturais, mas,
sem apresentar uma justificativa clara, que garanta sua resposta. Contudo, no questionario pos-teste houve uma
divisdo diferente das opinides em que 50% responderam que a Ciéncia € universal, 33% disseram que a Ciéncia
é infundida de valores sociais e culturais, enquanto outros 17% afirmam que a ciéncia é influenciada pelo meio

em que esté inserida.

A ciéncia como empreendimento humano é praticada no contexto de uma cultura maior e os praticantes
séo o produto dessa cultura. A ciéncia, segue-se, afeta e é afetada por varios elementos e esferas intelectuais da
cultura em que esté inserida. Entretanto, esses elementos incluem, mas nédo se limitam ao tecido social, estruturas

de poder, politica, fatores socioecondmicos, filosofia e religido (Lederman et al., (2002).

Entre as respostas dos inquiridos para este item destacamos a colocacdo do aluno A8, que no
guestionario | listou; “Eu acredito que a ciéncia é universal” e ja no questionario Il afirma: “Eu acho que a ciéncia
é influenciada, pois nés somos influenciados e nés somos a Ciéncia”. Em resposta ao questionério pré-teste o
aluno mostra uma visao ingénua e sem argumento algum. No entanto, ao responder 0 questionario pos-teste A8
muda sua opinido e argumenta apresentando a visdo de que cientistas sao cidadaos, os quais influenciam e séao

influenciados pela realidade que os circunda.

De fato, esta mudanca de visdo em relagédo as questbes de NC n&o ocorre com todos os respondentes
guando se compara as respostas ao questionario | com as do questionario Il. Entretanto, grande parte dos
clubistas apresentaram melhoria em seus discursos, se aproximando mais das visfes informadas da NC. Assim,
o clube de ciéncias por meio de algumas de suas proposi¢des se mostrou como auxiliar na melhoria da concepgéo
da NC dos alunos clubistas. Seja para os que tinham uma visdo ingénua ou intermediaria de NC e depois
conseguiram vislumbrar uma visdo informada ou para os que ndo atingiram uma visdo informada de NC em

alguns itens, porém melhoraram seus argumentos em defesa de sua concepgédo de NC.

1.7.2. Arelacdo dos clubistas com a componente curricular ciéncias e suas expectativas em participar

do clube de ciéncias

Antes do inicio das atividades também buscamos coletar dados que se referissem as rela¢des que os
pretendentes, a participarem do clube, tinham com a componente curricular ciéncias. Assim, ilustramos (Figura
04) a experiéncia dos alunos com a Ciéncia e a componente curricular ciéncia, além da experiéncia com clubes
anteriormente a implantagdo do Clube de Ciéncia em sua unidade educacional. Para tanto, estes individuos

responderam as cinco questdes (item de 06 a 10) no questionario I.
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Figura 04: Percepcao atual dos alunos sobre a relagdo com a componente curricular ciéncias e sua
experiéncia com clube de ciéncias. Fonte: Préprio autor.

Dos alunos interessados em participar do clube ciéncias, 92% afirmaram que as aulas de ciéncias
permitiram a eles uma compreensdo melhor do mundo que os cerca, enquanto o aluno Al (8%) revela que isto
nao aconteceu “pelo fato do ensino ser somente em leitura”, argumentando, “se tivesse aulas praticas, facilitaria
mais o entendimento”. Os demais respondentes a esta questdo (item 06 do questionario I) também justificam
suas respostas como “Sim. Me fez aprender mais, descobri coisas como células do corpo humano” (A3); Sim. Me
ajudou a entender melhor a natureza, o universo entre outras coisas” (A5); “Sim. A ciéncia me deu uma ideia de
como surgiu as coisas. Como exemplo o Big Bang” (A7); “Sim. Pois com a ciéncia agora eu sei como é o nome

gue se d4 para a coloragéo verde da folha (clorofila), (A10).

A LDB/96 em seu artigo 35 ja recomendava que aconteca a associacao entre teoria e pratica no ensino
de cada disciplina para contribuir com a compreensao dos fundamentos cientificos- tecnolégicos (Brasil, 1996).
Este artigo se refere ao Ensino Médio, porém cabe lembrar que esta etapa é uma continuagao do ciclo anterior,
no qual houve um processo de construgédo até chegar ao ciclo seguinte. Acreditamos que este trecho da LDB
possa ser aplicado ao ensino fundamental. Em contrapartida a lei nimero 13.415 de 2017, que substituiu a LDB,
bem como a nova BNCC recomendam firmemente que o ensino de ciéncias deve ser pautado em investigacdes
gue possam garantir aos alunos, no final de cada ciclo da educacéo basica, as diversas habilidades relacionadas
ao ensino de ciéncias, o trabalho dos cientistas e a relacdo entre a ciéncia, tecnologia e ambiente. Haja vista que,
se prepara o aluno para a etapa seguinte, este ja se envolve em estudos que trabalham conhecimentos que véao

ser vistos novamente no futuro, em certos casos, com um nivel maior de profundidade.

Cabral, Sepini e Maciel (2014), afirmam que em atendimento a recomendacdes dos PCN de 1988 os
professores devem proporcionar o fornecimento de ferramentas para que os alunos, atuando ativamente, facam
uma leitura do mundo mais critica considerando as relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente.
Segundo eles esta acdo pode possibilitar aos alunos a compreensdo do mundo e suas transformacdes,
colocando-se como individuo e parte do universo, corroborando com o que é previsto na BNCC (2017), cujas

recomendacdes, como as descritas na parte referente as competéncias especificas das ciéncias da natureza e
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suas tecnologias no ensino médio, sugerem propor ao aluno o envolvimento em tentativas de resolucdo de
situagOes-problema, onde ele possa avaliar a aplicagdo do conhecimento cientifico bem como suas implicacdes

na sociedade por meio de procedimentos caracteristicamente cientificos.

Quando inquiridos sobre o prazer que tem em participar das aluas de ciéncias (item 07 do questionario
), mais de 90% dos alunos alegaram gostar de participar das aulas de ciéncias enquanto 8% afirma gostar “mais
ou menos” defendendo: “gosto de experimentos, mas é bom porque aprendo mais sobre o mundo em que eu
vivo”. Este Ultimo aluno (A6), indiretamente argumentou que suas aulas de ciéncias ndo sao auxiliadas por
experimentos, por isto ele ndo gosta muito delas. Contudo, ainda vé& as aulas como auxiliares em sua
compreensédo do mundo em que vive. Dos doze participantes, nos argumentos que defendem as respostas dos
11 respondentes a este item também, foi apresentada a ideia de que nas aulas de ciéncias eles aprendem mais
sobre o mundo (Al, A3, A6, A8, A9 e All). Outros acharam interessante (A4), (A5), (A10), acreditaram que
aprendem coisas novas (A2), (A12) e desejariam aprofundar nos estudos de ciéncias para esclarecer duvidas
(A7).

Quando o aluno diz gostar de fazer aulas de ciéncias, principalmente, quando envolve praticas, é ponto
relevante para obter um aprendizado melhor, pois se eles gostam deste tipo de aula é porque faz sentido para
eles e possivelmente o gosto pela area e disciplina de ciéncias aumenta (Bartzik & Zander, 2016). Contudo é
importante que tais aulas sejam baseadas em metodologias pensadas, apropriadas para os objetivos pretendidos
e que adote o aluno como centro daquele processo. Caso contrario sdo limitadas e ndo favorecem a construcao

de conhecimento pelo aluno (Zanon & Freitas, 2007).

Ainda em relacéo as questdes do questionario |, somente 1 aluno, dos pesquisados, diz que participou
de atividades em clubes de ciéncias, enquanto 92% afirmam nunca terem participado de aulas ou demais
atividades em clube de ciéncias. A grande maioria daqueles que ndo conhecem o funcionamento de um clube de
ciéncias na prética, alegam que até entdo nao tiveram a oportunidade de compor um clube de ciéncias. J4 aquele
aluno (A4) que afirmou ter participado de um clube de ciéncias, diz que sua participacdo em um clube de ciéncias
foi para realizacéo de experimentos em uma feira de ciéncias. Sem detalhes ele declarou que sua atividade nédo

foi bem-sucedida.

Segundo Buch e Schroeder (2011) as aulas tradicionais associadas a limitagbes como por exemplo:
tempo reduzido das aulas, nUmero excessivo de alunos por sala de aula e natureza linear de conhecimento, ndo
conseguem promover a aproximacao entre alunos e objetos de conhecimento cientifico, de maneira significativa.
Contudo, um clube, ao desenvolver seus projetos, pode favorecer esta aproximagédo. Assim 0 processo de
construcdo do conhecimento, principalmente no que se refere ao ensino de ciéncias sera melhorado contribuindo

para a formacao de melhores cidadaos.
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Ao aplicar o questionario pré-teste (item de 06 a 10), procuramos, também, buscar informacdes sobre

as perspectivas e anseios dos alunos a respeito das aulas de ciéncias (Figura 05).

Figura 05: Anseios e perspectivas dos alunos a respeito das aulas de ciéncias, anteriormente a
participacdo nas atividades do Clube de Ciéncias.

Fonte: Préprio autor.

Um pouco diferente das demais questdes, as respostas, referentes a como 0s alunos gostariam que
fossem as aulas de ciéncias, levaram a cinco respostas diferentes. Destas, 58% dos alunos afirmam que as aulas
de ciéncias deveriam ser praticas para que assim a compreensao sobre conhecimentos cientificos fosse
melhorada, 17% dos alunos alegaram que para que este objetivo seja possivel, seria necessario o uso de videos,
enquanto 8% disseram que, para tanto, a aula de ciéncias deveria ser auxiliada por gincanas e um (01), ultimo,

acredita que as aulas deveriam ser trabalhadas com mais paciéncia pelo professor.

Tanto a LDB/96 quanto os PCN/98 e, recentemente, a BNCC/2017 sugerem o uso de atividades que
promovam a formacéao de cidaddos mais criticos. Para tanto apresentam propostas de atividades que coloquem
o aluno como foco no processo de ensino e de aprendizagem em oposicdo as atividades tradicionais de ensino,
defendendo a necessidade do envolvimento ativo dos aprendizes com atividades que os levem a uma melhor
construcdo do seu conhecimento e a tomada de decisédo frente as problematicas do cotidiano. Ao listarem formas
diferentes de abordagens a serem realizadas pelos professores nas aulas de ciéncias, de maneira indireta os
alunos inquiridos sobre o item 09 mostram que anseiam por atividades que tragam um aprendizado mais
significativo. Contudo é importante que a aprendizagem que se busque seja mais profunda possivel ao nivel de

transformar os aprendizes e agentes que possam transformar sua realidade.

Na perspectiva de uma visdo mais atual, é necessario que a aprendizagem ndo busque apenas a
aquisicao de novos conhecimentos de maneira significativa, € importante que eles sejam adquiridos criticamente.

Na pratica pode-se dizer que € necessario integrar-se a sociedade e ao mesmo tempo ser critico dela, e ainda,
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se necessario, distanciar-se dela, caracterizando um tipo de aprendizagem significativa critica, subversiva,

antropolégica. (Moreira, 2009, 2016).

O autor ainda afirma que para alcancar uma aprendizagem significativa critica, antropolégica pode-se
pautar em alguns principios tais como: perguntas ao invés de respostas; diversidade de materiais; aprendizagem
pelo erro; aluno como perceptor representador; consciéncia semantica; incerteza do conhecimento;

desaprendizagem; conhecimento como linguagem e diversidade de estratégias.

Finalmente, em resposta ao questionario I, 100% dos participantes da pesquisa imaginam que participar
de um clube de ciéncias poderia Ihes ajudar na melhoria da compreenséo de conteudos cientificos. Diferente dos
demais alunos que defendem sua resposta por meio da justificativa que terdo seu conhecimento melhorado pela
participacdo nas atividades do clube, A2 rebate: “dentro do clube vou ter alguma disponibilidade de me envolver

e ver de perto, como eles (0s cientistas) chegam a uma resposta tdo importante pro mundo”.

As atividades em um Clube de ciéncias dispensam as formalidades de uma disciplina curricular. O fato
de ndo estar preso a um curriculo, ndo flexivel, as atividades tornam-se bastante ricas (Silva et al., 2008). O Clube
de Ciéncias por ser um lugar onde sao investigadas diferentes problematicas do ensino de Ciéncias, € um lugar
gue pode possibilitar aos alunos a apropriacao de conhecimentos cientificos, de como estes conhecimentos séo
produzidos e ainda influenciar no aumento do gosto pela atividade cientifica e bem como na reflexdo de suas
relacbes com a sociedade (Pra & Tomio, 2014). A partir das possibilidades que o Clube de Ciéncias pode
proporcionar é aceitavel que os alunos tenham determinadas expectativas para com ele, sendo possivel que

estas expectativas sejam atendidas incluindo a de A2.

1.7.3. Arelagdo dos alunos com a componente curricular ciéncias e as experiéncias adquiridas por meio

da participacdo no clube de ciéncias

Em resposta as questées do questionario I, itens de 6 a 10 os inquiridos apresentaram suas perspectivas
e expectativas em relacdo a componente curricular ciéncias e o clube de ciéncias anteriormente a sua
implementacdo e a participacdo em suas atividades. Contudo, por meio da aplicagcdo do questionario Il,
buscamos, também, coletar dados relacionados as experiéncias adquiridas com a participacdo no clube de
ciéncias (Figura 06) bem como possivel influéncia desta participacdo na viséo sobre a disciplina de ciéncias, o

aprendizado em ciéncias e sobre sua visdo de mundo.
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Figura 06: Atividade que mais marcou os alunos durante o desenvolvimento do Clube de Ciéncias.
Fonte: Préprio autor

Todos os respondentes afirmam que gostaram de participar das atividades do clube de ciéncias e
defenderam (em resposta ao item 06 do questionario Il) esta afirmativa argumentando que aprenderam coisas
novas (Al, A2, A3, A4, A5, A6, A8, A9, All, Al2); teve uma experiéncia nova (A2); conheceram lugares novos
como a trilha interpretativa da UEG (A3, A6); mudaram seu pensamento sobre o que é ciéncias (A7, A8); aprendeu
sobre a histéria da proposicdo da formula para a molécula de 4gua (Al); as aulas foram interessantes e divertidas

(A10); fizeram experimentos (A7, A12); expandiu seu aprendizado com outras pessoas (Al11).

Os respondentes apresentaram suas ideias em relacdo ao prazer em participar das aulas de ciéncias
ao responderem o item 07 do questionario I. Contudo, até mesmo aquele aluno que alegou gostar “mais ou
menos” das aulas de ciéncias (A6), afirmou ter gostado de participar das atividades do clube de ciéncias pois
aprendeu coisas novas, participou da visita a universidade e da trilha interpretativa. Silva et al. (2008) e Pra e
Tomio (2014) concordam que o Clube de Ciéncias se apresenta como uma boa oportunidade para que os alunos
possam se apropriar do conhecimento pelo fato de ser um lugar onde se trabalha investigacfes, experimentos e
demais atividades sem a rigidez curricular encontrada nas componentes curriculares, constituindo um ambiente
prazeroso. Assim, o fato de todos terem gostado de participar das atividades do clube corroboram as ideias

apresentadas pelos autores supracitados.

Outro fator importante apresentado nas respostas ao item 06 esta na resposta de A6, que revelou ter
aprendido sobre a histéria da proposicao da molécula da agua. Durante a implementagéo do Clube de Ciéncias
foi apresentado aos alunos, como texto cientifico e ao mesmo tempo texto de historia da ciéncia o trabalho
cientifico de Ferreira e Cordeiro (2017), que consiste em um texto que discute as descobertas e controvérsias
relacionadas a composicao da dgua. Apontando diversos acontecimentos que evidenciam o carater social e ndo
continuo da Ciéncia bem como apresenta a importancia da comunidade cientifica na avaliacao e validacdo de
resultados em ciéncias, listando diversos cientistas, 0s quais protagonizaram tal fato. Desta forma, acreditamos

gue esta experiéncia possibilitou ao aluno superar visGes deformadas da ciéncia de maneira que ele possa
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perceber a ciéncia como construcdo humana, que desenvolve, sofre rupturas e reformulagfes e posteriormente

pode evoluir.

No questionario Il os clubistas foram perguntados sobre a atividade que mais marcou. Os experimentos
trabalhados no clube de ciéncias foram desenvolvidos dentro da abordagem investigativa e assim procurou ndo
ilustrar um fenémeno a fim de comprovar uma teoria ja estudada, mas sim envolver os alunos em busca de uma
resposta ao problema apresentado, proporcionando o carater investigativo a atividade proposta, que pode
proporcionar a participa¢éo ativa do aluno, que comeca a produzir conhecimento a partir do intercdmbio entre o
fazer, o sentir e o pensar (Carvalho, 2014, p. 45-48). Segundo a mesma autora neste tipo de atividade ocorre um
envolvimento emocional por parte do aprendiz, que além de usar suas habilidades e emocdes, também utiliza de
forma critica sua estrutura mental (p. 50). E possivel que, frente as possibilidades proporcionadas por tal atividade,
0s alunos sejam marcados por experimentos, assim como ocorreu neste trabalho em que 50% dos entrevistados

afirmaram que foram marcados pelos experimentos desenvolvidos no clube de ciéncias.

Todavia 33% foram marcados pela participacdo na trilha ecolégica (Trilha do Tatu UEG); 8% diz que a
mostra feita aos alunos da escola marcou (Al11l) e por fim, 8% afirmaram ter gostado de todas as atividades que
foram desenvolvidas durante o periodo em que o Clube esteve ativo (A2). Muitos dos clubistas se envolveram na
proposta do Clube de Ciéncias, um dos alunos complementa sua resposta dizendo que achou interessante
mostrar aos demais alunos da escola, também fica evidente o envolvimento pela responsabilidade e compromisso
gue teve como as atividades do clube. As atividades desenvolvidas nos clubes de ciéncias podem proporcionar
aos participantes, a vivéncia em todas as etapas dos trabalhos, dentre estas etapas esta o trabalho de
apresentacdo em feira de ciéncias (divulgacado), dando a eles a sensacao de responsabilidade e compromisso

com o trabalho coletivo (Ramalho, 2011).

O fato de 33% dos clubistas terem sido marcados pela participacdo na trilha interpretativa (Trilha do
Tatu UEG) foi um ponto de destaque nestas respostas. Levanta a importancia deste tipo de atividades, que podem
auxiliar na construcdo do conhecimento e na tomada de decisdo por parte do aluno. Segundo Borges; Porto e
Ferreira (2017), a trilha interpretativa em algum momento pode parecer um ambiente ndo interessante pelo fato
de ja ser conhecido pelos alunos, mas surpreende quando os alunos apoiados em seus conhecimentos prévios
se tornam mais participativos diante da abordagem que busca estabelecer conexdo entre os conhecimentos
prévios e o que se pretende ensinar. Assim, o0 engajamento por parte dos alunos é maior, a atividade desenvolvida

€ prazerosa e mais eficaz no sentido de promover a constru¢ao do conhecimento dos alunos.

Quando perguntados se o Clube de ciéncias ajudou os clubistas na compreensdo dos conteldos,
termos e conceitos cientificos (item 08 do questionario Il) eles foram unanimes ao afirmarem que sim. Entretanto,
a ideia que defende cada resposta é diferente. Por exemplo, Al afirma que aprendeu como descobrir um tipo
sanguineo e porque determinados insetos ficam sobre a agua; A2 alegou ter compreendido o fendmeno
envolvendo a tensao superficial, pelo fato de agora saber o porqué um inseto pode ficar em cima d'agua; A2 e A3

listaram a extragdo do DNA como uma atividade interessante, pelo fato de nem imaginarem que poderiam extrair
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um DNA; A10 e A1l entenderam que os experimentos foram importantes para a compreensdo dos temas

trabalhados e por fim, A6 disse que passou a entender melhor a Ciéncia.

A partir das demonstracdes investigativas desenvolvidas no Clube de Ciéncias, foi possivel trabalhar
diversos temas cientificos e que tem relacdo com o cotidiano dos alunos. Assim, o professor a partir do problema
lancado e de suas indagacdes referidas aos alunos e das mediac8es pdde promover a possibilidade de ampliacédo
do aprendizado sobre o conhecimento cientifico por parte do aluno. Sasseron (2015), reconhece o ensino de
ciéncias por investigacdo como uma abordagem didatica, que se caracteriza por constituir uma atividade que
além de ser posta em pratica pelo professor, se concretiza de fato por meio de interacdes entre professor, aluno,
materiais e informacdes. Desta forma, € necessario o engajamento dos estudantes com as proposicdes
apresentadas pelo professor, para que o aprendizado sobre 0s conceitos e sobre ciéncias seja ampliado, diferente

do que acontece nas tarefas burocraticas em que n&do ha uma participacao efetiva e com dedicacéo.

Os alunos reconheceram o Clube de Ciéncias como capaz de auxiliar na melhor compreenséo de
mundo. Haja vista que, no item 09 do questionério I, 92% afirmaram que depois de participarem das atividades
do Clube, compreenderam melhor o mundo que os cercam, enquanto um aluno (A5) alega "me fez entender a
ideia de como é descoberto o tipo sanguineo”. Nao é possivel saber se com isto ele quis dizer sim ou nao.
Contudo, sobre o ensino de ciéncias como auxiliar na compreensdo de mundo cabe ressaltar que, ao contrario
de tentar tornar o aluno um futuro cientista, voltando as atividades somente para o fazer ciéncia, um dos objetivos
do ensino de ciéncias é fazer com que o aluno possa compartilhar significados no contexto das ciéncias, e assim
interpretar o mundo a partir de habilidades geradas com a construgdo do conhecimento sobre diversos conceitos
e aspectos das ciéncias (Moreira, 2004). Esta interpretacdo de mundo pode-se dar por meio da capacidade de
manejo de conceitos, termos, leis e teorias cientificas além da capacidade de identificagdo de aspectos histéricos,
sociais, culturais, politicos e epistemoldgicos das ciéncias adquiridas em um processo de ensino de ciéncias que

envolve os trés eixos estruturantes da AC.

1.7.4. Aplicagao da demonstragao investigativa “O experimento da tensao superficial da agua”

Carvalho (2014), defende que para trazer uma contribuicdo maior para o ensino de ciéncias as
demonstracdes experimentais investigativas devem partir de um problema relacionado ao fendbmeno a ser
estudado, a fim de propor uma reflexdo ao aluno acerca do fenbmeno em observacdo. Haja vista que Rubem
Alves (1981, p. 18) afirma “Todo pensamento comeg¢a com um problema” e que a busca por solugbes aos
problemas, mediada pelo professor e auxiliada pela interacdo entre os envolvidos na investigacdo, pode
possibilitar a ocorréncia da Alfabetizacdo Cientifica. A partir disso, sera analisada e discutida uma das
demonstragdes investigativas desenvolvidas no Clube de Ciéncias para assim observarmos com maior destaque

o comportamento dos indicadores da Alfabetizagdo Cientifica.
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Durante o desenvolvimento desta atividade um dos cuidados foi de deixar as questdes elaboradas pelo
professor, abertas, com possibilidades de exemplos e explicagdes por parte dos clubistas, pois assim é possivel
observar os argumentos dos inquiridos bem como os indicadores da AC que podem aparecer em suas alegacoes.
Sasseron (2015) afirma que os indicadores além de serem algumas competéncias que fazem parte da Ciéncia e
do fazer cientifico como a resolucédo de problemas, discussédo e divulgacdo das Ciéncias, assim como buscar
relacionar o fator visivel do problema com as constru¢cdes mentais para entendé-lo, também tém por funcéo
mostrar algumas aptid@es, as quais devem ser trabalhadas durante o processo de constru¢do do conhecimento
dos alunos auxiliado pela AC. O autor ainda reforca a ideia de que o ensino de ciéncias precisa ocorrer por meio

de atividades investigativas, as quais possibilitem que os alunos atuem como pesquisadores.

Entre as atividades do Clube de Ciéncias, foram encontradas cinco demonstracdes investigativas, que
apesar de envolverem tematicas diferentes, mantiveram o carater investigativo. Nesta perspectiva, acreditamos
gue ndo ha a necessidade de detalharmos todas elas e assim selecionamos como exemplo, a demonstracao
investigativa envolvendo a tensdo superficial da agua, que atua como objeto para andlise e discusséo. Assim, 0s
detalhes relacionados a esta atividade serdo descritos, analisados e discutidos com base nos indicadores AC,
propostos por Sasseron; Carvalho (2008) e discutidos por Sasseron e Carvalho (2011) e Sasseron (2015), ja

mencionados anteriormente neste texto.

Para o desenvolvimento da demonstragéo investigativa envolvendo a tenséo superficial da agua foram
necessarios uma aula (50 minutos), além de materiais simples. A atividade foi dividida em dois momentos: i)
problematizacao ii) busca pelas solu¢Bes ao problema por meio da investigacéo e experimentacdo. O momento
da problematizagdo aconteceu no inicio da abordagem com orientacdo para anotarem os detalhes da atividade

em seus cadernos de bolso e entéo iniciaram-se os trabalhos com as questdes seguintes:

- “Quem ja deu uma “barrigada” na agua?”

- “Esta barrigada’d6i? Por que déi?”

- “Por que insetos podem ficar por sobre a dgua sem se afundarem?”

As duas primeiras questfes foram para que 0s alunos se sentissem mais a vontade neste inicio de
discussdo e a segunda para a problematizacdo em si. Contudo estas questfes além de levantar problemas,
trazem a tona situagbes comumente vistas pelos aprendizes, direcionando a uma visao cientifica de situacdes
cotidianas. Em relacdo ao fato de ter dado uma “barrigada” na agua, a grande maioria ja sentiu esta experiéncia
e quis comentar, porém ndo conseguiram explicar porque isto ocorre. Ja sobre os insetos ficarem por sobre a

agua sem se afundarem, algumas respostas surgiram tais como:

A9 “porque os insetos estao mortos. Ai eles flutuam”

Professor “A maioria estéao vivos e fazem parte do zooplancton, que é a vida animal da agua formada
por pequenos animais”

A5 “Entéo é porque ele ¢é leve”

Professor “Sera que é por isso? Talvez o termo: “menos denso” seja melhor que leve ”

A2 “Pode ser isto”
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A1l “E mesmo! Uma coisa leve ou menos densa fica sempre por cima da égua”

Professor “Um navio cargueiro pode transportar toneladas além do seu préprio peso que também
chega a toneladas. Como podemos explicar isto entdo?”

A2 “Entédo néo é”

A2 “E porque tem uma substéncia na dgua’.

Professor “Que substéncia? ”

A2 “Uma substéncia ... tipo assim ... uma coisa”

Professor, “Mas a agua é uma substancia! E as substancias sdo formadas por...?

All “atomos”

Professor “De certa forma vocé esta correto, mas na maioria dos casos as substancias se formam a
partir das ligagdes entre elementos diferentes, como por exemplo a dgua. A agua é formada por quais elementos
quimicos?

A4 “NOH”

Professor “Na verdade temos o NaOH, que é a férmula molecular do hidréxido de sédio, que é
conhecido popularmente como soda c4ustica.

A7 ‘H, O

Professor, “Alguém concorda? ”

A2 “‘Eu”

A5 “Sim”

A12 “E isso mesmo”

A3 “Concordo”

A8 “Eu concordo”

Professor “Que bom que a maioria ja conhece a composi¢do quimica da molécula de agua, que
realmente é H»0. Isto ajuda na busca pela solu¢éo a questao inicial. Entdo vamos continuar com a tentativa de
construir uma solugdo para o problema inicial. Para isso vamos trabalhar um breve experimento que esta
diretamente relacionado com nossa investigagéo.”

Apesar de estar no inicio da investigagdo, nesta etapa apareceram indicadores da AC relacionados a
organizacéo de informacdes, que pbde ser percebido quando o professor questiona as respostas e traz alguma
informagao nova como quando A5 propde uma hipétese “Entdo é porque ele é leve” e A2 concorda “pode ser
isto”. Contudo, logo depois do professor questionar A11 e relembra-los dos grandes navios que ndo afundam por
ser bastante densos A2 muda de posigdo ao afirmar “Entdo ndo €” mostrando os indicadores relacionados a
dados obtidos na investigacdo. Segundo Sasseron e Carvalho (2008), os indicadores seriacdo, organizacao e
classificacdo de informacdes aparecem no momento em que os dados sdo obtidos na investigacao. Eles tém
importancia por permitir o conhecimento de variaveis envolvidas no fendbmeno mesmo antes das rela¢des entre
elas e os porqués do fenébmeno estudado.

Também pdde ser encontrado até este momento os indicadores da AC pensamento légico e
levantamento de hipoteses. A organizagdo do pensamento bem como a forma de exposi¢do deste pensamento

tomando em conta que a relagdo das variaveis constitui o raciocinio l6gico e proporcional, que pode aparecer
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juntamente com suposi¢es ainda no nivel das ideias ou na manipulagdo dos objetos (Sasseron & Carvalho,
2008).

Na tentativa de encontrar solucBes para o problema cada grupo recebeu uma bandeja pequena de
plastico e foram orientados a colocarem agua nesta bandeja e analisarem se ela iria apresentar uma pelicula
como a que eles ja visualizaram em piscinas, lagos e rios. Em seguida foram distribuidos para cada um dos
grupos:

- trés bandejas de plastico 25x30 cm,

- um pequeno pote de purpurina 20g,

- um pouco de detergente em seu frasco original,

- 02 palitos de dente, recorte de cartolina na forma de peixe com uma fenda do centro até a cauda.
Em seqguida os clubistas foram orientados a adicionarem sob a 4gua uma pequena porg&o de purpurina.

ApOs fazerem as observacdes eles foram submetidos a um novo questionamento:
A purpurina pode ser comparada ao inseto sobre a agua?

A2 “Pode”
A5 “Acho que sim”

Ap6és fazer este novo questionamento, o professor seguiu o0 experimento e agora 0s grupos adicionaram
o detergente a agua com purpurina e assim observaram se suas respostas foram corroboradas ou refutadas e
fizeram as anotac¢des no caderno de bolso.

Neste momento do experimento a purpurina, apés adicionada uma quantidade de detergente na dgua
da bacia, se decanta para o fundo deste recipiente. Entdo o professor volta a reflexdo sobre o navio que fica por
sobre a agua e normalmente ndo afunda. Ele volta a esta reflexdo para trazer uma nova informacao para se
apoiar a descoberta de que estruturas pouco densas também afundam dependendo da circunstancia. A nova
informacao constituiu na explicacdo breve sobre a existéncia do empuxo (forca que empurra massas dentro da
agua para cima) e do peso (for¢ca de atracao sobre os corpos para o centro da terra). Também foi esclarecido a
eles que se houver um equilibrio entre peso e empuxo determinados corpos ndo afundam na dgua como por

exemplo os navios.

Este evento possibilitou o levantamento de novas hipéteses bem como refutar outras elaboradas
anteriormente. Haja vista que a natureza social do homem, e assim a atividade argumentativa pode aparecer em
um tribunal, no cotidiano ou na ciéncia, onde uma afirmacédo constitui uma hipétese que pode ser questionada

sobre seu teor e validade (Scarpa, 2015).

Depois de lavar as bandejas e trocar a 4gua os clubistas foram orientados a colocar os 02 palitos de
dente bem préximos um do outro na agua. Porém, antes deles executarem o comando, é referida a seguinte

indagacéao:
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- “Como seria o comportamento dos palitos ao serem colocados na agua separados? E juntos?”

O aluno A2 respondeu: “Vao ficar onde foram colocados” enquanto os demais alunos ficaram com receio
de propor respostas para esta questao. Assim a aula seguiu e apds adicao do detergente, seguida de observacdes

e anotacdes, nova pergunta foi feita aos aprendizes:

- “Por que quando é adicionado o detergente, os palitos se movimentam sobre a 4gua e até mesmo se

separam, quando anteriormente estavam juntos?”

Um siléncio acontece apés esta pergunta. Assim o professor estimula os alunos a se apoiarem em seus
conhecimentos prévios e a fazerem relagfes entre eles, para auxiliar na busca pela resposta as questdes e ao
problema. O processo de interagdo entre aluno e professor como caminho para alcancar solugdes para as
investigacdes é visto como importante para proporcionar visdes criticas acerca de fendmenos de modo a perceber
relacdes entre este fendmeno, a sociedade e o ambiente (Carvalho & Sasseron, 2011). Tendo em vista que se
deve tirar do centro a manipulacao de dados para se chegar a respostas para explicagdo de fendmenos, e assim

dar énfase aos questionamentos e discussoées.

Seguindo com a investigacdo a agua foi novamente trocada e a bacia lavada. Entéo foi pedido para
cada grupo colocar um modelo plano de peixe feito com cartolina e com uma abertura do centro até a extremidade
da cauda por sobre a 4gua. Depois de feita a observacao inicial foi pedido para ser adicionado pelos clubistas,

em especial, na fenda central do peixe de cartolina que esté por sobre a agua, o detergente.

Por fim, foram feitas as observacdes finais e novas perguntas foram direcionadas aos participantes do

clube tais como:
“Por que o peixe de papel se deslocou apds adigao do detergente na regido da fenda central? ”

“Por que na segunda vez que se adiciona o detergente o movimento do peixe ndo acontece da mesma

forma e com a mesma intensidade? ”

Nesta etapa do experimento os alunos apresentaram estar um pouco confusos, como previsto pelo
professor, pelo fato deles ndo terem familiaridade com a proposta do ensino por investigagcdo bem como pelo fato
de grande parte das respostas ou hipdteses terem sido refutadas. Assim, o professor procurou estimula-los a
buscar respostas para o problema mais uma vez, orientando-os a procurar generaliza¢des a partir dos resultados
dos experimentos. Assim, a valorizacdo dada ao ato de questionar leva o sujeito a uma reflexdo sobre sua
condicdo humana, além de fortalecer o didlogo e a autonomia, permitindo atribuir maior controle e sentido aquilo
que é feito (Barbosa, Rocha & Malheiro, 2019).

Entéo, auxiliado pelo computador e projetor de imagem e som, foram visualizadas partes de videoaulas
a respeito das propriedades da agua (solubilidade da &gua, capilaridade, adesdo, coesdo, polaridade,

apolaridade), todas selecionadas do YouTube de acordo com os respectivos links abaixo.
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- https://www.youtube.com/watch?time continue=4&v=4ITYSRLFZ c

- http://chc.org.br/acervo/feitico-para-navegar/

- https://www.youtube.com/watch?time continue=1&v=VwH9G5pGZoM

- https://www.youtube.com/watch?v=ylkZyjFpnjk

Esta estratégia foi utilizada para dar base tedrica suficiente aos investigadores, para que assim eles
pudessem seguir com a investigacdo e encontrar solu¢des possiveis aos problemas da investigacao. De fato,
muitos chegaram préximos da resposta ou hipétese correta para as questdes apresentadas ou até mesmo fizeram

questionamentos coerentes como por exemplo:

A3 “Entdo podemos dizer que os insetos conseguem ficar sobre a agua por causa da tensao
superficial?”.

Professor “é uma perqunta ou afirmag¢éo? ”

A3 “Os dois”

Professor “Para a pergunta de certa forma sim. Para a resposta, eu pergunto: O que mais poderia ser
apresentado em sua resposta?

“A3 sobre o empuxo?

Professor “também”

A partir destas colocagbes entre professor e aluno sdo evidenciados os indicadores da AC como:
levantamento de hipétese presente na frase inteira, que de certa forma é uma pergunta que permite testes e
também poderia ser uma argumentacao que também pode ser questionada, por mais que forne¢a garantia como
“por causa da tensdo superficial” e assim caracterize outro indicador, a explicacdo, que pode ser apresentada

como uma relagao entre as hipoteses levantadas e as informag8es apresentadas (Sasseron, 2008).
Ainda com relag¢do aos questionamentos, outro estudante respondeu:

A7 “os insetos ficam sobre a dgua por ter um peso leve. O detergente tem uma substancia que ao entrar
em contato pela primeira vez com a agua ele da um tipo de impulso para tirar a purpurina, os palitos e o peixe do

lugar”

Professor “Legal sua colocagdo! Mas é importante lembrar que o detergente tem uma composicéo
quimica que reage com a agua. Nao é simplesmente pela pequena massa (que vocé chama de peso) que 0s
insetos ficam por sobre a agua, mas também pela tensao superficial da agua. Esta tenséo superficial € reduzida
guando € adicionado o detergente a ela. Se tivesse um inseto sobre a a4gua quando foi colocado o detergente,

possivelmente ele afundaria por auséncia da tensao superficial e do desequilibrio entre peso e empuxo”.

Além da explicacéo e levantamento de hipétese, A7 também apresentou os indicadores da AC, como

a previsao, que € percebido no trecho: “... uma substancia ao entrar em contato pela primeira vez ...” Segundo


https://www.youtube.com/watch?time_continue=4&v=4ITYSRLFZ_c
http://chc.org.br/acervo/feitico-para-navegar/
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=VwH9G5pGZoM
https://www.youtube.com/watch?v=ylkZyjFpnjk
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Sasseron (2008), este indicador aparece quando ha a associagdo de certo acontecimento a uma acgdo ou

fenbmeno, favorecendo a busca pelo entendimento.
Outro estudante falou:

A2 “Essa desigualdade de atragdes na superficie, cria uma forga sobre essas moléculas e provoca a
contracdo do liquido, causando a tensdo superficial que funciona como uma fina camada, uma pelicula na
superficie da agua. Pelo fato do detergente quebrar as forcas entre as proteinas e as gorduras, com isso

enfraquece a tensao superficial fazendo as gorduras movimentarem-se.”

Professor “Muito boa suas consideracdes! Contudo na agua nao ha proteina e nem no detergente e
em nosso experimento ndo havia gordura. Mas é importante lembrar que o detergente tem uma composicdo
guimica que permite a reacdo com a agua. E repetindo novamente, ndo simplesmente pela massa (que vocé
chama de peso) que os insetos ficam sobre a agua, mas também pela tenséo superficial da agua. Esta tensao
superficial é reduzida quando é adicionado o detergente a ela. Se tivesse um inseto por sobre a dgua quando foi
colocado o detergente, possivelmente ele afundaria por auséncia da tenséo superficial e pelo desequilibrio ente

0 peso e 0 empuxo. ”

Nas colocagBes de A2 pode ser observado mais de um indicador de AC. Todavia destacamos 0s
indicadores que ainda ndo foram comentados como, por exemplo o raciocinio proporcional no trecho “Essa
desigualdade ... cria uma forga ... e provoca ... causando”. Neste trecho ele expde seu pensamento fazendo
relacdes entre varaveis. Também o indicador de AC justificativa pode ser destacado das coloca¢des de A2 no
recorte “ Pelo fato do ... com isso enfraquece”. Segundo Sasseron e Carvalho (2008), a justificativa da mais
seguranca a afirmagdo por apresentar garantia. Desta forma pode auxiliar no processo de sistematizacao,

discussao e fechamento da atividade.

Por fim, foi deixado como dever de casa acessar o grupo de WhatsApp para assistir e reassistir as
videoaulas na integra bem como ler e reler o texto “Quem disse que a férmula da agua é H20? Descobertas e
controvérsias sobre a composigdo da agua”, o qual trata da histéria da ciéncia com foco na composi¢do das
moléculas de 4gua e alguns pontos e contrapontos relacionados a descoberta e desenvolvimento da férmula
desta substéncia, cuja autoria é de Ferreira e Cordeiro (2017) e est4d disponivel em:

http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/lista_area 03.htm

1.7.5. O Grupo Focal

Os dados coletados por meio da entrevista grupo focal foram analisados com base na analise de
contelido proposta por Bardin (1977). A andlise de conteddo ndo consiste apenas em um Unico instrumento.
Normalmente, se trata de um conjunto de apetrechos, os quais sédo aplicaveis ao campo da comunicacédo (Bardin,
1977, p. 31). A autora ainda avigora que, antes de qualquer organizacdo em que acontece o agrupamento por
classificagéo, isto €, a construgdo de categorias ou rubricas a partir de unidades significativas, € importante que

se desconte e relinam as palavras idénticas, sindnimas ou aproximadas pelo nivel semantico. Desta maneira, é


http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/lista_area_03.htm
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possivel tornar as informagfes acessiveis e manejaveis, uma vez que estas informacgdes estdo sendo convertidas

em representacdes condensadas e explicativas (Bardin, 1977, p. 53-54).

Diante das possibilidades que a proposta proporciona, optamos pela categoriza¢do, procurando

elaborar as categorias a partir de recortes (indices e indicadores) arrumados pelo nivel seméntico (tematico), pelo

fato de ser o mais usual em andlise de contetdo (Carnegato & Multti, 2006). Por meio das sugestfes encontradas

dentro da proposta escolhida para a analise de dados, as respostas dos alunos foram registradas em audio e em

seguida transcritas. Das respostas foram destacados os indices, que foram reorganizados em indicadores, que

por fim deram origem as categorias conforme figura 07.

CATEGORIAS TEVANTADAS MO GEUPO FOCAT I

de fommilar wmna
PeTEUNta & Buscar sua resposta
com o mrcilio da irvestigacio
£ exparimentacio.
02. Ma ciéncia = dinida &
walorizada

05 A impartdncia da stividade

cientifica, = qual poda ser

01, A cifncia impressiona pela
capacidade

04, Demanstrages cientificas
promove sabisfacio aos clobistas
e desperta o imtaresse dos nio

16. A atividade pritica por meio
da inwestigacio melhora o
conhecimento cientifico e a

concepcio de ciéncia

05. Superacdo dos clubistas
wersus lamentacdo dos ndo
chabiistas

08. A trilhs interpretativa como
atividade marcante
10, Visita a espacos ndo formaiz
dazmitifica a visio sobre o
Clentists & estirnmls o maresso na
15 Visita a expacos ndo formaiz
de educacio

09, O cluba de ciéncias srcilia
no suments do nterazis & na
percepcio da importimcia de
cada components corricular

11. Sugsstio da clube com mais

ENCMITOS £ A tentativa da

03. Mo 1° ano do ensing médio
2 maioria dos ex-clubistas
(participantes da pesquisa)
quersm Comtilmar Com &

Clube da Ciéncias

CATEGORIAS LTEVANTADAS NO GEUPOFOCAT. IT

Figura 07: Esquema da consolidacédo das categorias a partir da primeira e segunda parte dos grupos
focais. Fonte: Proprio autor
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Assim, tal estratégia foi utilizada para analise das respostas do grupo focal | gerando 14 categorias e
grupo focal I, gerando 03 categorias, separadamente. Entretanto, pela proximidade temética entre as categorias
consolidadas a partir das duas entrevistas, foi feito um novo reagrupamento formando um grupo final de quatro
(04) categorias: 01) compreender sobre a construcdo cientifica como auxiliar no aprender sobre ciéncia e no
aprender a fazer ciéncia; 02). Atividades construtivistas auxiliam na ampliacdo do aprendizado e da autonomia;
03) Clube de Ciéncias: lugar interessante, onde ha superacdo nos aspectos cognitivos, motivacionais e de

criatividade; 04) Atividades investigativas auxiliam na ampliacdo do aprendizado e da autonomia.

Para melhor compreensdo de como as categorias foram geradas, foi elaborada a figura 08. Cuja
finalidade é de ilustrar 0 processo em que as perguntas e respostas permitiram a organizacdo dos indices e
indicadores até a formacédo das categorias do grupo focal | e grupo focal Il separadamente e finalmente as

categorias do grupo focal | e Il agrupadas.

Dados coletados no grupo ) CORPUS Dados coletados no
focal I {(Universo de documentos adequados a serem grupo focal IT
(Dados brutos coletados em gu}m:_lejld':'s = a_nghse. Preparado o _etgpa de pre- (Dados brutos coletados
entrevista aos clubistas ao analise que v a} desde 0 cpnte:to ucial %nm o por meic da entrevista
findar das atividades do documento até d rei.‘emncmga.o dos indices e aos ex-clubistas ao final
clube. a0 final de 2018) D do 1° bimestre de 2019)
INDICES E INDICADORES
(580 partes do texto que a analize vai fazer falar)
_E_“‘—'—-—-—._._____________._.—-—-—'—"'_;_

LEVANTAMENTO DAS LEVANTAMENTO DAS

CATEGORIAS DO CATEGORIAS DO
GRUPO FOCALI GRUPO FOCAL IT
(Indicadores separados por (Indicadores separados por
analogias) analogias)

16 categorias geradas 03 categorias geradas

CONSOLIDACAO DAS
CATEGORIAS
(Agrupamento das categorias do
grupo focal I e IT)

Figura 08: Esquema das etapas da andlise de conteldo, seguidas durante a categorizacdo da primeira
e segunda parte dos grupos focais com base em Bardin (1977). Figura: Propria do autor

Das categorias finais, a primeira a ser consolidada por meio do agrupamento entre as categorias
anteriores foi denominada “Compreender sobre a construgéo cientifica como auxiliar no aprender sobre ciéncias
e no aprender a fazer ciéncias”. Esta categoria resultou da jungao entre quatro outras categorias pelo fato delas

apresentarem similaridade de tema e assim poderem ser equiparadas, conforme figura 09.
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CATEGORIAS DO GRUPO FOCAL I
01. A ciéncia impressiona pela CATEGORIA CATEGORIA

capacidade de formular wma pergunta CONSOLIDADA: GRUPOFOCALTI
& buscar sua resposta com o auxilio da
mvestigagio e da experimentagdo Compreender
o, . sobre a 0L A participacdo nas
(2. Wa ciéncia a divida & valonizada ~ stividades do clube da
construcio ciéncias melhora a
103, A importanciz da atividade clentifica, a qual pede clentifica adaptagdo e
ser reproduzida como auxiliar compreensdo de
contendos cientificos e
(4. O conhecimento zobre a construgio no EPI"EﬂdEl" arnblentais
cientifica para sobre ciéncia

compraensdo de temas cientificos e no aprender

a fazer ciéncia

Figura 09: Esquema de consolidacdo da primeira categoria. Fonte: Proprio autor

Carvalho e Sasseron (2011) apresentam a proposicdo que ndo € necessario a populacdo em geral
saber fazer pesquisa cientifica, porém h& a necessidade de saber como os novos conhecimentos produzidos
pelos cientistas contribuem para avanc¢os e inovagdes que refletem em sua vida e na sociedade. As autoras ainda
salientam que é preciso conhecer um pouco sobre a histéria e a filosofia das ciéncias, além dos fatos, conceitos

e teorias cientificas.

Assim, ha um avango que parte do “conhecer ciéncia” (compreensao de termos, conceitos e teorias
cientificas) e atinge o “fazer ciéncia”, isto €, o aluno alcanga a compreensao de como a Ciéncia foi e é produzida.
Esta descoberta do carater humano presente na Ciéncia pode levar a uma reflex@o sobre o seu papel e seu valor
na histdria humana, que por sua vez se relaciona com a histéria da propria Ciéncia. Seguindo nesta perspectiva
de falar da Ciéncia e técnicas ligadas a ela como constru¢cdo humana, percorre-se o0 caminho para o entendimento
gue ela so faz sentido no contexto humano (Fourez, 1937, p. 88). Todavia este fazer ciéncia ndo deve resumir-
se em praticas experimentais, mas estar associado a um processo mais amplo, contextualizado, pensado e
organizado com vistas a desenvolver buscas por solu¢des a problemas enfrentados por meio da investigacao
(Longhi & Schroeder, 2012; Milaré & Alves Filho, 2010; Silva & Tundisi, 2018).

Algumas das ag¢0les realizadas no clube dentre outros interesses, tiveram o propoésito de colocar em
destaque a natureza humana da Ciéncia bem como sua construgdo histdrica relacionada diretamente com a
construgdo da histéria humana e assim melhorar sua visdo da natureza da ciéncia além de uma melhor
compreenséo de como € o trabalho cientifico. Desta maneira, acreditamos que estas a¢des levaram os alunos a
reflexdes dentro desta tematica a ponto de os fazerem sugerir indices e indicadores que culminaram com a

consolidacdo da categoria referida anteriormente.

Em seguida, a partir da equiparacéo de quatro outras categorias do grupo focal | e outra do grupo focal
II, conforme figura 10, consolidou-se a categoria chamada “Atividades construtivistas auxiliam na ampliagéo do

aprendizado e da autonomia”.
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CATEGORIA
CONSOLIDADA:

CATEGORIAS DO GRUPOFOCALI
CATEGORIA

(6. Demonstrages clentificas GREUPOFOCALII

promovem satisfacio zos clubistas .
e despertam o interesse dos . Ativ 1_dad-es
néo clubistas investigativas

02. Contendos
trabalhados no clube de
ciéncias e no %ano sdo
relembrados no 1° ano
do Ensino médio

auxiliam na

07. Atrvidades do clube de cifnecias marcam por liacio d
permuitir melhor compresnsio de temas amp 1:1‘(;:10 T
clentificos e dar sensagdo de autonomia aprendizado e
da antonomia

15. Estratézias para amplizgdo do aprendizado

16. A atividade pratica por meio da
mmwvestigagdo melhora o conhecimento
cieftifico & a concepgio de ciéneia

Figura 10: Esquema de consolida¢gédo da segunda categoria. Fonte: Préprio autor.

Durante a entrevista Grupo focal I, o aluno A2 destaca que teve a sensacéo de ter encontrado sozinho
as respostas para os problemas trabalhados no clube e ficou satisfeito por ter disposto de determinada autonomia,
gue até entdo ndo tinha sido apresentada em seu processo educativo. Este tipo de declaracdo pode ser em
virtude de as atividades terem sido baseadas em investigacfes, com o objetivo de favorecer a construgcdo do
conhecimento por parte do aluno e assim influenciar em sua postura e tomada de deciséo diante dos problemas

do dia-a-dia, principalmente aqueles de natureza cientifica.

Sobre as atividades que objetivam a constru¢cdo o conhecimento por parte do aluno Scarpa e Campos
(2018), apresentam um consenso entre dois pensadores (Jean Piaget - biélogo e psic6logo suico, 1896-1980 e
Lev Vygotsky - psicologo russo, 1986-1934), que mesmo com teorias distintas, colocam em foco a importancia
de se considerar o conhecimento prévio do aluno e as rela¢des que ele estabelece com 0s materiais envolvidos
na investigacdo bem como a importancia da relagdo social deste aluno na constru¢do de seu conhecimento e
ganho de aprendizado. As referidas autoras comentam que aulas centradas no professor, ndo contribuem para o
protagonismo do aluno em seu aprendizado pelo fato de desconsiderar as concepg¢des prévias, ndo permitem
interacBes sociais e interagbes com objeto de conhecimento. Por fim, elas levantam a necessidade de reflexdo
por parte do professor sobre sua prética, para serem desenvolvidas estratégias didaticas que coloquem o aluno
como centro do processo de aprendizagem para assim ele ser autor na construcdo de seu conhecimento e com

iISSO aumentar sua autonomia e criticidade.

A terceira categoria surge depois de feito o agrupamento de cinco categorias do grupo focal | mais uma
categoria do grupo focal Il, assim como €é apresentado na figura 11, e foi denominada “Clube de Ciéncias: lugar

interessante, onde ha superacao nos aspectos cognitivos, motivacionais e de criatividade”.
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CATEGORIAS DO GRUPO FOCAL I

CATEGORIA
GEUPOFOCALT

CATEGORIA

(5. Superagdo dos clubistas versus CONSOLIDADA:

lamentagéo dos ndo clubistas

Clube de
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desenvolvida cognitivos,
14. O clube como lugar intereszants & mutl;aj::nms

adequade, cnde acontecem
descobertas & redescobertas
cofn zuxilio de experimentos

criatividade

Figura 11: Esquema de consolidacao da terceira categoria. Fonte: Préprio autor.

Buch e Schroeder (2011) apresentam o “Clube de Ciéncias” como uma proposta que tem como objetivo
garantir uma educacéo cientifica mais efetiva, completa e interessante. Segundo eles o Clube pode ser visto
como espaco para que os estudantes tenham oportunidade de desenvolver habilidades cientificas, além de
contribuir para os processos de construcdo do conhecimento, por meio de atitudes geradas com a proposta, a

gual agrega um variado conjunto de a¢des que objetiva dinamizar e desenvolver atividades.

A proposta desenvolvida na pratica e descrita neste trabalho também objetivou aproveitar-se da nao
rigidez presente no Clube de Ciéncias, e que por sua vez esta presente na sala de aula conforme Silva, Brinatti
e Silva (2009). Assim, foi possivel envolver os alunos em atividades ligadas a diversas tematicas auxiliadas pela
investigacao e pela colaboracdo entre os pares mediados pelo professor, garantindo a criagdo de um ambiente
onde pudessem ser superados diversos aspectos associados ao processo de constru¢do do conhecimento dos

clubistas.

Entre as respostas a entrevista Grupo focal | que auxiliou na consolidacdo da Ultima categoria
mencionada destacamos a resposta do aluno Al1l, o qual afirma que um fato marcante dentro das atividades do
Clube de Ciéncias, que mexeu com sua motivagdo, foi 0 momento em que ele participava da mostra cientifica
gue os clubistas apresentavam para os demais alunos da escola. Outro ponto a ser destacado é que além do
engajamento da maior parte dos clubistas e da criatividade apresentada durante a busca por respostas aos
problemas propostos nos encontros do clube, o aluno A2 se mostrou bastante criativo e apresentou como
sugestdo para ser desenvolvido dentro de um futuro clube de ciéncias, um projeto em que 0s alunos apresentem
uma grande divida dentro da ciéncia e durante o desenvolvimento do projeto eles possam buscar maneiras de

responder esta questéo.

Assim, apresentamos as superacdes realizadas pelos clubistas e o quanto a proposta foi interessante
para eles, que em resposta a entrevista Grupo focal Il dizem quase em unanimidade (com excec¢éo de um) que

qgueriam retomar as atividades no clube. Por fim, a quarta e Ultima categoria consolidada surge por meio da
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equiparacéo entre trés categorias do grupo focal |, (Figura 12) denominada “Atividades em espacos nao formais

de educacédo é marcante e desmitifica a visdo sobre o cientista”.

CATEGORIA
CONSOLIDADA:

CATEGORIAS DO GEUPO FOCALT
Atividades em
espacos nio
formais de
educacio é
marcante e
desmitifica a visio
sobre o cientista.

0%, A trilha interpretativa como atividade
marcante

10. Vizita a espagos nio formais desmitifica a
visdo sobre o clentista e estimula o ingresso na
carreira cientifica

13. Vizita a espacos ndo formais de
educacio

Figura 12: Esquema de consolidacdo da quarta categoria. Fonte: Préprio autor

Nos indicadores que consolidaram esta categoria, encontram-se temas que se referem as respostas
dos alunos em que eles destacam as aulas em espagos ndo formais e ainda acrescentam que a viséo sobre o
cientista € modificada a partir das atividades realizadas nestes espacos nédo formais de educagéo, que no caso
do Clube de Ciéncias, a visita a UEG e a participagdo na trilha interpretativa (Trilha do Tatu — UEG) refere-se a

uma atividade em espaco nao formal de educacao.

Ha uma importancia dada aos espag¢os ndo formais de educacao, por estarem sendo utilizados cada
vez mais, como meio para promover a divulgagéo cientifica e auxiliar no processo de aprendizagem dos alunos
(Marandino, 2001, 2008). Nesta perspectiva, destacamos a trilha interpretativa “Trilha do Tatu - UEG”, por permitir
o trabalho de diversos temas cientificos com foco no cerrado, o qual é bioma dominante na regido central do

Brasil onde se localiza a trilha ecolégica.

Acreditamos que este tipo de abordagem também marcou os alunos pelo fato de que a maioria estava
munida de conhecimentos prévios, os quais foram a tona ao entrarem em contato com a trilha. Com a mediagao
do professor estes conhecimentos prévios associados aos novos conhecimentos e as colocagdes feitas pelo
mediador caminharam para a transformacao de um saber comum a um saber cientifico. Assim, alguns destes

clubistas disseram ser esta visita & UEG, a melhor atividade desenvolvida pelo Clube de Ciéncias.

1.8. CONCLUSAO

A implementacdo e desenvolvimento do Clube de Ciéncias, com o uso da abordagem investigativa,
colaborou significativamente para a constru¢do do conhecimento dos alunos. Os alunos percorreram as etapas
da investigacao, interagindo com o professor em busca de solu¢des para os problemas que surgiam ou eram
apresentados pelo proprio professor durante as demonstragdes investigativas desenvolvidas sobre diversos

temas cientificos relacionados com o cotidiano dos alunos. Assim, a partir do problema langado, auxiliado por
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mediac¢des do professor e indagacdes referidas aos alunos, puderam ser promovidas situa¢cdes que possibilitaram

0 envolvimento destes atores na busca pela ampliacdo do conhecimento cientifico.

A pesquisa permitiu a constatacao de que aulas com abordagem investigativa, auxiliadas por textos de
histéria da ciéncia podem auxiliar na melhor concepcdo de Natureza da Ciéncia por parte dos alunos. A
abordagem utilizada contribuiu para uma melhor compreenséo da ciéncia como uma constru¢cdo humana, da qual
eles fazem parte. Também foi possivel, por meio da pesquisa, esclarecer que uma melhor interpretacdo de mundo
pode ocorrer pela capacidade de manejo de conceitos, termos, leis e teorias cientificas além da capacidade de
identificacao de aspectos historicos, sociais, culturais, politicos e epistemoldgicos das ciéncias adquiridas em um
processo de ensino de ciéncias que envolve os trés eixos estruturantes da Alfabetizacéo Cientifica. Entretanto,
cabe aos professores conscientizar-se de que, mesmo trabalhando e discutindo os textos de histéria da ciéncia,
em alguns momentos, os alunos carecerdo de informagdes para se chegar a uma visdo informada de determinado

aspecto da Ciéncia

O Clube de Ciéncias implementado caracterizou-se como um espac¢o dindmico, capaz de auxiliar na
ampliacdo do ensino de ciéncias por motivar a participacdo e engajamento dos alunos em suas atividades. Os
participantes também mencionaram que obtiveram melhor desempenho nas aulas de Ciéncias no ano da
participacdo nas atividades do clube e no ano seguinte. Acreditamos que este fato se deu pela valorizacdo que
foi dada aos conhecimentos prévios dos alunos, a fim de utiliza-los como norte do desenvolvimento da estratégia,
gue busca também, nos alunos, o estabelecimento de postura coerente e tomada de decisdo diante das situagdes
e dos problemas apresentados. Essa postura, incentivada com continuidade, teve inicio dentro do Clube e

possivelmente se estendeu a sala de aula.

E importante ressaltar a considerac&o dos alunos sobre a importancia da aula na Reserva Ecoldgica da
Universidade Estadual de Goias, como uma das atividades que marcou bastante, pois fazer visitas e desenvolver
atividades em espacos néo formais de educacdo como museus, planetérios, trilha ecolégica, entre outros, pode
auxiliar no processo de constru¢do do conhecimento dos alunos, haja vista que além de quebrar a rotina da sala
de aula eles tem acesso a informacdes cientificas auxiliadas pelos diversos recursos que estes espacos

oferecem.

Por fim, esperamos poder contribuir, para a pratica diaria dos alunos envolvidos no ensino de ciéncias
e seus docentes, a partir da elaboracéo e disponibilizacdo do produto educacional apresentado no capitulo 1, o
gual podera ser adaptado aos contextos especificos, uma vez que este trabalho se trata de um estudo de caso e

assim as interpretacdes e generalizacbes depender&o do leitor e seu contexto.
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APRESENTACAO

E interessante salientar que sera apresentada uma compilacio de atividades investigativas, as
quais foram trabalhadas ao longo da implantacéo e desenvolvimento do clube de ciéncias com alunos do
9° ano do Ensino Fundamental 11 em uma escola de Anapolis-GO dentro de um bimestre de 2018.
Contudo, estas atividades podem ser utilizadas na criacdo e desenvolvimento de outro clube de ciéncias,
por qualquer outro professor de ensino basico visando alcancar objetivos tais como: auxiliar na
alfabetizac&o cientifica dos alunos, superar algumas dificuldades apresentadas por eles, no que se refere
a construcao do conhecimento no ensino de ciéncias, bem como melhorar suas concepg¢des de natureza
da ciéncia.

Alguns clubes de ciéncias se caracterizam por serem desenvolvidos e orientados por Académicos
de Licenciatura nas areas das Ciéncias da Natureza em conjunto com professores e alunos do ensino
basico apoiados em teorias construtivistas (SILVA; BRINATTI; SILVA, 2009). Também ha outros, com
estrutura muito simples, em que se trabalham questdes de ficcdo cientifica associados aos conceitos das
ciéncias como é apresentado na Revista Nova Escola. Entretanto, o clube que é sugerido neste trabalho
tem como caracteristica a tentativa em alfabetizar cientificamente os alunos, haja vista que as atividades
desenvolvidas nele estimulam habilidades ligadas ao fazer cientifico, de maneira que os indicadores da
alfabetizacdo cientifica possam aparecer e assim configurem que o processo de alfabetizacao cientifica
esta ocorrendo de fato.

Sobre os indicadores da alfabetizacdo cientifica, primeiramente, é importante lembrar que os
envolvidos no processo devem estar cientes das habilidades associadas ao trabalho do cientista. A partir
da observacao e analise das atividades desenvolvidas em sala de aula, acredita-se que sdo fornecidos
subsidios para o professor evidenciar se as habilidades, consideradas indicadores da AC, estdo sendo
trabalhadas e desenvolvidas e assim verificar se o processo de Alfabetizacdo Cientifica realmente esta
ocorrendo (SASSERON; CARVALHO, 2008).
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GUIA DIDATICO PARA IMPLEMENTACAO E DESENVOLVIMENTO DE UMA

ESTRUTURA DE CLUBE DE CIENCIAS

PUBLICO-ALVO: Alunos do 92 Ano do Ensino Fundamental.

PRINCIPAIS CONCEITOS ABORDADOS: Ciéncia, Método cientifico, Natureza da Ciéncia, Historia

da Ciéncia, Conceitos e conteudos cientificos, Importancia da divulgacéo cientifica.

TEMPO NECESSARIO: Foram realizados seis encontros com duracio de 2h cada e uma visita a8 REC-
UEG (Trilha Ecoldgica) com duracgdo de 2h e mais uma mostra cientifica apresentada pelos clubistas aos

demais alunos da escola.
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2.1. INTRODUCAO

Autores atuais como Santos e Santos (2008), Silva et al. (2008) bem como Silva, Brinatti e Silva,
(2009), apontam o clube de ciéncias como auxiliar na construcdo do conhecimento dentro do ensino de
ciéncias. No entanto é importante lembrar que o ensino de Ciéncias, nos clubes de ciéncias, comegou no
Brasil a partir da década de 1950 decorrente das reformulages educacionais em Ciéncias. Inicialmente,
as atividades no clube de ciéncias eram voltadas a tentativa de repetir as agdes dos cientistas com a
intencdo de impulsionar a area da producao e tecnologia no periodo p6s-guerra (RAMALHO et al. 2011),
somente a partir de meados da década de 1960-1970 é que as ideias opostas ao ensino tradicional se
tornaram mais firmemente disseminadas, a ponto de permitir a mudanca de foco no papel do professor e
do aluno.

Como ja comentado, além de Barbosa; Rocha e Malheiro (2019), Santos e Santos (2008), Silva
et al. (2008) bem como Silva, Brinatti e Silva (2009) veem uma estrutura de clube de ciéncias como
possibilidade de melhoria do ensino de ciéncias e de formacdo de cidaddos mais criticos e capazes de
desenvolver e trabalhar habilidades relacionadas ao trabalho dos cientistas. Quando estas habilidades
relacionadas ao trabalho cientifico sdo desenvolvidas pelos alunos pode-se assim evidenciar uma real
alfabetizacdo cientifica (SASSERON; CARVALHO, 2008). Assim, os clubes de ciéncias apresentam-se
como uma possibilidade de auxilio ao ensino de ciéncias e a promocdo da alfabetizacdo cientifica na
educacdo basica e como complementar ao ensino de contedos cientificos em sala de aula.

Desta forma, acreditamos que o clube de ciéncias constitui um ambiente onde o ensino de ciéncias
é melhorado, contribuindo para a autonomia dos alunos a partir da investigacao e da tomada de deciséo
frente aos diversos problemas trabalhados durante as atividades desenvolvidas. Neste ambiente propicio,
os alunos podem construir seus préprios conhecimentos, desenvolver atividades investigativas que
abrangem um programa organizado com interagdes didaticas. Com a inten¢do de possibilitar aos alunos:
trazer seus conhecimentos prévios para iniciar 0s novos, terem ideias préprias e poder discuti-las com
seus colegas e com o professor, obtendo capacidade para entendimento de questdes ja trabalhadas por
geracOes anteriores (Carvalho, 2016), é exigido do professor que utiliza do ensino de ciéncias a busca
por mudancas profundas no seu papel enquanto professor, além de novas exigéncias formativas
diretamente relacionadas com a diregdo, realizada pelo professor, das atividades dos alunos
(CARVALHO; GIL-PEREZ 2011):
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2.2. OBJETIVOS

+ Auxiliar na alfabetizacao cientifica dos alunos;

+ Superar algumas dificuldades apresentadas pelos alunos, no que se refere a construcdo do
conhecimento no ensino de ciéncias;

+ Melhorar as concepcdes de natureza da ciéncia dos alunos com vista a superar algumas visdes
deformadas da ciéncia;

+ Contribuir com a préatica docente ao sugerir as atividades apresentadas neste trabalho;
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PROBLEMATIZACAO

Para uma melhoria no ensino de Ciéncias € necessario que haja renovacao nas abordagens de
ensino, por meio da utilizacdo de um processo de ensino de ciéncias em que os professores trabalhem
alfabetizac&o cientifica dos alunos (SASSERON, 2017). No entanto, é necessario um trabalho continuo
para levar os frutos das pesquisas aos professores, pois resultados de pesquisa ndo chegam na escola
(Auler, 2003). Assim é importante vencer a resisténcia em manter abordagens de ensino tradicionais,
haja vista que respostas para muitos dos problemas relacionados ao ensino de ciéncias existem e estdo
disponiveis, no entanto € preciso melhorar suas traducdes na pratica (KINCHIN, 2018).

Sobre trabalhos relacionados ao clube de ciéncias no Brasil, Pra e Tomio (2014), em um estado
da arte, levantam algumas das contribuicdes na melhoria do ensino de ciéncias. Haja vista que as
demandas atuais na educacéo, evidenciadas por instrumentos de avaliacdo dos estudantes como o PISA
2015, exigem ac¢des praticas que possam melhorar de fato o ensino de ciéncias. Assim, o presente produto
propde uma estrutura basica de um clube de ciéncias, que possa ser desenvolvido por qualquer professor
de educacdo bésica, que possa vé-lo como uma possibilidade de promocéo da alfabetizacdo cientifica de
alunos além de aumentar o interesse e a participacdo nas aulas regulares de ciéncias. Desta forma, este
material, que permite adaptacGes de acordo com o contexto onde for trabalhado, traz sugestdes e

apontamentos para a implantacdo de um clube de ciéncias na escola.
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QUERO FALAR ALGO COM VOCE,
PROFESSOR!

Este material foi feito para vocé que,
atualmente, tem uma jornada de trabalho
excessiva. Desta maneira, materiais que

Ihe oriente podem simplificar seu trabalho
bem como possibilitar melhorias em sua
prética docente, tornando sua vida
profissional mais prazerosa e eficaz.
Entdo esperamos que vocé disfrute bem

deste material.
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2.3. DESCRICAO DAS ETAPAS DE IMPLANTACAO E DESENVOLVIMENTO DO CLUBE
DE CIENCIAS

2.3.1. Preparativos: reunides para implantacgédo do clube de ciéncias

Antes do inicio do bimestre deve acontecer uma visita a unidade escolar, na qual se deseja
implantar o clube de ciéncias, para que ocorra uma reunido (previamente agendada) com o diretor da
unidade escolar para apresentacdo do projeto clube de ciéncias. ApoOs aceitacdo por parte da gestdo
escolar mediante assinatura de termo de anuéncia (ANEXO A), acontece uma reuniao com os alunos das
turmas do Ensino Fundamental 11, as quais pretendem participar das atividades do clube de ciéncias. Esta
reunido tem como importancia o andncio sobre a véspera da implantagdo e desenvolvimento do clube de
ciéncias bem como para obtencdo dos nomes dos interessados em participar das atividades do clube a ser

desenvolvido.

2.3.2. Carga horaria dos encontros

Os encontros podem acontecer uma vez por semana, em contra turno, caso haja disponibilidade
de professor para acompanhamento das atividades ou dentro do quadro de horario do préprio turno, caso
haja disciplinas compativeis com a proposta do clube. Um encontro com duas aulas (aproximadamente
duas horas) é suficiente para trabalhar o despertar da curiosidade e definir as atividades a serem
desenvolvidas no clube (SILVA; BRINATTI; SILVA, 2009).

2.3.3. Numero méaximo de participantes

O numero maximo de alunos que participardo das atividades do clube pode ser definido em
funcdo da capacidade de acomodacdo pelo local onde serdo desenvolvidas as atividades. Caso seja
necessario excluir algum aluno por falta de espaco € interessante que se faga um sorteio organizado com
a presenca de todos os interessados ou pelo menos a maioria, para evitar qualquer tipo de preconceito ou
discriminagao.

Cabe ressaltar a importancia de deixar o nimero de interessados um pouco acima do limite de

acomodacéo do espaco, caso haja demanda, prevendo possiveis desisténcias de clubistas.
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2.3.4. Comunicacao aos pais

Os pais dos alunos escolhidos sdo comunicados sobre a possibilidade de participagdo das
atividades do clube. Contudo serdo considerados como clubistas aqueles que sdo autorizados pelos
responsaveis mediante assinatura de autorizacdo de um documento de autorizacdo (ANEXO B) como

formalidade que a unidade escolar cumpre.

2.3.5. Criacgao do grupo de WhatsApp

Previamente a implantacdo e desenvolvimento do clube pode ser criado um grupo de WhatsApp
para serem compartilhados materiais e informacdes referentes as atividades do clube de ciéncias. Neste
ambiente que se portard como uma sala de aula virtual e que é criado com a intencéo de facilitar o contato
entre 0s membros do clube, os materiais (textos, videos, questdes, links de acesso a fontes sobre algum
conteudo especifico) sdo postados. Os clubistas sdo incentivados a visitar o grupo de WhatsApp do clube
de ciéncias em casa ou outro local extra sala, para assim melhorarem seus conceitos em relacdo aos
contetidos ligados aos experimentos e temas dos préximos encontros.

A estratégia de montar a sala de aula virtual se da pela necessidade de acréscimo de tempo aos
encontros previstos, além de ampliar o conhecimento prévio dos alunos anteriormente aos encontros e
desenvolvimento de experiéncias, assim como promover a motivagdo e integragdo dos participantes. Os
alunos, ao entrarem em contato com o material, apresentardo algum comentéario como duvida, critica ou
outra forma de expressdo e durante o encontro presencial o professor pode ajuda-los, no minimo, a
melhorarem suas perguntas e desta forma a aprendizagem serd ampliada (BERGEMANN; SAMS, 2018).

Para os membros do clube cada semana segue entre um encontro e outro, porem eles ficam
aguardando o préximo encontro observando o material, que em sua maioria sao video aulas selecionadas

para este grupo, com informac@es referentes aos contetddos subsequentes.

2.3.6. Acompanhamento da frequéncia dos alunos clubistas

Quando se tratar de um clube desenvolvido dentro do quadro de horéario do turno, a frequéncia
acontece semelhantemente a outras disciplinas, de acordo com o costume adotado pela unidade escolar.
As providéncias em relagéo as auséncias tambem seguem a praxe. Contudo quando se tratar de um clube
desenvolvido em contra turno, o professor pode estabelecer regras e ja enviar juntamente com o termo

de autorizacdo informacdes sobre o limite de faltas que, no caso de extrapolagédo, pode resultar na
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desvinculagdo do clube e liberagcdo da vaga para outro aluno que esteja interessado em participar

efetivamente das atividades do clube de ciéncias.

2.3.7. A utilizaco de textos de historia da ciéncia

Outra forma de tentar enriquecer as aulas e atividades do clube é introduzir alguns textos
relacionados a HC, haja vista que ao analisar os acontecimentos histéricos envolvendo a Ciéncia 0s
clubistas podem perceber que também se trata da historia da humanidade. Os frutos dos debates em
relacdo a historia e epistemologia inseridos em cursos que trabalham as ciéncias naturais mostram
determinada importancia, pois podem contribuir para uma fundamentacdo filoséfica consistente dos
processos de construcdo do conhecimento cientifico bem como do uso deles (PEDUZZI et al. 2012).
Sendo assim, nesta proposta de atividades para um clube de ciéncias também incluimos alguns textos
que trabalham a HC, como um breve texto relacionando Boyle, sua ligacdo com a lei dos gases e 0
fortalecimento, principalmente, da Quimica experimental, além de uma breve visdo interdisciplinar da
lei dos gases com estudos atuais de geografia, Artigo cientifico digital cujo titulo é “Quem disse que a
férmula da &gua é H20? Descobertas e controvérsias sobre a composi¢do da agua”, entre outros 0s quais
séo listados e brevemente descritos no decorrer dos encontros e de acordo com o tema em discusséo,
como auxiliar na proposta de mostrar aos alunos a proximidade entre Ciéncia e sociedade para assim

conceberem esta Ciéncia como fruto da construcdo humana.

2.3.8. Selecéo dos experimentos para o Clube de Ciéncias

Cabe ressaltar que o0s experimentos propostos para serem trabalhados no clube foram
selecionados e extraidos da colegdo “Todo dia é dia de ciéncia”, 0 qual faz parte dos produtos
desenvolvidos por docentes do Programa de Pds-Graduacdo Stricto Sensu Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goias (UEG) (SANTOS et al. 2016). Todavia, para o
Clube, foram realizadas adaptagdes para Sse encaixar a perspectiva investigativa apresentada por Carvalho
(2014) “Demonstracdes investigativas” e assim garantir uma melhor aplicacdo no Clube de Ciéncias para

assim alcancar os objetivos almejados.

2.3.9. Os encontros do clube

Ap0s toda a organizagdo para o inicio do clube de ciéncias, o primeiro encontro deve contar com

a presenca de todos os componentes do clube, coordenagéo e equipe gestora da Unidade onde o clube se
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desenvolvera. Até mesmo a aula inaugural deve ser preparada para atender um cronograma de horarios
que se encaixam dentro do tempo disponivel para o encontro, conforme combinado entre os participantes
do clube, coordenacéo e gestdo escolar, isto €, duas aulas ou aproximadamente duas horas.

Contudo e importante que o professor que vai conduzir as atividades do Clube esteja no local
antes do horério combinado. Na perspectiva que este serd o primeiro contato com o Clube, é importante
que o professor possa acolher bem os clubistas que vao chegando aos poucos no local de desenvolvimento
do Clube de Ciéncias, também é importante que o professor tenha em méos o livro A Histdria da Ciéncia
Para Quem Tem Pressa, escrito em conjunto pelas autoras Meredith Mc Cardle e Nicola Chalton, o livro
O livro Da Ciéncia, escrito por Hart-Davis et al. E traduzido para o portugués por Alice Klesck ou um
livro similar, para apresentar aos alunos como fonte para as breves discussdes a respeito da histéria da

Ciéncia.

2.3.9.1. Aula inaugural

Tempo de duracao: 2 aulas (aproximadamente duas Horas)
Conteudos: Clube de Ciéncias e seus objetivos; Ciéncia: Natureza da Ciéncia (ciéncia, método

cientifico, leis, teorias, experimentos, inferéncias, sociedade e ambiente).

Este encontro inicia-se com um momento de apresentacao do clube bem como de seus objetivos
pretendidos, que € seguido de um experimento envolvendo a tensdo superficial. Entretanto, antes de dar
seguimento ao encontro, deve ser disponibilizado um momento em que os alunos possam ouvir, ver e
debater assuntos relacionados a histéria do método cientifico bem como sua relagdo com o
desenvolvimento da ciéncia e com a natureza da ciéncia em si de modo que o contato com a ciéncia no
clube possa garantir uma experiéncia diferenciada a partir dos conteudos trabalhados, a ponto de leva-
los a perceberem a ciéncia se desenvolvendo juntamente com a humanidade e pela humanidade

apresentando-se como construcdo humana.

Material de sugestdo para a aula inaugural

- Projetor de video e reprodutor de audio
- Video TED com Kawoana Vianna (jovem pesquisadora)
- Breve sequéncia de slides sobre método cientifico

- Experimento investigativo relacionado ao tema “tensdo superficial da agua”.
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Comentario em relacéo ao video TED

A exposicdo do video TED disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=XePyCljHwWAg
tem 15 minutos de duracdo. Kawoana Vianna (jovem pesquisadora), apresenta a importancia da
curiosidade para se aprofundar no estudo das ciéncias, de seus conceitos e método e ainda estimula 0s
jovens a trilhar o caminho académico. Haja vista que Kawoana é uma jovem que, embora seja uma
pesquisadora dedicada, se apresenta como uma jovem estudante qualquer. Assim, além de motivar outros
jovens, ainda pode auxiliar na visio correta de quem é ou pode ser um cientista. E importante que haja
uma discussdo sobre o video além da apresentacdo de uma breve sequéncia de slides sobre o método
cientifico, suas caracteristicas principais bem como um breve histérico para esclarecimento a respeito do
mesmo, o qual é fundamental no desenvolvimento de atividades cientificas desde sua criagdo no inicio
do séc. XVII.

Experimento 1- Tensdo superficial da agua

Para 0 experimento envolvendo a tensdo superficial da agua sdo necessarios 50 minutos (01 aula).

O inicio da abordagem é iniciado com questdes problematizadoras como as seguintes:

- Quem ja deu uma “barrigada” na agua?
- Esta “barrigada” d6i? Por que d61?

- Por que insetos podem ficar por sobre a agua sem se afundarem?

Estas questdes além de levantarem problemas, trazem a tona situagdes comumente vistas pelos
aprendizes, direcionando a uma visdo cientifica de situacGes cotidianas.

Primeiramente a turma é dividida em trés grupos. No nosso exemplo sdo 12 alunos ao todo, entdo
serdo trés grupos de 4 pessoas cada.

Cada grupo recebe uma bandeja pequena de plastico e sdo orientados a colocarem agua nesta
bandeja e analisarem se ela vai apresentar uma pelicula como a que eles ja visualizaram em piscinas,
lagos e rios. Em seguida sdo distribuidos para cada um dos grupos: um pequeno pote de purpurina, dois
palitos de dente secos e um recipiente com detergente.

Além dos materiais necessarios como trés potes de purpurina media, trés bandejas de plastico

média, uma caixa de palitos de dente e uma unidade de detergente liquido, serd necessario, um recorte
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de cartolina na forma de um peixe com uma abertura do centro até a cauda (Figura 13), para
desenvolvimento do experimento mencionado.

Figura 13: Modelo em cartolina de Peixe com fenda central para o teste de tensdo superficial da
agua

Fonte: Proprio autor

Em seguida os clubistas sdo orientados a adicionarem sob a agua uma pequena porcao de

purpurina. Apds fazerem as observagdes eles sdo submetidos a novos questionamentos tais como:
- Por que a purpurina fica por sobre a dgua?

A cada possivel resposta é dado um destaque para que todos reflitam a ideia apresentada e assim
o aluno é parabenizado por levantar sua possivel resposta. Contudo o professor pode fazer novos
questionamentos e deixar a resposta para depois e segue o0 experimento.

Agora os grupos devem adicionar o detergente a agua com purpurina e assim observar se suas
respostas foram corroboradas ou refutadas.

Um fato interessante que ocorre neste experimento é com a purpurina, que apés adicionada uma
quantidade de detergente, se decanta para o fundo da bacia. Este evento pode levantar novas hipoteses
bem como refutar outras elaboradas anteriormente.

O proximo passo do experimento é lavar as bandejas e trocar a dgua. Apds isto os clubistas sao
orientados a colocar os 02 palitos de dente bem préximos um do outro na dgua. Porém, antes deles

executarem o comando, ¢ referida a seguinte indagagé&o:

- Como sera o comportamento dos palitos ao serem colocados na agua separados? E juntos?
Apos adicdo do detergente, nova pergunta é feita aos aprendizes:
- Por que quando ¢ adicionado o detergente, os palitos se movimentam sobre a 4gua e até mesmo

se separam, sendo que anteriormente estavam juntos?
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Novas possiveis respostas devem aparecer. No entanto o professor deve valorizar o uso dos
conhecimentos prévios dos alunos e procurar estimula-los a busca da resposta para o problema.

Em seguida, a &gua é novamente trocada e a bacia lavada. Entdo, um modelo plano de peixe feito
com cartolina e com uma abertura do centro até a extremidade da cauda € colocado por sobre a &gua.
Depois de feita a observacao inicial é adicionado pelos clubistas, em especial, na fenda central do peixe
de cartolina que esta por sobre a 4gua, o detergente.

Por fim, sdo feitas as observacdes finais e novas perguntas sao direcionadas aos participantes do

clube tais como:

- Por que o peixe se deslocou ap6s adigdo do detergente na regido da fenda central?
- Por que na segunda vez que se adiciona o detergente 0 movimento do peixe ndo acontece da

mesma forma e com a mesma intensidade?

Possivelmente, muitos chegardo préximos da resposta ou hipétese correta para as questdes
apresentadas nesta primeira aula. Contudo é deixado como dever de casa acessar 0 grupo de WhatsApp
e assistir algumas video aulas e texto referente ao tema do encontro, a discussao continuara no encontro
seguinte e nas discussdes online. Como sugestdo de material para esta primeira postagem no grupo de
WhatsApp do clube de ciéncias e colocado:

- Artigo cientifico digital cujo titulo é “Quem disse que a formula da agua € H.O? Descobertas e
controvérsias sobre a composi¢ao da agua”, que trata da historia da ciéncia com foco na composi¢ao das
moléculas de agua e alguns pontos e contrapontos relacionados a descoberta e desenvolvimento da

formula desta substancia, cuja autoria é de Ferreira & Cordeiro, (2017) e estd disponivel em:

http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/lista_area 03.htm

- Video aulas a respeito das propriedades da &gua: solubilidade da &gua, capilaridade, adeséo,
coesdo além de breve video sobre os estados fisicos da dgua. Todas em video aulas selecionadas do

YouTube de acordo com os respectivos links abaixo.

https://www.youtube.com/watch?time continue=4&v=4ITYSRLFZ ¢

https://www.youtube.com/watch?time continue=8&v=w9dydWCET0O4

https://www.youtube.com/watch?time continue=1&v=VwH9G5pGZoM

https://www.youtube.com/watch?v=ylkZyjFpnjk



http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/lista_area_03.htm
https://www.youtube.com/watch?time_continue=4&v=4ITYSRLFZ_c
https://www.youtube.com/watch?time_continue=8&v=w9dydWCETO4
https://www.youtube.com/watch?time_continue=1&v=VwH9G5pGZoM
https://www.youtube.com/watch?v=ylkZyjFpnjk
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E necessario fazer uma discussdo sobre a importancia de acessar o material digital e esclarecer
que, apesar de alguns materiais serem direcionados para pré-vestibulandos, os auxiliardo no
entendimento do contetdo além de fazé-los melhorar suas indagacfes no momento da aula, para que
assim este encontro presencial e os demais sejam melhor aproveitados, haja vista que por meio do acesso
do material digital eles melhorardo seus conceitos e conhecimentos em ciéncia além de explorar de

maneira significativa o ambiente virtual criado especialmente para eles (Clubistas).

2.3.9.2. Segundo encontro

Tempo de duracéo: duas aulas (aproximadamente duas horas)

Conteudos: Estados fisicos da matéria, agua; estados fisicos da agua, teoria cinético molecular.

Inicialmente, recomenda-se fazer um levantamento prévio das perguntas referentes ao
experimento do encontro anterior. No inicio desse encontro os estudantes devem ser levados a uma
reflexdo dos conceitos contidos nos videos que deveriam ter sido assistidos bem como uma breve
discussédo a respeito destes conceitos envolvendo as propriedades da agua, para esclarecimento e tirar
davidas a respeito das questdes trabalhadas no experimento da tenséo superficial bem como daquelas

surgidas durante a visualizacdo dos videos.

Experimento 2 “Estados fisicos da agua”

Como proposta para 0 segundo encontro sugere-se o video sobre os estados fisicos da agua e
como se d& as mudancas destes estados fisicos em ambientes naturais e artificiais, disponivel em:

https://www.youtube.com/watch?v=ylkZyjFpnjk e um experimento sobre 0 mesmo tema. Para tanto,

novas perguntas problematizadoras séo langadas aos clubistas:

- Na natureza conseguimos observar a agua em seus trés estados fisicos?

- Podemos observar na natureza a mudanca entre estes estados fisicos da dgua?

Depois da tentativa de resposta para estas questdes e a exposicao dos conhecimentos prévios dos
clubistas, é proposto um novo experimento, relacionando-o com as Ultimas perguntas feitas. Este
experimento inicia-se com a distribuigcdo para trés grupos dos seguintes materiais:

- Ao grupo 01 é dado um recipiente e aluminio (marmitex) vazia, uma sacola com gelo, um

Becker com agua fervente sobre uma placa aquecedora (ou lamparina com tripé e tela de amianto).


https://www.youtube.com/watch?v=ylkZyjFpnjk
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- Ao grupo 02 é dado um recipiente de aluminio (marmitex) com gelo triturado dentro, 500g de
sal grosso misturado com sal fino, um tubo de ensaio, e uma piceta de 250ml cheia de 4gua potavel.

- Ao grupo 03 é dado um tubo erlenmeyer, um baldo médio, uma chama de fogdo portatil
acoplada a um cartucho de gas de 190g (ou lamparina com tripé e tela de amianto), fésforo e uma piceta
cheia de agua potavel.

Depois de distribuido os materiais, uma situacao problema € levantada para que os participantes

do clube de ciéncias encontrem solucGes e alcancem os resultados previstos pelo professor (Figura 14).

Figura 14: Resultados previstos para o final do experimento “Estados fisicos da agua” (A: Grupo
01; B: Grupo 02; C: Grupo 03)

Fonte: proprio autor

A situacéo parte da seguinte pergunta:

- Qual tipo de transformacdo de estado fisico da &gua pode ser verificado a partir de
experimentacao realizada com os materiais que foram entregues a cada grupo?

A principio os clubistas podem ficar estaticos e se perguntando “como assim? ” Entdo a pergunta
é refeita de outra maneira:

- Com os materiais e utensilios que foram entregues a cada um de vocés, qual tipo de
transformacdo de estado fisico da dgua é possivel fazer acontecer como experimento?

E necessario que ao final o professor levante a importancia de se trabalhar em equipe e que para
0 sucesso de determinadas atividades, o trabalho em grupo é fundamental, pois ideias diferentes podem
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se opor ou se complementarem em busca de um resultado mais rapido e positivo. Também cabe relembrar
momentos em que 0s componentes do grupo discutiram as possibilidades levantadas e juntos chegaram
a uma resposta para o problema em questao.

Como material digital é disponibilizado um breve texto relacionando Boyle e sua ligagdo com
a lei dos gases e o fortalecimento, principalmente, da Quimica experimental, além de uma breve visdo
interdisciplinar da lei dos gases com estudos atuais de geografia. A escolha do material se deu para o
aprofundamento no assunto em questdo, bem como para despertar o interesse dos alunos, pela relacao
dele (Boyle) com a historia da ciéncia, segundo Medeiros (2005), disponivel no endereco eletrdnico:
<https://www.redalyc.org/pdf/4815/481549263011.pdf>.

2.3.9.3. Terceiro encontro

Tempo de duracéo: duas aulas (aproximadamente duas horas)
Contetidos: A importancia da coletividade na construcdo e validacdo dos trabalhos cientificos e os

conteudos postados no grupo de WhatsApp menos acessados até 0 momento.

Este terceiro encontro tem a intengdo de melhor inteirar os alunos da importancia do acesso ao
material virtual bem como treina-los a ler ou assistir os materiais disponiveis assim como recomenda
Bergmann e Sams (2018), como possibilidade de ampliar os conhecimentos prévios anteriormente ao
desenvolvimento dos experimentos além de auxilid-los a fazer boas reflexdes diante destes materiais, 0s
quais tratam informacdes cientificas.

O artigo cientifico disponibilizado entre o primeiro e o0 segundo encontro bem como os textos que
trabalham a natureza da ciéncia podem servir como modelos para discussao e reflexdo, desde que haja
uma boa organizacao. A organizacgdo anterior ao trabalho com os textos pode favorecer uma boa escolha
de material além de contribuir para uma sequéncia bem delineada, de maneira que o assunto seja
discutido a partir da retomada do assunto trabalhado anteriormente, trazendo para a abordagem a
contextualizacdo de conceitos e a interdisciplinaridade em busca de uma melhor reflexdo sobre o tema
escolhido, em busca da Alfabetizacdo Cientifica.

As video aulas disponibilizadas neste mesmo periodo também séo alvo de discusséo, pois todos
materiais digitais disponibilizados para os clubistas devem ser acessados e vistos como materiais
potencialmente significativos. Desta maneira, segundo Moreira (2016), a medida em que os alunos
manifestem interesse em se relacionar com estes materiais de maneira ndo arbitraria, configura-se ai uma

das condigdes para que ocorra uma aprendizagem significativa.
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Os materiais necessarios para desenvolvimento deste encontro sao:

- Projetor de video e reprodutor de audio

- Materiais postados no grupo de WhatsApp até 0 momento

- Laboratorio de informéatica com internet para acesso ao https://web.whatsapp.com ou rede Wi-Fi para
acesso ao WhatsApp diretamente dos celulares.

Cabe lembrar que a utilizacdo de laboratério de informatica com internet e computador é mais
interessante, devido a possibilidade de melhoria da visualizagdo dos textos através da tela do computador
ao sincronizar o WhatsApp do celular ao https://web.whatsapp.com. Como segunda alternativa, existe a
possibilidade de realizacdo da atividade utilizando um sinal de internet disponivel, diretamente do
celular.

Assim os materiais selecionados sdo novamente colocados a disposi¢ao dos aprendizes, 0s quais
podem ser acessados a todo o material, uma parte do material ou nenhum material disponibilizado no
grupo de WhatsApp do clube de ciéncias. No entanto, 0 momento é de reflexdo com orientacdo do
professor, o qual terd o desafio de treina-los a ter contato constante com o material virtual para melhor
resultado durante as discussdes e debates em sala de aula.

Para facilitar o trabalho é importante que sejam formados trés grupos:

01) ndo acessou nenhum material da internet postado para os clubistas,
02) acessou apenas parte do material,

03) acessou todos os materiais postados para os clubistas.

As perguntas problematizadoras apresentadas até o presente momento sdo relembradas, e ao
mesmo tempo em que 0s materiais sdo acessados pelo professor, auxiliado por Data show e &udio, 0s
alunos também acessam 0s mesmos materiais. Eles sdo orientados a responder as perguntas
problematizadoras referentes aos materiais que, naquele momento sdo direcionados a cada grupo.
Também cabe aos alunos, nesta atividade, justificar/explicar suas afirmacfes utilizando o grupo de
WhatsApp como treinamento para debates e discussdes futuras.

Se este encontro possibilitar a interacdo de todos os componentes do clube ha o indicio de que
se estd no caminho e que 0s materiais serdo vistos e revistos com maior importancia. Desta forma é
extremamente importante ressaltar que este momento nao € de pausar as atividades do clube, mas sim de
reanalisar os materiais disponibilizados, refletir os conceitos e conhecimentos trabalhados até o

momento, além de fazer a auto avaliacdo referente ao engajamento a proposta Clube de Ciéncias.
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Ao final deste encontro os clubistas sdo avisados que brevemente sera disponibilizado no grupo
de WhatsApp um video sobre o assunto referente ao tratamento da dgua em estacdes de tratamento
disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=YcLtPJBjdAc, o qual melhorara seus conhecimentos

em relacdo ao tema e ao experimento que serdo desenvolvidos no préximo encontro.

2.3.9.4. Quarto encontro

Tempo de duracéo: duas aulas (aproximadamente duas horas)
Conteudos: caracteristicas e propriedades da agua, infiltracdo e brotamento da agua no solo, tratamento

da agua.

Para este encontro é esperado que 0 acesso ao material digital disponivel em
https://www.youtube.com/watch?v=Y cLtPJBjdAc tenha sido realizado. Todavia o professor deve fazer
a recapitulagéo das atividades anteriores e ndo deixar de estimular o acesso ao material disponibilizado
no grupo de WhatsApp do clube.

Ao iniciar as discussdes do dia é levantada a seguinte pergunta aos alunos:
Algum de vocés j& viram uma nascente de curso d’agua?

Diversas respostas vao surgir. Entdo o professor explica que nascentes sao manifestacfes
superficiais de len¢dis subterraneos, que representam pontos por onde parte da agua do lencol alcanca a
superficie do solo e dao origem a cursos d'agua. Em seguida a segunda questdo é inferida aqueles que ja

viram uma:
Qual era a cor da agua desta nascente?

O professor deve parabenizar toda e qualquer participacdo, bem como destacar aquelas
colocagdes que favorecem sua intencionalidade em relacéo aos objetivos da proposta para este encontro.

Entretanto € necessario levantar mais uma questdo problematizadora:
Posso afirmar que a agua destas nascentes é potavel? Justifique.

Apbs discussao sobre as perguntas anteriores o professor pode trazer e pedir comentarios sobre

0 video relacionado ao tratamento da dgua nas estacOes de tratamento e fazer as seguintes relagdes:

Relacdo entre agua potavel e curso d’agua (Por mais que seja limpida a 4gua de uma nascente

ou curso d’agua, isso nao indica que aquela agua ¢ potavel).
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Relacdo entre dgua potavel e filtro d’agua (Filtros podem melhorar a qualidade da dgua, porém,
normalmente ndo podem tornar a 4gua potavel).

Relacéo entre agua potavel e substancias adicionadas durante o tratamento da agua na estacao
de tratamento (cloro, didxido de cloro ou radiacdo ultravioleta sdo utilizados para desinfec¢do da agua
para torna-la potavel), segundo a portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011, que através do Art. 864,
inciso CXXXIII da Portaria de Consolidagdo n° 5, de 28 de setembro de 2017, foi revogada, e se algo
além destas substancias forem utilizadas a vigilancia sanitaria devera ser consultada.

Relacdo entre dgua limpa e agua potavel (A &gua potavel segundo a portaria ja citada, deve
apresentar um indice minimo de turbidez. Entretanto cabe ressaltar que a agua limpa nédo é sinénimo de

potabilidade, pois pode estar limpida e infectada por microrganismos diversos).

Experimento 3 “O solo como filtro”

Agora ¢é a hora de trabalhar a experimentagao. Para tanto sera utilizado o experimento do “Solo

como filtro”, o qual necessita de materiais especificos como no quadro 06:

Quadro 06: Materiais para desenvolvimento do experimento “Solo como filtro”

Garrafa PET de 1,5 litros Avreia fina 300g
Garrafa PET de 2,0 litros Areia grossa 300g
Chumaco de algodéo Brita fina 300g
Cascalho 300g Carvéo 200g
Agua barrenta 1,0 litro

Fonte: proprio autor

A partir das informac@es presentes nos videos e nas discussdes os alunos séo desafiados a montar
um filtro com os materiais disponibilizados a fim de observar o potencial de filtragem dos componentes
do solo auxiliados pelo carvdo. E importante que eles sejam orientados a cortar a garrafa de Polietileno
Tereftalato (PET) de 2 litros dois dedos acima do fundo. Ela sera colocada com o bico para baixo dentro
da garrafa PET de 1,5 litros cortada ao meio, que servird de suporte para garrafa maior. A ordem dos
materiais € feita de acordo as informac6es presentes no video. Outro ponto importante é esclarecer que
0 algodéo serve para evitar que 0s materiais saiam do recipiente.

E necessario que outra pergunta problematizadoras seja feita:

“A agua que ¢ filtrada € potavel?”
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“Se filtrarmos a agua barrenta por mais de uma vez o resultado serd melhor? Faga o teste e

apresente uma explicacdo para o resultado.

Cabe lembrar que as aguas das nascentes passaram por filtros (o solo), semelhantes aos
utilizados nas estacdes de tratamento de agua, e por isso podem apresentar caracteristicas de agua pura.
Contudo somente testes detalhados poderdo comprovar a potabilidade da dgua para consumo humano de
acordo com a portaria de Consolidagéo n° 5, de 28 de setembro de 2017.

Enquanto os alunos aguardam o proximo encontro, para melhorar seus conhecimentos prévios

antes da aula dedicada ao tema genética, eles podem acessar:

https://pt.khanacademy.org/science/health—and-medicine/advanced-hematologic-system/hematologic-system-

introduction/v/blood-types

https://brasilescola.uol.com.br/biologia/genetica-problema.htm

https://www.youtube.com/watch?v=wlI8G6ltffs

https://www.youtube.com/watch?v=0gPWORY XA ¢

2.3.9.5. Quinto encontro

Tempo de duracao: duas aulas (exploracdo do tema - 30 min, 1° experimento - 40 min, 2° experimento
- 30 min)
Conteudos: Nucleo celular, DNA, descoberta da molécula de DNA, conceitos basicos de genética (gene,

cromossomos, alelo, gendtipo, fendtipo, producdo de proteinas), sistema ABO e Sistema Rh.

E extremamente importante que este encontro aconteca apos o acesso pelos alunos ao material
disponibilizado pelo professor, ao final do encontro anterior.

Assim, esta aula é iniciada com uma breve discusséo sobre os contetdos trabalhados nos materiais
indicados para estudo, com a intencdo de apontar a localizacdo do Acido desoxirribonucleico (DNA),
cuja sigla é derivada do termo em inglés Desoxyribonucleic acid, na célula. Trabalhar conceitos basicos
de genética e destacar a histéria de como se deu a apresentacdo da estrutura da molécula de DNA por
Watson e Crick em 1953 e a relagdo de Rosalind Franklin com este marco historico, contada em um texto
produzido por Silva (2007), disponivel no enderego eletrénico: <http://www.abfhib.org/FHB/FHB-
02/FHB-v02-18-Marcos-Silva.pdf>. Cabe ressaltar que o episodio histérico pode ser visto por diversas
Oticas como por exemplo a de Chalton e MacArdle (2018). Também, neste momento, é pretendido
alcangar o esclarecimento por parte dos alunos, sobre a relacdo de doagdo sanguinea existente, entre os

tipos sanguineos dentro do sistema ABO e Fator Rh.


https://pt.khanacademy.org/science/health–and-medicine/advanced-hematologic-system/hematologic-system-introduction/v/blood-types
https://pt.khanacademy.org/science/health–and-medicine/advanced-hematologic-system/hematologic-system-introduction/v/blood-types
https://brasilescola.uol.com.br/biologia/genetica-problema.htm
https://www.youtube.com/watch?v=wll8G6ltffs
https://www.youtube.com/watch?v=0gPwORYXA_g

92

Experimento 4 “Extracdo do DNA”

Os materiais necessarios para este experimento sdo descritos no quadro 07:

Quadro 07: Materiais utilizados na pratica “extracdo do DNA”

1 peneira pléastica pequena; 1 tubo de ensaio;

Sacos plasticos pequenos do tipo zip; | 1 suporte para tubos;

6 ml de detergente incolor; 1 funil pequeno;

Piceta com agua destilada ou filtrada; | Colher de café;

Conta-gotas ou pipeta plastica; 4g sal de cozinha;
Copos pléasticos de 300 ml ou 3 morangos ou
béqueres de 250 ml Olbanana;

Alcool etilico (comercial 98% sem Palito para churrasco
gel) gelado;

Fonte: proprio autor

Para este experimento é importante que 0s materiais necessarios sejam agrupados de acordo com
cada etapa do experimento. Assim, podem ser feitas perguntas que reflete a utilizacao correta e consciente
de cada material.

A primeira pergunta problematizadoras é feita:

“Onde estao as células? Como separa-las? ”

O professor estimula os alunos a reflexdo na tentativa de alcangar a resposta: “As células estdo
nos seres vivos compondo-os e que objetos que cortem e que macerem, pode separar um grupo de células

de outro”. Apds isto ¢ langada a segunda pergunta:
“Onde esta 0 DNA? E possivel tira-lo de 1a? .

Novamente o professor leva os alunos a refletirem até associarem a composi¢éo lipoprotéica da
membra plasmatica e da membrana nuclear com a sensibilidade ao detergente.

Em seguida uma nova pergunta é lancada:
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“Depois de sair do nucleo da célula o DNA ficara destacado dos demais componentes da mistura?

O que fazer agora? ”

Estimulados, os alunos precisam refletir que em um ambiente rico em ions Na*, pode ser
favorecida a precipitacdo do DNA da solucdo aquosa para o Etanol, que quanto mais gelado é menos
solvente.

A partir das informagdes obtidas por meio da interacdo professor, aluno, material e conhecimento,
os alunos divididos em trés grupos e munidos de todos 0s materiais necessarios, 0 experimento segue as

seguintes etapas:

1. Prepare a solucdo de “Lise”, misturando 6 ml de detergente, 4g de sal de cozinha (ou seja,

aproximadamente 4 colheres de café cheias) e agua suficiente para formar 60 ml de solucéo;

2. Corte e macere 0s morangos € a banana, separadamente, com a solucao de lise, utilizando os
sacos plasticos, até que obtenha uma solucéo liquefeita da polpa dos frutos. Este procedimento

facilitard a filtracdo;

3. Misture a solugéo durante 2 a 3 minutos e, em seguida, filtre utilizando a gaze, o funil e 0

tubo de ensaio;

4. Depois de realizar a filtracdo, acrescente lentamente o alcool etilico gelado, com o auxilio de
uma pipeta ou conta-gotas, até dobrar o volume inicial da solucdo procurando formar duas

fases conforme a figura 15;

5. Utilize o palito de churrasco para enrolar lentamente o sobrenadante.

Todas as etapas sdo observadas e registradas no caderno de bolso. Ao final do processo € esperado
que um emaranhado de partes de DNA seja visualizado na fase transparente, formada apds adi¢do do
alcool etilico gelado. Este emaranhado formado por partes das moléculas de DNA extraidas das células

do morango, que seré enrolado no palito de churrasco para complemento da observacao.
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Figura 15: Solucéo apo6s acréscimo do alcool gelado formando duas fases e sobrenadante

Fonte: Proprio autor

Cabe, agora, levantar a Gltima questdo aos aprendizes:

“O que foi visualizado no final do experimento? Uma molécula de DNA? Explique.

Para fechamento da atividade discute-se a Gltima pergunta, destacando as respostas mais proximas
do ideal e também as boas perguntas que surgiram e, por fim, faz-se a sistematizacao final seguida das

consideracdes finais relacionadas ao experimento “Extracdo do DNA”.

Experimento S “Tipagem sanguinea”

Depois de fechadas as discussdes inicia-se 0 proximo experimento, que para ser realizado
necessitara que os alunos tenham acessado os materiais disponibilizados digitalmente, além dos materiais

do quadro 08:

Quadro 08: Materiais necessarios ao experimento “tipagem sanguinea”

Lanceta descartavel — 03 unidades

Laminas ou laminulas para microscopio — minimo 03 unidades
Soro sanguineo Anti — A, Anti — B e Anti — D (Rh) — 01 frasco de cada

Alcool 70% - 01 piceta pequena cheia

Algodao hospitalar — 01 caixa de 25g

Luva descartavel estéril — 03 pares

Fonte: Proprio autor
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Antes do experimento € interessante relembrar a relacdo antigeno versus anticorpo e
aglutinogénio versus aglutinina. A partir dai, com a formacao de trés grupos, um integrante de cada grupo
se dispBe a coletar a amostra de sangue para 0 experimento enquanto outro integrante de cada um dos
trés grupos se apresenta para ser o doador da amostra (é preferivel que quem vai ter a amostra de sangue
retirada saiba o seu tipo sanguineo ou o de seus pais).

Para evitar qualquer tipo de contaminacgdo é importante que o responsavel pela coleta da
amostra utilize luva descartavel e estéril e que faca a assepsia no local onde sera colhida a amostra.
Também é necessario que as lancetas ndo sejam reutilizadas, mas sim descartadas em caixa de
papeléo e destinadas ao lixo hospitalar, para evitar qualquer contado sanguineo nao desejado.

Assim sdo colhidas trés gotas de sangue de cada doador e adicionadas sobre a ldamina ou laminula,
sobre cada gota é adicionado uma gota do soro especifico, isto €, na primeira gota de sangue pinga-se o

soro Anti — A, na segunda gota de sangue o soro Anti — B e assim sucessivamente conforme figura 16.

Figura 16: Amostras de sangue gotejadas com soros sanguineos

-’ o

' 7

o s 7

Fonte: Préprio do autor

A pergunta problematizadoras é langada:
“E possivel excluir paternidade a partir do tipo sanguineo dos envolvidos? ” Explique.

As respostas surgem e 0s alunos séo parabenizados ou novamente inquiridos pelo professor que,
com base nas respostas que aparecem, direciona os alunos a resolucdo da problematica. Assim, cada
amostra é observada e os resultados sdo anotados no caderno de bolso bem como comentados,
principalmente quando ha a corrobora¢do a um dado ja conhecido, como acontece com um aluno que

sabe seu tipo sanguineo por exemplo.

2.3.9.6. Sexto encontro - Aula campo: Investigando sobre o bioma Cerrado

Tempo de duracao: duas aulas (aproximadamente duas horas)
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Conteudos: Fitofisionomias do cerrado, preservacdo do cerrado, interacdes ecoldgicas, relacdo cerrado

e fogo, impactos da pecuaria no ambiente.

Os espacos ndo formais e educacdo estdo sendo utilizados cada vez mais, como meio para
promover a divulgacao cientifica e auxiliar no processo de aprendizagem dos alunos (MARANDINO,
2001). Apoiados nas ideias de Marandino (2008), que concebe a educacdo ndo formal como qualquer
atividade articulada fora do sistema formal de educacdo, sem vinculo direto e que se destina a atender
aprendizes que objetivam o aprendizado.

Uma visita & Reserva Ecoldgica da UEG (REC-UEG) é sugerida neste roteiro pela boa recepcao
que diversos pesquisadores da instituicdo fazem aos professores da educagdo basica de Anapolis.
Contudo pode ser feito uma parceria entre o professor coordenador do Clube e qualquer instituicdo que
abra as portas para a proposta, sendo importante a autorizacdo dos responsaveis dos alunos mediante
assinatura de documento (ANEXO C) para permitir a participacdo em tal atividade.

Cabe ressaltar que dentre os diversos ambientes e atividades disponibilizados pela UEG, se
destaca a trilha interpretativa “Trilha do Tatu - UEG” (Figura 17), por permitir o trabalho de diversos

temas cientificos.

Figura 17: Clubistas no portal de inicio da trilha ecol6gica da UEG

Fonte: Proprio autor

No laboratério de Ecologia e Educacdo Cientifica os estudantes sdo acolhidos e a pergunta

problematizadoras € lancada:

“No cerrado encontramos, normalmente, que tipo de fauna e de flora? ” Explique.
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Na medida em que as tentativas de resposta sdo listadas pelos alunos, o professor ouve e 0s
direciona a reflexdes que os encaminhe para a resposta. Porém para ajuda-los neste desafio é proposto o
percurso pela trilha. Nela acontece algumas paradas para observacao e anotacGes em caderno de bolso,
seguidas de breve discussdo. Assim ao iniciar a “Trilha do Tatu”, na primeira parada pode ser observado
o Cerrado com a forma mais baixa e menos densa de Cerrado, sentido restrito. Na segunda, observa-se a
Mata Seca, que € caracterizada por diversos niveis de queda das folhas durante a estacdo seca. Na terceira
parada, € notado um ambiente de pasto degradado, que se caracteriza pela modificacdo na dindmica da
comunidade vegetal. Na quarta parada é vista a Mata de Galeria (um tipo de vegetacdo), que acompanha
os rios de pequeno porte e corregos dos planaltos do Brasil Central, formando verdadeiros corredores
com cobertura vegetal.

Para finalizar a atividade os alunos sdo convidados a tentar reformular sua resposta para a questao
problematizadora a fim de fazer um fechamento da ideia a partir da interagéo professor-aluno-material-
conhecimento, que ocorreu na investigacdo realizada durante toda a atividade, desde seu inicio, o

percurso na trilha até a sistematizacdo dos dados coletados.

2.3.9.7. Sétimo encontro

Tempo de duracdo: duas aulas (40 minutos para preparacdo; 40 minutos para mostra; 20 minutos para
organizagéo e limpeza).
Contetidos: A importancia da divulgacéo cientifica, a importancia do trabalho dos cientistas, feiras de

ciéncias.

Este ultimo encontro foi idealizado como forma de levar os alunos a mostrarem as demais pessoas
da escola (que néo participam do clube) uma parte do que foi trabalhado no Clube de Ciéncias. Assim,
0s quatro principais experimentos e discussoes realizadas, na visdo dos alunos, foram selecionados de
maneira que um experimento fosse realizado por cada grupo, seguido de explicagdo aos ouvintes (demais
integrantes da escola) que apreciam a demonstracao cientifica.

Cada clube pode selecionar o experimento e tema que acreditar ser mais interessante para ocasioes
determinadas. Contudo sugerimos que sejam realizadas as escolhas listadas abaixo:

1) Experimento da tensao superficial

2) Experimento da mudanca de estados fisicos da agua

3) Experimento da extragdo do DNA
4) Experimento da tipagem sanguinea
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Desta forma € importante que a escola reserve um espago confortavel onde os alunos da escola
possam se aglomerar, como por exemplo um patio de recreacdo, de preferéncia com cobertura. Para assim
serem diminuidos os incémodos com chuva, vento ou sol e assim os alunos possam aproveitar melhor a
experiéncia.

Como sugestdo de organizacdo para 0 desenvolvimento dos experimentos é importante que
previamente a mostra cientifica, o professor tenha selecionado 0s grupos e 0s experimentos a serem
apresentados. Assim, podem ser escolhidos um representante de cada grupo que, aproximadamente 40
minutos antes da mostra, se reunird com o professor coordenador para deixar 0s materiais separados, de
acordo com cada experimento, para garantir uma boa apresentacdao da mostra cientifica.

Figura 18: Experimentos (A: “Tipagem sanguinea”; B: “Extra¢io do DNA”; C: “Mudanca dos
estados fisicos da agua”; D: “Tensio superficial da agua”)

Fonte: Proprio autor

Outra sugestdo € que as bancadas para apresentacao sejam dispostas em cantos, como se fossem
angulos de um quadrado ou retangulo. Isto € sugerido pela possibilidade de um grupo maior possa se
aglomerar em frente a uma ou outra bancada e acompanhar melhor a apresentacdo e assim cada
experimento possa ser visto separadamente sem nenhuma interferéncia.

A atividade de divulgac&o cientifica encerra as a¢des do clube, simulando um trabalho cientifico
que finaliza com a divulgacao dos resultados. 1sso deve ser esclarecido aos clubistas. Apds essa exposicao
os alunos podem ser reunidos e entrevistados sobre a importancia do clube bem como para auto avaliagcdo

dos clubistas.



PREZADO PROFESSOR!

ESPERAMOS TER LHE AJUDADO COM
ESTE MATERIAL. CASO NECESSITE DE
FAZER ALGUM ESCLARECIMENTO E
NECESSITE DE MAIS ALGUMA SUGESTAO
ENTRE EM CONTATO COM
ROBSONBIO.PROF@GMAIL.COM E TENHA
UMA OTIMA EXPERIENCIA COM SEUS
ALUNOS POIS VOCE E ELES MERECEM
BUSCAR, DIARIAMENTE, AS MELHORES
EXPERIENCIAS DENTRO DO PROCESSO DE
ENSINO E APRENDIZAGEM.
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CONSIDERACOES FINAIS

A Base Nacional Comum Curricular publicada em 2017 recomenda a utilizacdo de abordagens
investigativas com vistas a melhorar a qualidade no ensino de ciéncias, por meio de acgbes que
possibilitem a apropriacdo de termos, conceitos e praticas cientificas por parte dos alunos, de modo que
tenham condigdes para agir com postura coerente e tomada de decisdo frente aos problemas cotidianos
por eles enfrentados. Para tanto, é necessario o uso de habilidades relacionadas ao dominio de
informacdes cientificas e a propria pratica cientifica adquiridas no processo da Alfabetizacédo Cientifica.

Acreditamos que um espago onde os alunos possam discutir temas variados de ciéncias e
desenvolver praticas de laboratério sem a rigidez curricular da sala de aula, como acontece nos clubes de
ciéncias é importante na formacéo dos alunos. Assim, buscamos com este trabalho evidenciar a eficacia
do Clube de Ciéncias em promover a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos participantes, por meio do
desenvolvimento de atividades investigativas, em um contexto onde o ensino de Ciéncias ainda carece
de melhorias para alcancar resultados melhores na Alfabetizagdo Cientifica dos alunos. Entdo, faz-se
necessario que sejam abracados, pelos professores de ciéncias, espacos e abordagens didaticas mais
eficientes no que se diz respeito a formacéo dos alunos.

Sabe-se que diversos fracassos tém sido presenciados no ensino de ciéncias no Brasil, cuja
responsabilidade é dada a variados fatores, como por exemplo, aos resultados de pesquisas ndo chegarem
as escolas para auxilio da pratica docente, estrutura precaria de diversas escolas, a deficiente formacao
inicial de professores, falta de incentivo a formacdo continuada, que pode ser dado como exemplo a
participacdo em mestrados profissionais, cujas informacdes adquiridas foram de grande valia para minha
pratica docente. Com isso, possibilidades que tragam mais praticidade ao professor sdo exigidas, como
orientacdes, roteiros e sequéncias didaticas entre outros mecanismos que além de melhorar a pratica
docente agregue economia de tempo. Portanto, este tipo de proposta de ensino necessita ser divulgado
de modo que nas escolas possam ser trabalhadas estratégias que sdo discutidas, estudas e validadas pela
comunidade cientifica.

Esporadicamente ha encontros nas escolas, em que o grupo docente se reine para discutir
projetos e estratégias para 0 bom andamento das atividades da escola. Nestes momentos, denominados
encontros pedagogicos, € importante que se discutam uma organizacdo em que sejam percorridas as
dimensdes do ensino de ciéncias. E sabido que, apenas estes momentos nio sdo suficientes para
possibilitar tal organizacdo. Entéo, dentro das limitacGes, cabe ao docente buscar formar-se nos aspectos
histdricos, epistemolégicos, e praticos relacionados a Ciéncia e a transmissdo dos conhecimentos

cientificos. Desta forma, terd mais condi¢des para conduzir uma mediacao eficaz com vistas a favorecer
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a compreensdo de conceitos e termos cientificos, a compreensao da ciéncia como construgcdo humana,
que evolui juntamente com a sociedade, de forma néo linear, compreender ainda sobre a relacao existente
entre a ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente em funcdo de desenvolver um mundo mais sustentavel
e, desta maneira, favorecer a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos da educagéo bésica.

Esperamos que mais trabalhos que tem como foco a proposicao de abordagens que influenciem
positivamente na pratica docente sejam produzidos e levados até as escolas para serem colocados em
pratica, com o objetivo de melhorar a qualidade no ensino de ciéncias bem como de formar melhores
cidaddos. Também acreditamos que disponibilizar um guia de orientacdo para o desenvolvimento de um
clube de ciéncias com foco em atividades investigativas pode contribuir para a pratica docente, bem
como para o0 avango no debate sobre ensino de ciéncias. Por fim, cabe ressaltar que acreditamos haver
possibilidades de melhoria para o ensino de ciéncias, haja vista que as atividades desenvolvidas no Clube
de Ciéncias com foco em investigacdes possibilitaram além do engajamento, o desenvolvimento de
habilidades relacionadas ao fazer cientifico, evidenciando a ocorréncia da Alfabetizagdo Cientifica por

parte dos alunos, cuja tomada de decisdo e postura diante das problematicas torna-se coerente.
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APENDICES
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APENDICES A
3 Universidade
< ) Estadual de Goias
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO — RESPONSAVEL LEGAL

Prezado(a) participante,

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a) da pesquisa “Clube de ciéncias:
contribui¢des para a alfabetizagdo cientifica”. Meu nome ¢ Robson Rocha Aves, aluno do programa de
p6s-Graduagao Stricto Sensu em Ensino de Ciéncias — Mestrado profissional da Universidade Estadual
de Goias (UEG). Apds receber os esclarecimentos e as informagdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte
do estudo, rubrique todas as paginas e assine ao final deste documento, que estd impresso em duas vias,
sendo que uma delas € sua e a outra pertence ao pesquisador responsavel. Esclare¢co que em caso de
recusa na participagdo vocé ndo serd penalizado(a) de forma alguma. Mas se aceitar participar, as dividas
sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo pesquisador responsavel, via e-mail
robsonbio@yahoo.com.br e, inclusive, sob forma de ligagdo a cobrar, acrescentando o numero 9090 antes
do seguinte contato telefonico: (62) 99421-8352. Ao persistirem as duvidas sobre os seus direitos como
participante desta pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Estadual de Goids, pelos telefones (62) 99169-2257 e (62) 3328-1439.

Informacdes Importantes sobre a Pesquisa:

1. O projeto tem como titulo “Clube de ciéncias: contribuigdes para a alfabetizacdo cientifica” e seu
principal objetivo € avaliar como se d4 a implantag¢do e desenvolvimento de um clube de ciéncias bem
como verificar se este clube pode contribuir para a alfabetizagdo cientifica dos alunos de Ensino
Fundamental de Goiés, contribuindo para melhor formagdo de cidadao brasileiros. Espera-se que a
pesquisa possa ajudar no estudo sobre o conhecimento dos alunos sobre o tema.

1.1 A realizacdo da pesquisa sera feita através respostas a um questionario com perguntas sobre o
tema.

1.2 Nao serao feitos fotografias, filmagens e gravagdes de dudio da conversa ou durante a realizagdo
da pesquisa.

1.3 Vocé pode sentir desconforto, constrangimento, acanhamento, angustia, insatisfagdo e/ou
irritacdo ao responder o questionario. Entretanto, a pesquisa possui beneficios importantes como a
producdo de conhecimento cientifico, identificar possiveis de problemas no ensino e propor solucdes e
melhorias.

1.4 Todas as informag¢des dos participantes serdo confidenciais, ndo serd necessario a identificacao
do nome do participante no questiondrio € o nome ¢ dados de todos os participantes serdao mantidos em
sigilo, e os dados obtidos terdo finalidade de pesquisa.

1.5 Nao sera feito algum tipo de pagamento ou gratifica¢do financeira pela participacdo na pesquisa.

1.6 Vocé tem liberdade de recusar a participar ou retirar sua permissao a qualquer momento, sem
prejuizo ou penalizagdo.

1.7 Vocé tem liberdade de se recusar a responder questdes que lhe causem desconforto
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emocional e/ou constrangimento que forem aplicados na pesquisa.

1.8 Vocé tem o direito de receber assisténcia integral, gratuita, por tempo indeterminado, por danos
imediatos ou tardios decorrentes da participagdo na pesquisa e receber indenizagdo ou ressarcimento
(reparagdo a danos imediatos ou futuros), garantida em lei, decorrentes de sua participagdo na pesquisa.

1.9 Nio serdo necessarios armazenamento em banco de dados dos dados coletados e ndo serdo
utilizados em pesquisas futuras.

1.10 Os dados da pesquisa serdo guardados em arquivo, fisico ou digital, sob guarda e
responsabilidade do pesquisador responsavel, por um periodo de 5 anos apds o término da pesquisa. Apos
esse periodo, o material obtido devera ser picotado e reciclado.

Assentimento da Participacao na Pesquisa:

B, e e e ————aeeee et ————————aattt———aaaererr——————— ,
inscrito(a) sob 0 RG/ CPF......cccooooiiiiiiieieeeeeeeee, , abaixo assinado, concordo em participar
do estudo intitulado “Clube de ciéncias: contribui¢oes para a alfabetizagdo cientifica”. Destaco que
minha participa¢do nesta pesquisa ¢ de carater voluntario. Fui devidamente informado(a) e
esclarecido(a) pelo pesquisador responsavel Robson Rocha Alves sobre a pesquisa, os procedimentos e
métodos nela envolvidos, assim como os possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participagdo
no estudo. Foi-me garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve
a qualquer penalidade. Declaro, portanto, que concordo com a minha participagao no projeto de pesquisa
acima descrito.

Anapolis, ........ de e de .ccooenene

Assinatura por extenso do(a) responsavel legal

Assinatura por extenso do pesquisador
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APENDICES B
3 Universidade
< ) Estadual de Goias
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Prezado(a) participante,

Vocé esta sendo convidado(a) a participar, como voluntario(a) da pesquisa “Clube de ciéncias:
contribui¢des para a alfabetizagdo cientifica”. Meu nome ¢ Robson Rocha Aves, aluno do programa de
pos-Graduagdo Stricto Sensu em Ensino de Ciéncias — Mestrado profissional da Universidade Estadual
de Goias (UEG). Apds receber os esclarecimentos e as informagdes a seguir, se vocé aceitar fazer parte
do estudo, rubrique todas as paginas e assine ao final deste documento, que estd impresso em duas vias,
sendo que uma delas € sua e a outra pertence ao pesquisador responsavel. Esclare¢co que em caso de
recusa na participagdo vocé ndo sera penalizado(a) de forma alguma. Mas se aceitar participar, as dividas
sobre a pesquisa poderdo ser esclarecidas pelo pesquisador responsavel, via e-mail
robsonbio@yahoo.com.br e, inclusive, sob forma de ligagdo a cobrar, acrescentando o nlimero 9090 antes
do seguinte contato telefonico: (62) 99421-8352. Ao persistirem as dividas sobre os seus direitos como

participante desta pesquisa, vocé também podera fazer contato com o Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Estadual de Goiés, pelos telefones (62) 99169-2257 e (62) 3328-1439.

Informacdes Importantes sobre a Pesquisa:

1. O projeto tem como titulo “Clube de ciéncias: contribui¢des para a alfabetizacao cientifica” e seu
principal objetivo € avaliar como se d4 a implantagdo e desenvolvimento de um clube de ciéncias bem
como verificar se este clube pode contribuir para a alfabetizagcdo cientifica dos alunos de Ensino
Fundamental de Goias, contribuindo para melhor forma¢do de cidaddo brasileiros. Espera-se que a
pesquisa possa ajudar no estudo sobre o conhecimento dos alunos sobre o tema.

1.1 A realizagdo da pesquisa sera feita através respostas a um questionario com perguntas sobre o
tema.

1.2 Nao serao feitos fotografias, filmagens e gravacgdes de dudio da conversa ou durante a realizagao
da pesquisa.

1.3 Vocé pode sentir desconforto, constrangimento, acanhamento, angustia, insatisfacdo e/ou
irritagdo ao responder o questiondrio. Entretanto, a pesquisa possui beneficios importantes como a
producao de conhecimento cientifico, identificar possiveis de problemas no ensino e propor solugdes e
melhorias.

1.4 Todas as informagdes dos participantes serdo confidenciais, ndo serd necessario a identificacao
do nome do participante no questionario e o nome e dados de todos os participantes serdo mantidos em
sigilo, e os dados obtidos terdo finalidade de pesquisa.

1.5 Nao sera feito algum tipo de pagamento ou gratifica¢do financeira pela participacdo na pesquisa.

1.6 Vocé tem liberdade de recusar a participar ou retirar sua permissao a qualquer momento, sem
prejuizo ou penalizagdo.

1.7 Vocé tem liberdade de se recusar a responder questdes que lhe causem desconforto
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emocional e/ou constrangimento que forem aplicados na pesquisa.

1.8 Vocé tem o direito de receber assisténcia integral, gratuita, por tempo indeterminado, por danos
imediatos ou tardios decorrentes da participagdo na pesquisa e receber indenizagdo ou ressarcimento
(reparagdo a danos imediatos ou futuros), garantida em lei, decorrentes de sua participagdo na pesquisa.

1.9 Nio serdo necessarios armazenamento em banco de dados dos dados coletados € ndao serdo
utilizados em pesquisas futuras.

1.10 Os dados da pesquisa serdo guardados em arquivo, fisico ou digital, sob guarda e
responsabilidade do pesquisador responsavel, por um periodo de 5 anos apods o término da pesquisa. Apos
esse periodo, o material obtido devera ser picotado e reciclado.

Assentimento da Participacao na Pesquisa:

B, e e e ————aeeee et ————————aattt———aaaererr——————— ,
inscrito(a) sob 0 RG/ CPF.......cccooooiiiiiiiiiiieeeeeen , abaixo assinado, concordo em participar
do estudo intitulado “Clube de ciéncias: contribui¢oes para a alfabetizagdo cientifica”. Destaco que
minha participa¢do nesta pesquisa € de carater voluntario. Fui devidamente informado(a) e
esclarecido(a) pelo pesquisador responsavel Robson Rocha Alves sobre a pesquisa, os procedimentos e
métodos nela envolvidos, assim como os possiveis riscos e beneficios decorrentes de minha participagao
no estudo. Foi-me garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer momento, sem que isto leve
a qualquer penalidade. Declaro, portanto, que concordo com a minha participagao no projeto de pesquisa
acima descrito.

Andpolis, ........ de e de .cooovvenenn

Assinatura por

extenso do(a) participante

Assinatura por extenso do pesquisador
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APENDICES C
QUESTIONARIOS PRE-TESTE (1) E POS-TESTE (11)
QUESTIONARIO |
01. Durante sua trajetdria estudantil vocé aprendeu sobre contetdos de ciéncias. No entanto, vocé

consegue dizer o que € ciéncia? Durante sua resposta tente explicar também por que a ciéncia
ou uma disciplina cientifica (como a Geografia, a Biologia, a Quimica, ou outra) é diferente

da Religido ou da Filosofia.

02.

Sabe-se que ao longo do tempo a ciéncia se desenvolveu, como por exemplo com o
surgimento de novas teorias (como a teoria do Heliocentrismo), e ainda vem se
desenvolvendo. Para que aconteca o desenvolvimento cientifico mencionado ha a necessidade
de uso de experimentos?

Se sim, explique porqué. Dé um exemplo de um experimento para apoiar sua resposta.

Se ndo, explique porqué. Dé um exemplo de um experimento para apoiar sua resposta.

03.

Sabendo do possivel desenvolvimento da ciéncia caracterizado pelo desenvolvimento de uma
teoria cientifica, pelos cientistas (por exemplo, teoria atdbmica, teoria da evolucéo, teoria do
Big Bang), explique, se possivel com exemplos, se a teoria poder sofrer alguma mudanga em

algum momento de sua existéncia?
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04. Diversos materiais relacionados as ciéncias, em especial & Quimica, muitas vezes representam
0 4&tomo com um ndcleo central composto de prétons (particulas carregadas positivamente) e
néutrons (particulas neutras) com elétrons (particulas carregadas negativamente) que orbitam
esse nucleo.

O que dé& aos cientistas a certeza sobre a estrutura do &tomo? Explique se esta estrutura

pode ser fruto da imaginacao dos cientistas.

05. Alguns afirmam que a ciéncia é infundida com valores sociais e culturais. Isto é, o cientista e
a ciéncia pode ser influenciado pelo meio em que estdo inseridos. Outros afirmam que a
ciéncia é universal. Isto é, a ciéncia transcende fronteiras nacionais e culturais e ndo ¢ afetada
por valores sociais, politicos e filosoficos, nem por normas intelectuais da cultura em que é
praticada.

Vocé se inclui em qual dessas frentes de pensamento. Defenda sua resposta com exemplos.

06. Em sua trajetoria estudantil, as aulas de ciéncias permitiram a vocé compreender melhor o
mundo que o cerca?

Se sim explique por qué. Dé um exemplo que defenda sua opiniéo.

Se ndo explique porqué. Dé um exemplo que defenda sua opinido.




111

07. Vocé gosta de assistir e participar das aulas da disciplina de ciéncias?

Se sim explique por qué. Dé um exemplo que defenda sua opiniéo.

Se ndo explique por qué. Dé um exemplo que defenda sua opinido.

08. Vocé ja participou de atividades ou aulas em algum clube de ciéncias?
Se sim, explique com foi esta participacdo. Dé um exemplo que defenda sua opiniao.

Se ndo, explique por qué. D& um exemplo que defenda sua opinido

09. Como vocé gostaria que fossem as aulas de ciéncias, para que assim sua compreensao sobre

conhecimentos cientificos fosse melhorada?

10. Vocé acredita que participar de um clube de ciéncias poderia lhe ajudar na melhoria da

compreenséo de contetdos cientificos?
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QUESTIONARIO I

Durante sua trajetoria estudantil vocé aprendeu sobre contetidos de ciéncias. No entanto, vocé
consegue dizer o que é ciéncia? Durante sua resposta tente explicar também por que a ciéncia
ou uma disciplina cientifica (como a Geografia, a Biologia, a Quimica, ou outra) é diferente

da Religido ou da Filosofia.

02.

Sabe-se que ao longo do tempo a ciéncia se desenvolveu, como por exemplo com o
surgimento de novas teorias (como a teoria do Heliocentrismo), e ainda vem se
desenvolvendo. Para que aconteca o desenvolvimento cientifico mencionado ha a necessidade
de uso de experimentos?

Se sim, explique porqué. Dé um exemplo de um experimento para apoiar sua resposta.

Se ndo, explique porqué. Dé um exemplo de um experimento para apoiar sua resposta.

03.

Sabendo do possivel desenvolvimento da ciéncia caracterizado pelo desenvolvimento de uma
teoria cientifica, pelos cientistas (por exemplo, teoria atdbmica, teoria da evolucéo, teoria do
Big Bang), explique, se possivel com exemplos, se a teoria poder sofrer alguma mudanga em

algum momento de sua existéncia?
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04. Diversos materiais relacionados as ciéncias, em especial & Quimica, muitas vezes representam
0 4&tomo com um ndcleo central composto de prétons (particulas carregadas positivamente) e
néutrons (particulas neutras) com elétrons (particulas carregadas negativamente) que orbitam
esse nucleo.

O que dé& aos cientistas a certeza sobre a estrutura do &tomo? Explique se esta estrutura

pode ser fruto da imaginacao dos cientistas.

05. Alguns afirmam que a ciéncia é infundida com valores sociais e culturais. Isto é, o cientista e
a ciéncia pode ser influenciado pelo meio em que estdo inseridos. Outros afirmam que a
ciéncia é universal. Isto é, a ciéncia transcende fronteiras nacionais e culturais e ndo ¢ afetada
por valores sociais, politicos e filoséficos, nem por normas intelectuais da cultura em que é
praticada.

Vocé se inclui em qual dessas frentes de pensamento. Defenda sua resposta com exemplos.

06. Vocé gostou de assistir e participar das aulas no clube de ciéncias?
Se sim explique por qué. Dé um exemplo que defenda sua opiniéo.

Se ndo explique por qué. Dé um exemplo que defenda sua opinido.
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07. Qual foi a atividade que mais Ihe marcou durante o desenvolvimento do clube de ciéncias?

Explique porqué.

08. Vocé acredita que participar de um clube de ciéncias o ajudou na melhoria da compreensao de
conteudo, termos ou conceitos cientificos?
Se sim, explique porqué. Liste alguns exemplos que defenda sua opiniéo.

Se ndo, explique porqué. Liste exemplos que defenda sua opinido.

09. Vocé acredita que as aulas de ciéncias, dentro do clube de ciéncias, permitiram a vocé
compreender melhor o mundo que o cerca?
Se sim, explique por qué. Dé exemplos que defenda sua opiniao.

Se ndo, explique porqué. Dé exemplos que defenda sua opiniao.

10. Vocé recomendaria a implantacéo e desenvolvimento de um clube de ciéncias para que alunos
de outras escolas ou até mesmo da sua pudessem ter acesso as atividades trabalhadas neste clube?
Se sim, explique porqué. D& exemplos que defenda sua posicao.

Se ndo, explique porqué. Dé exemplos que defenda sua posicao.
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APENDICE D

PERGUNTAS E RESPOSTAS PARA ORGANIZA(}AO DOS INDICES E
INDICADORES NO PROCESSO DE CATEGORIZACAO, NA ANALISE DE CONTEUDO DO
GRUPO FOCAL I E II.

GRUPO FOCAL I (relagéo aluno/ componente curricular/ clube de ciéncias)
PERGUNTA 1: Qual o aspecto da ciéncia que mais lhe impressiona?

Respostas:

“ Os experimentos” (A3)

“ As_perguntas que surgem” (A3)

“ A ciéncia busca de todo jeito responder uma duvida” (A2)

“ No dia a dia a gente ndo da tanto valor as davidas” (A2)

“Por que eu vejo 0 jeito que €” (A3)

A gente vé como ocorre a pergunta” (A11)

* Com a pergunta a gente v& como ocorre a resposta (All)

“ V& como a_conclusdo é formada” (A5, A2)

INDICES INDICADORES CATEGORIAS
Perguntas surgem
A gente vé como ocorre a
pergunta X Busca pela resposta a partir da A ciéncia impressiona
Com a pergunta vé como ocorre a formulagdo da pergunta por meio pela capacidade de
resposta o de um método de investigacao formular uma pergunta
Concluséo é formada e buscar sua resposta
com o auxilio da
A ciéncia busca responder uma A ciéncia busca responder uma Investigacao ©
davida davida experimentacao.
Os experimentos Experimentagdo
No dia a dia ndo damos valor as Na ciéncia a davida é
dividas Valorizar as davidas valorizada
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PERGUNTA 2: A histdria da ciéncia Ihe ajuda a compreender melhor sobre temas cientificos?

Respostas:

“ Sim, ajudou a compreender temas cientificos” (Todos)

“ Pelo fato de 14 no comeco eles (os cientistas) terem feito experimentos que que eu estou

fazendo agora” (A2)

“La no comego eles (0s cientistas) terem conseguido respostas” (A2)

“ Pelos cientistas 14 no comeco terem vérias conclusdes formadas” (A4)

“ A teoria do Isaac Newton” (A2)

“ A ciéncia a cada dia é renovada” (A11)

“ Uma resposta (teoria ou hipdtese) dentro da ciéncia pode ser modificada (derrubada ou

corroborada” (A2)

“ Método cientifico, Francis Bacon” (A3)

“ A histéria da descoberta da_estrutura do DNA” (A7)

“ Rosalind tirou uma foto que foi entregue por Wilkins a Watson e Crick favorecendo

a descoberta da célula (molécula) do DNA”. (A7)

INDICES

Eles terem feito experimentos
Experimentos que eu fago agora
Eles terem conseguido respostas
Pelos cientistas terem varias
conclus@es formadas

INDICADORES

Cientistas fazem experimentos e
chegam a conclusfes que podem
ser reproduzidos.

CATEGORIAS

A importancia da
atividade cientifica, a
qual pode ser
reproduzida

Ajudou a compreender temas
cientificos

Teoria de Isaac Newton

Francis Bacon

Método cientifico

Histéria da descoberta estrutura do
DNA

Rosalind, Wilkins, Watson e Crick

Auxilio na compreensdo de temas
cientificos

A historia da ciéncia ajuda a
compreender temas cientificos

A ciéncia é renovada
Uma resposta dentro da ciéncia
pode ser modificada

A ciéncia sofre modificacdo ao
longo da historia

O conhecimento sobre
a construcéo cientifica
para compreensao de
temas cientificos
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PERGUNTA 3: Qual sua visdo em relacdo a mostra, dos experimentos que foram trabalhados no

clube, aos alunos do colégio?

Respostas:
“ Foi muito massa” (A2) ...

“ Foi positivo, pois as pessoas ficaram arrependidas de ndo terem participado do clube” (A2) ...

“ Elas falavam ‘nossa eu podia ter entrado’ ...” (A2)

“ Quando ¢ que vai ter de novo? ” (A2)

“Voceé vé o interesse delas” (A3)

“ Tipo, vocé V& a curiosidade delas ...

“ Tipo, elas acharam interessante” (A6)

“ Tipo, eu achei legal de mostrar o que eu sei para as outras pessoas” (Al1)

“ Foi muito bom vocé estar fazendo o experimento” (A2)

“ As pessoas falando... vocé ta parecendo cientista” (A2)

“ Eu me senti a cientista” (A2)

“ Tem pessoas que pensam que ndo tem capacidade para isto” (A11)

“ Eles viram gue pessoas normais que convivem sempre com eles na escola conseguiram” (A2)

INDICES INDICADORES CATEGORIAS
Pessoas ficaram arrependidas de | i
ndo terem participado do clube Lamento (dos ndo clubistas) por
Falavam “eu podia ter entrado! ndo ter ingressado no clube de
Vai ter de novo? ” 1 ciéncias I Superacéo dos
Pessoas falando “ta parecendo clubistas x lamentacéo
cientista! ” dos néo clubistas
Pessoas pensam gue ndo tem

capacidade
Elas viram que pessoas normais
conseguiram

Visdo de superagdo

V& o interesse delas Despertar do interesse dos ndo
V& a curiosidade delas ~ clubistas Demonstracdes
Elas acharam interessante I cientificas promove
Foi massa Satisfacdo dos clubistas em satisfagdo 808 clubistas
Foi positivo ) desenvolver a mostra de B ¢ desE)erta 0 Interesse
: . dos néo clubistas
Foi bom - experimentos _
Achei legal

Mostrar o que sei
Estar fazendo o experimento Reproducdo da atividade cientifica
Me senti cientista
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PERGUNTA 4: O que mais Ihe marcou no clube de ciéncias?

Respostas:
“ Foi muito massa... porque além de me fazer acordar cedo, a gente descobriu muitas coisas

juntos” (A2) ...
“ A gente teve a sensacdo de estar fazendo nosso proprio experimento e chegar as nossas

prdprias conclusdes” (A2) ...

“ Também pelo fato da gente ter tido uma trilha muito top” (A2) ...

“ Por mim a gente se perdia nela e voltava ano que vem” (A2).

“ A gente aprendeu muito com isso” (A3) ...

“ Ganhei muitas perguntas e duvidas, mas ... umas esclarecidas. ”” (A3)

“ O que marcou foi o experimento da extracdo do DNA” (A3)

“ E gostei muito do clube porque ele me tirou muitas dudvidas que eu tinha” (A3) ...

“ Os experimentos me marcaram, pois para quem nunca deu muita importancia para a ciéncia,

para chegar a realizar experimentos foi muito legal” (A7)

“ Eu achei o clube ciéncias massa, tipo... eu ndo tinha nenhuma importancia para a ciéncias, mas

com o tempo fui gostando, tipo... os bagui dos experimentos” (A6) ...

“ O que mais marcou foi a UEG ... na trilha 14, foi o mais top, salve, salve” (A6)

“ A gente ndo tinha a minima ideia de gue a ciéncias podia ser isto tudo” (Al11) ...

“ O que mais marcou foram 0s experimentos que veio desenvolver no clube” (A11).

“ O clube me fez esclarecer muitas coisas” (A3) ...

“ O que marcou foram 0s experimentos e a trilha da UEG (trilha interpretativa) ” (A3).

INDICES INDICADORES CATEGORIAS
Me fazer acordar cedo
Descobrir coisas juntos Aumento do aprendizado,
Aprendeu muito esclarecimento de dlvidas, Atividades do clube de
Ganhei perguntas e dividas melhor compreenséo da ciéncias marcam por
Algumas duvidas esclarecidas ciéncia ~ permitir melhor
Com o tempo fui gostando compreensdo de temas
Né&o tinha ideia de que a ciéncia cientificos e dar sensacédo
fosse tudo isto de autonomia

Sensacao de estar fazendo o

préprio experimento Realizar determinados :
O experimento da extracdo do experimentos marcam por
DNA dar a sensacdo de autonomia

Cheaar as proprias conclusées

Atrilha da UEG Espacos nio formais de = A trilha interpretativa
ediicacin como atividade marcante
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PERGUNTA 5: Vocé se sentiu mais interessado em participar das aulas em geral, depois do

desenvolvimento das atividades do clube? Justifique.

Respostas:
“Sim (A3) ... Sim (AS) ... Sim (A6) ... Sim (A11), sentiu mais interesse.

“Cada matéria (componente curricular) traz novos conhecimentos”. (A2)

“ E muito massa a vida do cientista ... (A6)

“ Tipo € muito interessante a vida de um cientista” (A6)

“ Tipo a visita a0 ambiente dos cientistas (UEG) ” (A6)

“ Motivou a tentar melhorar, pois deu vontade de estar naquele lugar”. (A6)

“ Cada matéria (componente curricular) tem sua histéria”. (A11)

“ Em cada matéria (componente curricular) ha algo novo para vocé saber”. (A3)

INDICES INDICADORES CATEGORIAS
Cada matéria traz novos L L O clube de ciéncias
conhecimentos auxilia no aumento do

Em cada matéria, aprende algo Conhecimentos novos em cada .
P g componente curricular Interesse e na

novo N o - A percepgéo da
Cada matéria tem sua historia importancia de cada

componente curricular

Sentiu mais interesse Aumento do interesse

E interessante a vida do cientista A vida do cientista ¢ interessante e Visita a espagos néo

Motivou a tentar melhorar motiva a melhorar formais desmitifica a
— - — — " viséo sobre o cientista

Visita ao ambiente dos cientistas Visita & espago néo formal como e estimula o ingresso

Vontade de estar naquele lugar forma de estimulo na carreira cientifica
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PERGUNTA 6: Se vocé fosse responsavel por desenvolver um clube de ciéncias, como seria sua

organizacao?

Respostas:
“ Manteria, mas aumentaria as aulas” (A5)

“ Colocaria mais encontros” (A2)

“ Perguntaria qual a grande duvida que cada um tem dentro da ciéncia” (A2)

“ Entdo faria com gue dentro deste projeto esta duvida fosse esclarecida”. (A2)

“ Manteria do mesmo jeito”. (A11)

“ Mais visitas a UEG e outros lugares... tipo o Planetario” (A6)

“ Conhecer os laboratdrios de Anapolis” (A2)

INDICES INDICADORES CATEGORIAS

Teria mais encontros A estrutura de clube com mais Sugestdo de clube com

Perguntaria sobre a grande divida encontros e um projeto para mais encontros e a

Faria com que a divida fosse responder questdes dos clubistas tentativa de responder

esclarecida questbes pessoais dos

clubistas

Manteria do mesmo jeito Manutencéo da estrutura de Aceitacdo da estrutura

clube de ciéncias trabalhada de clube desenvolvida

,\\/Aiiliia\gzlﬁs :rtJSEt? o planetario Visita a espagos néo formais de . i
g pop educacio Visita a espagos ndo

Conhecer os laboratorios de formais de educagdo
Anépolis
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PERGUNTA 7: Como vocé descreveria o clube de ciéncias aqueles que ndo conhecem seu

funcionamento?

Respostas:

“Legal” (A11)
“ Bem massa” (A8)

“ Dentro dele tem um formula de aprendizado” (A5)

“ Muito massa” (A2)

“ A_gente descobre coisas que ainda ndo tinhamos visto” (A2)

“Ou que a gente ja viu, mas ndo deu tempo de aprender” (A2)

“ Lugar onde a gente tira nossas duvidas” (A7)

“ Fazendo até experimentos” (A7)

INDICES

E o lugar onde retira davidas
Lugar onde retira dividas fazendo
experimentos

Descobre coisas néo visto
Descobre coisas ja vistas

INDICADORES

Lugar onde coisas séo
descobertas e redescobertas
com auxilio de experimentos

E legal
E bem massa

Descrito como interessante,
adequado

CATEGORIAS

O clube como lugar
interessante e adequado,
onde acontecem descobertas
e redescobertas com auxilio
de experimentos

Tem uma férmula de aprendizado

Organizacdo em funcéo do
aprendizado

Estratégias para ampliacao
do aprendizado
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PERGUNTA 8: O que vocé aprendeu, de novidade, ao desenvolver determinado experimento?

Descreva a novidade que aprendeu e enumere 0 experimento.

Respostas:
“ Eu descobri sobre 0s tipos sanguineos” (A12)

“ Eu ndo sabia porque um tipo de sangue rejeita outro” (A12)

“ Aprendi sobre a tensdo superficial” (A2)

“ Aprendi porgue alguns insetos podem ficar sobre a 4gua sem se afundar” (A2)

“ Aprendi que tem a membrana elstica e a tensdo superficial” (A2)

“ O experimento gue mais me tocou foi a extracdo do DNA” (A7)

“ Achava que era muito complicado, mas achei facil, foi interessante para mim” (A7)

“ Aprendi sobre a extracdo do DNA, e que a fruta possui DNA e outras coisas” (A1)

“ Eu consegui compreender melhor a ciéncia” (A6)

“ Tipo a tensdo superficial ... eu ndo sabia que existia uma pelicula na agua” (A6)

“ Eu nunca imaginava que tinha como extrair 0 DNA de uma fruta” (A3)
“ O experimento da tipagem sanguinea me marcou” (A4)

“ Eu achava gue era muito mais complexo” (A4)
* Descobri que meu sangue é O* com o experimento da tipagem sanguinea” (A2).

INDICES INDICADORES CATEGORIAS
Aprendi sobre tipos sanguineos
Aprendi que um tipo de sangue Diversos contetidos foram
rejeita outro aprendidos no decorrer do
Aprendi sobre a tensdo superficial desenvolvimento do clube de
Aprendi o porqué alguns insetos ciéncias 1
ficam sobre a 4gua sem afundar
Aprendi que a fruta possui DNA A atividade prética por

meio da investigacao

Compreendi melhor a ciéncia Melhor percepgdo da ciéncia melhora o conhecimento
O experimento extragdo do DNA ClenF[fICQ e a concepgao
O experimento da tipagem de ciéncia

sanguinea

A tensdo superficial

Eu achava que era complicado Atividade pratica auxiliada pela

Achei facil o investigacdo promove satisfacdo
N&o sabia que existia uma pelicula .
na agua e melhora o conhecimento

Nunca imagina como extrair DNA
Eu achava que era complexo

Descobri que meu sangue é O
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GRUPO FOCAL 11 (Visdo do clube (pelos ex-clubistas) ap6s ingresso no Ensino Médio)

PERGUNTA 1: Vocé vé, neste ano de 2019, que os conteudos trabalhados no clube de ciéncias
ajudam-lhe a compreender melhor os conteddos presentes nas aulas das ciéncias naturais

(Quimica, Fisica e Biologia)? Cite exemplos.

Respostas:
“ Sim, ajudam (Todos)
“ Eu vi falar do cerrado” (A7)

“ Estados fisicos da matéria” (AS5)

*“ Utilizamos novamente os equipamentos do laboratorio” (A2)

“Vimos falar sobre a 4gua” (A12)

INDICES INDICADORES CATEGORIAS
Estudo do cerrado - N
Estudo dos estados fisicos da Contetidos ambientais facilmente A participaco nas
matéria I assimilados 1 atividades do clube de
Estudo sobre a 4gua ciéncias possibilita

melhor adaptagdo e
Utilizamos novamente s Equipamentos de laboratorioem L compreensdo de
equipamentos do laboratério uso nas aulas de ciéncias alguns contetidos
— ambientais no ensino

Ajudou a compreender melhor os O clube de ciéncias ajudou na fase Médio

conteldos das ciéncias naturais seguinte
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PERGUNTA 2: Liste um grupo de conceitos e temas que foram vistos por vocé, até este momento

do Ensino Médio, e que Ihe fez lembrar das atividades desenvolvidas no clube.

Respostas:

“ A tensdo superficial” (A6)

“ Eu vi no livro que nos vamos estudar” (A6)

“ A transformacéo dos estados fisicos da matéria” (A11)

“ As férmulas quimicas moleculares” (A12)

“ Vimos diversos contetdos aprendidos no 9° ano” (A12)

INDICES

Tensdo superficial

Transformacéo dos estados fisicos
da matéria

Férmulas moleculares

INDICADORES

Alguns conteudos no Ensino
Médio trouxeram lembrancas
do clube de ciéncias

Diversos conteidos aprendidos no
9% ano

Contetdos vistos no 9° ano
foram relembrados

CATEGORIAS

Conteudos trabalhados no
clube de ciéncias e no 9°ano
sdo relembrados no 1° ano
do ensino médio

PERGUNTA 3: Se caso o clube continuasse com os trabalhos, neste ano de 2019, qual de vocés

interessaria? Justifique.

Respostas:

“ Sim, eu interessaria e participar do clube neste ano” (10 alunos)

“ Nao, eu ndo vou ter tempo disponivel, mas se tivesse eu participaria do clube neste ano” (01

aluno, A7)

INDICES

Interessaria participar do clube
neste ano (2019)

N&o vou ter tempo disponivel,
mas se tivesse participaria do
clube em 2019

INDICADORES

Interesse em continuar com
as atividades do clube é
quase unanime aos
participantes da pesquisa

CATEGORIAS

No 1° ano do ensino médio
a maioria dos ex-clubistas
(participantes da pesquisa)
guerem continuar com o
clube de ciéncias
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ANEXOS
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ANEXO A

SEDUCE 3 aolAs

COLEGIO ESTADUAL HERTA LAYSER O’'DWYER

TERMO DE ANUENCIA DA INSTITUICAO

O Colégio Estadual Herta Layser O’Dwyer estda de acordo com a execugdo do projeto de
pesquisa intitulado “Clube de ciéncias: contribuigdes para a alfabetizagdo cientifica”, coordenado pelo
pesquisador Robson Rocha Alves, desenvolvido em conjunto e sob a orientacdo da pesquisadora, Dra
juliana Simido Ferreira da Universidade Estadual de Goiés.

O Colégio Estadual Herta Layser O’Dwyer assume o compromisso de apoiar o
desenvolvimento da referida pesquisa pela autorizagao da coleta de dados durante os meses de setembro
a novembro de 2018.

Declaramos ciéncia de que nossa instituicdo € coparticipante do presente projeto de pesquisa,
e requeremos 0 compromisso do pesquisador responsavel com o resguardo da seguranca e bem-estar dos
participantes de pesquisa nela recrutados.

Anapolis, ........ de Agosto de 2018.

Assinatura/Carimbo do responsavel pela instituicdo pesquisada

Telefone: (62) 3315-1207 Endereco: Rua P53 QD. 20 Jardim Progresso, CEP: 75.063 - 650, Anapolis -
Go.
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ANEXO B

SEDUCE 3 aolAs

COLEGIO ESTADUAL HERTA LAYSER O’DWYER

Aviso sobre o desenvolvimento do clube de ciéncias

Seu filho foi selecionado entre um grupo de alunos para participar do clube de ciéncias em periodo
matutino (08:00 as 10:00), uma vez por semana. Neste clube de ciéncias serdo desenvolvidos experimentos e aulas,
baseados na investigacdo e na busca de respostas para situacGes problematicas, as quais buscam auxiliar na
formacéo de alunos capazes de entender melhor o mundo que os cerca, isto é, na formacdo de melhores cidad&os.

O Colégio Estadual Herta Layser O’Dwyer através da assinatura do termo de anuéncia estd de acordo
com a execucao do projeto de pesquisa intitulado “Clube de ciéncias: contribui¢des para a alfabetizagao cientifica”,
coordenado pelo pesquisador/professor Robson Rocha Alves, desenvolvido em conjunto com a pesquisadora, Dra
Juliana Simido Ferreira da Universidade Estadual de Goias (UEG).

Sendo assim pedimos que 0 S.r. (@) responsavel pelo aluno
, 9% ” assine abaixo na intencdo de autorizar

junto & escola a participacéo dele neste clube de ciéncias.

Anapolis, ........ de de20 .

Assinatura do responsavel
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ANEXO C

Autorizacdo do responsavel legal para permitir participacdo do clubista na visita a UEG.




