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RESUMO

A cisticercose bovina € uma doenca parasitdria causada pela infeccao do gado com as larvas da
Taenia saginata, uma espécie de té€nia. Os bovinos contraem a infec¢ao ao ingerir alimentos ou
agua contaminados com ovos da Taenia saginata, que sao eliminados nas fezes de seres
humanos infectados. Quando os ovos sdo ingeridos pelos bovinos, eles se desenvolvem em
larvas que podem migrar para os musculos do animal e formar cistos, resultando na cisticercose.
Esses cistos podem ser encontrados principalmente nos musculos esqueléticos, mas também
podem se alojar em outros tecidos, como coragao e lingua. A presenca de cisticercos nos tecidos
musculares dos bovinos € uma preocupacgao de saude publica, pois os seres humanos podem
adquirir a infec¢cdo ao consumir carne bovina malcozida ou malcozida contendo cisticercos. No
entanto, diferentemente da cisticercose humana causada pela Taenia solium, a cisticercose
bovina nado leva a formacao de cisticercos no sistema nervoso central humano. O controle da
cisticercose bovina envolve medidas de prevencdo, como inspecao cuidadosa dos animais
abatidos em matadouros e educacao dos consumidores sobre os riscos de consumir carne bovina
crua ou malcozida. Além disso, praticas de higiene adequadas na producao de carne e no manejo
dos animais também sao fundamentais para reduzir o risco de transmissao da doenca aos seres
humanos.

Palavras-chave: Abate, bovinos; cisticercose
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ABSTRACT

Bovine cysticercosis 1s a parasitic disease caused by the infection of cattle with the larvae of
Taenia saginata, a species of tapeworm. Cattle contract the infection by ingesting food or water
contaminated with Taenia saginata eggs, which are shed in the feces of infected humans. When
eggs are ingested by cattle, they develop into larvae that can migrate to the animal's muscles
and form cysts, resulting in cysticercosis. These cysts can be found mainly. The presence of
cysticerci in the muscle tissues of cattle 1s a public health concern, as humans can acquire the
infection by consuming undercooked or undercooked beef containing cysticerci. However,
unlike human cysticercosis caused by Taenia solium, bovine cysticercosis does not lead to the
formation of cysticerci in the human central nervous system. Controlling bovine cysticercosis
involves preventive measures, such as careful inspection of animals slaughtered in
slaughterhouses and educating consumers about the risks of consuming raw or undercooked
beef. In addition, proper hygiene practices in meat production and animal handling are also key
to reducing the risk of transmitting the disease to humans.

Keywords: Slaughter, cattle; cysticercosis
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CONSIDERACOES INICIAIS

INTRODUCAO

A cisticercose bovina € uma doenca parasitaria que afeta o gado bovino em vdrias
regides do mundo, representando nao apenas um problema de satide animal, mas também uma
preocupacao significativa em termos de saude publica. Esta condicao € causada pela infeccao
dos bovinos com as larvas da Taenia saginata, uma espécie de ténia, e sua relevancia se deve a
possibilidade de transmissao da infeccdo para seres humanos através do consumo de carne
bovina contaminada.

A presenca de cisticercos nos tecidos musculares dos bovinos nao apenas compromete
a qualidade da carne, mas também representa um risco sério para a saide humana, uma vez que
a ingestao de cisticercos pode resultar em infecgao por Taenia saginata em humanos.

Neste contexto, € fundamental compreender os aspectos epidemiolégicos, clinicos e de
controle relacionados a cisticercose bovina. Deste modo, pretende-se, com o presente trabalho,
apresentar informacodes acerca do tema por meio de capitulos e um manual técnico com as
principais informacdes sobre a doenca em questao.

O primeiro capitulo sera destinado a disposicao das consideragdes acerca do cenario da
producao da carne brasileira. E em seguida o capitulo abordara sobre Legislacdao vigente. O
capitulo 3. Abates. Ja o capitulo 4. Inspe¢ao ante mortem e post mortem. O capitulo 5. Principais
zoonoses transmitidas pela carne bovina e por fim o capitulo 6. Abate clandestino. Foi elaborado
um manual técnico onde € possivel verificar as informacoes de maneira mais objetiva e de um
entendimento mais pratico para melhor atender.

E um documento que fornece instrucdes detalhadas organizadas de forma sistemadtica,
com secOes claras e concisas, e podem incluir ilustragdes, tabelas ou graficos para facilitar a

compreensao e aplicacdo das informacoes fornecidas.
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CAPITULO 1 - O CENARIO DA PRODUCAO DA CARNE BRASILEIRA

A pecuaria de corte € uma atividade destinada a criagao de animais, e seu principal
objetivo € a producdo de carne para o consumo humano. O ciclo de vida destes animais
compreende a fase de cria, recria e engorda para posteriormente a realizacao do abate
(MIRANDA, 2022).

Os sistemas de producao dos animais sao classificados como intensivo, semi-intensivo
e extensivo, distinguindo-as ao manejo alimentar (MIRANDA, 2022). No sistema intensivo a
alimentacao € baseada em dietas balanceadas capazes de oportunizar a engorda de forma
economica durante a terminacao, caracterizado principalmente pelo confinamento (CEZAR et
al., 2005). No sistema semi-intensivo configura-se o meio termo entre intensivo e extensivo, no
qual a terminacdo dos animais € realizada a pasto com a utilizacao de suplementacdo de
concentrados, os quais tem finalidade de compensar a deficiéncia de nutrientes em que as
pastagens sao acometidas (GOMES et al., 2015). Ja o sistema extensivo existe apenas a oferta
de pastagens nativas ou cultivadas como fonte de alimento para os animais, comumente
encontrado nas atividades de pecudria brasileira (SVERSUTTI e YADA, 2018).

Com o maior rebanho mundial em 2020, com cerca de 217 milhoes de cabecas, a
pecudria de corte brasileira apresenta grande importancia socioeconomica (COLOSSO, 2021),
possibilitando no decorrer dos anos que o Brasil entrasse nos mercados competitivos e
alcancasse mais de 150 paises importadores (MAPA, 2018).

Para que possa entender sobre a carne bovina, € de suma importincia conceituar o
agronegocio, por isto, entende-se por agronegdcio a soma de insumos para a agropecudria,
produgcao agropecuaria basica ou primaria, agroindustria (processamento) € agrosservicos,
dividido para o ramo agricola (vegetal) e pecudria (animal). Dessa forma, o Produto Interno

Bruto (PIB) do agronegocio brasileiro € descrito como:

o produto gerado de forma sistémica na producao de insumos para a agropecudria, na
producdo primdria e se estendendo por todas as demais atividades que processam e

distribuem o produto ao destino final
CNA, 2022).

Diante disto, o PIB no primeiro trimestre de 2022 houve uma queda de 0,8%, reflexo de
altos custos com insumos, tanto na agropecudria quanto nas agroindustrias. Ainda, estima-se
que o PIB participe cerca de 26,24% da economia brasileira, pouco inferior ao registrado em

2021, de 27,60% (CNA, 2022).
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No ano de 2020, a carne bovina (in natura) atingiu 1.724.403 toneladas, valor este
superior ao do ano de 2021, que correspondeu a 1.560.220 toneladas. Neste mesmo ano até o
meés de junho de 2022, a carne bovina (in natura e processada) atingiu 932.259 toneladas
exportadas, de acordo com dados da Associacdao Brasileira das Industrias Exportadoras de
Carne (2022).

Em 2022, foram abatidos 29,80 milhoes de cabecas de bovinos, com alta de 7,5% frente
ao ano anterior, apos dois anos de retracao na atividade. Do volume abatido resultaram perto de
8 milhoes de toneladas de carne bovina, cerca de 7% a mais que o produzido em 2021.

No primeiro trimestre do ano de 2022 foram abatidos 6.959.071 animais,
correspondendo a 2.245.875 em janeiro, 2.209.969 em fevereiro e 2.4511.938 em marco, com
o peso total das carcacas de 1.821.023.496. (IBGE, 2022). Conforme a Associacao Brasileira
das Industrias Exportadoras de Carne (ABIEC, 2022) de janeiro até junho deste mesmo ano
foram exportadas 1.062.426 toneladas de carne bovina (AGROLINK, 2022).

Com isto, ocorrem preocupacoes relacionadas a seguranca alimentar, pois o0s
consumidores atuais estao cada vez mais exigentes em relacdo a qualidade e a procedéncia dos
alimentos. Desta forma, a seguranca na etapa de criacao do rebanho deve ser bastante rigorosa,
definindo o resultado final, além de seguir um conjunto de normas de producao, transporte e
armazenamento dos alimentos (VIEIRA et al., 2015).

A exportacao de carne bovina brasileira teve seu crescimento a partir de 1996, quando
paises da Unido Europeia e Argentina tiveram problemas com doencas no rebanho, e reduzindo
suas participacdes no mercado (BRANDAO et al., 2007).

Apos este episodio, diversos outros casos foram relatados com o surgimento de
problemas de saude de animais, com episodios de encefalopatia espongiforme bovina (BSE) na
Europa (LAURINDO e BARROS FILHO, 2017), presenca de Escherichia coli O157:H7 em
hamburgueres contaminados nos Estados Unidos (FOOD SAFETY BRAZIL, 2013),
contaminacao de carne por dioxina (G1, 2011), queijos contaminados com Listeria na Franca
(CONTACTO, 2022), adulteracao de leite com produtos quimicos no Brasil (G1, 2013), entre
outras noticias que reafirmam a importancia da saide dos animais e de programas de qualidade
na producao de alimentos.

Neste contexto, adotou-se sistemas de rastreabilidade em cadeias produtivas
agropecudrias, além de exigéncias para cada consumidor, visto que o mercado € altamente
competitivo (MORGAN et al., 2016).

No quadro a seguir (Quadro 1) estao descritas as principais exigéncias dos mercados

externos para a compra da carne in natura brasileira.
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Os paises do Oriente Médio, Asia, Europa Central e Riissia t€m menores exigeéncias pois
necessitam suprir a sua demanda. Ja a Unmiao Europeia imp0s maiores exigéncias para a entrada
da carne brasileira como forma de dificultar a entrada da mesma, para que o mercado interno

seja protegido, além de pressionar o Brasil a adotar a rastreabilidade (RANSOLIN, 2019).

Quadro 1 — Principais exigéncias dos mercados externos para a compra da carne in natura

brasileira.

Mercado Exigéncias

Paises da Unido Europeia Rastreabilidade, Sistema de Inspecao Federal (SIF),
aprovacao para comercializacao, diferentes especificacoes de
corte, selos de qualidade, Analise de Perigos e Pontos Criticos
de Controle (APPCC), EurepGap, entre outros.

Paises do Oriente Médio APPCC, ritual religioso do Halal 10, para alguns paises apenas
SIF, outros paises como a Ardbia requerem habilitacao e
documentacgao especifica.

Paises da Asia Varia conforme o pais. Os requisitos sao basicamente SIF,
APPC e ritual religioso do Halal.

Russia e Europa Central SIF — Servigo de Inspecao Federal.

Fonte: Adaptado RANSOLIN, 2019.

A rastreabilidade permite que os produtos processados ou ndo, sejam identificados desde
a origem até o consumidor, sendo monitorado e controlado em todas as etapas da producao, a
fim de garantir a qualidade (LOPES et al., 2017).

Para entdo atender as exigéncias internacionais de conformidade do produto e competir
no mercado internacional, em 2002, o Brasil adotou o sistema SISBOV (Sistema de
Identificacao e Certificacao de Bovinos e Bubalinos) que tinha como objetivo inicial atender as
exigéncias da Unido Europeia. Atualmente tem como finalidade rastrear os produtos destinados
a exportacao (FURQUIM, 2014).

Para atender ao mercado chinés, o maior importador dos ultimos anos, o Brasil assinou
em 2010 um acordo entre o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e a
General Administration of Quality Supervision, Inspection and Quarentine (AQSIQ) no qual
atenderia as exigéncias e restricoes impostas pela China. Dentre as normas que devem ser

seguidas pelos produtores, frigorificos e governo brasileiro, € necessario que os animais sejam
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nascidos, criados e abatidos no pais, livres de febre aftosa ou doencas nos tultimos 6 meses e 0s
animais também devem ser subordinados a programas de controle de residuos, evitando assim
substancias prejudiciais a saide humana (RANSOLIN, 2019).

Apesar de varias exigéncias dos paises em relacado as fiscalizacdes, medidas sanitarias e
fitossanitarias, que torna os processos prolongados, o mercado de exportacao da carne bovina
brasileira a cada ano que decorre estd mais competitivo, produtivo, exigente quanto a sua
qualidade e com grande crescimento comercial, com reflexo no PIB e na economia do pais,

além de favorecer a abertura e o comercio com outros paises (PAIXAO e ALMEIDA, 2020).
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CAPITULO 2- LEGISLACAO VIGENTE

O conceito de qualidade da carne envolve diversas categorias sensoriais (visual, olfativa
e gustativa), nutricional e parametros de seguranca (RAMOS e GOMIDES, 2012). Dessa forma,
¢ de suma importancia observar além das caracteristicas relacionadas a qualidade, se a
legislacao vigente esta sendo atendida, garantindo a qualidade e tempo de vida do produto.

Os alimentos de origem animal sdo mais susceptiveis a contaminacgdes, pois apresentam
elevado teor de atividade de dgua e proteinas. Diante deste exposto, a carne bovina in natura,
que t€ém componentes promissores como dgua, hutrientes e pH, que sao favordveis para a
proliferacao de culturas microbianas, podem causar doencgas de origem alimentar para o ser
humano (SOARES et al., 2017).

A origem da contaminac¢ao da carne pode ocorrer de diversas formas, mas a principal
delas € pela falta de controle higiénico-sanitario durante os processos de abate, transporte,
estocagem nos estabelecimentos de comercializacdao, controle do tempo/temperatura,
higienizacao dos equipamentos e utensilios e excesso de manipulacao (LUNDGREN et al.,
2009).

Existem algumas leis, decretos e instru¢des normativas que regem os procedimentos
acerca da carne bovina e seus derivados, dispostos a seguir.

A Lein® 12.067, de 24 de novembro de 2009 “dispde sobre o conceito e a aplicacado de
rastreabilidade na cadeira produtiva das carnes de bovinos e bafalos™ (BRASIL, 2009).

O Decreto n°7.623, de 22 de novembro de 2011 que “regulamenta a Lei n® 12.097/2009,
que dispoe sobre a aplicacao da rastreabilidade na cadeia produtiva das carnes de bovinos e de
bufalos™ (BRASIL, 2011).

A Instrucao Normativa n® 6, de 20 de marco de 2014 cita a aprovacao dos
“procedimentos de homologacao, a estrutura bésica e os requisitos minimos do manual de
procedimentos dos protocolos de sistemas de rastreabilidade de adesdao voluntaria da cadeia
produtiva de carne de bovinos e de bufalos, quando suas garantias forem utilizadas como base
para certificagcdo oficial brasileira™ (BRASIL, 2014).

A Instrucdo Normativa n° 23, de 27 de agosto de 2015 “fica instituida, no ambito do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento - MAPA, a Plataforma de Gestdo
Agropecuaria - PGA, sistema publico informatizado, composto por uma base de dados tinica -
BDU e moédulos de gestao de informacoes de interesse da defesa agropecuaria e do agronegdcio

brasileiro” (BRASIL, 2015).
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A Instrucdo Normativa n° 11, de 12 de maio de 2017, “ficam ambito do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA, a Plataforma de Gestao Agropecudria - PGA,
sistema publico informatizado, composto por uma base de dados unica - BDU e mddulos de
gestdo de informacdes de interesse da defesa agropecuaria e do agronegocio brasileiro”
(BRASIL, 2017).

A Instrug¢do Normativa n® 5, de 8 de janeiro de 2018 “aprova o Banco Central de Dados
de Identificacio Animal para fornecimento e controle da distribuicao de codigos de
identificagdo oficial de animais para 6rgaos e entidades publicas ou privadas em todo o territorio
nacional” (BRASIL, 2018).

A Instru¢do Normativa n° 51, de 1 de outubro de 2018, na qual “institur o Sistema
Brasileiro de Identificag¢ao Individual de Bovinos e Biifalos — SISBOV™ (BRASIL, 2018).

O Decreto n° 9.013, de 29 de marco de 2017 “regulamenta a Lei n° 1.283, de 18 de
dezembro de 1950, e a Lei n° 7.889, de 23 de novembro de 1989, que dispoem sob a inspecao
industrial e sanitaria de produtos de origem animal” (BRASIL, 2017).

A Portaria n® 5, de 8 de novembro de 1988 que aprova a “padroniza¢do dos cortes de
carne bovina” (BRASIL,1988).

A Portaria n® 612, de 05 de outubro de 1989, que aprova “o novo Sistema Nacional de
Tipificagdo de Carcaca Bovinas™ (BRASIL, 1989)

Ja em relacao ao abate de bovinos no Brasil, o 6rgdao que fiscaliza a nivel federal € o
DIPOA (Departamento de Inspecao de Produtos de Origem Animal) da Secretaria de Defesa
Agropecudria SDA/MAPA, além de secretarias agropecudrias de cada estado e municipio.
Nestas inspecoes sao gerados certificados que garantem a qualidade do produto comercializado
(MAPA, 2022).

Para que os frigorificos possam exercer as atividades € necessario ter um responsavel
técnico para desenvolver programas de autocontrole, atendendo as normas da legislacao
vigente. Para o abate, precisa-se de um médico veterindrio para auditar as agoes da empresa,
bem como manter a certificacdo da mesma (MATOS et al., 2012).

Existem trés niveis de inspecao: Inspecao Federal (SIF) (MAPA, 2016), Inspecao
Estadual (SIE) (AGRODEFESA, 2018) e Inspecao Municipal (SIM) (PREZOTTO, 2013).
Também ha alguns certificados que tém por funcao atender as comunidades especificas como
por exemplo o SISBOV (Sistema Brasileiro de Identificacdao Individual de Bovinos e Bufalos)
(RODRIGUES et al., 2022), Certificagao Halal (regras estabelecidas pela Lei Islamica) (REIS,

2022), Certificacao Kosher (regras estabelecidas pelas leis alimentares judaicas)
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(MONTEBLANCO, 2022), e Certificado Angus (valorizacao da carne Angus, inspirado no
Certified Angus Beff® dos Estados Unidos da América) (MENEZES et al., 2022).

Portanto, existem diversas leis, instrucoes normativas, decretos e portarias que visam a
padronizacao e qualidade da carne para o consumidor. Também ha a presenca de fiscalizacoes
e inspecoes que tem o papel fundamental neste contexto. Salienta-se que atualmente o mercado
consumidor e exportador € bastante exigente, afirmando mais uma vez a importancia de tais

acoes, garantindo assim um produto com os atributos desejaveis.
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CAPITULO 3. ABATES

De acordo com o Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento — MAPA, a
Instru¢do Normativa n° 3, de 17 de janeiro de 2000, o abate humanitario ¢ descrito como “o
conjunto de diretrizes técnicas e cientificas que garantem o bem-estar dos animais desde a
recepcao at€ a operac¢do de sangria” (BRASIL, 2000). Neste tipo de abate ha a utilizagdo de
insensibilizacdo, garantindo o bem-estar e evitando sofrimentos desnecessdrios aos animais.

O conceito de abate humanitario abrange nao somente o momento do abate, mas também
os momentos que o antecedem. Devem ser aplicados métodos para evitar o estresse
desnecessario, sofrimento e crueldade, além da recomendacao de se minimizar as contusoes na
carcaca e manter o abate higiénico, economico e seguro (TRECENTI e ZAPPA, 2013).

O abate humanitario inicia-se antes mesmo do abate, ou seja, durante o transporte 0s
animais devem ser conduzidos tranquilamente para os caminhoes, preferencialmente em
hordrios de climas amenos e com dieta hidrica. Também deve atentar-se quanto a lotacao dentro
os caminhoes (AMARAL et al., 2019).

Ao chegarem no frigorifico ou matadouro, os animais continuam recebendo a dieta
hidrica e ficam durante um periodo em uma sala para descanso (SOUZA e GONCALVES,
2017).

Durante o periodo de descanso, € realizado a inspecao ante-mortem com a finalidade de:
exigir e verificar os certificados de vacinacgao e sanidade; identificar o estado higiénico-sanitario
dos animais, que auxiliam na inspe¢ao post-mortem; identificar e isolar animais doentes ou
suspeitos; verificar as condi¢oes higiénicas dos currais e anexos (ROCA, 2001).

Também ¢é feito um banho de aspersao nos animais ja que o transporte € um causador
de estresse, além de assegurar uma esfola higiénica (ROCA e SERRANO, 1995).

Em seguida, os animais sao levados para a rampa de acesso ao boxe de atordoamento.
Durante o atordoamento ou insensibilizacdo pode ser utilizado martelo pneumatico nao
penetrante, armas de fogo, pistola pneumatica de penetracgdo, pistola de dardo cativo, corte da
medula, eletronarcose, entre outros (AMARAL et al., 2019).

A insensibilizacao tem como fung¢ao deixar o animal inconsciente até o fim da sangria,
nao causando dor e sofrimento desnecessarios (MOREIRA et al., 2017).

Apos, € realizada a sangria imediata. Em seguida, a esfola que consiste na retirada do
couro (SERRANHEIRA et al., 2009).

Posteriormente, executa-se a evisceracao, retirando os oOrgdos internos da carcaca

(AMARAL et al., 2019).
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A proxima etapa € a inspegao post-mortem, feitos exames macroscopicos do conjunto
de cabeca-lingua, visceras toracicas, abdominais, pélvicas, lados externos e internos da parte
cranial e caudal da carcaca e linfonodos facilmente acessiveis, e arcada dentaria (para fins
zootécnicos e sanitarios) (FURLANETTO et al., 2012).

A seguir € realizado o pré-resfriamento e resfriamento, seguido da desossa e cortes.
Posteriormente, a carne € embalada e armazenada para que possa ser consumida pelo mercado.
(AMARAL et al., 2019).

Existem também métodos de abates religiosos, conforme prevé os seus rituais, usando
a jugulacao cruenta (MENDONCA e CAETANO, 2017).

Os abates que seguem rituais religiosos sao conhecidos como Jhatka (Siquismo), Kosher
(Judaicos) e Halal (Islamico), que tem como leis religiosas as determinagcOes impostas pelos
livros sagrados Tord (Kosher) e Alcorao (Halal). Nestes abates realizam a degola dos animais
com um corte unico na pele, musculos, traqueia, es6fago, jugulares e car6tidas, sem que haja o
atordoamento antecipado do animal (AGUIAR, 2019).

Estes abates religiosos sao bastante lucrativos no Brasil, além de ser bem remunerado
por parte das autoridades religiosas (MENDONCA e OLIVEIRA, 2017).

O abate Jhatka segue ritos para fi€is do Siquismo (ou Sikhismo), uma religido
monoteista origindria da India e seus devotos sio denominados de sikhs (AGUIAR, 2019).

Nesta questao de abate, os sikhs sdo proibidos de comer carne que passou no ritual, carne
esta que foi abatida no modelo Halal, pois acreditam ser uma morte de forma cruel. Os adeptos
da religido nao acreditam que quaisquer rituais da a carne virtudes especiais, ou seja, enobrece
a carne (ARSHAD et al., 2022).

Os sikhs sao seguidores do Codigo de Manu, escrito em 1500 a.C. que € um livro que
descreve as leis, bem como da as regras de dieta a ser adotada (NAEGELE, 2008).

No abate Jhatka o animal € abatido sem rituais e sem longos sofrimentos. Durante o

abate, € necessdrio a decapitacao com um tnico golpe, sem que haja ritual religioso envolvido

(SINGH, 2011). A Figura 1 ilustra a forma de abate realizado.
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Figura 1. Abate Jhatka — decapitacao do animal.
Fonte: SINGH, 2011.

3.1 Abate Kosher

O abate Kosher € um ritual religioso judaico, denominado shechita, sendo realizado por
um magarefe (profissional que geralmente trabalha em abatedouro e tém como funcodes abater
e realizar demais procedimentos, definido como shochet, que seja temente a Deus e judeu
praticante) que segue as leis contidas no livro sagrado de Torda (PAZUELLO e RIBEIRO, 2021).

Neste abate inicialmente ocorre a contencao do animal, estiramento da cabega com o
auxilio de um gancho e logo apos, realiza-se uma incisao ininterrupta, sem movimentos bruscos,
perfuracao e dilaceracao, visando a maxima remoc¢ao de sangue. Durante a degola ocorre o corte
inico na pele, traqueia, esofago, artérias e jugulares sem que a lamina da faca tenha contado
com as vertebras (CRETELLA et al., 2007).

A faca utilizada neste ritual chama-se chalaf apresentando cerca de quase meio metro
de comprimento e deve permanecer sempre afiada para que a degola seja executada de forma
rapida e que 0s animais possam atingir a inconsciéncia por aproximadamente dois segundos
(COSTA et al., 2021).

Cada operacao realizada durante o abate € precedida de uma prece, denominado beracha
(MENDONCA e CAETANO, 2017).

O processo de preparo consiste em mergulhar a carne na dgua por 30 minutos. Em

seguida, realiza-se uma salga a seco com sal grosso por uma hora, seguido de trés imersoes

consecutivas em agua, a cada uma hora (MENDONCA e CAETANO, 2017).
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Apo6s o abate, um inspetor verifica o animal, com finalidade de procurar anormalidades
fisiologicas, desclassificando a carne e recebendo a denominacao de raréf (ROCA et al., 2001).

Os animais proibidos nestes rituais por motivos religiosos sao os suinos, coelhos, lebres,
crustaceos e camelos (MENDONCA e CAETANO, 2017).

Os frigorificos que atualmente atendem a demanda de abate dentro dos padroes da carne

Kosher sao JBS, Marfrig, Minerva e Frisa (PAZUELLO e RIBEIRO, 2021).

3.2 Abate Halal

O abate Halal € realizado sem o atordoamento do animal antes do procedimento de
degola, comum na religiao muculmana, presente principalmente em paises como Ira e Ardbia
Saudita (FUSEINI et al., 2017).

O ritual de sacrificio € realizado de acordo com as Leis do Alcordo e da Sunnah do
profeta Muhammad (MENEZES JUNIOR et al., 2021).

O abate pode ser realizado por qualquer muculmano que tenha chegado a puberdade.
Durante o abate, inicia-se o ritual com o pronunciamento e oracao para Allah (Tasmiyah —
bismillah Allahu Akbar), com a face voltada para Meca (DALL’AZEN e WEISE, 2014)

Para o abate, realiza-se a degola do animal, com uma faca afiada, realizando um corte
unico na regidao do pescogo, atingindo o esdfago, traqueia, veias jugulares e artérias carotidas.
Também deve ser realizado a sangria completa da carcaca (SANT ANNA et al., 2021).

O abate Kosher e Halal sdo bastante parecidos quanto aos métodos utilizados,
diferenciando apenas pela oracao requerida pelo abate Halal (CANELLA et al., 2012).

Entre os produtos considerados proibidos, chamados de Haram, encontram: a) carne de
porco e seus derivados; b) animais abatidos de forma impropria ou mortos antes do abate; c)
animais abatidos em nome de outros aqueles que nao seja Ala; d) nenhuma forma de sangria;

e) produtos que contém gelatina (feita de chifres e cascos de animais que podem nao ser

permitidos) (LOPEZ, 2019).
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CAPITULO 4. INSPECAO ANTE MORTEM E POST MORTEM

Para que o alimento possa atender as necessidades do consumidor, € necessario que o
alimento seja de qualidade, de origem confidvel, acessivel e segura. Para definir a qualidade e
a seguranca alimentar da carne bovina, as etapas ante mortem e post mortem sao fatores
determinantes. Desta forma € de suma importancia observar a procedéncia da carne para a saide
do consumidor (SANTOS et al., 2013).

Consta-se que o mercado clandestino de abate € responsdvel por cerca de 50% do
mercado nacional, verificando possibilidades de risco a saude publica, devido a probabilidades
de zoonoses como lesdes parasitarias causada por cisticercos, que causam condenacoes de
carcacas em frigorificos (LIMA e RIBEIRO, 2021).

Em 1934 foi criado o Servico de Inspecdo de Produtos de Origem Animal (SIPOA) pelo

Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA). Ja no ano de 1950, por meio da
le1 1.283 criou-se o RIISPOA (Regulamento de Inspecao Industrial e Sanitaria dos Produtos de
Origem Animal), que estd em vigor.
Sendo assim, cabe ao MAPA, juntamente com a Secretaria de Defesa Agropecudria
regulamentar e controlar os produtos de origem animal, aspirando sua qualidade e seguranca
alimentar, bem como fiscalizar estes produtos, visando a conformidade com a legislacio,
inspecao e as normas sanitarias do pais importador (BARBOSA et al., 2021).

Em resumo, a inspecao ante mortem estd relacionada ao acompanhamento desde o
transporte até o momento de abate. Ja o post mortem esta relacionado a acoes durante o processo
de abate, evitando que carnes com anormalidade ou doencas sejam comercializadas
(FERREIRA, 2019). De acordo com o RIISPOA estas acoes devem ser realizadas
rotineiramente em todos os animais abatidos (BRASIL, 2020).

Assim que os animais chegam no frigorifico, sao exigidos documentos denominados
Guia de Transito Animal (GTA) (AZEVEDO JUNIOR et al., 2022) e o Boletim Sanitario,
emitidos por um médico veterinario, que contém informacoes sobre a rastreabilidade (origem,
destino, finalidade, espécie, vacinacoes, entre outros), e sobre a sanidade dos animais enviados
aos abatedouros (BARCELLOS et al., 2020).

Estes documentos asseguram que os animais foram submetidos ao controle e profilaxia
de enfermidades, bem como passaram pelas boas praticas de producao (ndo utilizacao de

hormonios ou promotores de crescimento, nao usar na alimentacao produtos de origem animal,

(AZEVEDO JUNIOR, 2018).
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Ao chegar no local de abate, os animais ficam em uma sala de espera, para que possam
novamente serem avaliados, pois podem sofrer estresse durante o transporte, ou se ferir (SILVA
et al., 2019).

Os animais detectados com suspeita de enfermidades podem ser isolados em outro curral
para haver outra andlise e uma decisao final do destino do animal (ROSA, 2021).

No caso de fraturas, hemorragias, contusoes generalizadas ou quando o animal
permanece em decubito, € realizado o abate de emergéncia, com finalidade de evitar o
sofrimento do animal. Nestes casos, elimina-se a drea da lesdao e aproveita-se o restante da
carcaca, conhecida como aproveitamento parcial, observando que ndo ha riscos para o
consumidor (ESTEVES et al., 2019).

Os animais ficam nas salas de espera durante 12 horas, recebendo apenas uma dieta
hidrica e sob aspersdo de dgua com o intuito de acalmar o animal, melhorar a condi¢ao final da
carne e reduzir o risco de contaminacao da carne com contetido gastrointestinal (PINHO et al.,
2021).

Assim, na chegada do frigorifico e antes de realizar o abate, sdo submetidos as inspecoes
ante mortem. Logo apos o abate, obtém-se a inspecao post mortem (AMARAL et al., 2019).

Nesta inspecao ocorre em alguns pontos do animal, avaliando os Orgaos, visceras e a
carcaca, atentando a evidéncias de doenca ou problema (SILVA et al., 2019).

Caso seja constatada adversidade, as carcacas sao desviadas para outros setores,
avaliando se aquele produto apresenta risco para o consumidor (CAUMO, 2022).

A inspecao post mortem se da por meio de exame macroscopico e inicia-se na sala de
abate, sendo de responsabilidade federal, onde se obtém pecas adequadamente, retirando o
couro e chifre, além da carcaca ser lavada previamente (VIANA et al., 2022).

No fim da avaliagado, € tomada a decisao do destino da carcacga: liberacao ou condenagao.
Caso seja condenada, estd serd encaminhada para o Departamento de Inspecdo Final (DIF),
condenando-a totalmente ou parcialmente, sob os critérios da legislagao (SANTOS et al., 2021).

As carcacas liberadas recebem um carimbo de liberacdo. Ja as condenadas parcialmente
podem ser destinadas a esterilizacao, producao de salsicha ou charque — eliminando os riscos
durante o seu consumo (AGUILAR et al., 2019).

A seguir no Quadro 1 demonstra as linhas de inspecao post mortem em bovinos com
finalidade de encontrar alteracdes que podem comprometer a qualidade da carne, como a

presenca de parasitas.
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Quadro 1 - Linhas de inspecao post mortem em bovinos.

Exame dos pés (estabelecimentos exportadores), feito em cada pata do

Linha A
animal.
Linha B Exame do conjunto cabeca-lingua.
Linha C Cronologia dentaria
Linha D Visceras do TGI, baco, pancreas, bexiga e utero
Linha E Exame do figado.
Linha F Exame dos pulmdes e coracao.
Linha G Exame dos rins.
Exame dos lados externo e interno da parte caudal da Carcacga e Nodos-
Linha H
Linféticos correspondentes.
Linha I Exame 1nterno e externo da parte cranial da carcaca.

Fonte: Adaptado IFOPE, 2021.

As principais causas de rejeitar as carcacas sao a presenca de abcessos, cisticercose,

tuberculose (SANTOS, 2021).

No caso dos abcessos podem estar acompanhados de caquexias, anemia e ictericia,
sendo condenada totalmente a carcaca. Também sao condenadas as carcacas totalmente, caso
haja abcessos multiplos ou disseminados, com repercussao geral. Ja em abcessos multiplos ou
disseminados, sem repercussao geral, pode-se aproveitar a carcaga, utilizando processos com
calor — esterilizacdo, cozimento ou fusao — com a remocao das dreas atingidas. Se a carcaca
apresentar alguma parte contaminada de forma acidental, pode haver a condenagdo total ou
parcial. Se os abcessos multiplos ocorrerem em um unico orgao, com excecao do pulmao ou
em uma parte da carcaca sem repercussao dos linfonodos, a carcaca € liberada ap6s serem

removidos os abcessos. E, quando houver o abcesso intestinal, apenas o intestino € condenado

(IFOPE, 2021).
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Ja a cisticercose e a tuberculose sao enfermidades consideradas zoonoses. A cisticercose
ocorre por meio de um parasita, enquanto a tuberculose por bactéria (FURQUIM et al., 2019).

(Quando ha a presenca de cisticercos o aproveirtamento condicional ou condenacao total
varia de acordo com a quantidade de cisticercos e de seu desenvolvimento (CAIXETA et al.,
2022).

Quando ha a incidéncia de tuberculose e as lesoes forem discretas e delimitadas, retira-
se a parte lesionada e realiza o tratamento condicional por frio, durante 10 dias, a -10°C; por
cozimento durante 30 minutos, em 75°C; ou por salmoura, por 21 dias (RUGGIERO et al.,
2022).

Existem outras doencas que podem haver condenacdes nas carcacas, como brucelose e
encefalopatia espongiforme (SOUZA et al., 2021; OLIVEIRA, 2019).

Desta forma, € fundamental que as carnes sejam adquiridas de boa procedéncia,

seguindo as inspecoOes e leis vigentes, para atendar o mercado consumidor (SANTOS et al.,

2013).
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CAPITULO 5. PRINCIPAIS ZOONOSES TRANSMITIDAS PELA CARNE
BOVINA

De acordo com Acha e Szyfres (2001) o termo zoonoses refere-se a enfermidades
transmissiveis, comuns entre 0 homem e animais. Os agentes zoonoticos podem ser bactéria,
virus, fungo ou até mesmo outro agente de doenca transmissivel, sendo que cerca de 61% dos
patogenos humanos sdo zoonoticos.

Who (2020) observou que existem mais de 200 tipos de zoonoses que sao transmissiveis
ao homem, porém ha dificuldades para a identificacao das infec¢des — sendo confundidas com
doencas ja conhecidas — e a forma de contaminacao, bem como o registro e a subnotificacao de
casos positivos.

Durante o abate de animais realiza-se a inspecao ante mortem e post mortem para
observar a satde do animal, entretanto os colaboradores sdao expostos diretamente a carne,
sangue, visceras, fezes, urinas, secrecOes vaginais ou uterinas, restos de placenta, liquido
amniotico, fetos abortados, entre outros agravantes que podem estar infectados (DIAS, 2012).

Desta forma, as zoonoses tém grande importancia quando se trata sobre a satde publica,

pois hd enormes riscos de transmissdao de agentes infecciosos, principalmente por agentes

zoonoticos (ZANELLA, 2016).

5.1 Brucelose

A Brucelose € causada por bactérias do género Brucella, sendo uma doenca
infectocontagiosa, que pode infectar homem e viarias espécies de animais. Nos bovinos a
bactéria denomina-se Brucella abortus, que tem como principal caracteristica abortos no terco
final da gestagcao, comprometendo o sistema reprodutivo (SOLA et al., 2014).

Conceicao (2017) também cita que pode ocorrer além de abortos, baixos indices
reprodutivos, aumento do intervalo dentre partos, queda na producdo de leite e na conversao
alimentar, depreciacao dos produtos, e consequentemente, a desvalorizacao do mercado.

A contaminacao do homem ocorre quando este ingere produtos oriundos de animais
contaminados, de forma direta por meio de produtos que ndo passaram por tratamento térmico
— como 0 leite e derivados — ou de forma indireta, com o contato de animais infectados, fetos

abortados ou anexos fetais, bem como a manipulacdo de carcacas e visceras durante o abate

(PAULIN e FERREIRA NETO, 2003).
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No Brasil a Brucelose foi diagnosticada no homem pela primeira vez em 1913, por
Gongalves Carneiro — professor microbiologista — quando um homem ingeriu leite contaminado
no Rio Grande do Sul e apresentou sintomas caracteristicos aos da doengca (PAULIN e
FERREIRA NETO, 2002).

Logo apos, foram identificadas outras espécies da bactéria Brucella, como por exemplo
em ovinos e caninos. Jd no ano de 1922 foram criados em alguns paises leis e regulamentos
para conter a dissemina¢ao da enfermidade. Neste mesmo ano iniciaram-se os estudos sobre a
Brucelose bovina no Brasil com a utilizacao de fetos abortados. E no ano de 1930 a Brucelose
foi reconhecida como uma zoonose, iniciando estudos para desenvolver vacinas
(CONCEICAO, 2017).

Poester et al. (2002) descrevem que entre 1940 e 1950 foram tomadas medidas para
controlar a enfermidade, com a vacinacao de fémeas e exames sorolégicos de tecidos de fetos
abortados.

No ano de 1944, criou-se o Decreto-Le1 n® 6. 922, de 4 de outubro de 1944, que “dispde
sobre a identificac@o do gado bovino vacinado contra o aborto infeccioso™ (BRASIL, 1944).

Ja em 1976, o Ministério da Agricultura, Abastecimento e Pecudria criou a Portaria n°
23, de 20 de janeiro e 1976, orientando as medidas a serem tomadas, como a vacinacao,
marcac¢ao de animais vacinados e o abate voluntario de casos positivos. Entretanto este projeto
foi revisado, criando um novo projeto em 2001 — Instru¢ao Normativa n° 2, de 10 de Janeiro de
2001 — com a reformulacdo da legislacdo e instituindo o Programa Nacional de Controle e
Erradicacao de Brucelose e da Tuberculose Animal (BRASIL, 2001).

Na tabela a seguir estdo caracterizadas as espécies de Brucella spp..

Espécies Estrutura Hospedeiros Patogenicidade
Antigénica Preferenciais para Humanos
B. melitensis Lisa Caprinos/Ovinos Alta
B. abortus Lisa Bovinos/Bubalino Alta
B. suis Lisa Suinos Alta
B. canis Rugosa Caes Moderada
B. ovis Rugosa Ovinos Nao patogénica
B. neotomae Lisa Rato do Deserto Nao patogénica
Rato
B. microti Lisa Nao patogénica

Silvestre/Raposa
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B. cetaceae Lisa Baleias/Golfinhos Nao patogénica
o | Focas/Leodes |
B. pinnipediae Lisa * Nao patogénica
Marinhos
B. inipinata Lisa Desconhecido Nao patogénica

Os bovinos e os bubalinos sao suscetiveis as espécies B. suis e B. melitensis, ao terem
contato com suinos, caprinos e ovinos, entretanto a espécie B. abortus € a que mais apresenta
ocorréncias e importancia para estes animais, pois € a causadora da maior parte das infeccoes
(MESQUITA FILHO, 2013).

Ja a Brucelose humana pode ocorrer em quatro espécies — B. abortus, B. melitensis, B.
suis e B. canis — contudo a espécie B. melitensis € considerada exoética no Brasil e a mais forte
para o homem (PESSEGUEIRO et al., 2003).

A Brucelose tem ocorréncia em varios paises como Espanha, Itdlia, Franca, Portugal,
entre outros. No Brasil ela também estd presente nos bovinos, sendo que no ano de 2019 foram
vacinadas 16.709.929 de 22.718.631 registradas (BRASIL, 2022).

Atualmente a vacinacdo € obrigatoria para as fémeas, de trés a oito meses, administrada
em uma unica dose, e obrigatoriamente marcadas com ferro candente ou nitrogénio liquido no
lado esquerdo da face. A Agrodefesa cita que a vacina deve ser B19 ou RB51, sendo que o
produtor que nao vacina contra a Brucelose € passivel de multa. Para comprovar a vacinacao
dos animais ao Servigo Veterinario Estadual, € necessario que no minimo uma vez a cada seis

meses o produtor apresente o atestado emitido por médico veterinario cadastrado no sistema

(NUNES, 2022).

5.2 Cisticercose

A cisticercose € uma zoonose parasitaria, tipica de paises subdesenvolvidos, podendo
ser evitada com medidas sanitarias basicas (ROSSI et al., 2014).

A contaminacao do homem ocorre apos o consumo de carne crua ou mal passada que
possui larvas do parasita, chamadas de cisticercos. Ja os animais podem infectar a partir de dgua
ou pastagem contaminada com ovos vidveis do parasita, bem como qualquer forma em que o
animal tenha a ingestao dos ovos (SANTOS e BARROS, 2009).

O homem € o unico hospedeiro definitivo da forma adulta da Taenia saginata e da

Taenia solium. Os bovinos e suinos sao hospedeiros intermedidrios, adquirindo apoés a ingestao

dos ovos (GUIMARAES-PEIXOTO et al., 2012).
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A Cisticercose ocorre principalmente em locais que apresentam higiene precaria, sendo
crucial a inspecao sanitdria de carnes para monitorar a incidéncia, pois; pode causar
condenacoes de carcaga, sequestros e aproveitamentos condicionais de carcaca (PEREIRA et
al., 2006).

Nos frigorificos abatedouros ao realizar o exame post mortem pelo Servigo de Inspecgao
Federal pode-se diagnosticar a Cisticercose bovina e realizar o levantamento de dados como
perdas econOmicas e casos positivos em determinada regido. Esta inspecdo sanitdria é
estabelecida no Artigo 176 do Regulamento de Inspecao Industrial e Sanitaria de Produtos de
Origem Animal (RIISPOA), do Decreto n° 30.691, de 29 de margo de 1952, cita que “serdo
condenadas as carcagas com infestagcdo intensa pelo “Cysticercus bovis™ ou quando a carne €
aquosa ou descorada”. Atualmente, este decreto encontra-se revogado, validado o Decreto n°
9.013, de 18 de dezembro de 2017, que regulamenta a Lei 1.283, de 18 de dezembro de 1950,
e a Le1 n° 7.889, de 23 de novembro de 1989, que “dispdem sobre a imnspe¢do industrial e
sanitaria de produtos de origem animal (BRASIL, 2017).

O artigo n° 185 deste decreto supracitado cita que “as carcacas com infeccao intensa por

Cysticercus bovis (cisticercose bovina) devem ser condenadas™ e no paragrafo 1° descreve que:

Entende-se por infeccao intensa quando sao encontrados, pelo menos, oito cistos,
viaveis ou calcificados, assim distribuidos:

I - dois ou mais cistos localizados, simultaneamente, em pelo menos dois locais de
eleicdo examinados na linha de inspecdo (musculos da mastigacdo, lingua, coracao,
diafragma e seus pilares, esdfago e figado), totalizando pelo menos quatro cistos; e
IT - quatro ou mais cistos localizados no quarto dianteiro (musculos do pescoco, do
peito e da paleta) ou no quarto traseiro (musculos do coxdo, da alcatra e do lombo),
apos pesquisa no DIF, mediante incisdes multiplas e profundas™ (BRASIL, 2017).

O pardgrafo 2°, 3°, 4° e 5° também descrevem as condi¢cOes dos cistos que podem ser
encontrados e a destinagao da carcaga. E por fim, no pardgrafo 6° indica que todos os
procedimentos para a observacao da presenca de cistos devem ser realizados de forma rotineira,
atendendo as normas impostas na legislacao (BRASIL, 2017).

O decreto ainda cita que nos casos de aproveitamento condicional da carcaca, utiliza-se
o tratamento pelo frio com temperatura que nao seja superior a -10 °C durante 10 dias; pelo sal,
em salmoura com no minimo 24 “Be, com pecas contendo 3,5cm de espessura durante 21 dias;

ou pelo calor, cozinhando em 76,6 °C por no minimo 30 minutos, por fusao com temperatura

minima de 121 °C, ou esterilizacao pelo calor umido (BRASIL, 2017).
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5.3 Encefalopatia espongiforme

A Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB) conhecida comumente como “doenga da
vaca louca™ ¢ uma enfermidade que caracterizada por afetar o sistema nervoso central dos
bovinos e humanos, classificada como uma zoonose de grande impacto econémico em todo o
mundo, sendo que os animais acometidos devem ser sacrificados (PUZZI et al., 2008).

A doenca for observada pela primeira vez em 1986 na Gra-Bretanha, tornando uma
doenca de notificacdo obrigatoria, proibindo a utiliza¢ao de proteina de origem animal para a
alimentacao de ruminantes. Observou também que existem dois tipos de EEB — L e H —
entretanto ainda ha estudos limitados quanto a este assunto (LAURINDO e BARROS FILHO,
2017).

O Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento criou uma instru¢ao normativa,
sob 0 n° 8, de 25 de marco de 2004, no qual considera a EEB uma zoonose, sendo necessario,

de acordo com o artigo 1°:

Proibir em todo o territério nacional a producdo, a comercializacao e a utilizacao de
produtos destinados a alimentacao de ruminantes que contenham em sua composicio
proteinas e gorduras de origem animal (BRASIL, 2004).

Deste modo, a prevencao € a tnica forma de assegurar que a doenca nao se propague.
Além da proibi¢ao de alimentos de origem animal para ruminantes, nos abatedouros precisam
remover, segregar e inutilizar os Materiais Especificados de Risco (MER) para a EEB, bem
como implantar programas de autocontrole (PAC). Os MER sdo as amigdalas, ileo distal
(bovinos e bubalinos de qualquer idade) e encéfalo, olhos, medula espinhal (bovinos e bubalinos
com 1dade igual ou superior que 30 meses) (SILVA et al., 2021).

Apesar da doenca estar erradicada no Brasil, em 2021, o MAPA registrou dois casos
positivos de EEB atipica no Brasil — Minas Gerais e Mato Grosso — detectados pelo Servigo de
Inspecao Federal (SIF). Estes casos sdo isolados, pois ocorreu de forma espontinea e
esporadica, afetando bovinos com idade avancada, e nao pela ingestao de alimentos

contaminados, e que de acordo com alguns estudos realizados, ndo possui risco a saude animal

ou humana (DEFESA AGROPECU@RIA, 2021).

5.4 Leptospirose

A Leptospirose € causada por bactérias do género Leptospira spp. reconhecida desde o

século 19 no Brasil. Esta enfermidade tém grandes impactos econdémicos negativos em
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decorréncia de complicagOes reprodutivas e sistémicas que interfere na vida dos animais
(ROLIM et al., 2012).

A transmissdao ocorre por meio do contato com a urina principalmente de ratos
contaminados, por meio de lesdes na pele ou por consumo de alimentos e dgua contaminada,
por isso € de suma importancia observar os locais onde as racdes sao estocadas, bem como
evitar locais alagados (DELGADO et al., 2022).

Um dos agravantes € que o animal que estd recuperado da doenca pode eliminar a doenca
durante um ano e os reprodutores também pode ser disseminadores da enfermidade (JAMAS et
al., 2020).

Os sintomas da doenca podem variar, desde de animais assintomaticos como
sintomaticos. Aqueles que apresentam sinais, podem identificar febre, nefrite, mastite,
nascimento de bezerros fracos e queda na producao de leite e carne (DEWES, 2020).

A enfermidade ainda ocorre em fémeas e machos, sendo que em vacas ndo lactantes e
nao gestante nao existe a presenca de sintomas, entretanto eliminam a bactéria. Ja vacas
gestantes tém abortos no terco final da gestacao, febre, urina na coloracao avermelhada,
repeticao de cio, retencao de placenta, natimortos, entre outros sintomas acometendo a vida
reprodutiva e acarretando prejuizos financeiros (ROSADO et al., 2016).

Atualmente existem mais de 35 espécies e 250 sorovares, sendo que 10 espécies sao
patogénicas: L.interrogans, L. kirschneri, L. borgpetersenii, L. santarosai, L. noguchii, L.
weilii, L. alexanderi, L. kmetyi, L. alstonii e L. mayottensis, podendo existir outras espécies a
serem descobertas (ADLER e MOCTEZUMA, 2010).

Para prevenir e controlar a Leptospirose utiliza-se da vacinacao em todo o rebanho,
proporcionando imunidade aos animais e evitando a contaminacao entre estes e humanos. Além
da vacinacao, algumas medidas sanitarias podem ser realizadas como isolar os animais doentes,
fornecer alimentos e dgua limpos, evitar o contato com materiais contaminados com urina de
ratos, realizar a quarentena de animais novos adquiridos no plantel, manter animais longes de

areas alagadas e higienizacao de dreas ocupadas por animais silvestres (SILVA et al., 2012).

5.5 Listeriose

A Listeriose € causada pelo agente etiologico Listeria monocytogenes por meio do

consumo de produtos de origem animal como leite e carnes, e vegetal como embutidos

(EPAMINONDAS, 2014).
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A Instru¢do Normativa n° 9, de 8 de abril de 2009 que “institui os procedimentos de
controle de Listeria monocytogenes em produtos de origem animal prontos para consumo’ tém
como objetivos monitorar e assegurar a inocuidade destes produtos quanto a este patégeno,
aplicado aos estabelecimentos que fabricam os produtos de origem animal (BRASIL, 2009).

Para que possa verificar se as acoes dentro dos abatedouros estdo em vigor, realiza as
Boas Praticas de Fabricacdo (BPF), Procedimentos Padrao de Higiene Operacional (PPHO), e
Programa de Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC), de forma que estres
procedimentos de autocontrole possam ofertar as melhores condi¢oes de consumo para
humanos, sobre os produtos de origem animal (ANJOS et al., 2016).

De acordo com a IN n° 9 /2009 — no 1° pardgrafo — a inspecao deve observar:

I - avaliacdo das instalacOes e equipamentos com o objetivo de evitar a contaminacao
cruzada;

IT - avaliacdo das facilidades de limpeza dos equipamentos utilizados;

I1I - avaliacdao dos habitos higiénico-sanitarios e de higiene pessoal dos funcionarios;
IV - avaliacdo das condicdes da matéria-prima e dos procedimentos tecnoldgicos de
elaboracdo dos produtos de origem animal prontos para o consumo;

V- avaliagio dos métodos utilizados pelo estabelecimento, para reduzir a
contaminacio biol6gica dos produtos de origem animal, prontos para o consumo,
embalados; e VI - avaliacdo dos métodos utilizados pelo estabelecimento, para
suprimir a multiplicacdo do microrganismo nos produtos de origem animal, prontos
para o consumo, embalados (BRASIL, 2006 p.).

Dentre os diversos sintomas, a encefalite € mais comumente na listeriose, entretanto
pode haver o aparecimento de outras sindromes como aborto, septicemia, mastite e conjuntivite,
e € susceptivel entre qualquer raca, sexo e idade, porém € mais frequente quando ha a troca de
dentes e erupcao destes nos animais jovens (LOPES, 2010).

Esta enfermidade ocorre principalmente em épocas de confinamento, quando os animais
recebem alimentos estocados, como silagens contaminadas, contudo, pode ocorrer em qualquer
época do ano. A silagem tem maior predisposi¢cao para o surgimento destes casos devido ao seu

pH superior a 5,5. Casos de encefalite também ja foram observados em pastagem, feno, cama

de frango proibida pela PL 1.060/11 e concentrado a base de graos (LOPES, 2010).

S6 obtém-se sucesso no tratamento quando descoberto precocemente, contudo, em
muitos casos, o animal ja apresenta um quadro avancado da doenca, e danos cerebrais
irreversiveis. A antibioticoterapia parenteral € a principal forma de tratamento, podendo
também associar a anti-inflamatorios, fluidoterapia, transfusao de contetido ruminal e com o

fornecimento de vitaminas do complexo B e antibidticos (penicilina ou oxitetraciclina)

(RALDI, 2022).
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Deste modo a prevencao € fundamental, através da reducdo da exposi¢ao ao agente

contaminante em alimentos e ambiente, bem como evitar fatores estressantes aos animais

(JAGUEZESKI, 2021).

5.6 Salmonelose

A Salmonelose ocorre por meio de bactérias gram negativas do género Salmonella. A
Salmonelose bovina € causada principalmente pela S. enterica, causadora de grandes prejuizos
na pecuaria e problemas na satde publica (SILVA, 2017).

A doenca pode se apresentar em forma superaguda, aguda e cronica. Os bezerros sao os
mais afetados na forma superaguda, e bezerros com idade superior a quatro semanas e bovinos
adultos sao os mais afetados pela forma aguda e cronica (RIBEIRO, 2017).

A bactéria penetra no organismo do animal através da cavidade oral ao ingerir dgua e
alimentos contaminados, instalando no sistema digestorio — majoritariamente no ileo e ceco. A
partir dai, o animal pode apresentar varios sinais, de acordo com a idade do animal e do sorotipo
infectado. Caso a infeccao nao evolua para o desenvolvimento de sinais clinicos prosperar, a
bactéria é eliminada nas fezes (GON(;ALVES-TENGRID et al., 2018).

Quando esta infec¢ao desenvolve, a bactéria invade a parede intestinal e destr61 os
enterocitos, e posteriormente ocorre a inflamacao, caracterizada por enterite fibrinopurulenta,
de forma que ha perdas de dgua, eletrolitos, bicarbonato e proteinas para o limen intestinal,
tendo potencial de gerar desequilibrio hidroeletrolitico e dcido-basico (MOLOSSI et al., 2019).
Também pode ocorrer diarreia juntamente com sangue e muco, desidratacdo, febre, perda de
apetite, depressao e choque, sendo que quanto mais novo o animal, maior a taxa de mortalidade
pela enfermidade. A diarreia e a febre sao os sinais mais caracteristicos da Salmonelose
(ALMEIDA et al., 2013).

Estes patogenos podem multiplicar-se dentro de macrofagos, e serem transportados aos
linfonodos mesentéricos e para outros orgaos, ocasionando pneumonia, meningite, poliartrite,
osteite, gangrena, entre outras complicacoes (AZEVEDO, 2009).

O periodo de mncubacao normalmente € de um a quatro dias e a morte do animal ocorre
apos trés a sete dias apos a incubacao ou repentinamente, acometendo cerca de 10 a 50% dos
bezerros (VARGAS, 2016).

Os animais que apresentam a Salmonelose podem eliminar o patégeno diretamente nas

fezes, leite ou carne. Apresentando uma fonte de contaminacao para o rebanho e para o homem

(SHINOHARA et al., 2008).
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No abatedouro, a inspecdo post mortem € crucial pois pode ocorrer a contaminagao
microbiolégica durante o processamento e manipulacdo, principalmente durante a esfola,
evisceracao, cortes, embalagem, estocagem e distribuicao, ou por meio de contaminacdo
cruzada por meio de equipamentos e utensilios (ARAUJO et al., 2015).

A IN n° 60, de 20 de dezembro de 2018 “estabelece o controle microbiol6gico em
carcaca de suinos e em carcaca e carne de bovinos em abatedouros frigorificos, registrados no
Departamento de Inspecao de Produtos de Origem Animal (DIPOA), com objetivo de avaliar a
higiene do processo e reduzir a prevaléncia de agentes patogénicos™ (BRASIL, 2018). A IN
n°60/2018 foi recentemente alterada pela Portaria n° 362/2021 a qual modifica o anexo X da IN
(BRASIL, 2021).

A forma de tratamento € com a utilizacdo de drogas anti-inflamatdérias nao esteroides
para controlar a inflamacao, reposicao de liquidos e eletrolitos e eliminacdao da bactéria
(OLIVEIRA et al., 2020).

Para prevenir a Salmonelose nos bovinos € a partir da identificagao e eliminagao da fonte
de infeccao, 1solar animais doentes, aumentar a imunidade de animais contaminados, implantar
medidas higiénico-sanitdrio, prevencao de nova infeccdo (FERNANDES et al., 2022).

Atualmente, vdarios paises importadores restringem mercados que tem resultados
positivos de Salmonelose em carcacas, por 1sso € de suma importancia a deteccao rapida e o

controle para evitar perdas econdmicas (MARTINS, 2022).

5.7 Toxoplasmose

A Toxoplasmose € uma zoonose causada pelo protozoario Toxoplasma gondii,
caracterizada por quadros sistémicos e assintomaticos (DUARTE et al., 2018).

O ciclo de vida do T. gondii € heteroxénico. O homem € o hospedeiro intermediario,
bem como galinhas, pombos, suinos, ovinos, bovinos, caprinos, ovinos, roedores, primatas. Ja
os hospedeiros definitivos sdo os felideos domésticos e selvagens, que descartam oocitos nas
fezes, e consequentemente contaminando o ambiente, humanos e animais (RODRIGUES et al.,
2022).

A enfermidade apresenta trés fases durante o seu ciclo de vida: taquizoitos. bradizoito
(cistos teciduais) e esporozoitas (oocistos). Inicialmente a primeira fase — taquizoitos —
multiplicam os tecidos e sdo distribuidos pelos 6rgaos, causando lesoes, bem como reduzem o
metabolismo de tecidos especificos, e posteriormente transformando em bradizoitos. Os

bradizoitos ficam latentes no interior de um cisto formado nos tecidos, gerando uma infeccao
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cronica ou persistindo por toda vida do hospedeiro sem causar resposta inflamatoéria. Os oocitos
sdo resistentes ao ambiente e muito contagioso, dessa forma, pode infectar dgua, alimentos,
transfusao, transplante de 6rgaos parasitados, passagem transplacentaria de taquizoitos, entre
outros (GONCALVES et al., 2022).

A transmissao para o homem ocorre a partir da ingestdao de cistos presentes nos
alimentos de origem animal crus ou mal cozidos ou por dgua contaminada pelos oocistos
(ALVES et al., 2021).

Na Figura 1 estd ilustrado as fontes de infec¢cao de Toxoplasmose em humanos.
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Figura 1 — Fontes de infeccao por T. gondii em seres humanos.

Fonte: Adaptado de ROBERT-GANGNEUX e DARDE, 2012.

A Toxoplasmose nao dispoe de sinais clinicos especificos, por isso € essencial a andlise
laboratorial, realizado o diagnostico sorolégico, biolégico, histologico, imunohistoquimico e
molecular, a partir de amostras de sangue, secre¢oes, excregoes, fluidos corporais, tecidos de
biopsia e tecidos com lesdes post mortem. Entretanto quando os animais apresentam, 0s sinais
clinicos da doenca mais comum sao febre, anorexia, dispneia, prostacdo, reabsorcdo e

mumificacao embriondria, aborto e sinais neurologicos (RODRIGUES et al., 2022).
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Alguns estudos relataram que bovinos sao resistentes a infeccdo pela T. gondii,
indicando que este patégeno nao persiste por muito tempo nos tecidos bovinos (GOMES et al.,
2020).

Portanto, a forma de prevenir a doenca € por meio das boas praticas de manejo e higiene
para animais; e evitando alimentos crus ou mal passados sem procedéncia, com finalidade de
evitar a contaminacao com oocistos. Também € indicado realizar o controle de gatos para a

reducao de oocistos, assim, controlar a infec¢cao nos animais (PEREIRA et al., 2019).

5.8 Tuberculose

A Tuberculose € causada pela bactéria gram positiva Mycobacterium bovis, e 0
hospedeiro definitivo € o bovino, porém podem infectar outros hospedeiros como os homens.
Esta enfermidade também tém grandes impactos econOmicos, gerando perdas de animais
(SILVA et al., 2022).

A transmissao para o homem ocorre a partir do contato direto com animais infectados
ou ingestdo de alimentos crus ou mal passado, principalmente por seres humanos. Ja nos
animais € via respiratéria ou com o contato direto com outros animais (HOFFMANN et al.,
2022).

Os animais podem eliminar a bactéria por secrecoes respiratorias, fezes, leite, urina,
secregoes vaginais ou sémen, e também ha vestigios dela nas carnes (RUGGIERO et al., 2007).

O M. bovis pode sobreviver durante varios meses no ambiente, em especial em clima
frio, imido e escuro, portanto € crucial um ambiente higiénico para evitar sua presenca (LIMA
et al., 2022).

Os sinais clinicos da doenca, em especial nos bovinos, demoram meses para
desenvolver, permanecendo inativas, entretanto, ao receber o estimulo de estresse ou com 0
passar dos anos, por meio da idade do animal, as bactérias podem se reativar. Os sinais incluem
perda de peso, febre, fraqueza, tosse, dispneia, taquipneia, desconfortos respiratorios, diarreia,
constipacao, entre outros (SEVERINO et al., 2020).

As carcacas dos abatedouros sao condenadas, pois apresentam a formacgao de
granulomas amarelados e caseosos, com formacdo mineral, encontrados nos linfonosos da
cabeca e torax, principalmente, e comuns também nos pulmoes, baco, figado e nas superficies
das cavidades corporais (SILVA, 2022).

A doenca pode ser diagnosticada por testes laboratoriais, com o teste de tuberculinizacao

cutanea, de forma que, ao ser positivada, a sua notificacao € imediata (ALBERTON, 2021).
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Assim, o controle € realizado por meio dos testes, abate ou segregacao. Entretanto ainda
nao ha vacinas eficazes, porém ha estudos com antimicrobianos que apresentam potencial para
tratamento (PEREIRA et al., 2022).

No Brasil existe ainda o Regulamento Técnico do Programa Nacional de Controle e
Erradicacdo de Brucelose e Tuberculose Animal - PNCEBT instituido pela Instru¢ao Normativa
n° 2, de 10 de janeiro de 2001 e revisado através da Instrucao Normativa n° 10, de 03/03/2017,
tém como objetivo monitorar e reduzir casos de Tuberculose, visando a sua erradicagdo, por
meio de medidas sanitarias aplicaveis a populacao de bovinos e bubalinos (BRASIL, 2017).

Desta forma, assim como todas as demais doencas supracitadas, a prevencgao € a melhor

opc¢ao para conter as zoonoses que afetam o rebanho bovino (ORTUNHO e PINHEIRO, 2018).
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CAPITULO 6. ABATE CLANDESTINO

Com o crescente desenvolvimento da bovinocultura, trouxe também surtos de doencas
transmitidas por alimentos de origem animal, desta forma, surgiram preocupacdes com a
segurang¢a alimentar, sanidade animal e prevencao de doencas comuns entre homens e humanos
(SORIO e RASI, 2010).

O abate clandestino ainda € uma pratica muito usual em pequenos produtores rurais,
com a finalidade de obter maior lucro e menores gastos com estrutura. E caracterizado pelo
abate de animais sem a presenca de fiscalizacao, condi¢oes higiénico sanitdria e de um médico
veterindrio para verificar a seguranca alimentar (BEZERRA et al., 2020).

O abate clandestino é um grande potencial causador de zoonoses, pela auséncia de
fiscalizacdo sanitaria, e, consequentemente, configura como risco para a saude publica
(PEIXOTO et al., 2013).

Os abates normalmente sdao realizados em pastos, utilizando martelos, machados,
pistolas, entre outros, para que seja feito a imobilizacao do animal. Em alguns casos o animal
ndao esta ainda inconsciente, e € realizado a sangria. A sangria inicialmente ocorre na veia
jugular. Logo apds, o couro do animal € retirado. Em seguida, a desossa € feita, cautelosamente
para que nao ocorra a contaminacdo por visceras, contetido intestinal, entre outros.
Posteriormente, faz-se os cortes e distribuicao para o consumidor final (ALMEIDA et al., 2010).

Ainda, alguns comércios, como supermercados e acougues, comercializam este tipo de
produto, pois sdo mais “viaveis”, principalmente porque alguns consumidores, denominados
“menos exigente” ndo se importam com a procedéncia da carne, desde que seja “barata”
(ABRAHAO et al., 2005).

A Figura 1 ilustra este tipo de comercializagao, procedéncia e consumidor. Também
ilustra que o Sistema A € de uma cadeia mais competitiva, com produtores mais tecnificados,
frigorificos modernos com o consumidor final mais exigente. Ja o Sistema B € de uma cadeia
menos competitiva, com pecuaristas que detém de pouca tecnificacdo e com condicoes de

higiene comprometidas.
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Sistema A = Merc. externo
Frigorifico
moderno
Butiques Consumidor
Pecuaria mais exigente
tecnificada
Frigorifico Supermercados
tradicional
Peq. comércio
Pecuaria nao-
tecnificada Consumidor
Clandestino Agougues menos exigente

Frig. municipal

Feiras livres

Sistema B

Fonte: Adaptado de MATHIAS (2008).

A carne provinda deste abate nao passa por inspecoes que detectam doencas, que podem
ser disseminadoras de zoonoses. Deste modo, as carnes revelam riscos a saiude humana
(BEZERRA et al., 2020).

Normalmente, estes abatedouros t€ém péssimas condi¢oes higiénicas, incompatibilidade
com a legislagdo, auséncia de fiscalizacao sanitaria, além da ndo deteccdo sorologica de
patogenos nos animais que foram abatidos. Também, antes do abate destes animais, os manejos
realizados ndao contemplam o bem-estar, incluindo crueldade. Além disso, ha o prejuizo
econOdmico, pois nao ha o recolhimento de impostos (LIMA e RIBEIRO, 2021).

A seguir, no banco de imagens em Higiene de Alimentos da Universidade Federal
Fluminense ilustra o abate clandestino de bovinos, observando as inumeras possiveis

contaminagoes, bem como falta de higiene.
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Legenda: A- Abate a campo. B- Animal abatido a campo. C- Sangria. D, E, F- Aspecto do local de
matanc¢a. G- Contaminacio fecal por falta de oclusdo do reto. H- Esfola. I- Lavagem com dgua suja. J-
Lavagem do carro de boi para transporte das carnes. K- Transporte de carne. L- Contaminacao. M- Abate

clandestino, realizacdo da desossa. N- Mesa suja para corte das carnes.
FONTE: UFF, 2023.

Buscando maiores informagoes foi possivel verificar que em junho de 2023, a Agéncia
Goiana de Defesa Agropecudria (AGRODEFESA) realizou uma operacao em Carmo do Rio
Verde para combater o abate clandestino de bovinos em um abatedouro nao autorizado pela
Agéncia. Apos trés meses de investigacao, 1.700 quilos de produtos carneos inadequados para

consumo foram apreendidos e destruidos. Estes incluiam quartos de carcacgas bovinas, mitdos
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e carne industrial, destinados a acougues e supermercados em Carmo do Rio Verde, Sao
Patricio e Ceres.

Durante a apreensao, descobriu-se o uso de rotulos e etiquetas oficiais falsos para dar a

aparéncia de regularizacao dos produtos, que na verdade eram manipulados em condicoes
higi€énicas precdrias. Os itens confiscados foram descartados em aterro sanitdrio apos a
constatacao das irregularidade.
Em maio de 2023, o Batalhdao Rural e a Agrodefesa, com apoio do Batalhao Ambiental e da
Superintendéncia de Vigilancia em Saude, realizaram uma operacdo conjunta para desmantelar
uma associacao criminosa especializada em furtar, abater clandestinamente gado e cometer
crimes contra as relagoes de consumo na zona rural da regidao metropolitana de Goiania,
especificamente nos municipios de Aparecida de Goiania, Hidrolandia e Aragoiania. Durante a
operacao, trés locais de abate clandestino foram descobertos e fechados, todos em Aparecida
de Goiania. Além disso, foi encontrado um acougue vendendo carne de origem clandestina e
sem condic¢oes de higiene adequadas.

O meio ambiente por sua vez, também € afetado, pois agride-o, uma vez que os dejetos
sao deixados ao ar livre — contaminando o solo — ou em rios e corregos, poluindo-o (ALMEIDA
et al., 2010).

Desta forma, € indispensavel combater os abates clandestinos, porque € s6 por meio da
inspecao dos alimentos que pode prevenir doencas e minimizar riscos de contaminacao e
transmissao de zoonoses (PEIXOTO e OLIVEIRA, 2012).

Diante disto, o Servico de Inspecao Municipal (SIM) € o responsavel pela inspecao e
fiscalizacao da produgao industrial e sanitdria de produtos de origem animal, notificando e
emitindo auto de infragcdo, bem como apreender, interditar, suspender ou embargar

estabelecimentos. Logo, combater a clandestinidade (BRASIL, 2005).

O artigo 7°, IX, da Lei n° 8.137, cita que:

IX - vender, ter em depdsito para vender ou expor a venda ou, de qualquer
forma, entregar matéria-prima ou mercadoria, em condicGes impréprias ao
Cconsumo;

Pena - detencdo, de 2 (dois) a 5 (cinco) anos, ou multa (BRASIL, 1990).

Portanto, € possivel afirmar que o abate clandestino além de causar danos a saude

publica, também esta estabelecido por lei crime (BEZERRA et al., 2020).
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Em conclusao, a populagao tem papel crucial no combate aos abates clandestinos,
sendo cada vez mais exigentes, ndo adquirindo produtos sem fiscalizacdo e formalizar

denuncaias.
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