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Apresentacao

O presente Produto Educacional faz parte da dissertacao
de mestrado - Faculdade SENAI na perspectiva da educacao
profissional inclusiva do estudante com esclerose mdaltipla
- que esta vinculada ao programa de pds-graduacao Stricto
sensu mestrado profissional em ensino de ciéncias da Uni-
versidade Estadual de Goias (UEG).

Na elaboracdao do produto tivemos como preocupacao
central a possibilidade de oferecer um suporte para o plane-
jamento de estratégias pedagdgicas mais flexiveis para que
a aprendizagem de todos os estudantes seja contemplada,
especialmente os educandos com deficiéncia intelectual.
Desta forma, acreditamos que este produto educacional,
pensando sob a perspectiva de um mestrado profissional,
possa contribuir para a mediacdao docente dos conceitos
de adaptar o conteldo para estudantes com Necessidades
Educacionais Especificas. Esperamos que a leitura desde
caderno proporcione estudos ao leitor e que possa ter um
novo olhar sobre aprendizagem e desenvolvimento de alu-
nos com deficiéncia intelectual.

Cada ser humano traz sua bagagem de vida, que ndo pode
ser desconsiderada no processo de ensino e aprendizagem.
Desde que a Constituicao Federal de 1988 estabeleceu a edu-
cacao como um direito de todos, a escola recebe estudan-
tes com diversas deficiéncias, entre elas a intelectual. Desse
modo, aos profissionais que atendem esses estudantes, cabe
a tarefa de ser profissionais acolhedores além de respeitar
as limitagdes e identificar as capacidades de cada um.

No caso especifico da local em que desenvolvemos esta
pesquisa, o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial
(SENAI), todo o acolhimento é feito pela equipe da escola,
que tem uma conversa com todos da familia do estudante,



de modo a estabelecer um laco com a familia entre a esco-
la. E, em seguida, esses estudantes e familiares sao apre-
sentados a equipe de professores, os quais sao orientados
sobre o estudante, para que desenvolva o trabalho adequa-
do. Sabemos que cada estudante tem seu tempo de apren-
dizagem; diante disso, o professor deve se esforcar para
possibilitar o desenvolvimento cognitivo desse estudante;
e, para isso, muitas vezes é fundamental a adaptacao de
atividades. Assim, o professor é o mediador do processo de
ensino e aprendizagem.

Esse e-book foi elaborado como um planejamento de ati-
vidade a ser desenvolvida em uma turma do curso Técnico
Automotiva Mecanica da Faculdade Roberto Mange SENAI
Anapolis/Goias. Neste trabalho, apresentamos uma proposta
de ensino — aprendizagem desenvolvida com uma turma na
qual ha a presenca de alunos com deficiéncia. Desta forma,
evidenciamos 0 passo a passo desta atividade, esclarecendo
como foi possivel despertar o interesse dos estudantes.

Para pensarmos a inclusao no ensino superior, par-
timos do Art. 5° da Constituicao Federal, que estabele-
ce que “todos sao iguais perante a lei, sem distincao de
qualquer natureza, garantindo-se aos brasileiros e aos
estrangeiros, residentes no pais, a inviolabilidade do di-
reito a vida, a liberdade, a igualdade, a seguranca e a
propriedade” (BRASIL, 1988).

Esse mesmo documento, que foi pensando sob as prer-
rogativas dos direitos humanos, garante em seu Art. 6°, que
“sao direitos sociais a educacao, a saude, o trabalho, o lazer,
a seguranca, a previdéncia social, a protecao a maternida-
de e a infancia, a assisténcia aos desamparados, na forma
desta Constituicdo” (BRASIL, 1988).

Diante disso, conforme pontuamos nesta pesquisa, a edu-
cacao especial e inclusiva é uma garantia estabelecida e
documentada e, cabe as escolas e instituicdes, adaptar-se e
atuar sob essa perspectiva. Se os Direitos sao garantidos a
todos, entao devemos promover a igualdade na educacao,
em todos os niveis, a todo tipo de aluno, diante de sua gran-
de DIVERSIDADE.



Ensino tecnico

mec@m’ca automotiva -
planejamento

Série/Ano: curso técnico
Nuimero de aulas previsto: 3 a 4 aulas
Tempo de cada aula: 50 minutos

[ Materiais usados na aula |

Os materiais necessarios para aula sdo os materiais impressos (impresso em folha A3),
imagens e textos impressos, celular para pesquisar textos impressos, celular para pesquisar
desenhos e figuras tanto teoria como pratica da mecanica automotiva. Aplicar o conteldo e
sempre comentar com os estudantes o que eles irdo analisar passo a passo e acompanhar o
desenvolvimento tanto da teoria e pratica. Cada estudante deve expor sua opiniao utilizando
a linguagem que conseguir: oral, escrita, desenhos, etc. A cada etapa o professor deve verificar
o empenho e participacao de cada estudante a fim de avaliar todo o processo ao final da aula.

| _Situacdes de aprendizagem |

Compreender diferencas basicas entre as praticas e teoria;

Conhecer as principais formas de manutencao preventiva no carro e relacionar com o
tipo de carro;

Perceber a diferenca de cada manutencdo no carro envolvido;

Possibilitar ao estudante situacdes que ele possa compartilhar da atividade desenvolvida;

Promover oportunidade para que o estudante faca uma autoavaliacdo dos conteudos
aprendidos;

Integrar e socializar os estudantes; facilitar a aprendizagem; Estimular a autoafirmacdoea
autonomia; Expressar ideias e sentimentos; propiciar a vivéncia de momentos de entusiasmo.

| Contextualizacio |

Essa contextualiza¢do passo a passo é fundamental para que para o conhecimento cienti-
fico. Desta forma, consideramos nesta atividade a identificacdo do conhecimento prévio do
aluno (por meio de uma aula expositiva dialogada), aproveitando o saber ja adquirido, auxi-
liando-os na construcdo do conhecimento de forma a favorecer o ensino e aprendizagem de
mecanica automotiva de forma ludica.



2.1 - Correia Dentada

Esse componente — correia dentada - é composta
por pequenos dentes de borracha. A correia dentada
de distribuicdo garante a abertura das valvulas, o sin-
cronismo e o funcionamento dos pistdes nos cilindros.

[ Tutorial da troca

Remover o filtro do ar, capa da correia dentada;

Calcar o motor pela parte inferior;

Remover a polia micro V;

Soltar os parafusos do tensionadores da correia
sincronizada e remover o componente;

Remocao da correia dentada usada;

Instalacdo da Nova correia dentada.

Figura 1 — Vista geral da Correia dentada

Polia do eixo
comando
de admissao

Arruelas chavetadas
com furo guia para
sincronismo dos
eixos comandos

Polia do eixo comando
de escape

Rolarmento auxiliar

Tendonador

Bomba D'agua

Ressalto para instalacao da
ferramenta de sincronismo

Engrenagemdo virabrequim
(chavetada)

Fonte: https://images.app.goo.gl/5qMWZahpG56LEG2T8

Figura 2 — Correia dentada

Fonte: https://images.app.goo.gl/
5qMWZahpG56LEG2T8

Figura 3 - Correia dentada

Fonte: https://images.app.goo.gl/
5qMWZahpG56LEG2T8
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2.2 Troca de filtros

A troca de filtros é imprescindivel para o bom de-
sempenho do veiculo. Se ndo fizer a troca no tempo
correto do filtro de combustivel, tanto a bomba quanto
0s bicos injetores podem ser danificados.

[ Troca passo a passo:

Desligue o purificador da tomada;

Feche o registro de agua;

Retire a mangueira que esta presa ao purificador;

Remova o filtro velho do purificador;

Limpe bem as pecas do reservatdrio e do purifica-
dor com um pano umido;

Encaixe o novo filtro.

Figura 4 — Filtro de combustivel

Fonte: https://www.tecfil.com.br/produtos/




2.3 Limpeza de bicos

A limpeza e necessaria caso haja um acimulo de
sujeira.

Na limpeza, as valvulas, injetoras sao retiradas e
colocadas na maquina, o aparelho emite vibragdes em
alta frequéncia, que fazem com que as particulas pre-
sas as valvulas se soltem o que ira desobstruir os bicos.
A final do processo, as valvulas sao inseridas novamen-
te na flauta do automovel.

Figura 5 — Valvulas injetoras

Figura 6 — Maquina de
Limpeza de Bicos

Fonte: https://www.centraldalapa.
com/limpeza-de-bicos-importante/

Fonte: https://www.newtecbrasil.com.br/ferramentas/
maquina-limpeza-de-bicos-injecao-direta-gdi-planatc




2.4 - Orientacado

Distribuir o material impresso com o passo a passo do trabalho a ser desenvolvido para
todos os alunos da sala para que possam acompanhar tudo que sera realizado. Explicar
cada detalhe de forma dialogada para que seja possivel perceber o ponto de vista deles,
identificando o conhecimento prévio dos mesmos. Apods a leitura dialogada do material
impresso, esclarecer que sera realizada uma aula pratica e analisar e discutir sobre a rea-
lizacdo passo a passo da teoria na pratica.

Durante a aula pratica, os devem ser organizados em grupos para que possam receber
a orientagdo e tendo ajuda do professor no momento. Esta é a primeira etapa do trabalho,
para que o estudante aprenda a fazer na pratica o passo a passo das montagens e expli-
cando.

| Acédo desenvolvida:

Esta aula deve esclarecer aos alunos a importancia de sempre fazer a manutencao no
carro para saber a época certa da troca das pecas, quantos quildmetros o carro rodou;
bem como a quantidade de quildmetros é adequada para o uso de cada peca. E importante
destacar aos alunos que cada veiculo possui uma quilometragem correta para essa troca.

Cada estudante do grupo pode ficar responsavel por cada item da pesquisa para dina-
mizar a atividade, sendo que todos os estudantes devem participar de alguma forma com
algum tipo de linguagem: oral, escrita, desenhos etc.

A segunda etapa da atividade é montar passo a passo o que desmontou na primeira
etapa. Cada detalhe deve ser explicando pelo estudante de cada grupo sendo que todos
terdo oportunidade de participar da atividade. Diante desta etapa os estudantes terdo as
chances de mostrar o que aprendeu para a turma e para o professor.

Esta etapa de montagem é muito importante, haja vista que a cada vez que a peca for
desmontada por um componente do grupo, sera possivel rever todo o processo e ir me-
lhorando a técnica. Nesta etapa o professor ja identificou todas as evidéncias de apren-
dizagem de cada estudante individualmente. Nesta observacao, é fundamental que o pro-
fessor perceba que o tempo e a aprendizagem da avaliacdo é flexivel, tendo em vista que
cada estudante desenvolve o entendimento em um tempo especifico. Ainda nesta etapa,
o professor deve direcionar para o que os alunos facam a autoavaliacdo para contribuir a
ampliacao de aprendizagem de cada um.

| Orientacdes

Formadas as equipes em grupos para que cada grupo desenvolva a atividades passo a
passo e todos da equipe tenham a oportunidade de participar e praticar. Deve ser permi-
tido o uso do celular para auxilio. A pesquisa pode ser feita no material que foi oferecido
e discutido em sala. A realizacao da pratica sera desenvolvida na oficina de mecanica,
oficina preparada com os carros e os materiais, as maletas ferramentas adequadas para o
desenvolvimento da atual pratica.



A primeira etapa da atividade foi a pesquisa, para a qual a professora ofereceu o su-
porte tedrico e orientou a busca; e em seguida os alunos tiveram tempo para desenvolver
a pratica no automovel passo a passo da manutencdo, em seguida da pesquisa realizada.

Figura 7 — material impresso (atividades desenvolvidas em sala antes das aulas praticas).

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora
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Este produto é uma proposta que visa a mobilizacao da atencao voluntaria de todos os
alunos, inclusive alunos com diagnoésticos de necessidades educacionais especificas, no caso
especifico desta turma atendida, um estudante com diagnéstico de esclerose maltipla.

A realizacao desta atividade foi muito importante para que eles tivessem um pouco
mais de conhecimento sobre o assunto que é a manutencao automotiva (troca da correia
dentada, troca de filtros, limpeza de bicos). Foi possivel perceber que a partir do conheci-
mento e o olhar critico eles podem avancar para a pratica relacionando o conhecimento
da teoria com da pratica.

No que se refere ao atendimento ao estudante com deficiéncia, durante a aula que
apresentamos neste Produto educacional, fizemos adaptacdes das atividades para melhor
facilitar a apropriacao do contelido sobre curso de Mecanica Automotiva, possibilitando o
conhecimento no decorrer do processo, bem como, mobilizar a atencao do estudante com
deficiéncia para o aprendizado de conceitos.

Durante a realizacao de todas as etapas das atividades desenvolvidas, o estudante com
deficiéncia apresentou uma excelente participacdo nas dinamicas e praticas. Observamos
que quando esse estudante se interessa pelo assunto discutido, demonstra concentracao,
atencado e curiosidade.

O estudante com necessidades educacionais desenvolve sua ateng¢do, sua concentracao
no conteddo proposto pelo professor de forma mais clara. Consideramos que as atividades
levaram o aluno a desenvolver uma perspectiva de iniciativa, o respeito mutuo, pois a uti-
lizacdo da atividade flexibilizada e na pratica pode despertar no educando sua curiosida-
de e a permanecer mais focado e atento para o ensino e aprendizagem dos conhecimentos
cientificos.

| Realidade da pratica |

Essa etapa foi mais concentrada por se tratar do passo a passo do veiculo para a avali-
cao da manutencao, seja a troca correia dentada, troca de filtros ou limpeza de bicos. Os
grupos de cada equipe ficaram responsaveis por analisar e explicar o passo a passo junto
com o professor os detalhes que ja tinham realizado atividades tedricas sobre o assunto e
também para os colegas.

Nesta etapa o professor ja deve ter avaliado cada as evidéncias de cada estudante
individualmente. Quanto a flexibilizacao, o professor devera considerar o tempo e as limi-
tacdes de cada um. Dessa forma, é necessario incentivar os estudantes a fazer sua autoa-
valiacdo. Isso pode contribuir para ampliacdo de sua aprendizagem.

Podemos observar que os alunos se interessaram mais pelo conteudo presente na pra-
tica, pois foi explorado no aprendizado de conceitos, na revisdao de conteudos ja expostos
pelo professor, contribuiu também para socializacdo, na competicao e participacao ativa
de todos os estudantes de forma motivadora e divertida.

O objetivo foi a aprendizagem e, por meio da pratica o foco e a concentragao e vista de
forma clara e todo mundo participou e ajudando um ao outro de forma bem voluntaria.
O ensino de forma flexivel sé tem a contribuir na construcao do conhecimento cientifico
quando traz consigo seus aspectos que garantam a qualidade do ensino.



Figura 8 - O motor do veiculo o qual os alunos
estao realizando a pratica depois que foi
realizado a pesquisa teorica na sala de aula.

R

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Figura 10 - Maquina que faz a
limpeza dos bicos

B —— |

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Figura 9 - Caixa de ferramentas
utilizadas na atividade para auxiliar
na limpeza de bico injetor.

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Figura 11 - Aqui sao colocados
todos os bicos que foi retirado do
carro, que passa por este processo

para verificar qual esta com
problemas

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora
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Figura 12 - Realizacao da troca Figura 13 - Carrinho que auxilia as

da correia dentada, a qual os ferramentas que serao necessarias
estudantes praticam juntamente para a troca

com os professores e seus colegas
explicando o passo a passo

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Figura 15 - Troca da correia dentada
Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora

Figura 14 - Motor do carro

Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora Fonte: arquivo pessoal da pesquisadora



Conslderacoes

finais

As politicas publicas de educacdo que foram implementadas desde a Constituicdo Federal
de 1988 foram feitas no sentido garantir a educacdo para todos. Desta forma, os alunos com
deficiéncias foram inseridos na escola regular e toda a comunidade escolar precisou se adap-
tar a uma nova realidade que é a presenca de criangas com necessidades especificas. Sendo
assim, ha um grande nimero de mudancas, e essa inovacdo é marcada pela necessidade de
renovacao nas praticas dos educadores para que a educacao atenda a expectativa de seus
alunos, do ensino infantil a universidade.

Portanto, por meio deste produto educacional, vimos que é possivel trabalhar sob uma
perspectiva de conteudos flexibilizados. Assim consideramos que este pode ser um valioso ins-
trumento pedagdgico que, a partir de objetivos definidos, promove uma aprendizagem signifi-
cativa e produz um ambiente adequado ao aluno com deficiéncia. Ao professor cabe analisar
e avaliar a potencialidade educativa dos diferentes conteudos, planejamentos a permitir uma
pratica pedagbgica mais rica e eficiente.

A escola, por meio destas flexibilizacdes, promove reflexdes, relacdes e conhecimentos que
torna a formacao de cidad@os mais criticos e atuantes para aprendizagens futuras.

Fialho (2013) compreende que, muitas vezes, o desinteresse do educando é visto pela falta
de motivacdo. As metodologias conservadoras que ainda sao impregnadas em praticas peda-
gogicas, fundamentadas em transmissao de conhecimento fragmentado, nao valorizam o alu-
no dentro de suas relagdes culturais. Desta forma, a perspectiva apresentada nesta pesquisa
e neste produto educacional como proposta metodoldgica, tem como premissa a ideia de que
professor e o educando possam aprender juntos, de forma critica, participativa, direcionando
na transformacdo do ensino de forma contextualizada e atraente para todos os educandos.

E importante, que o conhecimento cientifico desperte a curiosidade do aluno através de
recursos pedagdgicos que venham mobilizar a atencdo para o conteudo proposto. Porém, tal
conhecimento devera ser contextualizado na realidade de cada educando e que 0 mesmo
tenha sentido pessoal para a atividade em estudo. Incentivar no desenvolvimento intelectual,
emocional e principalmente nas interagdes sociais, mobilizando assim sua atencao voluntaria.

A qualidade do ensino de ciéncias pode estar na forma como é conduzido e apresentado
aos educandos. E importante abandonar a forma positivista do conhecimento e enfatizar o co-
nhecimento na concepcao epistemoldgica do trabalho cientifico, para que os alunos possam
compreender 0 motivo e a razdo de cada tema trabalhado em sala de aula e a importancia
para sua vida.
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APENDICE - ATIVIDADES REALIZADAS EM SALA

FACULDADE DE TECNOLOGIA SENAI ROBERTO MANGE
MA-11 Gestao de Servicos da Manutencao

Professora:
Aluno (a):

Situacdo de aprendizagem: Limpeza de bicos injetores para resolver
problemas de falhas no motor.

Objetivo: Esta atividade tem como objetivo ajudar os alunos a entende-
rem o processo de limpeza de bicos injetores e ser capaz de explicar para
um cliente qual é o problema e como pode ser resolvido.

Vocé é um mecanico em uma oficina automotiva e recebeu a cliente Srta.
Ana, que relatou que o carro dela esta apresentando falhas no motor e di-
ficuldade em acelerar. Apds realizar uma breve verificagdo, vocé suspeita
que o problema possa estar relacionado aos bicos injetores e decide expli-
car para a cliente a necessidade da limpeza desses componentes.

Objetivo: O objetivo dessa situacdo de aprendizagem é ensinar a cliente
Srta. Ana sobre a importancia da limpeza dos bicos injetores e como essa
manutencao pode resolver o problema de falhas no motor do carro.

Atividades:

1. O que sao bicos injetores?

a) Um dispositivo que regula a pressdao do combustivel no motor

b) Um componente que pulveriza o combustivel na camara de combustao
¢) Uma peca que filtra o ar que entra no motor

d) Um acessério que ajuda na dissipa¢do de calor do motor
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Qual é a fungdo do bico injetor?
Regula a temperatura do motor
Controla a pressao do 6leo no motor
Pulveriza o combustivel no motor
Filtra o ar que entra no motor

O que pode causar a falha do bico injetor?
Acumulo de sujeira no motor

Pressdo excessiva do 6leo no motor
Umidade no sistema de combustivel
Desgaste natural do componente

Como saber se o bico injetor esta funcionando corretamente?
Observando a fumaca que sai do escapamento

Verificando o nivel de 6leo do motor

Sentindo o cheiro do combustivel na cabine do motorista
Realizando um teste de pressdo no sistema de combustivel

Qual é o principal sintoma de um bico injetor defeituoso?
Dificuldade para ligar o motor

Aumento no consumo de combustivel

Perda de poténcia do motor

Todas as alternativas acima

Como evitar a falha do bico injetor?
Realizando a manutencado preventiva do motor
Utilizando combustivel de baixa qualidade
Deixando o motor funcionar em marcha lenta
Ignorando os sinais de alerta do motor




7.
b)
c)
d)

a)
b)
c)
d)

9.

Qual é a vida util média de um bico injetor? a) 50.000 km
100.000 km
150.000 km
200.000 km

Qual é a principal causa de entupimento do bico injetor?
Contaminacdo do combustivel

Falta de lubrificacdo do motor

Desgaste natural do componente

Pressao excessiva do 6leo no motor

Faca uma explicacao tedrica sobre o funcionamento

dos bicos injetores

10.

Demonstre na pratica a limpeza dos bicos injetores.

21
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APENDICE - ATIVIDADES REALIZADAS EM SALA

FACULDADE DE TECNOLOGIA SENAI ROBERTO MANGE
MA-11 Gestao de Servicos da Manutencao

Professora:
Aluno (a):

Situacado de aprendizagem: correia dentada para resolver problemas de
falhas no motor.

Objetivo: Esta atividade tem como objetivo ajudar os alunos a entende-
rem o processo de correia dentada e ser capaz de explicar para um cliente
qual é o problema e como pode ser resolvido.

Atividades:

1- O que pode causar no carro quando correia dentada falha

2 - O que e a correia dentada

3 - Quando temos que revisar acorrei adentada




APENDICE - ATIVIDADES REALIZADAS EM SALA

FACULDADE DE TECNOLOGIA SENAI ROBERTO MANGE
MA-11 Gestao de Servicos da Manutencao

Professora:
Aluno (a):

Situacdo de aprendizagem: para resolver problemas de troca de filtros.

Objetivo: Esta atividade tem como objetivo ajudar os alunos a entende-
rem o processo de troca de filtros e ser capaz de explicar para um cliente
qual é o problema e como pode ser resolvido.

Atividades:

1- Qual a funcao dos filtros no carro

2 - Porque ele tem que estar em dia

3 - Porque em que realizar a troca do filtro

4 - Esta manutencao e realizada a quanto tempo

Objetivos: esta atividade tem como objetivo os estudantes entenderem
a importancia da troca de filtros.

As questdes fazem analise a respeito do atendimento ao cliente e o pas-

SO a passo da explicacdo para o cliente do que estd ocorrendo. Que o0s
estudantes verificam o problema do carro.

23



Universidade MESTRADO PROFISSIONAL EM
( ) Estadual de Goias ENSINO DE CIENCIAS

Etapas Metodologicas para Aulas Inclusivas
de Mecanica na perspectiva Inclusiva

AUTORES:

Leidy Maria Loures de Oliveira Araujo
Marcelo Duarte Porto

2023



	ficha
	PRODUTO EDUCACIONAL LEIDY

