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Apresentacdo do produto educacional

Este trabalho foi desenvolvido como produto educacional no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias pela Universidade Estatual de
Goias. Com a anélise da pratica de Educacdo Ambiental no Ensino Fundamental Il nas escolas pablicas estaduais de Rialma, conclui-se que a EA
que se vez revelar nas escolas pesquisadas € uma EA gue se preocupa com as consequéncias causadas ao meio ambiente, desvinculando assim, o
contexto teodrico de transformacdo e compreensdo dos aspectos socios-histéricos. Somando-se a isto, 0os professores alegam que 0 extenso
contetdo a ser ensinado é um empecilho para inserir o tema ambiental. Sem contar com a auséncia de formagdo continuada, dessa forma o
professor se depara com um nédo preparo para a atuacao interdisciplinar.

Nesta perspectiva, optou-se por um produto educacional que ao mesmo tempo abordasse a tematica ambiental local e também os
conteddos referentes a disciplinas regulares. O jogo educacional, trabalha os conceitos de meio ambiente e o relaciona com conteudo especificos
da disciplina de matematica, no entanto podem ser relacionadas com as demais disciplinas, atuando assim de maneira interdisciplinar. O jogo foi
denominado Jogo Educacional: Meio Ambiente e a Matematica. Inicialmente o aluno pode clicar em instru¢des ou simplesmente iniciar o jogo.
Observe figura abaixo:



JOGO EDUCACIONAL:

—

Foto: Simbolo reciclagem. Fonte: Google.
Fonte: imagem do jogo Meio ambiente e interdisciplinaridade.

Quando o aluno clica em iniciar o jogo, ele depara-se logo com a primeira pergunta, e assim sucessivamente até a ultima questdo. Foram
8 perguntas com 4 alternativas cada uma, todas as perguntas estavam relacionadas a realidade socioambiental especifica da regido. Observe a

primeira questdo:



1. Cada brasileiro produz quase 400 quilos de lixo todos os anos. O municipio de
Rialma terd em 2019, de acordo com a estimativa do IBGE, 10.896 pessoas. Entdo a
quantidade de lixo que o municipio produzird em 2019 serd de:

B)4.000.000

BRTS

Fonte: imagem do jogo Meio ambiente e interdisciplinaridade.

J4, se ele vai em: como jogar, ele depara-se com as seguintes instrugdes:



Leia atentamente as perguntas e tente encontrar a resposta correta; ao encontrar a resposta correta clique em: SEGUIR EM FRENTE; caso
nao acerte a resposta correta, vocé sera direcionado(a) a uma pagina onde estara a explicacdo; apds encontrar isto, clique na opgao
TENTAR NOVAMENTE para voltar a pergunta e achar a resposta correta (instrugdes do produto educacional).

O objetivo do jogo é proporcionar aprendizado, sobre a Educacdo Ambiental de maneira interdisciplinar, através da interacdo entre as
perguntas e as respostas. Ha4 também um manual ao professor, nele encontra-se dicas e sugestdes de como trabalhar as questdes, sugestdo de
visitas a locais da cidade, pesquisas de campo, livros e sites. O jogo abordou temas como: desmatamento poluicdo ambiental, biodiversidade,
importancia da arborizagdo urbana, nascentes, reciclagem do lixo doméstico, consumos sustentaveis, dentre outros. Temas esses que relacionados
a concepgdo educacional freireana tornam-se temas geradores, na qual se volta & verdadeira educacdo libertadora e revolucionaria de Paulo
Freire, nos quais esses temas condessam conflitos e contradi¢fes originarias da relacdo homens-mundo.

Entretanto se o aluno opte pela alternativa incorreta, ele sera direcionado a “refletir” sobre o porqué do erro, com “dicas” ou sugestdes
para tentar novamente. De acordo com Cipriano Luckesi (2002), o erro ndo é uma fonte de castigo, mais suporte para o conhecimento. Nesse
sentido, quando o aluno erra, o professor consegue reconhecer o que o aluno ja aprendeu e assim analisar a melhor estratégia de como podera vir

a entender todo o conteldo, para dessa forma construir o conhecimento. Veja a figura abaixo:



. ERRO DETECTADO!

TENTAR NOVAMENTE

Fonte: imagem do jogo Meio ambiente e interdisciplinaridade.

O jogo pode ser facilmente editado, caso ndo queria seguir a risca o proposto, pode ser adaptado a realidade da escola em que trabalha, a
dos alunos e a sua realidade. Entretanto o jogo refere-se as necessidades ambientais, além de elementos de matemaética, juntamente com as

demais disciplinas, abordando dessa forma, aspectos socio histéricos e econdmicos locais. Eis os temas geradores apontados no jogo para



discussdo em sala: condi¢Ges do local onde € depositado o lixo produzido pelos habitantes; armazenamento do 6éleo de cozinha; local para
despejo de pilhas e baterias; plantacdo de cana de agUcar na regido; separacao do lixo doméstico, arborizagdo na cidade e cortes de &rvores para
plantacdo de cana de acUcar e nascentes pertencentes ao municipio.

No final do jogo o aluno tem o seguinte slide:

VOLTAR AO INiCIO

Fonte: imagem do jogo Meio ambiente e interdisciplinaridade.



O processo de ensino e aprendizagem no Ensino Fundamental

Falar sobre o processo de ensino e aprendizagem de matematica presume em investigar as variaveis presentes nesse processo: aluno,
professor e o saber cientifico e suas interaces entre si. Cabe ao professor identificar as caracteristicas da matematica, seus métodos, suas
ramificaces e aplicacdes, conhecer a historia de vida dos seus alunos e ter clareza de suas préprias concepcdes para melhor difundir o saber
cientifico e matematico para os alunos.

Espera-se que o conhecimento adquirido pelo aluno néo fique associado a em um Gnico contexto, mas que possa ser geral, movido e
relacionado a outros contextos. Por esse motivo a relevancia da interdisciplinaridade com a teméatica Meio Ambiente. Segundo Aurélia Medeiros
e Maria Jose Mendonca, a educagdo ambiental &€ um procedimento pelo qual o educando inicia o seu entendimento e conhecimentos acerca dos
assuntos ambientais, onde ele passa a ter uma nova perspectiva a respeito do meio ambiente, sendo um agente transformador na questao referente
a conservagdo ambiental(2011).

No cotidiano do aluno aparecem necessidades que fazem com que ele desenvolva capacidade pratica em lidar com a matematica,
reforcar essa capacidade na escola, pode e muito contribuir com um resultado positivo na sua aprendizagem. Como exemplo dessas necessidades
e tentando fazer uma aproximacédo da questdo ambiental pode-se citar: a quantidade de &gua utilizada em casa e na escola, armazenamento do
lixo adequadamente, reaproveitamento, dentre outros.

Em contrapartida, a maioria dos alunos recebe uma prética de ensino de matematica de forma tradicional, o aluno é um mero
reprodutor do que o professor lhe apresenta/repassa. Essa pratica tem demostrado ser ineficiente pois, por mais que aluno saiba reproduzir os
passos que o professor demonstrou, isso ndo é garantia que ele aprendeu realmente aquele contelldo. Nessa perspectiva, as questdes ambientais

relacionadas a realidade do aluno e o ambiente escolar, pode apontar uma luz ao problema em quest&o.
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Nesse sentido os PCNs mostram que: “essa opgdo traz implicita a convic¢do de que o conhecimento matematico ganha significado
quando os alunos tém situagdes desafiadoras para resolver e trabalham para desenvolver estratégias de resolugdo” (1998, p. 40). Assim, aliar o
ensino de matematica a resolucdo de problemas num contexto da educacdo ambiental, pode fazer com que os alunos se interessem mais pelas
aulas. Ubiratan D’Ambrosio menciona que a questdo ambiental se apresenta com urgéncia como tema central dos programas escolares.
Dificilmente, essas questdes poderdo ser abordadas sem o conhecimento cientifico. Isso implica a apresentacdo de novos contetdos e

metodologias que permitam capacitar o aluno para “o fazer” matematico (2001). Segundo Nana Medina e Elizabeth Santos, nos afirma que:

A introdugdo da dimensdo ambiental no sistema educativo exige um novo modelo de professor: a formagdo € a chave da mudanca que se
prop0e, tanto pelos novos papeis que os professores terdo que desempenhar no seu trabalho, como pela necessidade de que sejam os agentes
transformadores de sua propria pratica (1999, p.13).

Em se tratando da educagdo ambiental, o professor terd que ser para os alunos como lentes frente a visdo da realidade, fazendo refletir
isso e nd@o aquilo, somente assim, o professor buscando essa nova forma de encarar 0 processo ensino e aprendizagem que poderemos ter um
ensino mais significativo, contextualizado e inovador. A preocupacdo com a contextualizacdo do ensino no campo da matematica € uma
tendéncia que vem crescendo nas Ultimas décadas, e que se torna um desafio para o professor; esta preocupacdo surge com influéncias de
pensamentos como a de Vygotsky, que nos fala em que o desenvolvimento cognitivo do aluno se da por meio da interacdo social, e que é preciso
no minimo duas pessoas estarem envolvidas trocando experiéncias para gerar conhecimento, e se da por instrumentos e signos. Moysés nos diz

que:

Via de regra, a escola desenvolve o trabalho matematico sem se preocupar muito com a questdo da contextualizacdo. Ele se faz
essencialmente, com bases em formulas, equacdes e todo tipo de representacdes simbdlicas. Essas, com frequéncia, impedem que se tenha
clareza quanto aos aspectos fundamentais do problema. Em geral vamos pelo caminho mais longo quando poderiamos tomar o mais curto
(2010, p. 76).
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A aprendizagem do aluno se da por meio de reproducédo, assim, resolver um problema de matematica, significa fazer varios
calculos com os nimeros que aparecem nos problemas ou reproduzir algo que o professor ja havia demostrado o seu caminho, 0 passo a passo.
N&o ha uma conexdo com outros contetidos, com outras disciplinas e até mesmo com sua vivéncia.

Os PCNs nos trazem que a resolugdo de problemas como eixo organizador do processo de ensino e aprendizagem de matematica se
resume em que a situacdo problema é um ponto de partida e ndo a definicdo; ele ndo pode ser aplicado de forma mecénica; sdo usadas
aproximacdes sucessivas de um conceito para resolver um problema e assim aplicar em outros. Assim quando se considera todos esses
principios, a solugdo de um problema deve ser construida junto com os alunos e o professor. O que nos leva a pensar também que o que é
considerado um problema para mim, ndo pode ser um problema para o outro.

Quando um aluno resolve um problema, ele elabora etapas de resolucédo, relacionando o que encontrou com o0s outros alunos e
legitima seus procedimentos. Nesse sentido, o caminho pelo o qual o aluno percorreu para encontrar a solucdo para o problema, seré de total
relevancia para o feedback do professor. E sabido de todos os professores que nio existe uma maneira Gnica e infalivel para ensinar e aprender
matematica, entretanto, quando o professor conhece diferentes formas de trabalhar, as utiliza em sala de aula, sua préatica vai se tornando cada
vez mais rica e efetiva. Nesta perspectiva utilizou-se o produto educacional (Jogos) como estratégia de ensino com o objetivo de despertar o

interesse dos alunos pela disciplina de matematica e concomitantemente a consciéncia critica ambiental.
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O uso de temas geradores

De acordo com Jaqueline de Morais Costa, em relagdo ao uso dos temas geradores: “Essa pratica ¢ possivel, a partir da adog¢do de
situacdes que cercam a realidade de educandos e educadores. Esses temas precisam ser ndo sé apreendidos, mas refletidos, a fim de que ocorra a
tomada de consciéncia dos individuos sobre eles” (2012, p.4). Dessa forma, tem-se como objetivo a superacdo de visdo de mundo ingénua para
uma consciéncia critica e que apropria-se de um sujeito incumbido da sua realidade sdcio histdrica. Assim, se 0 aluno acertasse a alternativa

correta apareceria um slide parabenizando-o e também chamando a atencdo para uma questdo ambiental local. Observe o slide abaixo:

Fonte: imagem do jogo Meio ambiente e interdisciplinaridade.
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Tal proposta “abre” caminhos para todos 0s professores debaterem e analisarem a melhor forma de inserir e trabalhar o referido jogo
com os alunos, colocando assim em quais aspectos a sua disciplina pode abordar e aprofundar melhor o tema. Tal momento pode ser abordado

em um dia que toda a comunidade escolar esteja reunida, como por exemplo no trabalho coletivo, que é realizado uma vez ao més.

Assim a proposta do jogo traz uma inevitavel reflexdo sobre a EA em que se observa no pensamento de Philippe Pomier Layrargues:

Realizar a desconcertante confirmacéo de que o mundo atual em que nos encontramos ndo se constituiu meio que, como por acaso, fosse fruto de
uma singular obra do destino que sem querer resultou em acidentes do percurso humano nesse pequeno planeta azul. Ao contrério, constitui-se
intencionalmente, por obra direta das ambicdes, valores e interesses de determinados sujeitos e suas instituicdes sociais que estrategicamente
ocupam os territérios institucionais onde a expressdo do poder se faz com naturalidade, legitimidade e onipresenca sobre toda a sociedade.
Interesse e valores que séo de uns poucos, ndo de todos. E que mesmo assim, criam zonas de sacrificio, obstaculos, adversidades e riscos a todo
instante para muitos (2014, p. 08).

Nesta perspectiva o pensamento freiriano na educacdo ambiental nos remete s um caminho de transformacédo da realidade presente no
mundo, ou seja tomar o destino nas proprias maos. Fazendo nos, educadores, bem como toda a comunidade escolar, enfrentar e superar todas as
formas de opressdo e controle no espago escolar. De igual modo, no municipio de Rialma, também percebe-se o atual modelo societario
hegemdnico em que podemos flagrar 0s momentos e espacos exatos que acontece 0os meios de reproducdo social, em sua controversas aparéncias
de apropriacdo, dominacdo e exploracdo humana e da natureza, como por exemplo: o lugar inapropriado para armazenar o lixo recolhido
diariamente; a falta de campanhas de conscientizacdo e preparo da populacdo em lidar com as questdes ambientais, as plantacdes de cana de
acucar e suas consequéncias, etc.

Em relagdo aos professores da pesquisa, principalmente os da disciplina de matematica, sdo muito “presos” ao programa curricular,

sempre alegando que € muito contetdo, assim romper com esse pensamento nao € facil, fazé-los entender que como diz Paulo Freire: a Educacédo
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¢ uma forma de intervencdo no mundo. E um ato politico, de amor... ndo ¢ tarefa facil, entretanto possivel, pois a sociedade atual € filha de uma
construgdo historica e que se conserva devido a mecanismos ideoldgicos de reproducgéo social, portanto é realizavel acreditar na alternativa de se
transformar a direcdo e as normas das coisas.

Para a aplicacdo do produto educacional inicialmente os alunos do 9° ano “B” foram levados para o laboratorio de informatica. Antes de
iniciar 0 jogo, os alunos acessaram um pequeno video (musica) de aproximadamente seis minutos sobre 0 meio ambiente para introduzir o
assunto e posteriormente uma reflexdo. O video Earth song-Michael Jackson'. Tal video aborda a tematica ambiental mundial de contraste,
degradacdo em relacdo a Terra. Apos o video o professor fez algumas indagacfes como: Que mensagem o video apresenta? Vocés conseguem
identificar alguma aproximacdo com situacGes regionais? O que mais chama atencdo? Como também reflexGes acerca de temas como:

desmatamento, lixo, reciclagem, coleta seletiva, etc.

Fonte: Foto retirada pela professora de Lingua portuguesa participante da aplicacdo do jogo. Dia 20 de marco de 2019.

! Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=T0iGNc9qc5Y e acesso em 20 de margo de 2019.
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Dessa forma apds refletirem e discutirem, sobre a teméatica ambiental, foi proposto para iniciarem o jogo. O objetivo do referido jogo é

reconhecer a matematica como instrumento de analise da acdo do homem no mundo e também refletir como esta 0 meio ambiente local.

5

"sigi

Fonte: Foto retirada pelo professor pesquisador. Dia: 20 de marco de 2019.

Ao final da aplicacdo houve um breve momento de avaliacdo da atividade, em que os alunos disseram que gostaram e que poderia ter esse
tipo de atividades mais vezes, e também alguns alunos ressaltaram a importancia que todos nés devemos dar ao cuidado e zelo ao meio ambiente.
A professora de lingua portuguesa que acompanhava a aplicacdo do produto também considerou a atividade de grande relevancia e que poderia
ser aplicada até em toda escola.
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Os alunos tiveram uma boa participacéo na aplicagdo do produto, houve indagac¢des durante o a aplicacdo por parte deles, e fizemos as
intervencOes necessarias para um melhor aproveitamento e reflexdo. Muitos alunos comentaram durante que ndo conheciam tal lugar, o professor
“X” poderia levar a gente, ou me lembro desse acontecimento, l& perto de casa € assim....

Com a aparente “empolgacdo” dos alunos em participar da pesquisa, penso que nos professores perante nosso oficio, podemos utilizar
praticas e recursos pedagdgicos que levem para 0 ambiente escolar espaco para o dialogo e reflexdo. Acredito que o jogo educacional
apresentado corresponde a um exemplo dessa pratica de maneira eficaz. Em toda a aplicacdo houve uma interagdo dos alunos com os alunos e
concomitante com o professor, percebi assim, motivacdo e interesse, dessa forma, julgo que o jogo aplicado possa ser reproduzido em outras

realidades pra as quais o professor podera realizar os ajustes que achar pertinente a sua realidade.



JOGO EDUCACIONAL
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Instrucoes dorlogo

REFERENCIAS |
BIBLIOGRAFICAS
MANUAL DO
PROFESSOR
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1. Cada brasileiro produz quase 400 quilos de lixo todos os anos. O municipio de
Rialma tera em 2019, de acordo com a estimativa do IBGE, 10.896 pessoas. Entdo a
quantidade de lixo que o municipio produzira em 2019 sera de:

Resposta correta: ¥V
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ERRO DETECTADO!

TENTAR NOVAMENTE

21



tentar novamente!

22



N3o desanime!!!

TENTAR NOVAMENTE

23



24

2. Cerca de 27 paises estao em conflito, por causa da agua. Proteja a agua e use-a
£ racionalmente. Se conhece o quanto uma comunidade é educada, pela forma como
.;ela culda da sua agua. Veja este exemplo' Um litro de oleo despejado no solo é cap -

Resposta correta; 9



Vale a pena tentar
novamente!!

TENTAR NOVAMENTE

25



=

Sua concentracao
valeu a pena!!

26



Erro!! Faltou atencao!

Vale a pena tentar
novamente!! TENTAR NOVAMENTE

27



Erro detectado! @

28



3. Pilhas e baterias usadas sdo um perigoso lixo téxico. Muitas vezes ndo levamos a
sério a periculosidade que repr&senta esses objetos. Devido ao seu pequeno
tamanho, parecem ser inofensiye , um grave problema ambiental.
No Brasil, cerca de 800 milhg 5 : as. zidas por ano, a maioria delas
(80%) sdao constituidas dg» ~ark - : 202¢Ae pilhas alcalinas. Nos
dois tipos ha presenca de, U 25¢ : Quantas pilhas alcalinas

—
2
-
o
a |
o
o
o
o
0
o

Foto: Simbolo reciclagem. Fonte: Google.

Resposta correta: V



Otimoi i
Voece acertoul

Vocé esta de
parabéns!

30



Faltou concentracao...

Resposta errada!

Tente outra vez! TENTAR NOVAMENTE

31



Vamos la tentar
novamente?!

TENTAR NOVAMENTE

32



N3o desista!!
Continue...

TENTAR NOVAMENTE

33



Resposta correta: O

B) 368km?

34



A Que pena!! Vocé errou!

= K 1
Tente novamente.

35



N3o foi desta vez!
Tente novamente!

TENTAR NOVAMENTE

36



Sensacional!
Voceé é fera!!

37



Contindc jopandeo; TENTAR NOVAMENTE
N3o desista!!

38



Papel

Embalagem de Leite
Filtro de cigarro
Chiclete

Fralda descartavel

Vidro

A) 13.500

Resposta correta: d

3 a 6 meses
6 meses
5 anos
5 anos
450 anos

1 milhaode anos
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Vamos |3, tentar
novamente!

=

|

Vi

TENTAR NOVAMENTE
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Concentre-se mais um
pouco...

TENTAR NOVAMENTE

41



N3o desanime, tente
novamente!!

TENTAR NOVAMENTE

42



Muito bem!
Continue concentrado!

43



%uns anos atras, a prefeitura municipal de Rialma, retirou todas as arvores da
Bernardo Saydao. Houve corte de arvores antigas com mais de 30 anos. Esses
motivos para ndo cortar uma arvore:

psicolégico; =
s . e recomendacdes para se plantar arvores no perimetro

a acdo da prefeitura, ndo sd@o todas as espécies que sao

- _‘ . and@ cllidados, a cova deve ter dimensdes minimas de 0,60m x 0,60m
asire oes. Agora responda: Qual é o volume minimo da
. L ——r
i

AR - e~
1 ,f'ff.'_g" - - T T 3

Resposta correta; d
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&2

Ahh nao... .
Resposta incorretal!

TENTAR NOVAMENTE

45



N3o desista!!
Continue tentando!

TENTAR NOVAMENTE

46



C tre- t
a resposta correta.

47



= Exatamente! =
Vocé é esperto!

48



A) 1/10.000

C) 100

Resposta certa: ¥V

B) 10.000

49



Vocé foi excepcional! ‘SEGUIR EM FRENTE




Concentre-se mais!

TENTAR NOVAMENTE

51



52



Faltou concentracao!
Resposta erradal

Concentre-se mais!

53



A) De 5.000 a 40.000 reais.

C) De 2.000 a 20.000 reais.

Resposta certa: vV

B) De 2500 a 10.000 reais.

54



=

Sua concentracao
valeu a pena!!

55



Vale a pena tentar
novamente!!

TENTAR NOVAMENTE

56



Erro!! Faltou atencao!

Vale a pena tentar
novamente!! TENTAR NOVAMENTE

57



Erro detectado! @

58



VOLTAR AO INICIO

59
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VOLTAR AO INICIO

71
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VOLTAR AO INICIO
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