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ATIVIDA

Durante o estudo desenvolvido “A experimentagdo no ensino de Quimica: uma
proposta para o desenvolvimento de atividades investigativas” enfatizamos a importancia
de se trabalhar as atividades investigativas dentro das escolas, com o intuito de
proporcionar possibilidades para as formas de ensino, obtencdo de conhecimento e
apropriacdo do saber pelos alunos de forma geral.

Entende-se que na experimentacdo com abordagem investigativa, os educadores

podem contribuir com o aprendizado do aluno,
\ No dicionario, a palavra

disponibilizando o material apropriado para o uso no T —

experimento, mas o essencial € que o aluno entenda, como sindnimo de
pesquisa, de busca. Porém,
que ele mesmo deve construir, reinventar, ser como muitas das
. L . experiéncias que temos em
protagonista quanto ao proprio aprendizado. nossa vida, o mais

importante da investigacdo
ndo ¢é seu fim, mas o
inadequada de muitas escolas publicas do Brasil e a caminho trilhado.

Observamos que a estrutura fisica

falta de capacitacdo e, em alguns casos, de
motivacdo dos professores sdo empecilhos para a utilizagdo dessa metodologia. Dessa
forma, diante dos problemas e das dificuldades levantadas junto aos professores da
Educacdo Basica em relagdo ao ensino de Quimica e da abordagem investigativa,
buscamos oferecer algumas propostas de investigacdo para serem utilizadas no Ensino
Médio. Essas propostas sdo apresentadas na forma de exemplos de atividades
investigativas ja testadas pela autora enquanto docente, com diferentes complexidades e
que podem ser desenvolvidas em diversos ambientes.

Assim, o material apresentado tem como propdsito trazer orientacGes e
informac0es quanto a atividade investigativa para aplicacdo no cotidiano escolar em aulas
de Quimica, no qual os professores poderdo ter uma exemplificacdo do que vem a ser
atividade experimental com abordagem investigativa e principalmente que estas sdo

possiveis de serem aplicadas no contexto das salas de aula.



Por muito tempo o ensino de Quimica esteve voltado para o livro didatico e para as

propostas didaticas prontas. Tais abordagens colocaram a Quimica como uma das mais

dificeis disciplinas na opinido dos alunos, -

favorecendo assim um distanciamento por parte dos | A Quimica no ensino medio
propicia ao aluno

reconhecer 0s materiais, as
Dado ainda mais preocupante é que a Quimica substancias presentes nas
diversas atividades do seu
dia-a-dia, a compreensao
muitas vezes o aluno nem sabe disso. Dessa forma é das_transformag(")es
quimicas nos processos
naturais, industriais,

educacionais que colaborem para que o aluno agricolas e tecnologicos.

mesmos quanto a vontade de aprender.

estd presente em varios aspectos do cotidiano, e

importante que se busque novas propostas

estabeleca uma relacdo com o conteddo ministrado em
sala de aula e o seu cotidiano, possibilitando assim a compreens&o dos processos e reagdes
quimicas que ocorrem em varias situacdes (RIACHI et al., 2005; ATKINS; JONES,

2012).

A construcdo do conhecimento deve ser

o _ Experimentagdo com abordagem
permeada de didatica diversificada e atrativa, e | jnyestigativa refere-se a utilizagio de

para isso a experimentacdo demonstra ser um experimentos que visem a
—  Ccompreensdo de um determinado
fendmeno ou fato, ap6s identificada
A experimentagéo nas aulas de Quimicatem | uma situagdo problema a ser resolvida

recurso pedagdgico de grande relevancia.

funcdo pedagoOgica, ou seja, ela presta-se a

aprendizagem da Quimica de maneira ampla,

envolvendo a formacdo de conceitos, a aquisicdo de habilidades de pensamento, a
compreensdo do trabalho cientifico, aplicacdo dos saberes praticos e tedricos na
compreensdo, controle e previsdo dos fendmenos fisicos e o desenvolvimento da
capacidade de argumentacdo cientifica. E preciso que as atividades experimentais
desenvolvidas nas aulas de Quimica possam propiciar aos alunos o desenvolvimento da
capacidade de refletir sobre os fendmenos fisicos, articulando seus conhecimentos ja

adquiridos e formando novos conhecimentos.



A Aardgem Invettiva s Ao periventis

A abordagem investigativa ndo se refere somente a utilizagdo de experimentos nas

aulas de Quimica, no entanto, a experimentacdo € uma das possibilidades de uso dessa
abordagem (MOREIRA; MANSINI, 2001; VIDRIK; MELO, 2015; DORIGON et al.,
2016). Segundo essa abordagem o aluno ndo pode ser somente um observador, ou, seguir
um roteiro definido. E preciso a perspectiva de investigagdo, que é o processo de
questionar, como a prépria palavra diz, de investigar, poder descobrir algo novo.

No ensino de Quimica, por exemplo, o professor devera apontar um problema, e,
mediante este, os alunos deverdo elaborar hipéteses, discussdes, bem como a construcéo
de argumentagcdes. Com isso, 0 educando podera investigar, construir e se possivel
reconstruir conhecimentos cientificos (VIDRIK; MELLO, 2015). Isso faz com que o
aluno seja desafiado a descobrir 0 novo, de poder questionar e buscar solugdes,
apresentando assim posicionamento ativo na construcao de seu préprio conhecimento. As
atividades experimentais ndo consistem apenas de roteiros prontos para seguir e
resultados esperados, as possibilidades vao além.

Com isso, tem sido proposta uma pedagogia mais enriquecedora, na qual se dé
énfase a discussdo e interpretacdo dos fendmenos. 1sso € possivel através da utilizacdo de
experimentos de carater investigativo, pois promove condic¢des para que o aluno elabore
conceitos e desenvolva habilidades cognitivas (SCHNETZLER; SILVA; ANTUNES-
SOUZA, 2016).

E importante que se utilize de experimentos para buscar a compreensio da natureza
e de seus conceitos, despertando no aluno um carater de investigacdo, questionamento e
de conhecimento para com a Ciéncia (GONCALVES; MARQUES, 2006). E possivel
trabalhar a experimentacdo com abordagem investigativa de diversas formas, e o
laboratorio seria de grande relevancia, mas ndo é o essencial. O essencial € levar o aluno
ao questionamento, ir além dos roteiros prontos (GONCALVES; MARQUES, 2006).

Rosa e Matos (2008) enfatizaram que a experimentacdo com abordagem
investigativa favorece a melhor compreensédo, por parte dos alunos, dos conteidos de
Quimica, ou seja, 0 processo de investigacdo pode colaborar para uma visdo critica em
termos dos processos quimicos, e também quanto a sua aplicacéo e utilidade, pois, quando
o aluno realiza tal procedimento ele experimenta, questiona, realiza investigacdo, e iSso
colabora para que este emita opinido de maneira responsavel e critica. Um aspecto central

nesse enfoque didatico é a problematizacéo a partir da proposta experimental.



Como primeira orientacdo, o professor deve explicar para os alunos a atividade
proposta. E preciso que o professor identifique o conhecimento prévio dos alunos, e
explique de forma clara a situagcdo problema. Apos esse processo oferecer o material para

conducdo da busca das hipoteses, conforme observamos na figura abaixo:

Situacdo problema:
* Muitas vezes os professores chamam o problema de desafio

* 0 problema pode ser proposto com base em outros meios como

figuras de jornal ou internet, texto ou mesmo ideias que os alunos ja
dominam:;

Problema Experimental

* Deve ser intrigante para despertar a atencdo dos alunos;

=== * Material didatico que dé suporte na resolugdo do problema e na
AllVldade investigacdo dos alunos;

* planejamento do material didatico e a elaboracdo do problema;

ex erlmenlal * 0 papel do professor nessa etapa é verificar se os grupos
entenderam o problema proposto. E deixa-los trabalhar.

Demonstragoes investigativas

* As etapas para o desenvolvimento desses problemas sdo as
mesmas dos problemas experimentais, mas o professor precisa de
mais autocontrole, na etapa de resolucdo do problema.

0 problema e os conhecimentos prévios— espontaneos ou ja
adquiridos — devem dar condigtes para que os alunos construam

E com base nesses conhecimentos anteriores e da manipulagio
do material escolhido que os alunos vao levantar suas hipoteses

Conclusoes que os alunos chegaram

Fonte: pesquisadora autora (2018).
Esse método é diferente do aplicado nas aulas tradicionais, conforme pode-se
observar no quadro comparativo a segulir:



t
Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3

Elaboracéo do problema Né&o ha Professor Professor Aluno
Elaboracéo de hipdteses N&o ha N&o hé, ou professor. | Aluno Aluno
Elaboracéo de | Professor Professor Aluno Aluno
procedimentos

Coleta de dados Aluno Aluno Aluno Aluno
Analise dos dados Professor Aluno Aluno Aluno
Elaboracéo da concluséo Aluno / | Aluno Aluno Aluno

professor

Fonte: http://www.cpscetec.com.br/cpscetec/arquivos/quimica_atividades_experimentais.pdf

Os niveis descritos no quadro acima representam o nivel de cognicdo das
atividades propostas junto aos alunos. O nivel 1 normalmente requer que o aluno recorde
alguma informacdo a partir dos dados obtidos; no nivel 2 o aluno devera apresentar
capacidades para sequenciar, comparar, contrastar e aplicar conceitos na resolucéo de
problemas. O nivel 3 que é um pouco mais avangado requer que o aluno utilize dados
obtidos para propor hipotese, avaliar condigdes e buscar respostas a questdes problemas
(SOUZA et al. 2013).

E importante explicar que a medida que elevamos os niveis de abordagem de forma
gradativa, elevamos também a exigéncia cognitiva por parte do aluno e o professor deve
sempre levar em consideracdo a capacidade cognitiva de seus alunos ao propor as
atividades.

Essa mudanca de postura, de incluir a abordagem investigativa nas atividades
experimentais € um desafio proposto aos professores, como uma metodologia
problematizadora que pode auxilid-los nessa busca por um ensino de Ciéncias
significativo e motivador. O professor precisa desenvolver a capacidade critica nos
alunos, propor questdes desafiadoras capazes de estimular o raciocinio e o
desenvolvimento de ideias proprias. O professor pode desenvolver atividades
problematizadoras, desafiadoras que estimulem a curiosidade e a capacidade perceptiva.
Além disso, estar apto a despertar o senso critico, ao adotar a reflexdo constante com
principal ferramenta capaz de aprimorar sua forma de atua¢do (GRASSI, 2013).

Para melhor visualizacdo de tais propostas de atividades com abordagem

investigativa, apresento 03 (trés) exemplos, para que vocé professor de Quimica, possa



ter exemplos concretos para a proposi¢ao de inimeras outras atividades investigativas. A
primeira atividade é referente ao contetido de Acidos e Bases, a segunda ao pH do Solo,

e a terceira engloba conteddos de Misturas Homogéneas e Heterogéneas,
Hidrocarbonetos e Alcoois.



Nivel 1

Nesse tipo de atividade o papel do professor é auxiliar o conhecimento, propondo
a situacdo problema, fornecendo os procedimentos e oportunizando ao aluno, condigfes
para que este realize a coleta e analise dos dados, a elaboragéo, a proposicdo de solucdes

para o problema em questdo e conclusbes argumentativas.

| - Conteu

Esta atividade tem como objetivo verificar, por meio de estratégias de
aprendizagem desafiadoras, as ideias, conhecimentos e percepgdes iniciais dos estudantes
acerca de &cidos e bases e promover a aprendizagem significativa atravées da investigacao
e experimentacdo, no ensino de Quimica, sendo recomendado que seja aplicada em

turmas de primeiro ano do Ensino Médio.

Il - NUm

1 - Mat

- Repolho roxo;

- Liquidificador;

- Filtro de papel;

- Copo de vidro;

- Copo descartavel (cafezinho) transparente;
- Caneta e etiquetas para enumerar 0s COpOS;
- Conta-gotas gotas;

- Agua destilada;

- Vinagre branco;

- Leite;



- Creme dental branco;

- Refrigerante (preferéncia soda limonada (incolor));
- Agua sanitaria;

- Detergente transparente;

- Limao;

Em um laboratdrio de Quimica, ap6s uma aula préatica, foi descartado um residuo
sem identificacdo na pia. Ap6s duas semanas foi constatado que a tubulagdo do
laboratdrio estava comprometida apresentando sinais de corrosdao (desgaste metalico),
que resultaram em furos na mesma. Foram efetuados os reparos e trocas de canos
necessarios e estipulado que os residuos antes de serem descartados deveriam passar por
tratamento prévio de controle do pH.

DESAFIO: Vocé é o(a) técnico(a) deste laboratério e sua funcdo é determinar o pH
(carater &cido, basico ou neutro) de um residuo, tratd-lo se ndo estiver neutro e descarta-

lo de forma adequada.

Identificar os conhecimentos prévios dos alunos quanto a acidez ou basicidade de
diversos produtos do cotidiano, como leite, vinagre, limpador multiuso, pasta dental, agua
sanitaria, sabdo em pd, dentre outros, pedindo que os classifiquem, sem fontes para
pesquisa, em &cidos, bases ou neutros anotando suas respostas em uma folha de papel
para que possam compara-las ao final das atividades subsequentes.

Apos a classificagdo dos produtos, os alunos deverdo ser orientados a pesquisar
sobre causas de corrosdo em tubulacdes, utilizacdo de papel indicador de pH, formas de
se determinar o pH, de neutralizar uma substancia acida ou bésica, para responder a
proposta de avaliagdo desafiadora, bem como pesquisar sobre qual a substancia presente

no repolho roxo que funciona como indicador &cido-base.
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Prepare um suco de repolho roxo, batendo em um liquidificador agua com algumas
folhas de repolho e em seguida filtre a mistura e reserve em um copo de vidro. O suco
sera utilizado como indicador de pH (potencial hidrogeniénico) e caso a escola tenha
disponivel, pode-se utilizar também o papel indicador de pH.

Os alunos devem estar organizados em grupos e os alunos deverdo testar todos 0s
materiais. Em um copinho descartavel transparente, colocar 1/3 de agua destilada e 1/3
do material a ser testado, misturar e colocar a “tira indicadora de pH”, anotando o valor

observado.

Observacéao: a atividade
experimental pode ser
realizada em grupo,

porém cada aluno devera

ter a seu proprio registro.

Com o conta-gotas, pingar cinco gotas do suco do repolho na mistura e anotar
coloracéo resultante.

Os alunos deverdo comparar os resultados obtidos no experimento com a
classificacéo prévia dos materiais analisados quanto ao cérter acido, basico ou neutro dos
mesmos. Apresentar e discutir as solugdes encontradas pela turma para o problema da
corrosao da tubulacdo do laboratério. ApoGs a apresentacdo das propostas, o professor

devera trabalhar os conceitos tedricos e avaliar o que os alunos aproveitaram da atividade.
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Por meio dessa atividade experimental é possivel trabalhar o contetdo de acidos e
bases de forma investigativa, conduzindo os alunos a uma aprendizagem mais

significativa desses conteldos.
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Na abordagem investigativa de nivel 2 de abertura, o professor deve propor

uma situacdo problema e ao aluno cabe a elaboracdo de hipoteses, escolha dos
procedimentos experimentais, a coleta e anélise dos dados, a elaboracdo de conclusdes e

a proposta de solucdes para o problema em questao.

Vamos considerar, por exemplo, uma situacdo problema relativa ao controle
do pH do solo, ou seja, porque certos cultivos sdo favorecidos em solos que apresentam
determinados valores de pH. O controle do “pH do solo” em que ocorrerd a plantacdo ¢
importante, tendo em vista 0 melhor desenvolvimento da cultura. Devemos lembrar que
ndo € correto do ponto de vista quimico se referir a pH de um material sélido, pois tal
conceito é definido para solucBes aquosas, mas como esse é o0 termo geralmente
encontrado, estamos adotando-o.

No experimento proposto a seguir, a ideia de identificar o pH de amostras de

solos e propor sua adequacdo para um dado cultivo sera explorada.

Um exemplo de situacdo problema, tendo em vista que os proprios alunos

apresentem sugestdes e elaborem procedimentos é dado a seguir.
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Os alunos sdo convidados a apresentar sugestdes para a resolucdo do
problema. O professor pode suscitar algumas ideias, questionando-os a respeito do que ja
sabem sobre &cidos e bases, sobre transformac@es quimicas, etc. Os alunos podem sugerir
verificar a acidez pela utilizacdo de indicadores, como papel de tornassol, fenolftaleina,
ou ainda repolho roxo, ou feijao preto. Podem ocorrer ideias sobre a corre¢do da acidez
por meio de uma reacdo acido-base, ou sugestdes de lavagem do solo com agua,
aquecimento, etc.

A seguir, os alunos, em grupos, devem elaborar um plano de trabalho para
investigar algumas das sugestdes. O professor pode orienta-los a apresentar os materiais
que necessitariam, o procedimento e as previsdes a respeito dos resultados esperados.
Cada plano de trabalho deve ser analisado pelo professor, tanto no aspecto da seguranca,
quanto no da viabilidade experimental. E importante que o professor discuta com 0s
alunos o controle de possiveis variaveis, como, por exemplo, quantidade de agua a ser

empregada, temperatura, toxicidade dos reagentes para o cultivo, relagéo custo-beneficio

Aprovados os procedimentos pelo professor, 0s grupos, entdo, realizam seus

experimentos e sdo convidados a apresentar suas conclusdes. Dadas as diferentes
demandas que poderiam acontecer com a realizacdo de varios procedimentos
experimentais, o professor, juntamente com os alunos, pode selecionar duas ou trés das
sugestdes apresentadas e direcionar as atividades para elas.

O periodo poés-laboratério € muito importante na construcdo do
conhecimento, pois o0s alunos terdo oportunidade de expor suas conclusdes a classe e
avaliar as conclusdes de outros grupos. Deve ser considerado que a atividade demanda
dos alunos, para sua resolucéo, habilidades cognitivas de altas ordens, como: identificar
e estabelecer processos de controle de variaveis, analisar relacfes causais, elaborar

hipdteses, etc.
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Para que os alunos possam observar mudangas de coloracdo quanto aos

VIl — Resu

indicadores de pH seréd utilizado papel tornassol, repolho roxo, verificando também
reacao acido base, e principalmente que os alunos consigam justificar a cor das plantas

em funcdo do pH.

VIl -Con

O presente estudo demonstra-se relevante, pois é de baixo custo e de facil
aplicacdo no contexto da sala de aula. Além de oferecer ao aluno conhecimento quanto
ao procedimento de ensino para determinar o pH de solos, bem como verificar como as
gueimadas podem interferir nos nutrientes dos solos.
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Alcoois

Para melhorar o rendimento da queima da gasolina em um motor

automotivo adicionam-se certos aditivos a ela. O Brasil substituiu os compostos de
chumbo, altamente poluentes, que eram acrescentados a gasolina comercial por etanol.
A quantidade méxima de etanol a ser adicionada é determinada por lei, sendo
atualmente de 20%. A gasolina disponivel no mercado pode estar adulterada, como ja
foi muitas vezes noticiado na imprensa. O alcool é substituido por outros materiais mais
baratos, mas que causam problemas como a corrosdao do motor e menor eficiéncia na
combustéo.

Problema: Como se pode determinar a quantidade de alcool adicionado a gasolina?

IV- Atividade pré-laboratério

- Levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre diversas substancias do
cotidiano, questionar os alunos sobre o que conhecem sobre a gasolina.

Qual é a origem da gasolina? Como ¢é fabricada? Por que se coloca alcool na gasolina?
O alcool que se usa como combustivel comercial € igual ao adicionado a gasolina?

A mistura gasolina-etanol € homogénea ou heterogénea? Como separar esta mistura?

-Informacdes: Apresentar alguns dados sobre a producdo da gasolina e de etanol no
pais, dar informagdes sobre os “diferentes” tipos de etanol: anidro, hidratado, gel.
Sugerir busca de informacdes sobre propriedades fisicas e quimicas da gasolina e do
etanol. Mostrar uma amostra de gasolina comercial (que contém alcool), perguntar
sobre a aparéncia (homogénea), se é possivel reconhecer visualmente a presenca do

alcool.
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-Hipoteses/Sugestbes: Solicitar aos alunos que, baseados em seus conhecimentos
apresentem sugestdes de como fazer a determinacao do teor de alcool em uma amostra
de gasolina comercial. Se necessario, lembréa-los das possiveis diferencas entre as
propriedades desses materiais. (Nossa suposi¢cdo € a de que os alunos sugiram a
destilacdo, a densidade, solubilidade).

- Discusséo das sugestdes dos alunos e de uma proposta de método de separacao.

Havera uma tabela para anotacdo dos dados obtidos com a realizacdo da extracéo
quantitativa do etanol presente na gasolina utilizando agua.

No laboratorio os seguintes materiais e reagentes serdo utilizados: * Agua; * Sal de
cozinha; * Alcool etilico 92°GL; * 2 béqueres ou copos transparentes; * 1 vareta de
vidro ou uma colher para misturar. Os alunos serdo orientados a colocarem agua em
dois copos até a metade, nos quais irdo adicionar sal e misturar até formar corpo de
fundo na solucdo, chegando até 0 momento em que o sal ndo iré se dissolver por mais
que sejam misturados. A solucdo do fundo do corpo entdo sera separada, a qual sera
adicionado etanol. Os alunos terdo que descrever o que ocorre, tendo assim uma

compreensdo guanto a solubilidade.

Questdes propostas para anélise dos dados:

> O que vocé observou quando adicionou 4gua & gasolina? E
possivel identificar a &gua e a gasolina? Como?

» O volume dos materiais (gasolina e agua) se alteraram?

» Baseado em dados de solubilidade, a 4gua extraiu o alcool ou a
gasolina?

» Comparando os volumes iniciais e finais, como vocé pode calcular
a quantidade de alcool presente na amostra de gasolina?

» Qual é o teor de alcool nesta amostra?



» Toda a quantidade de etanol presente foi extraida pela &gua? Isto
traria uma incerteza no valor obtido?
Aplicacdo: Busque informacdes sobre processos industriais que utilizam a extracéo

por solventes (extracdo da cafeina, de 6leos vegetais)

Questéo para discussdo: Vale a pena adulterar a gasolina? Apresente seus
argumentos. Avaliacao do erro causado pela ndo dissolucdo total do alcool na agua.

Argumentar se esta gasolina comercial esta de acordo com a atual legislacéo.

Esta atividade permite a participacdo dos alunos em quase todas as etapas,

exigindo um envolvimento cognitivo que ndo se restringe a simples observacéo e
anotacdo do observado. Os alunos sdo convidados a analisar os dados, o que envolve o
reconhecimento das variaveis relevantes no processo. A organizacao das observacoes
em uma tabela também é um aprendizado e pode auxiliar o aluno no desenvolvimento
de competéncias de leitura desse tipo de comunicacdo. Ainda, o aluno devera aplicar
0s conhecimentos, reconhecendo o processo estudado em outros sistemas. Essa
atividade poderia ter um nivel de exigéncia cognitiva maior se o professor pedisse aos
alunos que elaborassem seus proprios procedimentos para testar as hipdteses
apresentadas e selecionadas para investigagdo. Tais procedimentos deveriam ser
discutidos com o0s grupos para que pudessem ser executados, sendo que o professor
faria questionamentos quanto a aspectos como: materiais empregados, controle de
variaveis, seguranca etc. Esse tipo de atividade, em que os alunos propdem
procedimentos para testar suas proprias hipoteses, muitas vezes é chamada de
“Laboratorio Aberto” (CARVALHO et al., 1999).
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Através da confeccdo desse guia educativo e explicativo quanto a atividades
experimentais com abordagem investigativa foi possivel visualizar o quéo rico pode ser
essa proposta, bem como exemplos de aplicagdo no contexto escolar, principalmente em
aulas de Quimica.

Por meio da pesquisa realizada, foi possivel observar que os educadores ainda se
remetem a utilizar experimentacdo, utilizando de contetdos didaticos prontos, como
receita pronta, onde o aluno segue esse passo a passo e chega a conclusdo manifestada
pelo proprio material. E isso empobrece esse método de ensino que pode ser tdo
amplamente utilizado e de oferecimento a ampliacdo de conhecimento por parte dos
alunos.

Utilizando de método como experimentos os alunos podem visualizar o contetdo
ministrado em sala de aula, na pratica, em seu cotidiano, apresentando assim uma maior
sintonia para com 0s temas propostos, e com isso obtendo uma aprendizagem mais
significativa e menos mecanizada. E, utilizando a abordagem investigativa esse processo
apresenta ainda outros pontos favoraveis, tais como favorecer uma maior motivacgao e
participacdo dos alunos na resolugdo dos problemas apresentados, obtendo com isso
melhores resultados no processo ensino-aprendizagem.

Dessa forma o presente guia educativo buscou oferecer a vocés professores que
escolheram iniciar nessa abordagem, algumas diretrizes e sugestdes de experimentos.
Ressaltamos que nesse inicio algumas dificuldades podem apresentar-se, mas a

persisténcia trard, com certeza, excelentes resultados!!!
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