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RESUMO

O presente estudo objetivou investigar a utilizacao de atividades experimentais com abordagem
investigativa por professores de Quimica da rede estadual de ensino da cidade de Anapolis-GO.
A pesquisa utilizou da abordagem qualitativa com 58 (cinquenta e oito) professores que
ministram aulas de Quimica para o Ensino Médio. Dois instrumentos foram utilizados para a
coleta de dados: um questionario estruturado que objetivou tracar o perfil dos professores e
levantar informacdes sobre a realizacdo de atividades experimentais, recursos utilizados,
dificuldades encontradas, e um grupo focal junto a uma subamostragem desses professores que
buscou levantar o conhecimento sobre a experimentacdo com abordagem investigativa e a
opinido sobre os pontos fortes e fragilidades dessa abordagem. Os dados obtidos contribuiram
para a elaboracdo de um “Guia de Atividades Experimentais Investigativas para 0 Ensino de
Quimica”. Obteve-se com a aplicagdo do questionario que a maioria dos recursos didaticos
utilizados séo os tradicionais, como apostilas e livros didaticos, com ampla utilizacdo pelos
educadores, a internet e a experimentacdo. Evidenciou-se que a utilizacdo da experimentacédo
ja é uma realidade no cotidiano escolar, porém o modelo de experimentacdo adotado é o que
segue a ‘receitas prontas’, nas quais os resultados sdo previsiveis e utilizados para comprovar
uma teoria. Obteve-se ainda que sdo varias as dificuldades encontradas pelos educadores que
enfatizaram a falta de material, de apoio pedagdgico, a formacéo ineficiente e caréncia de
laboratorios, sendo que, todos esses fatores ocasionam uma fragilidade para o uso da
experimentacao nas aulas de Quimica. Conclui-se que o Ensino de Quimica nas escolas da rede
publica de Andpolis carece da diversificacdo de recursos e estratégias de ensino por diversos
fatores, e que, embora a experimenta¢do como um recurso didatico seja utilizada sua finalidade
tem sido a de demonstrar as teorias. A abordagem investigativa € pouco utilizada, sendo
necessario difundi-la entre os professores como estratégia de ensino que ja se consolida na

literatura trazendo resultados melhores e mais significativos para a aprendizagem de Quimica.

Palavras-chave: Atividade Experimental; Abordagem Investigativa; Pratica Docente; Ensino

de Quimica.



ABSTRACT

The present study aimed to investigate the use of experimental activities with investigative
approach by teachers of Chemistry of the state network of schools of the city of Anapolis - GO.
The research used the qualitative approach with 58 (fifty-eight) teachers who teach classes of
chemistry for Middle School. Two instruments were used for data collection: a structured
questionnaire that aimed to trace the profile of teachers and gather information about the
realization of experimental activities, resources used, difficulties encountered, and a focal group
next to a subsampling these teachers who sought to raise awareness about the experimentation
with investigative approach and opinion about the strengths and weaknesses of this approach.
The obtained data contributed to the preparation of a "Guide to investigative Experimental
activities for the teaching of chemistry”. It was obtained with the application of the
questionnaire that the majority of didactic resources used are traditional, as handouts and
textbooks, with wide use by educators, the internet and experimentation. It was evident that the
use of experimentation is already a reality in everyday life at school, but the experimental model
adopted is what follows the ' Revenue ready’, in which the results are predictable and used to
prove a theory. Obtained, it should be noted that there are several difficulties encountered by
educators who have emphasized the lack of material, pedagogical support, training, inefficient
and lack of laboratories, being that all of these factors cause a weakness for the use of
experimentation in chemistry classes. It is concluded that the teaching of chemistry in the public
schools of Anapolis lacks the diversification of resources and teaching strategies by various
factors, and that, although the experimentation as a teaching resource is used its purpose has
been to demonstrate the theories. The investigative approach is little used, and it is necessary
to circulate it among teachers as a teaching strategy which is already consolidated in the

literature by bringing better results and more significant for the learning of Chemistry.

Keywords: Practical Lessons, Experimental Activity; investigative approach; Teaching
Practice; Teaching Quimistry.
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APRESENTACAO

I. Apresentacdo da Trajetoria Pessoal

Ingressei, em 1985, no Curso Técnico Profissionalizante em Magistério, no Colégio
Estadual Professor Faustino (CEPF), concluindo em dezembro de 1987. No ano de 1994, tornei-
me professora, concretizando um sonho idealizado desde a minha infancia. Iniciei minha
jornada como docente na Rede Estadual de Ensino apos ser aprovada em um concurso Pablico,
ministrando aulas para o que chamamos hoje de Ensino Fundamental - Primeira Fase da
Educacao Basica, mas que naquela época era chamado de Ensino Primario. Mais tarde, em
1998, deixei a Primeira Fase e passei a trabalhar com Ciéncias e Matematica na Segunda fase
(que na época era chamada de 5% a 82 séries).

No final do ano de 1998 surgiu, de forma inesperada, uma oportunidade para cursar a
Universidade. O governo do Estado de Goias, em parceria com a entdo Universidade Estadual
de Anapolis (UNIANA), criou o Programa Universidade para os Trabalhadores da Educagéo,
0 Projeto de Licenciatura Plena Parcelada (LPP), na linha de formacdo de professores da
Educacao Basica. Em 1999 a UNIANA foi transformada em Universidade Estadual de Goias
(UEG), mas essa mudanca nao afetou o andamento do Projeto (LPP) e pude concluir em trés
anos (1999 a 2001) o Curso de Licenciatura Plena de Ciéncias com Habilitacdo em Quimica.

Apos a conclusdo do Curso de Graduagdo na UEG, comecei a lecionar Quimica para
0 Ensino Médio, porém sem abandonar o Ensino Fundamental, pois, como eu havia cursado
Licenciatura Plena em Ciéncias com Habilitagdo em Quimica, possuia capacitacdo para
ministrar aulas também de Ciéncias e Matematica na Segunda Fase. Trabalhei entdo com as
turmas de 6° ao 9° ano.

Em 2005, a Universidade de Brasilia (UnB), em parceria com o governo do Estado de
Goias ofereceu um Curso de Especializacdo em Capacitacdo para Professores do Ensino Médio
em Ciéncias da Natureza - Quimica. Mais uma vez, aproveitei a oportunidade que a vida estava
me dando para crescer em conhecimento e como ser humano, e conclui em margo de 2006, com
garra e determinagdo, meu curso de pds-graduacédo, cujo tema de monografia foi: “Processos
de Realizacdo de Experimentos no Ensino de Ciéncias”.

N&o menos importante do que os cursos de formacao académica sao os de formacéo
complementar, uma vez que o professor € um ser em formacdo. Dessa forma, sempre que
possivel, eu participava de cursos de formagdo continuada como o Curso de Atualizacdo

Profissional em Ciéncias da Natureza com Habilitagdo em Quimica, realizado pelo Instituto
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Federal de Educagdo, Ciéncias e Tecnologia de Goids- Campus Anapolis (2012); o Curso de
Extensdo universitaria em Prevencdo do uso de drogas pela Universidade de Brasilia, UnB,
Brasil (2012 - 2013); o Curso de Extensdo universitaria em Formacgdo continuada do Pacto
Nacional pelo Fortalecimento do Ensino Médio pela Universidade Federal de Goias, UFG,
Brasil (2014 — 2015).

Embora durante toda minha trajetoria como professora, principalmente de Ciéncias e
de Quimica, eu tenha procurado diversificar as minhas aulas de forma a torna-las mais atrativas
e interessantes para 0s alunos, senti nesses Ultimos tempos, especialmente nos Ultimos trés anos,
que algo estava incompleto. Mesmo as aulas experimentais no ensino de Quimica sendo um
dos recursos didaticos geralmente recomendados tanto na literatura cientifica e educacional
quanto no livro didatico adotado pela unidade escolar em que ministro minhas aulas, percebi
que os objetivos de tais aulas eram sempre conclusivos, para finalizar um determinado contetido
tedrico ja visto anteriormente pelos alunos. Entdo, observei que o aspecto investigativo das
aulas experimentais estava ficando em segundo plano, pois ndo havia o que investigar, ja que
todos os dados e informacdes ja tinham sidos fornecidos nas aulas tedricas.

Quando tive a oportunidade de participar do processo seletivo para o curso de
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC) da Universidade Estadual de Goias
(UEG), vi ali uma chance de executar um projeto em que as aulas praticas que ja ministrava em
minhas turmas pudessem ter um intuito investigativo, onde o conhecimento é construido passo
a passo e ndo somente reproduzido. Sei que € um projeto ousado, pois propde uma mudanga na
rotina das aulas e do processo de ensino e aprendizagem, colocando o aluno em posi¢édo de
maior responsabilidade e participagéo ativa na construcdo do conhecimento. Espero que a partir
destas aulas, o interesse dos alunos seja aflorado e que a participa¢cdo dos mesmos possa resgatar

0 amor a ciéncia, ao conhecimento e a educacéo.

Il. Inquietacdes

A decisdo de realizar essa pesquisa teve origem na minha percepcdo de mudanca na
forma de conduzir o ensino na minha pratica docente. Na conscientizacdo da necessidade de
mudanca e na procura de uma abordagem de ensino e aprendizagem mais humana e
significativa, proxima da realidade do meio escolar em que atuo.

Com o ingresso no Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias (PPEC) da UEG
iniciei a execucdo de um projeto de pesquisa com os professores de Quimica do Ensino Médio

das escolas publicas da cidade de Anapolis, Goias. Dessa forma eu poderia comecar a
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compreender e verificar se as dificuldades enfrentadas no ensino dessa disciplina eram apenas
minhas ou se ndo estava sozinha nessa jornada.

Os resultados dessa pesquisa foram utilizados para propor um guia com sugestoes
iniciais de experimentacdo com abordagem investigativa para o ensino de Quimica. Esse guia
apresenta-se, portanto, como o produto educacional resultante da pesquisa de campo. A
intencdo ndo € propor um guia como um roteiro a ser rigorosamente seguido, mas um guia que
auxilie o professor a entender melhor a proposta da atividade experimental investigativa,
usando para tanto, alguns exemplos de atividades que possam inspird-lo na sua pratica.

O produto visa entdo oferecer maior conhecimento quanto a abordagem investigativa
para as aulas de Quimica, propondo mudangas no cotidiano da sala de aula e do processo ensino-
aprendizagem, de forma que o aluno passe a ter posicdo de maior responsabilidade e

participacao ativa na constru¢do do conhecimento.

I11. Introducdo ao Tema e Objetivos da Pesquisa

As escolas, quanto ao processo de ensino-aprendizagem, estdo modificando sua
atencdo em resposta a qualidade exigida por uma sociedade em constante desenvolvimento.
Este processo pede um professor que ndo seja somente um transmissor, mas também um
mediador e investigador que proponha a construcdo do conhecimento de forma significativa,
em que o que se aprende possa ser utilizado no cotidiano.

O ensino deve ser voltado e adequado para cada individuo e suas necessidades, sendo
necessario que se desenvolvam processos que permitam tornar a aprendizagem facil, proveitosa
e divertida. Quando o individuo apreende o conhecimento de maneira ndo-arbitraria e nao-
literal, tem-se ai, conforme Ausubel (1973), a formacdo da aprendizagem significativa. Vale
reiterar que utilizamos o psicélogo David Paul Ausubel, proponente da Teoria da
Aprendizagem Significativa como aporte tedrico. Nesse sentindo, o autor enfatiza que todo o
arsenal cognitivo do aluno, adquirido ao longo de sua existéncia, pode influenciar de maneira
decisiva, a aprendizagem de um novo conhecimento (MOREIRA, 2006).

Zompero e Laburu (2011) esclarecem que a aprendizagem significativa apresenta uma
correlacdo quanto as representacdes multimodais que visam utilizar junto aos topicos de ensino,
0s aspectos cotidianos dos alunos de forma que relacionem a pratica com a teoria, tornando
assim a busca pelo conhecimento mais interessante e consequentemente com maior qualidade.

Diante do pressuposto de que a Quimica é considerada uma das disciplinas que

apresentam conceitos dificeis de serem compreendidos pelos alunos, o professor precisa
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procurar meios diferenciados de ensinar, facultando aos alunos maneiras diferentes de aprender.
Os contetdos da disciplina de Quimica tém sido vistos de forma fragmentada e
descontextualizada, o que dificulta a aprendizagem. Observa-se ainda a utilizacdo de
abordagem instrumental da disciplina com limitagGes, trabalhando com fatos, conceitos,
teorias, formulas e propriedades de forma transmissiva receptiva, o que inviabiliza estratégias
diversificadas que colaborem para a aquisi¢cdo de conhecimentos com qualidade (LIMA FILHO
et al.,, 2011). Uma das propostas educacionais que pode mudar tal cenario é a atividade
experimental com abordagem investigativa, para os conteudos didaticos elencados nos
curriculos. Essas atividades experimentais muitas vezes causam motivagdo nos alunos,
tornando o conteido mais atrativo (BRUNING; SA, 2013).

Diante de tais apontamentos, 0s objetivos deste estudo foram: tracar um perfil dos
professores da disciplina de Quimica em escolas estaduais da cidade de Anéapolis-GO quanto a
sua formacdo académica e tempo de atuacdo; identificar se esses professores compreendem a
abordagem investigativa e se a utilizam; delimitar as suas dificuldades no cotidiano escolar, no
que diz respeito a insercdo de novas propostas metodoldgicas, como a experimentacao
utilizando a abordagem investigativa e por fim, apresentar um guia propositivo de atividades
experimentais com abordagem investigativa direcionado aos professores de Quimica como um
material de apoio para que possam utilizad-lo no planejamento de suas aulas. A abordagem
investigativa proposta objetiva que o professor ao utilizar essas atividades experimentais em
suas aulas, oportunize aos alunos investigar situacdes problemas, com a possibilidade de se
tornarem seres ativos no processo de ensino-aprendizagem, e ndo, simplesmente, meros

espectadores.

IV. Questbes Basicas da Pesquisa

Na busca por uma estratégia de ensino e aprendizagem capaz de abordar metodologias
investigativas que ajude os professores a ministrar conteudos de Quimica de forma a promover
o aprendizado dos alunos, no presente estudo trabalhamos com as seguintes perguntas
norteadoras:

v/ Quais sdo as contribuicGes da utilizacdo de experimentos com abordagem

investigativa para o processo de ensino e aprendizagem de Quimica no Ensino
Médio?
v Como trabalhar experimentos com abordagem investigativa em sala de aula do

Ensino Médio da rede pablica de ensino?
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v/ Quais os principais desafios para se trabalhar experimentos com abordagem

investigativa em sala de aula do Ensino Médio da rede publica de ensino?

V. Estrutura da Dissertacéo e o Produto

Tendo escolhido escrever a dissertacdo em forma de capitulos, este estudo possui a
seguinte estrutura: Introducdo na qual descrevo a motivagédo para o estudo, considerando minha
trajetoria formativa e profissional. Em seguida um esclarecimento sobre o tema escolhido
situando brevemente na literatura, objetivos e as questdes norteadoras da pesquisa.

Na sequéncia o Capitulo 1, no qual apresento o referencial tedrico com o proposito de
realizar uma analise junto a literaturas diversas como livros e artigos cientificos, contribuindo
assim para a fundamentacdo tedrica da presente dissertacéo.

No capitulo 2 apresento o percurso metodoldgico abordado na pesquisa de campo com
alguns dos pressupostos tedricos da pesquisa qualitativa. Apresento também os sujeitos da
pesquisa e 0s instrumentos de coleta de dados: o questionario e o grupo focal. Na sequéncia
descrevo os resultados da investigacgdo realizada com os professores de Quimica da rede publica
de ensino da cidade de Anapolis-GO: perfil e pratica docente e concluo o capitulo apresentando
algumas consideracdes.

No capitulo 3 apresento o produto educacional que foi elaborado apoés a realizagao da
pesquisa de campo junto aos educadores, buscando assim oferecer um produto educacional na
forma de um guia contendo atividades préaticas experimentais com abordagem investigativa.

Ao final da dissertacdo apresento as consideragoes finais.
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CAPITULO 1 - CONTEXTO DO ENSINO DE QUIMICA NO BRASIL

1. Introducéo

Neste capitulo, buscou-se realizar um apanhado geral sobre o ensino de Quimica no
Brasil, sua evolucgdo histdrica, dificuldades e metodologias aplicadas no cenario educacional.
Esse processo de imersdo na literatura demonstra-se de total relevancia, pois contribui para uma
melhor compreensdo do tema em foco que tem relagdo com o ensino de Quimica e o recorte da
experimentacao investigativa.

Por meio desse processo de fundamentacao tedrica e estudo junto a diferentes autores
e obras é possivel que o pesquisador amplie ainda mais sua visdo de questionamento inicial.
Dessa forma, realizou-se uma pesquisa exploratdria do tema utilizando de sites de busca,
repositorios virtuais e obras fisicas. Apds a busca, realizou-se a analise e leitura exploratoria de
todo o material, descartando aqueles que ndo contribuiram para a confecgdo do presente texto.
De posse do material bibliografico selecionado, procedeu-se ao fichamento com o levantamento
e registro das principais ideias dos autores e explanagdes acerca do material, iniciando assim a
escrita do contexto tedrico do presente estudo.

Nesse sentido, o processo de fundamentacdo tedrica objetivou alicercar o contexto do

ensino de Quimica no Brasil apresentado nesse primeiro Capitulo.

1.1. Contexto Historico: Quimica na Educacao

A insercdo da disciplina de Quimica no campo de conhecimentos cientificos ndo foi
algo rapido. Esta por muito tempo néo foi caracterizada como pesquisa fundamental, estando
normalmente associada a pesquisas e experimentos. Sua iniciagdo no Brasil ocorreu por volta
de 1810, quando foi criada a Academia Real Militar o que ocorreu juntamente com a
transferéncia da corte portuguesa para o Brasil. Nessa academia, tinha-se o objetivo de
ministracdo de disciplinas especificas como Matematica, Fisica, Quimica, dentre outras
(BRASIL, 2011).

Mortimer (2006), com relagdo ao contexto histérico aponta que um acontecimento que
contribuiu de forma significativa para que a Quimica fosse difundida no mundo inteiro, foi a
Primeira Guerra Mundial (1914-1918). A utilizacdo de armas quimicas que apresentavam

grande poder de destruicdo evidenciou junto a sociedade mundial uma aten¢do maior para o
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poder da Quimica junto a varios fenémenos naturais ou ndo. Isso favoreceu o crescimento da
disciplina, difundindo a percepcdo da populacdo e governos para a formacdo de quimicos,
técnicos e professores. Esse fato com certeza colaborou para o desenvolvimento da pesquisa
cientifica e do ensino profissional. Porém, somente ap6s 1930 que esse ensino iniciou nas
Faculdades do Brasil.

Mesquita e Soares (2012) apontam que os cursos de licenciatura em geral foram
iniciados na década de 1930, sendo que o primeiro curso de Quimica foi criado em 1934 na
Universidade de S&o Paulo (USP), tendo a primeira turma em torno de 40 alunos, e, no Rio de
Janeiro em 1935. Todos esses cursos tinham como intuito a formacéo de professores.

A profissao de Quimico foi regulamentada, por meio do Decreto 24.693 em 12 de julho
de 1934, que colaborou para a criacdo do Conselho Federal e dos Regionais de Quimica por
volta de 1956, conforme Lei 2.800. A Reforma Universitaria de 1970 também colaborou para
a reafirmacdo do curso e a formacdo especifica dos profissionais em Quimica (LESSA,;
PROCHNOW, 2017). A Reforma Universitaria de 1970 também colaborou para a reafirmacao
do curso e a formacao especifica dos profissionais em Quimica (LESSA; PROCHNOW, 2017).
No inicio da década de 1970 ficou-se alicercado o Esquema I e 1l, sendo o | para profissionais
de nivel superior, e o Il para nivel médio. Esse modelo estendeu-se até a década de 1980. Para
tal processo de formacao foram sugeridas mudancas pelo Conselheiro Valnir Chagas que, em
1973, apresentou proposta das licenciaturas curtas a serem implementadas em substituicdo ao
modelo de licenciatura plena, principalmente nas demandas maiores como das disciplinas de
Quimica e Fisica, as quais foram instituidas pela Resolugdo 30/74. Apo6s as décadas de 1980 e
1990, tem-se como marco a inser¢do do grupo de pesquisadores em ensino de Quimica como
divisdo na Sociedade Brasileira de Quimica. Outra abordagem que merece conotacdo € que 0
aumento do ndmero de cursos de Licenciatura em Quimica continuou nas décadas de 1990,
2000 e 2010 em decorréncia, principalmente, da promulgacéo da Lei 9394/96 que determina a
formacdo em licenciatura plena como requisito minimo para o exercicio do magistério na
Educacdo Bésica. Apesar de todas as manifestacdes contrarias as licenciaturas curtas, estas so
foram extintas completamente a partir de 1999 com a Resolucdo n° 2 da Camara de Educacéo
Superior (MESQUITA; SOARES, 2012).

Os docentes de Quimica, atualmente, devem apresentar licenciatura em Quimica,
tendo ainda que conter em seus curriculos disciplinas comuns ao bacharelado, bem como
formacdes especificas voltadas a Ciéncias Humanas, como a Filosofia, a Etica, a Psicologia da
Aprendizagem e as Didaticas, sendo fundamental ainda a realizacdo dos estagios onde o

educador deve buscar alinhar teoria e pratica (DEMO, 1997). Essa proposta de alinhamento de
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teoria e pratica junto as aulas de Quimica atende também ao aspecto interdisciplinar enfatizado
e defendido pelas Diretrizes Curriculares Nacionais (BRASIL, 2011). Por meio de tal
posicionamento, pode-se observar que 0s projetos ndo sdo fixos ou imutaveis, assim como as
aulas de Quimica também ndo necessitam ser, porém, para isso faz-se de total relevancia a
formacdo e a capacitacdo dos educadores para utilizarem de tal proposta metodoldgica
(MESQUITA; SOARES, 2012).

Mota, Lido e Mesquita (2013) com relacdo a conotacéo histérica de cursos de Quimica
de formacdo superior em Andpolis, apontaram que a expansao dos Institutos Federais (IF)
colaborou significativamente para melhorar a oferta de cursos e também de formacdo de
professores em Quimica. Estes Institutos, conhecidos por Centros Federais de Educacao
Tecnoldgica (CEFET), incentivaram a criacdo de cursos de licenciaturas que atendessem

demandas de formacao de professores, no caso com relacdo a disciplina de Quimica.

1.2. Ensino de Quimica

A Quimica e denominada a Ciéncia que estuda a matéria bem como as transformacées
a que essa pode ser submetida, as quais se d& o nome de reacfes quimicas (RIACHI et al.,
2005). Assim a quimica refere-se ao estudo da composicdo e das propriedades das materias,
bem como também das mudancas que esta pode vir a sofrer. Essa transformacdo de substancias
é caracterizado como mudancga quimica ou reagdo quimica (JOHN, 2010).

A matéria é definida como aquilo que tem massa e ocupa lugar no espaco, portanto
uma cadeira, uma jarra, o ar € o corpo humano sdo exemplos da mesma, sendo que a matéria,
pode se apresentar sob diferentes estados fisicos como: sélido, liquido, gasoso, plasma,
condensado de Bose Einstein e outros. Entretanto os trés primeiros sdo 0s que mais coexistem
ja que os outros necessitam de um alto estado de energia para serem alcancados (RIACHI et
al., 2005; ATKINS; JONES, 2012).

A introducgdo dessa Ciéncia desde o inicio do processo de ensino-aprendizagem nas
escolas capacita aos alunos obterem conhecimento sobre as transformacgdes que ocorrem nos
organismos Vvivos e porque uma substancia se apresenta com determinada forma e
particularidade. O estudo da Quimica, portanto, possibilita também a compreensdo de
determinados processos e reacdes que ocorrem, bem como permite as inddstrias, o
desenvolvimento de diversos produtos, isto porque as substancias reagem de acordo com suas
caracteristicas e propriedades, combinando-se entre si ¢ permitindo a “reciclagem” dessa
matéria (ROSA; SCHNETZLER, 1998).
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O Ensino de Quimica deve ter como objetivo educacional o0 comprometimento com a
insercdo do educando a cultura da ciéncia e tecnologia, consignado ao social o que implica
atuar, no intuito de modificagdes, em busca do saber. N&o é possivel se referir a Quimica sem
fazer referéncia a histéria da construcdo do conhecimento e seus diversos significados
(MORIN, 2002).

Mortimer, Machado e Romaneli (2000) observaram que os curriculos tradicionais tém
enfatizado apenas aspectos conceituais da Quimica, transformando a cultura quimica escolar
em algo completamente descolado de suas origens cientificas e de qualquer contexto social ou
tecnoldgico. Os autores constataram que esses curriculos apresentam um ndmero excessivo de
conceitos, cuja inter-relacdo ¢ dificilmente percebida pelos alunos. Deste modo, a Quimica se
torna uma ciéncia totalmente desvinculada da realidade. Neste ambito, os conceitos passam a
ser utilizados de forma mecénica na resolucdo de problemas e exercicios.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) detalham sobre o Ensino de Quimica,
destacando como inevitavel, um ensino composto de orientacdes, sugestbes, adaptado ao
cotidiano do educando, o que da énfase a interdisciplinaridade e contextualizacdo dos
conhecimentos, com outras disciplinas, com interacao dos saberes. Os PCN sugerem diferentes
metodologias para o ensino de Quimica, de forma que ndo seja somente transmissdo de
contetdo. Morin (2002) escreve: “a aquisi¢ao do conhecimento, mais do que memorizagéo,
pressupde habilidades cognitivas l6gico-empiricas e 16gico-formais”.

A Ciéncia tem presenca garantida na sociedade e a pratica cientifica no dia-a-dia é
importante, confirmando a necessidade, de acordo com os PCN (BRASIL, 2011), de um novo
cenario para o ensino de Quimica. Este requer uma abordagem mais investigativa, visto que,
deve partir de conhecimentos ja existentes buscando transformar o conhecimento cientifico e
reconstruir a realidade para obter novos conhecimentos (FRACALANZA, 1986).

Nesse sentido, a escola precisa ser repensada com vista a criar varios espagos onde o
aluno possa aprender a partir de uma aula expositiva, uma roda de debate, uma leitura, etc., a
fim de experimentar aquilo que aprendeu na teoria. Cada espaco deve permitir ao aluno utilizar
diferentes ferramentas para que busque seu melhor caminho rumo ao completo aprendizado.
Contudo, essa “revolucao” nao ¢ a unica solugdo; basta que o professor repense o espago da
sala de aula como um dos espacos para a pratica do ensino, complementar a outros espacos da
escola, como o laboratorio de informatica, a biblioteca, o patio, etc. (LOPES, 2002).

Rodrigues e Ribeiro (2013) explicam esse novo preceito junto ao ensino de Ciéncias
como o processo de popularizagdo, ou seja, possiveis caminhos para que estudantes dessa

disciplina possam construir concepgdes mais fundamentadas sobre a natureza do conhecimento
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cientifico. Trata-se de estratégias de ensino que se utilizem dessa natureza em discussfes
explicitas ou até mesmo implicitas. Isso seria possivel por meio de um rompimento com um
ensino tradicional e, como consequéncia, um rompimento com uma ciéncia baseada na
aplicacdo de formulas, leis prontas e inalteraveis.

No entanto, para os profissionais que sdo responsaveis pela aplicacdo das orientagdes
dos PCN, as visOes e estabelecimento dos mesmos demonstraram-se ingénuas, pois, observa-
se confusdo entre competéncias e habilidades, a interdisciplinaridade ndo se efetivou e, para
alguns alunos e professores, a contextualizacdo do conteldo ainda permanece no campo da
exemplificacdo teorica, conforme apontou Lopes (2002), de que a organizagdo curricular
proposta permanece uma orientacdo que desconsidera o entendimento do curriculo como
politica cultural e ainda reduz seus principios a insercédo social e ao atendimento as demandas
do mercado de trabalho. Dessa forma limita as possibilidades de superagdo do pensamento
hegemaonico, ou seja, que ndo busca ver a significancia de um processo inovador. A mudanca
principal seria a modificacdo ja no processo de formacéo de futuros docentes, visando difundir
praticas inovadoras dentro das salas de aulas.

Deve-se entdo realizar um trabalho de reformulacéo, analise e reflexdo dentro da
docéncia Quimica em que haja a integracdo de aluno/professor e objeto do conhecimento
conforme proposta de Zeichner (1993), um processo educativo composto de acdo-reflexéo-
acao, para producdo de novos saberes pedagdgicos.

A exposicdo de dados preocupantes em relagao aos indices de desempenho dos alunos
no ensino de Quimica aponta para a diversificacdo das estratégias metodoldgicas de ensino,
com énfase no uso de laboratérios e realizacdo de experimentos simples e com materiais
comuns ao aluno, buscando assim melhorias no dominio de conhecimentos dos contetdos
disciplinares de Quimica (LESSA; PROCHNOW, 2017).

Os alunos no Ensino Médio necessitam de um aprendizado mais significativo, que
colabore para que alcancem novos horizontes cientificos. 1sso ainda ndo é uma realidade no
cenario educacional. Assim como em outras disciplinas, os contetidos de Quimica muitas vezes
sdo apresentados como um processo que visa a memorizacao e a reproducédo de algo pronto.
Isso torna as aulas ndo atrativas e cansativas, nao colaborando para que o aluno possa visualizar
e relacionar a Quimica em seu cotidiano (BRUNING; SA, 2013).
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1.3. Propostas Nacionais para Mudancas na Educagéo

O Ministério da Educacdo (MEC) do Brasil junto a Secretaria de Educacdo Basica
apresentou proposta de reformulagdo do Ensino Médio, conforme Medida Proviséria instituida
pelo Presidente Michel Temer n° 746 de 22 de setembro de 2016. Essa nova proposta visa uma
didatica diferenciada e mais alinhada a teoria e pratica. O objetivo é que os alunos desde essa
fase ja visualizem a aplicabilidade dos contetdos ministrados em sala de aula em seu cotidiano.
Tal proposta se faz de grande representatividade nas aulas de Quimica, conforme descreveu
Ferreti e Silva (2017, p. 399) de que essa reforma quanto as Diretrizes Curriculares do Ensino
Médio apresenta ampliacdo de carga horaria e também flexibilidade de grade curricular, além
de modificacdo dos componentes curriculares as quais visardo conduzir “objetivos de
aprendizagem, expressos nas unidades curriculares de cada componente e formulados de acordo
com um esquema fechado: um verbo que define 0 processo cognitivo; modificadores que
explicitam contexto, nivel de complexidade e/ou maior especificacdo da aprendizagem
esperada; e um objeto (conteudo)”.

O Brasil estd em constante avaliagdo e os resultados ndo sdo nada promissores. O
governo aposta em escolas de tempo Integral, mas ndo ha a preocupacdo sobre como esses
alunos estdo sendo alfabetizados, e se hd um conhecimento cientifico sendo difundido de
maneira adequada a cada nivel escolar. Os conteldos, avaliac6es e capacitacdo de professores
estdo sempre em discussdo, porém, o tradicionalismo, ainda predomina como o tipo de ensino
de muitas escolas no Brasil (SILVA; BARTELMEBS, 2014).

No ambito nacional, visando analisar de uma forma geral disciplinas e conhecimentos
dos alunos, algumas provas sao realizadas, com o Sistema Nacional de Avalia¢do da Educacéo
Basica (SAEB). Porém, tal avaliacdo ainda ndo abrange o Ensino Médio. O Exame Nacional
do Ensino Médio (ENEM) tem sido o meio de avaliacdo utilizado, porém, tais dados séo

somente de amostragem.

[...] o ENEM é uma iniciativa recente, o que tem dificultado a analise de seu
significado. Foi ainda destacado que o ENEM parece ter a funcido de fomentar a
reforma do Ensino Médio. A evolucdo do ENEM bem como a andlise de suas
caracteristicas constitutivas indica a plausibilidade desse tipo de anlise. No entanto,
faz-se necessério levar em consideracdo que as politicas publicas de avaliacdo da
educagdo tiveram grande desenvolvimento nos Ultimos anos. JA no que refere as
iniciativas de reforma educacional, as aten¢cdes do MEC concentram-se inicialmente
no Ensino Fundamental, s6 se voltando para as questdes do Ensino Médio mais
recentemente (FRANCO; BONAMINO, 2006, p. 61).

Nota-se assim que nas escolas nem sempre é possivel seguir o curso natural da

aprendizagem, pois € preciso obedecer a uma disposicao curricular padrao, a qual normalmente
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é composta por contetdos e habilidades l6gicas que segue um nivel crescente de complexidade
(FRANCO; BONAMINO, 2006).

O processo de avaliacdo da aprendizagem nas escolas € uma realidade através do
SAEB, IDEB. Normalmente apresenta um carater classificatério e quantitativo. Porém, é
fundamental que a avaliagdo ndo ocorra somente de forma classificatoria. Seria necessaria uma
avaliacdo mais global em torno das aulas de Quimica e com isso ter uma conotacdo mais ampla
das reais dificuldades, desafios, pontos fracos e fortes.

Para Silva e Bartelmebs (2014), o ensino dos contetdos gera, na realidade, dois
problemas centrais: como ter uma aprendizagem prazerosa, natural como é a espontanea, e ao
mesmo tempo fazer com que o conhecimento humano acumulado pelas geracdes possa ser
transmitido e ensinado. Assim, é notoria a necessidade de renovacdo curricular e de didatica,
favorecendo a uma atitude mais investigativa por parte dos alunos e consequentemente
ampliacdo de conhecimento com mais qualidade.

O desafio da educacdo atual é realizar um processo de ensino-aprendizagem que
construa uma ponte entre o conhecimento ministrado em sala de aula e o cotidiano dos alunos.
A construcdo do conhecimento devera ser permeada de didatica diversificada, atrativa, e, para
isso faz-se de total relevancia a formacao dos educadores. Porém, isso somente sera possivel
com o oferecimento de recursos didaticos condizentes com as necessidades e o planejamento
das atividades (BASSI; CODES; ARAUJO, 2017).

1.4. Perspectivas para a Formagdo Docente

A formacdo docente ¢ entendida como uma formagdo centrada em contetdos
curriculares integrados, tendo a ressignificacdo da identidade do professor como um eixo
perpassando todo o processo de formacdo das competéncias docentes (BRITO, 2009). Diante
de tantos desafios contemporéaneos observados na sociedade atual, o professor necessita buscar
atualizacdo de conhecimento e capacitacdo, pois o desenvolvimento de fontes de informacéo
alternativas o obriga a alterar o seu papel de transmissor de conhecimentos. A cada dia, torna-
se mais necessario integrar-se aos meios de comunicacao, aproveitando a gama de recursos que
se dispdem atualmente (TOSCHI, 2008).

Num processo de ensino voltado para a aprendizagem do aluno, o aprendiz € o centro
desse processo e em funcdo dele e de seu desenvolvimento é que se precisara definir e planejar
as acdes. Dessa forma, professor e aluno constituem-se como célula basica do desenvolvimento

da aprendizagem, por meio de uma a¢éo conjunta (MASETTO, 2000). Nesse sentindo, pode-
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se citar os apontamentos de Di Giorgi et al. (2010, p. 16) de que “programas de formagao
continua podem contribuir para a formacao do professor, desde que considerem efetivamente

seu papel crucial e levem em conta suas necessidades formativas”.

O processo formativo docente deverd estar vinculado a uma formagéo continua que
propicie 0 avango a outras formas de trabalho com os alunos e que busque estimular
o trabalho coletivo e interdisciplinar, imprescindivel para o desenvolvimento da
capacidade de romper com a fragmentacéo das disciplinas especificas (DI GIORGI et
al., 2010, p. 31).

Essa formacdo implica pensar numa abordagem critico-reflexiva. No Brasil, as
tendéncias atuais de universalizagdo do Ensino Fundamental e de expans@o do Ensino Médio e
do Ensino Superior colocaram na ordem do dia a formacao docente como instrumento para se
atingir a qualidade da educacédo. A centralidade dada a qualidade da educacédo tem orientado o
discurso governamental para a necessidade de reformular o processo ensino/aprendizagem e o
decorrente planejamento de uma formacéo especifica para o professor, tendo como referéncia
a formulacdo de um perfil novo para representar suas atribuicdes docentes (BRITO, 2009;
CHAVES, 2013; SCARLATTO, 2015).

As pesquisas e as reflexdes, em escala crescente, tém se dedicado ao (novo) papel do
professor nesses processos e, frequentemente, afirma-se que as formas atuais de qualificacao
dos docentes ndo tém sido adequadas ou suficientes para que eles possam enfrentar a
complexidade dos problemas educacionais da contemporaneidade e que isto tem muito a ver
com o descompasso entre a sua formagcéo inicial e a realidade da educacdo e da escola, conforme
aponta Chaves (2013). O autor aponta ainda que nas duas Ultimas décadas, notadamente desde
o final dos anos de 1990, diversas iniciativas, tanto publicas como privadas, tentam preencher
as lacunas de formagdo inicial por meio da formagédo continuada, para que os professores
possam enfrentar, primeiramente, o denominado “choque de realidade” quando iniciam as suas
carreiras profissionais, e, em segundo lugar, estejam preparados para entender as mudancas e
as inovacdes que estdo ocorrendo na educacédo e no ensino (CHAVES, 2013; LIBERATTO,
2015).

Paradoxalmente, sem que tenha ocorrido ainda uma mudanca radical nos rumos da
educacdo brasileira, os professores e as suas deficiéncias de formagdo tém sido
responsabilizados como um dos principais obstaculos para a melhoria da qualidade do ensino
no Brasil e como responsaveis pela resisténcia das escolas em efetuarem as necessarias

inovagoes exigidas pelos ‘novos tempos’ (SCARLATTO, 2015).
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Santos et al (2013) ressaltaram entdo a importancia de pesquisas junto ao ensino de
quimica tendo o intuito de melhoria da aquisi¢cdo e motivacdo para com os contetdos de
quimica. E fundamental a formagao de docentes, baseada estas no carater reflexivo da propria
pratica, onde deve apresentar aulas mais dindmicas e atuantes. Citaram a utilizacdo de oficinais
tematicas no desenvolvimento de atividades, a qual leva o aluno a questionar, a interagir com
as atividades propostas, e consequentemente maior compreensdo para com 0S conceitos
quimicos que estdo sendo trabalhados. As oficinas assim contribuem como ferramenta
educacional, e como aspecto motivador e contribuinte para dar significado ao que é ensinado

Liberatto (2015) ressalta, por meio de analises junto a professores em formacéo inicial
e continuada, que existem educadores que ja diversificam a sua pratica, por exemplo, ndo
utilizando somente a prova escrita nas avaliacdes, bem como discutindo e corrigindo com 0s
alunos os erros mais observados nas provas. Essas e outras atitudes evidenciam que alguns
educadores buscam uma nova didatica visando facilitar o aprendizado dos alunos, utilizando
aulas préticas, videos, além da analise de casos concretos.

Albuquergue e Almeida (2016) também apontaram mudancas no cenario educacional
em que, apos a analise de livros didaticos, observaram variadas tendéncias nas abordagens das
aulas, bem como diversificacdo dos materiais e recursos didaticos na acdo pedagdgica. Os
educadores tém deixado de utilizar somente a abordagem tradicional, buscando atuagdo mais
ativa dos alunos na construcdo do conhecimento.

E importante também uma boa relagdo entre professor-aluno, em que ao visualizar o
educador como amigo e ndo inimigo, o aluno pode ir além. Outro ponto que merece destaque é
que o educador pode propor metodologias que colaborem para o0 crescimento e
desenvolvimento. E, verificando alguma dificuldade, pode ainda desenvolver meios que
facilitem o aprendizado. E fundamental que o professor aguce a curiosidade epistemoldgica dos
alunos e identifique seus conhecimentos prévios sobre os contetdos que serdo trabalhados em
sala (KOCHHANN; MORAES, 2014).

Esse papel de mediador por parte do educador, refere-se a uma relacdo de troca e
didlogo entre professor e aluno, sempre presente quando se faz uso de metodologias
diferenciadas, como no caso do uso dos experimentos e da abordagem investigativa, que refere-
se a aprendizagem baseada na resolucdo de problemas, de descoberta, de relacionar o que esta
sendo aprendido a fatos observados no cotidiano (WHARTA,; LEMOS, 2016).

No caso da experimentacgdo, essa se torna uma pratica pedagdgica rica e diversificada,
que enriquece 0 processo ensino-aprendizagem, além de buscar favorecer junto ao aluno a

visualizacao dos conteudos ministrados em sala no seu cotidiano (MOREIRA; MASINI, 2001).
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Conforme reiterou Soares (2015, p. 39): “A abordagem investigativa ainda ndo se
encontra consolidada no cenério escolar de tantas escolas brasileiras”. O autor relata a falta de
estrutura destas e da capacitacdo de educadores em lidar com essa proposta metodologica, além
do que, apresenta diferentes perspectivas e abordagens. Assim, tem-se 0 ensino por investigagao
aliado as Ciéncias, Tecnologias e Sociedade (CTS) conforme descrito por Auler e Bazzo
(2001), a abordagem problematizadora citada por Delizoicov (1983), ou ainda a aprendizagem
visando resolucdo de problemas descrita por Peduzzi e Moreira (1981). Nesse contexto torna-
se necessario um maior aprofundamento, pode-se mesmo dizer a necessidade de incluir o estudo
dessa abordagem na formagé&o inicial dos professores. Sobre esse assunto, Castro et al. (2007)
discutem a proposta de um curso de formacao de professores com a perspectiva investigava no
qual discutem a necessidade em ir além do foco nos conhecimentos cientificos com finalidade
em si mesmos. Os autores se apropriam da abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente) para discutir a formagdo de professores de Ciéncias na perspectiva investigativa.
Outro trabalho dentro dessa discussdo € o de Penha e Vianna (2007) que também associam o
enfoque CTS com o ensino de Quimica por atividades investigativas.

Ainda em relacdo a abordagem investigativa, tem-se que mesmo ndo havendo um
consenso entre 0s pesquisadores da area sobre esta perspectiva de ensino, existe a concordancia
de que as atividades investigativas sdo sempre baseadas em problemas que os alunos devem
resolver e que esta proposta de ensino apresenta-se muito diferente da abordagem do ensino
tradicional, no qual o professor tem a preocupacédo de desenvolver uma lista de conteddos,
muitas vezes de modo expositivo, sem proporcionar aos alunos uma reflexdo mais profunda
(ZOMPERO; LABURU, 2011).

Outro aspecto importante a se considerar € o papel do professor que passa de mero
transmissor de informacdes e, portanto, de detentor do conhecimento, ao papel de mediador
responsavel por promover as condi¢Ges necessarias para a construcao do conhecimento pelos
alunos (CARVALHO, 2004). Nesse sentido, o papel do professor € algo intrinsecamente
necessario, compreendendo a importancia do diadlogo e da mediacdo planejada. A utilizacdo de
signos e instrumentos adequados para mediar o conhecimento torna os conteddos mais
significativos na vida do aluno. Assim, considerando o importante papel do professor de mediar
0 processo de aprendizagem dos contetdos de forma mais significativa, Soares (2015) aponta
que um dos fatores que compromete a qualidade no ensino de Quimica, é que muitos
professores que lecionam essa disciplina sdo formados em outras areas, ou seja, hdo contam
com formacao adequada, e com isso, ndo sdo capazes de atender as necessidades do processo

educacional e dos alunos.
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A formacdo inadequada dos educadores, somado muitas vezes com a falta de espaco
adequado nas escolas para a utilizacdo de metodologias alternativas, resulta em
educandos desinteressados na disciplina e com notas baixas (SOARES, 2015, p. 40).

O tradicionalismo que muitos educadores encontram nas escolas faz com que aulas
inovadoras ndo sejam uma realidade. E comum que esses sigam planejamentos anuais que ja
apresentam caminho a ser seguido, com poucas alteracdes a cada ano, e, isso favorece para que
ndo sejam adotadas metodologias diferentes, dificultando a construgdo de novos saberes, e,
mesmo tendo formacdo adequada, sdo fundamentais espagos adequados e materiais didaticos
que deem suporte para que as aulas diferenciais acontecam (SOARES, 2015).

Lima (2013) reitera nesse sentindo que “nédo ¢ mais cabivel um ensino de Quimica que
apenas treina o aluno a dar respostas prontas ¢ acabadas”. Todo esse processo precisa da
construgdo de significados, constituindo auténticas alternativas conceituais ao conhecimento
cientifico, onde néo se ensine de forma isolada, mas como parte de um sistema de conhecimento
mais amplo. Existem diversas posturas e teorias sobre as diferencas entre o conhecimento
cotidiano e o cientifico. O cotidiano apoia-se em pressupostos epistemoldgicos, ontoldgicos e
conceituais.

Diante de tais apontamentos, observa-se que se faz necessario que os alunos
compreendam que o conhecimento cientifico ndo é estatico, mas que se encontra em evolucéo.
Portanto, a evolugdo na compreensdo de um conceito implicaria em mudancgas em sua atribuicao
ontoldgica (MARTINS; SOLE, 2004). Para que isso realmente aconteca faz-se necessario
principalmente formag&o docente, ou seja, o professor é compreendido como um protagonista
das préticas educativas e de sua formag&o profissional, autbnomo e suficiente para construir a
si proprio e refletira cerca de sua pratica, em relagédo a suas experiéncias cotidianas no ensino.

Embora as maneiras de se formar um professor sejam as mais diversas possiveis, é
indispensavel que se promova o intercAmbio de saberes, o conhecimento acerca do fazer
pedagdgico e aprendizagem dos contetdos especificos da area do conhecimento em ténica.
Destarte, as diferentes modalidades didaticas sdo essenciais em qualquer disciplina,
especialmente no ensino de Ciéncias que trata de fenémenos fisicos, quimicos e biologicos que
interagem entre si, e estdo presentes no dia-a-dia das pessoas, exigindo que se relacione o

contetido dado com a vida
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1.5. Recursos Didaticos no Ensino de Quimica: a Experimentacao

A aprendizagem mecanica também se faz necessaria, exemplo disso sdo as
memorizacOes de férmulas, leis e conceitos em Quimica, porém, torna-se significativo quando
ocorre associagcdo ou continuacdo onde a memorizagdo refere-se mesmo a conceitos
subsuncores. A medida que a aprendizagem comeca a ser significativa esses subsuncores vio
ficando cada vez mais elaborados e mais capazes de ancorar novas informacfes (MOREIRA;
MASINI, 2001).

Compreende-se assim, que € importante a fundamentacdo tedrica para o
desenvolvimento de estudos cientificos. Como no caso de aulas de Quimica, a definicdo de
conceitos chave serve como aporte para conhecimentos mais praticos, exemplo as aulas
acompanhadas por experimentos 0 que pode colaborar com a ampliacdo de conhecimento
(LESSA; PROCHNOW, 2017).

Segundo Ferreira (2000), a utilizacdo de um recurso didatico nunca é aleatéria e casual,
pode prestar-se a variadas perspectivas educacionais. O livro didatico pode prestar-se tanto a
transmissdo e memorizacdo de nomes, informacdes e conceitos, numa pratica metodologica
tradicional, como pode romper com esse papel didatico, presente muitas vezes de forma acritica
nas escolas, e ser um recurso auxiliar importante no desenvolvimento de atividades
desafiadoras, que estimule a curiosidade, a criatividade e o interesse em aprender nos alunos.

Essa mudanca de postura € um desafio que se propde aos professores ao utilizar o livro
didatico, e uma metodologia problematizadora que pode auxilia-los nessa busca por um ensino
de Quimica significativo e motivador. Para tanto, o livro deve ser base para discussdo, e nao
apenas uma fonte de informacdes. O professor precisa desenvolver a capacidade critica nos
alunos, propor questdes desafiadoras capazes de estimular o raciocinio e o desenvolvimento de
ideias proprias, a partir das leituras realizadas no livro didatico (LESSA; PROCHNOW, 2017).

A escolha do livro didatico pelo professor € de grande importancia, pois o livro traz
consigo uma metodologia de ensino, uma concepcao de ser humano, de educagédo, de ciéncia,
de ambiente, ndo sendo, portanto, uma escolha aleatdria e neutra. Por essa razao, o professor
deve ter em mente, quais Sa0 seus critérios e seus objetivos ao escolher determinado livro, pois
a falta destes ndo contribui para a melhoria da qualidade de ensino, ao contrario favorece a
formagdo de alunos que tem dificuldades para refletir e compreender sua realidade
(FERREIRA, 2000).

O professor precisa reconhecer que o livro didatico € um recurso pedagdgico valioso

para 0 processo de ensino aprendizagem e por isso € necessario repensar sobre a forma como
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esse recurso tem sido utilizado na préatica pedagdgica, na orientacdo do trabalho do professor,
no desenvolvimento de alunos criticos, enfim, se proporciona autonomia e conhecimento
aprofundado e significativo. Segundo Sapelli e Napoli (2007), alguns professores tendem a
direcionar todo o seu trabalho em sala de aula apenas pelo contetdo do livro didatico, que passa
a ocupar o papel de instrumento que define o trabalho docente.

Tal pratica pode trazer inUmeros prejuizos ao processo de ensino aprendizagem, pois
ao valorizar aspectos puramente conteudistas o professor indiretamente esta induzindo a
simples memorizacdo do contedo. Por isso é importante que o professor em sua pratica
pedagdgica utilize diversos recursos pedagdgicos para diferenciar suas aulas a fim de torna-las
dindmicas e participativas (FERREIRA, 2000).

As estratégias de ensino, assim como os livros didaticos, também precisam de critérios
no seu desenvolvimento, pois, com raras excegdes, sdo apresentadas e analisadas como se sua
adequacdo ndo dependesse da relacéo entre a natureza do conhecimento do aluno, do material
de ensino e do contexto no qual o evento educativo acontece. A adocgao de tal premissa deve
ser vista com cuidado, pois o aluno mais atual, mesmo quando submisso ou desinteressado, ja
ndo mais percebe o professor como ‘dono da verdade’. Conforme preconiza Ausubel, deve-se
verificar o conhecimento que o aluno ja detém, e a partir desse, planejar um ensino que possa
efetivamente favorecer a ocorréncia de aprendizagem significativa por parte do aluno (LEMOS,
2005).

Como uma forma de chegar a isso, Soares (2015) aponta em seu estudo que utilizar
atividades que abordem aspectos de experimentos favorece a obtengdo de conhecimentos mais

efetivos. O autor descreve ainda:

[...] arealizacdo de atividades experimentais no ensino de Quimica auxilia o educando
a construir novos pensamentos, desenvolvimento e abrangendo seu conhecimento,
enquanto para o educador os experimentos ddo a condicdo de atrair a atencdo,
conduzir e avaliar o processo de construcéo do saber, tornando este um conhecimento
mais efetivo (SOARES, 2015, p.40).

A utilizacdo de ferramentas pedagdgicas tem como objetivo, melhorar a qualidade na
educacdo e, traz a tona debates e reflexdes para 0 uso de recursos como experimentos,
principalmente junto as aulas de Quimica, pois o trabalho experimental demonstra ser de total
relevancia, colaborando para que os alunos possam vivenciar em seu cotidiano os contetdos
transmitidos em sala de aula (WOOLNOUGH, 1994). O trabalho experimental é hoje em dia
um dos polos de debate e reflexdo na educacdo que faz emergir intervencdes, por vezes
divergentes, de todos os setores da comunidade educativa (MARTINS; VEIGA, 2006).
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E necessério expor atividades diferenciadas para ensinar fatos e conceitos. E isso
também deve ser observado no processo avaliativo. Para isso, exige-se avaliar a aprendizagem
conceitual com critérios abertos ou flexiveis, em vez de fazé-lo em termos de respostas corretas
ou incorretas. O que se aprende como dado tende a ser esquecido facilmente. J& o contetdo que
ndo visa somente memorizacdo de conceitos e formulas, onde o aluno passa a compreender
determinado fendmeno de forma mais dindmica e visualiza isso na pratica, o0 esquecimento ndo
é tdo repentino (MOREIRA; MASINI, 2001).

No que se refere ao papel da experimentacdo no processo ensino-aprendizagem de
Ciéncias, Galiazzi et al. (2001) afirmam que ha mais de um século as atividades experimentais
foram implantadas nas escolas, fortemente influenciadas pelos trabalhos desenvolvidos nas
universidades. O objetivo era melhorar a aprendizagem do contetdo cientifico, porque 0s
alunos aprendiam os contetidos, mas ndo sabiam aplica-los. Atualmente, temos que o papel da
experimentacao supera esse contexto, posto que a estruturagdo do conhecimento cientifico
depende de uma abordagem experimental, ja que é na ocorréncia da investigacdo que acontece
a organizacdo do conhecimento. A experimentacdo €, portanto, “parte imprescindivel do
processo de investigacdo” (SILVA et al. 2009). A importancia da experimentacdo para o
processo ensino-aprendizagem esta na caracterizacao de seu papel investigativo e de sua fungédo
pedagdgica de auxiliar o aluno na compreensdo dos fendmenos quimicos (SANTOS;
SCHNETZLER, 1996).

No que se refere ainda ao potencial da experimentagdo como metodologia de ensino,
Giordan (1999) considera ser consenso que a experimentacéo desperta interesse entre os alunos,
independente do nivel de escolarizagdo, considerando o seu carater motivador, ladico e
vinculado aos sentidos. Dessa forma, a experimentacdo pode propiciar uma melhoria no

processo de ensino e aprendizagem de conceitos cientificos.

1.6. A Abordagem Investigativa nas Atividades Experimentais

Inicialmente faz-se necessario conceituar ou caracterizar o que vem a ser abordagem
investigativa. Wartha e Lemos (2016) descrevem a investigagdo como um método que visa
resolver questdes quimicas por meio de descoberta. J& Molena e Ritter (2014) referem-se a
abordagem investigativa como um recurso pedagdgico que auxilia o aluno quanto a
explicitacdo, problematizagao e significacdo de conceitos, onde essas atividades estimulam o
educando a investigar, entender e por fim apropriar-se de conceitos, favorecendo assim a

aquisicdo de conhecimentos de forma mais significativa.
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Percebe-se que ndo ha na literatura um consenso acerca do que seja 0 ensino por
investigacdo, ou ensino com abordagem investigativa, sendo encontrados VAarios termos
referindo-se a ensino por descoberta, aprendizagem por projetos, questionamentos, resolucdo
de problemas, dentre outras denominagfes (BASSOLI, 2014). Para Bassoli (2014, p.583),
apesar de haver uma falta de consenso acerca das atividades investigativas, o ponto de
convergéncia entre as diversas concepgoes seria “a presenca da problematizacdo — enquanto
propulsora da investigacéo e a perspectiva de aproximar a atividade dos cientistas ao ensino de
ciéncias”.

Cabe aqui, portanto, esclarecer o sentido de investigagcdo adotado nesta pesquisa que
se enquadra, de acordo com Bassoli (2014) como atividade pratica investiga. Segundo o autor,
diferencia-se o ensino por investigacdo de atividades praticas investigativas, considerando no

segundo contexto a necessidade da experimentacao.

[...] é importante distinguir o “ensino por investiga¢do” das “atividades praticas
investigativas”. O primeiro é uma perspectiva de ensino baseada na problematizacao,
elaboracéo de hipoteses e teste de hipdteses, seja por meio da pesquisa, seja por meio
da experimentacdo, podendo, portanto, envolver ou ndo atividades experimentais. As
atividades praticas investigativas situam-se no contexto do ensino por investigacéo,
compartilhando 0s mesmos objetivos. Entretanto, baseiam-se, imprescindivelmente,
na experimentacdo (BASSOLI, 2014, p. 583).

Borges (2002) salienta que, em uma atividade de investigacao realizada em uma sala
de aula, o estudante deve ser colocado frente a uma situagdo na qual ele seja solicitado a fazer
algo mais do que se lembrar de uma férmula ou de uma solucdo ja utilizada em uma situacdo
semelhante. Para Azevedo (2006), uma atividade de investigacdo, para que assim possa ser
considerada, deve levar o aluno a refletir, discutir, explicar, relatar e ndo apenas se limitar a
favorecer a manipulacdo de objetos e a observacdo dos fendmenos. Nesse sentido, a autora
salienta que a aprendizagem de procedimentos e atitudes torna-se tdo importante quanto a
aprendizagem de conceitos ou do contetdo.

Assim, ao planejar uma atividade experimental com abordagem investigativa, o
professor de Quimica deve buscar inicialmente uma problematica, ou seja, apontar um
problema aos alunos para que esses possam elaborar hipdteses, buscar evidéncias por meio da
realizacdo de um experimento, bem como construir argumentagdes, discussdes e conclusdes a
respeito do problema investigado. Com isso, o educando podera investigar, construir e se

possivel reconstruir conhecimentos cientificos, como apresentado por Vidrik e Mello (2015):

Com o uso da atividade experimental investigativa, o processo percebe o aluno mais
interessado, procurando respostas para resolver o problema, discutindo com o
professor sobre as estratégias a serem utilizadas. Além de o professor ser uma
referéncia aos seus alunos e procurar sempre estar por perto auxiliando, é de
fundamental importancia que o mesmo procure ndo fazer interferéncia no ato da
atividade experimental, com o objetivo de fazer com que os alunos sigam o caminho
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da investigacdo e consigam aprender os conceitos ensinados (VIDRIK; MELLO,
2015, p. 187).

Isso faz com que o aluno seja desafiado a descobrir 0 novo, de poder questionar e
buscar solugdes, apresentando assim um posicionamento mais ativo na construcdo de seu
préprio conhecimento.

Dorigon et al. (2016) observaram que os alunos apresentam dificuldades para
compreender conteudos especificos de Quimica, no entanto, ao utilizarem essa proposta
metodoldgica, observaram maior curiosidade por parte dos alunos, assim como interacdo e
reflexdo, comprovando que a abordagem investigativa é de relevancia na realizacdo de praticas
experimentais, diferentemente do método cientifico que seria mais um procedimento, etapas
necessarias para o desenvolvimento de um estudo, do que uma pratica.

Diante do pressuposto de que a Quimica é considerada como uma das disciplinas que
apresentam conceitos dificeis de serem entendidos pelos alunos, o professor precisa procurar
meios diferenciados de ensinar, facultando aos alunos maneiras diferentes de aprender (LIMA,
ALVES, 2016). E nesse contexto que a atividade experimental com abordagem investigativa se
apresenta como uma proposta educacional que pode vir a contribuir para instigar o interesse
dos alunos pela Quimica, bem como a sua compreensdo como Ciéncia que contribui para o
melhor entendimento dos fendmenos quimicos e a sua presenca no nosso cotidiano. De acordo
com Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010), a experimentacdo no ensino de Quimica tem sido
defendida por diversos autores, pois constitui um recurso pedagogico importante que pode
auxiliar na construcdo de conceitos

No entanto, a despeito de todos os aspectos favoraveis a aprendizagem vinculados a
pratica experimental na perspectiva da abordagem investigativa, Mello e Barboza (2007)
ressaltaram a deficiéncia na formacéo dos educadores para utilizarem tal proposta didatica.

As atividades experimentais muitas vezes causam motivagdo nos alunos, tornando o
conteido mais atrativo (BRUNING; SA, 2013). Isso faz com que o aluno seja desafiado a
descobrir 0 novo, de poder questionar e buscar solugGes, apresentando assim posicionamento
mais ativo na construcdo de seu proprio conhecimento. E importante que essas atividades n&o
apresentem respostas prontas, levando o aluno a descobrir por meio da atividade pratica
experimental o fenébmeno quimico. Para isso deve-se oferecer aos alunos somente questdes
norteadoras em um processo de mediagao por parte dos professores, desenvolvendo-se assim
uma relacdo mais investigativa com a atividade proposta (WARTHA; LEMQOS, 2016).

Lima e Alves (2016) enfatizaram em seu estudo que o ensino de Quimica nas escolas

normalmente acontece de forma tradicional, por meio de aulas tedricas e expositivas. Até 0s
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experimentos sdo feitos mediante livro didatico e ‘receitas prontas’, tendo alinhamento de
conceitos quimicos tedricos. Nesse contexto, as aulas experimentais demonstram-se de total
relevancia, pois, favorecem um ensino de Quimica mais interessante e motivador, €, com isso
deveriam ser mais utilizadas nas escolas. Porém, para que isso aconteca faz-se necesséria a
juncao de esforgos de todos, professores, alunos, direcdo, comunidade. E preciso estrutura fisica
dentro das escolas e capacitacdo dos professores, para a tomada de uma nova postura didatica

na abordagem dos conteudos quimicos.

1.7. Pontos Fortes e Fragilidades no Contexto Educacional Atual

Lessa e Prochnow (2017) realizaram estudo visando analisar dificuldades inerentes ao
ensino de Quimica nas escolas brasileiras e constataram que a maioria dos professores que
lecionam Quimica em sala de aula, ndo apresenta formacdo especifica. Isso compromete o
processo de ensino-aprendizagem, visto a formacao deficiente apresentada em relacdo a temas
tdo especificos abordados na disciplina de Quimica. Além disso, 0s autores constaram, em
relacdo aos recursos didaticos, que o livro didatico é o recurso mais utilizado.

Tradicionalmente as aulas tém sido desenvolvidas e estabelecidas a partir dos livros
didaticos, apresentando aos alunos 0s contetidos como prontos e acabados, 0 que ndo incentiva
o aluno a ir além ou buscar novos conhecimentos. E preciso para a obtencéo da aprendizagem
significativa, que os educadores deixem de ensinar conceitos com foco na memorizacdo. A
compreensdo exige mais do aluno que a mera repeticdo. Compreender requer pér em marcha
processos cognitivos mais complexos (POZO; CRESPO, 2009).

Schnetzler, Silva e Antunes-Sousa (2016) descreveram que nas aulas de Quimica,
tanto no Ensino Médio como em demais fases da educagdo, um dos pontos fortes € que a pratica
consiste na aprendizagem de procedimentos, principalmente em roteiros experimentais. Porém,
€ necessario ir além, onde ndo se busque somente fazer os experimentos, mas também
interpreta-los. Com isso, tem sido proposta uma pedagogia mais enriquecedora, na qual se dé
mais énfase na discussao e interpretacdo dos fendbmenos. E isso pode ser possivel por meio da
utilizacdo de experimentos de carater investigativo, os quais favorecem junto aos alunos a
exploragdo e interpretacdo de fendmenos, promovendo condigdes para que o aluno elabore
conceitos e desenvolva habilidades cognitivas.

Outro ponto forte é que por meio dos experimentos, ha o oferecimento de condi¢fes
para que o educando construa seus conhecimentos, e que por meio dos resultados obtidos, o

aluno possa organizar, discutir e analisar os fenbmenos quimicos. Tem-se, portanto, uma pratica
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pedagogica mediada com investigacdes que favorece a constru¢do do conhecimento dos
conceitos quimicos. Isso porque os alunos sao levados a assumirem uma posi¢cdo mais ativa na
aquisicéo de conhecimento e aprendizagem (BRUNING; SA, 2013).

Ao realizar aulas de Quimica experimental de carater investigativo, para alunos da
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), Graciano et al. (2016) apontam que essas atividades
permitem desenvolver habilidades e vivenciar os conteddos vistos anteriormente. Os autores
concluiram também, que mesmo sendo grande a contribuicdo dessa abordagem, ainda é pouco
utilizada no ensino. Os autores reiteram a falta de recursos e condic¢des estruturais das escolas
como alguns dos fatores para a pouca utilizacdo dessa prética.

Assim, observa-se algumas fragilidades na utilizacdo das atividades experimentais
com abordagem investigativa nas aulas de Quimica. Essa proposta somente sera possivel se 0
educador assumir uma postura mediadora comprometida e que possua formacéo adequada para
trabalhar essas atividades junto a seus alunos. Outro aspecto importante a ser considerado é a
falta das condi¢cBes minimas necessarias para a realizacdo dessas atividades, tais como a
disponibilidade de recursos e espaco adequado, 0 que € a realidade da grande maioria das
escolas publicas brasileiras (BRUNING; SA, 2013).

Ainda com relaco a abordagem investigativa, outra fragilidade refere-se as atividades
e roteiros prontos, pois, isto inibe a capacidade de investigagdo e questionamento dos
educandos. Outro ponto é a falta de capacitacdo que os professores apresentam, normalmente,
alinhando essa abordagem somente com relagdo a experimentos, e, ndo é somente isso. A
utilizacdo da abordagem investigativa favorece uma formacao e apropriacdo de conhecimento

bem ampla, porém, somente sera possivel se for corretamente utilizada (LIMA; ALVES, 2016).

1.8 Conclusdes

Por meio da pesquisa bibliografica buscou-se fundamentar o tema, 0 que nos
possibilitou registrar que o ensino de Quimica ndo foi inserido de forma réapida no cenério
educacional brasileiro, estando a Quimica associada por muito tempo a pesquisa e aos
experimentos, tanto que, somente apos a primeira guerra mundial, diante da utilizacdo de armas
quimicas, que surgiu maior interesse por essa area como disciplina. No Brasil a profisséo de
Quimico foi regulamentada na década de 1930. Data de 1934 a criacdo do primeiro curso na
Universidade de Sdo Paulo, e posteriormente na cidade do Rio de Janeiro, tendo o intuito

principal a formac&do de professores. Esse foi o marco inicial do ensino de Quimica no Brasil e
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desde entdo esse ensino apresentou avangos significativos, adquirindo um status de area do
conhecimento.

O ponto central atual do ensino de Quimica € alinhar teoria e pratica, ndo podendo
prevalecer somente um desses campos. E fundamental que a juncao aconteca para que os alunos
possam vivenciar e observar em seu cotidiano fendmenos quimicos, além de compreenderem a
importancia desta disciplina, a qual tem sido descrita como de suma importancia para a
popularizacdo da Ciéncia, colaborando para que os educandos construam concepcdes
fundamentadas sobre a natureza do conhecimento cientifico. E para que isso realmente se
efetive na prética, faz-se de carater fundamental a formacao de professores que visualizem e
entendam essa aplicacdo na sala de aula.

O uso da experimentacdo sempre foi uma constante no ensino de Quimica, porém, tem
sido debatido o método utilizado nas escolas, onde estudos reiteram que ainda ha uma
predominancia da utilizagdo de livros didaticos e atividades ali representadas, por meio de um
método pronto, finalistico. Assim, atualmente tem-se levantado a questdo do carater
investigativo junto a experimentos em ambiente educacional, na busca de motivar os alunos
para com a disciplina e contetdos ministrados em sala de aula, bem como melhor compreenséo
dos fenbmenos quimicos.

A abordagem investigativa ndo se refere somente a utilizagéo de experimentos nas
aulas de Quimica, no entanto, a experimentacdo € uma das possibilidades de uso dessa
abordagem que tem sido mais amplamente discutida na literatura, como nos estudos de Moreira
e Masini (2001); Vidrik e Melo (2015), Dorigon et al. (2016), dentre outros. Segundo essa
abordagem, o aluno n&o pode ser somente um observador ou seguir um roteiro definido. E
preciso a perspectiva de investigacdo, que é o processo de questionar, como a prépria palavra
diz, de investigar, poder descobrir algo novo.

Assim, mediante a analise de diversos estudos disponiveis na literatura como os de
Bruning e Sa (2013); Schnetzler, Silva e Antunes-Sousa (2016); Lessa e Prochnow (2017); e
outros, evidencia-se pontos fortes tanto na utilizacdo das atividades experimentais, como no
uso da abordagem investigativa para o ensino de Quimica. Porém, € preciso apontar também,
algumas fragilidades que podem vir a comprometer o carater da qualidade que essa proposta
pedagogica e abordagem oferecem. Sobre a utilizacdo dos experimentos, estes devem ser
coerentes com o assunto que foi ou sera trabalhado. Ao contrario disso, pode-se tornar uma
atividade fragmentada e sem relevancia. Outro ponto é a necessidade de materiais e recursos

didaticos, que muitas escolas ndo contam, pela falta de recursos financeiros.
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CAPITULO 2. OS PROFESSORES DE QUIMICA DA REDE PUBLICA DE ENSINO
DA CIDADE DE ANAPOLIS-GO: PERFIL E PRATICA DOCENTE

2.1 Introducao

O objetivo geral desse capitulo € apresentar os resultados do levantamento realizado
sobre 0 uso da experimentacdo com abordagem investigativa nas aulas de Quimica junto aos
professores que ministram a disciplina de Quimica no Ensino Médio em escolas da rede publica
estadual da cidade de Anapolis, GO. Como objetivos especificos, buscamos: i) Identificar o
perfil do professor em relagcdo a sua formacdo docente e suas concepgdes sobre o ensino por
investigacdo; ii) Analisar quais as principais metodologias sdo utilizadas em suas aulas; iii)
Investigar se utilizam a experimentacdo com abordagem investigativa no ensino de Quimica.

A partir do perfil levantado e das discussdes teoricas construidas, objetivou-se elaborar
um recurso didatico que apresente ao professor uma proposta para o ensino de alguns conteddos
de Quimica por meio de atividades experimentais utilizando a abordagem investigativa. Esse

recurso constitui-se no produto educacional e sera apresentado no capitulo 3 dessa dissertacao.

2.2 Metodologia

O presente estudo de carater descritivo e exploratorio foi realizado na cidade de
Anépolis - GO em 35 escolas da rede estadual de ensino junto a professores de Quimica,
perfazendo um total de 58 (cinquenta e oito) educadores. Em relacdo ao carater exploratorio,
Santos (2015) esclarece que esse favorece a obtencdo de informacgdes sobre a tematica,
alinhando a pesquisa bibliografica com a de campo. Segundo Ludke e André (2008) € uma
pesquisa que tem o0 ambiente natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu
principal instrumento, afirmam ainda o contato direto e prolongado do pesquisador com o
ambiente e a situacdo que esta sendo estudada. J& o carater descritivo é aplicado, pois os fatos
sdo observados, registrados e analisados, classificados e interpretados, sem que o pesquisador
interfira neles.

A coleta de dados é definida por Marconi e Lakatos (2008, p. 165) como "a etapa da
pesquisa em que se inicia a aplicagdo dos instrumentos”. Na pesquisa de campo, 0s instrumentos
utilizados foram o questionario (Apéndice 1) e o grupo focal (Apéndice 2). Esses instrumentos

serao descritos nos itens a seguir.



46

2.2.1 O Questionario como Instrumento de Coleta de Dados

O questionario utilizado foi estruturado contendo questdes de carater qualitativo e teve
como intuito tracar o perfil dos professores em relacdo a sua formacdo docente e suas
concepgOes sobre a experimentacdo, 0 ensino por investigacdo e das aulas de Quimica
ministradas. Os questionarios foram aplicados no local de trabalho dos professores, apds o seu
esclarecimento e livre consentimento, entre os meses de outubro e dezembro do ano de 2016.
Os respondentes foram questionados sobre tempo de docéncia, carga horaria semanal, nimero
de turmas e turnos que trabalham, tempo de formacdo e quais as formacOes de carater
continuado. Referente ao ensino de Quimica, os questionamentos abordaram as dificuldades,
recursos utilizados, dando-se énfase ao uso da experimentacéo nas aulas de Quimica. E por fim,
foi questionada a concepcdo dos respondentes em termos de experimentacdo e abordagem
investigativa (se conhecem, 0 que pensam a respeito, e quais 0s pontos fortes e fragilidades
presenciados no cotidiano profissional).

Vale reiterar que os dados somente foram coletados ap0s a aprovacao das instituicoes
de ensino, ja que o contato com os docentes e a aplicacdo dos questionarios foi realizada nas
instituicbes em que os docentes atuam. Solicitou-se também a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice 3), ficando uma via com 0s sujeitos e outra via
com a pesquisadora. A partir da aplicacdo do questionario, todo material obtido foi interpretado

para anélise e discussdo dos resultados.

2.2.2. O Grupo Focal

Essa técnica de pesquisa qualitativa foi utilizada com o intuito de coletar informagdes
sobre o conhecimento de um grupo de pessoas (subamostragem dos professores de Quimica das
escolas publicas estaduais da cidade de Anédpolis-GO) sobre a experimentacdo com abordagem
investigativa. lervolino e Pelicioni (2001) explicam que a utilizagdo do método por grupo focal
consiste basicamente na avaliacdo junto a um determinado grupo, ou melhor, entrevista em
grupo, que visa colher dados a partir de topicos especificos e diretivos. Baseia-se em gerar e
analisar a interacdo entre participantes, em vez de perguntar a mesma questdo (ou lista de
guestbes) para cada integrante do grupo por vez, o que seria a abordagem favorecida pelo que
¢ mais usualmente referido como sendo a ‘entrevista de grupo’. O estimulo ativo a interagdo do
grupo esta relacionado, obviamente, a conduzir a discussdo do grupo focal e garantir que os

participantes conversem entre si em vez de somente interagir com o pesquisador ou moderador.
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Para a composicao do grupo focal, realizou-se uma amostragem entre 0s respondentes
do questionario. Ao todo, doze professores foram selecionados e convidados para participarem
do grupo focal, considerando que, a quantidade ideal de componentes indicada para a realizacdo
desta atividade € 0 minimo de seis e 0 maximo de dez (IERVOLINO; PELICIONI, 2001). Os
professores selecionados se enquadravam nos seguintes critérios: tempo de docéncia
(professores no inicio da carreira de até cinco anos de atividade, professores no meio da carreira
entre dez e quinze anos e professores encerrando suas atividades aqueles com mais de vinte
anos); género (distribuicdo entre masculino e feminino); vinculo empregaticio (contratado e
concursado); professores de escolas maiores e com mais recursos, bem como de escolas
menores e com menos recursos (entende-se por recursos a estrutura fisica da escola, material
de apoio, laboratorios de ciéncias, informatica, etc.). Dos doze professores convidados, cinco
(05) compareceram no dia agendado para a realiza¢ao do grupo focal.

Para a realizacdo da atividade, os professores foram reunidos com o intuito de dialogar
sobre alguns temas abordados no questionario. A reunido aconteceu na manha do dia 27 de
maio de 2017. Inicialmente os participantes foram recebidos pela moderadora de forma cordial.
No primeiro momento foi oferecido um café da manha para integrar os professores. No segundo
momento houve a apresentacdo da moderadora (pesquisadora) e, logo ap6s todos puderam se
apresentar para entdo iniciar as atividades do grupo focal. Em seguida, foi esclarecido aos
participantes os objetivos da reunido e como seria realizada, além de solicitar o consentimento
dos mesmos para registrar o evento por meio de filmagem, gravacéo e anotacdes (feitas pelos
colaboradores, no caso, um observador e um relator) para facilitar a analise (posterior) dos
dados obtidos.

Barbour (2009) ressalta a importancia do roteiro de tépicos na conducdo do grupo
focal, pois, esse processo permite ao pesquisador focar-se nas questdes importantes para aquilo
que esta sendo estudado, em vez de enfatizar as percepc¢des ou determinacfes do pesquisador.
Esses topicos foram apresentados ao grupo utilizando-se pequenos cartazes contendo dicas
relacionadas ao tema da pesquisa (Apéndice 2), evitando assim, o questionamento diretivo por
parte da pesquisadora que procurou (o tempo todo) néo intervir no didlogo entre os professores.

As informagdes obtidas com os questionarios foram analisadas e também confrontadas
com as falas dos professores que participaram do grupo focal, apresentando assim o método
descritivo, ou seja, onde os fatos sdo observados, registrados e analisados, classificados e
interpretados, sem que o pesquisador interfira neles, conforme descreve Marconi e Lakatos

(2008). As transcrigdes dos textos dos professores nos questionarios, bem como as transcri¢oes
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dos episddios de falas no grupo focal sdo identificadas com a letra P (de Professor(a)) seguida

de um numero, de modo a ndo identificar o professor pesquisado.

2.3. Resultados e Discussao

2.3.1. Analise dos Questionarios

A 1° parte do questionario (questbes 1 e 2) refere-se as informacdes pessoais dos
professores. Em relacdo ao género, obteve-se que 66% dos professores sdo do sexo feminino,
enquanto 34% sdo do sexo masculino. Em relacdo a idade, os resultados obtidos s&o

apresentados na Figura 1.

Figura 1: Percentual da distribuicdo dos docentes de Quimica da rede publica estadual no municipio de Anapolis-
GO, segundo faixas etarias estabelecidas.
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Para o cendrio atual ha um dominio de professoras e conforme observado na Figura 1,
a maioria dos docentes estdo na faixa etaria de 30 a 39 anos (45%), seguidos de 40 a 49 anos
(21%), de 25 a 29 anos (15%), ate 24 anos (12%) e com 50 anos ou mais, somente 7%.

A 2° parte do questionario aborda as informac@es profissionais (questbes 3 a 9). Dos
professores participantes, 88% possuem formagéo académica na area de Quimica, 5% possuem
formacdo académica em Ciéncias Bioldgicas, 5% possuem formacao académica em Fisica e
2% em Matematica.

Resultado similar foi obtido no estudo de Custodio (2014) que também analisou o

perfil dos educadores de Quimica na cidade de Anapolis - GO, encontrando que a maioria era
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do sexo feminino, jovens e com pouco tempo de magistério. Reitera ainda que é comum que
educadores de Quimica lecionem outras disciplinas como Matematica e Fisica, isso estando
relacionado a busca por maiores proventos.

Soares (2015) também apontou que um dos fatores que compromete a qualidade no
ensino de Quimica, é que muitos professores que lecionam essa disciplina sdo formados em
outras areas, ou seja, ndo contam com formacdo adequada, e com isso, ndo sao capazes de
atender as necessidades do processo educacional e dos alunos. Esse quadro, porém, ndo foi
evidenciado no estudo realizado junto aos docentes de Quimica pesquisados, ja que a maioria
possui formacgdo na éarea (88%). Esse resultado pode ser atribuido a presenga do Campus da
Universidade Estadual de Goias na cidade de Anapolis, que oferece a graduacdo em Quimica
Licenciatura.

Sobre o tempo de docéncia obteve-se que a maioria dos docentes, em torno de 60%,
possui menos de 10 anos de atuacdo docente, e 0s demais 40% com mais de 11 anos (Figura 2).

Figura 2: Percentual de professores de Quimica da rede pablica estadual no municipio de Anépolis-GO pelo tempo
de docéncia.
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Nessa questdo € importante observar a pequena quantidade de professores proximos a
encerrar suas atividades (mais de 21 anos de atuacdo). Podendo reiterar assim que a maioria
dos docentes conta com tempo médio de atuacdo docente.

Sobre a carga horéria, de acordo com os resultados evidenciados na Figura 3,

observamos que a maioria (59%) conta com carga horaria semanal de 29 a 42 h/a.
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Figura 3: Percentual de professores e a carga horaria ministrada de aulas de Quimica da rede publica estadual no
municipio de Anapolis-GO.
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Em relacdo ao nimero de turmas que esses docentes ministram aulas no decorrer da
semana, observa-se que a maioria dos educadores ministra aulas entre trés a dez turmas
conforme demonstrado por 53% do total de professores (Figura 4).

Damasceno et al. (2011) tracou um perfil dos professores de Quimica no Estado de
Goias, onde evidencia que a falta de valorizacdo do professor como um todo tem colaborado
para pouca escolha profissional na area do magistério, como pode-se exemplificar com cargas
horérias excessivas e ma remuneracgdo. Assim, graduados de Quimica optam por atuarem em
outros ramos, favorecendo assim a uma defasagem desse perfil de profissional, sendo que
muitas vezes profissionais graduados em outros cursos de licenciatura irdo assumir a disciplina
de Quimica. Diferente do que foi observado na presente pesquisa, em que 20% dos professores
registrados nas secretarias regionais de educacao eram licenciados em Quimica, sendo o0 maior
namero na cidade de Anapolis (17%). Esse resultado pode ser atribuido a presenca do Campus
da Universidade Estadual de Goias que oferece a graduacdo em Quimica Licenciatura,
entretanto, a presenca desses docentes pode ser ampliada por meio da realizacdo de concursos,

bem como a abertura de novos cursos de Licenciatura em Quimica.
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Figura 4: Percentual dos porfessores de Quimica da rede publica estadual no municipio de Anapolis-GO, em
funcéo do ndmero de turmas.
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Referente ao turno de trabalho, poucos sdo os docentes que atuam somente em um

turno, sendo que 17% apontaram trabalhar somente no matutino, 2% somente no vespertino, e

5% somente no noturno. Existem ainda aqueles que trabalham em mais de um turno e até nos

trés turnos (Figura 5). Silva et al. (2016) apontaram que 0 excesso de carga horéaria, com

diferentes turmas, pode dificultar o planejamento dos educadores quanto a utilizacdo de

metodologias diferentes, sendo esse um dos fatores elencados por professores quanto a

dificuldades que o cotidiano escolar apresenta.

Figura 5: Percentual de professores de Quimica da rede publica estadual no municipio de Anéapolis-GO, nos
respectivos turnos trabalhados.
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Referente a natureza contratual do vinculo de trabalho com a escola publica, a maioria
dos docentes (69%) sdo concursados, e 31% tem vinculo de trabalho com as escolas publicas
por meio de contratos.

Analisando os dados sobre a formagao continuada, conforme observa-se na Figura 6,
pode-se apontar que 10,5% dos docentes ndo contam com esse tipo de formacéo, enquanto 36%

dos docentes possuem de 1 a 5 horas semanais dedicadas a atividades de formacao continuada.

Figura 6: Percentual dos professores de Quimica da rede publica estadual no municipio de Anapolis-GO em
funcdo do tempo semanal de dedicagdo a formacdo continuada.
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A 32 parte do questionario (questBes 10 e 11) refere-se a experiéncia na area de
docéncia em Quimica. Questionados sobre as percepcdes em relacdo as dificuldades
enfrentadas, a maioria aponta a falta de recursos (vidrarias, reagentes, equipamentos, etc.), local
apropriado para o desenvolvimento de atividades e dificuldades e desinteresse por parte dos
alunos. Quando indagados sobre os recursos didaticos utilizados na preparacdo e ministracéo
de aulas, os professores apontaram 0s recursos apresentados na Figura 7.

Conforme evidenciado na Figura 7, sdo varios os recursos didaticos utilizados pelos
professores. Dentre estes, pode-se destacar a ampla utilizacdo dos livros didaticos, com roteiros
prontos, ndo desmerecendo o livro didatico, pois é de total relevancia a fundamentacéo teérica
de contetdos, porém, é preciso um olhar atento do educador para ndo ficar preso somente a
propostas prontas. Conforme apontado por Ferreira (2000) e Miguéns (1994) a utilizacdo de
outros recursos didaticos, como por exemplo, 0s experimentos, pode tornar o ensino mais
dindmico e atrativo aos alunos. Oferecer ao aluno uma proposta pedagdgica que favoreca a
obtencgéo de aprendizagem significativa, conforme exposto por Lemos (2005) e Soares (2015),
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como por exemplo a utilizagdo de experimentos, colabora para obtencéo de conhecimentos mais
efetivos, bem como a utilizacdo de tecnologias de informacdo, tornando assim as aulas

diferenciadas e atrativas.

Figura 7: Percentual dos professores de Quimica da rede publica estadual no municipio de Anapolis-GO em
funcao dos recursos didaticos utilizados.
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Observa-se assim que séo diversos o0s recursos didaticos que o educador pode utilizar
na sua préatica pedagdgica, porém, o tradicionalismo ainda € a forma mais utilizada, conforme
observado nos estudos de Santos et al. (2013); Lima e Alves (2016) e Lessa e Prochnow (2017),
gue apontam ampla utilizacdo de aulas teoricas expositivas. Os autores ressaltam ainda que 0s
professores até realizam abordagem experimental, porém normalmente alinhado aos livros
didaticos e a ‘receitas prontas’.

A 4% parte do questionario (questdes 12 a 19) refere-se ao conhecimento dos
educadores quanto a experimentacdo no ensino de Quimica de um modo geral, bem como a
experimentacdo com abordagem investigativa. Observamos que a maioria dos docentes aponta
a utilizacdo de atividades em laboratorios como a melhor forma de experimentagdo. E quando
questionados sobre quais conteldos a experimentacdo poderia ser aplicada, os professores
apontaram Acidos e Bases, Reacbes Quimicas, Solucdes, Separacdo de Misturas, Funcdes
Inorganicas e por fim, apontaram que a experimentacdo pode ser utilizada em todos os

conteudos (Figura 8).
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Figura 8: Percentual dos contetdos que melhor se aplica a experimentacdo segundo professores de Quimica da
rede publica estadual no municipio de Anapolis-GO.
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Conteudos de Quimica

Os professores possuem o conhecimento de ferramentas utilizadas na experimentacéo,
como exemplo a aula pratica e os melhores contetidos que podem ser trabalhados. Porém
demonstram desconhecer a experimentacao em si, 0 que pode reduzir a aplicacao de diferentes
métodos que se enquadram dentro da experimentacdo. Essa reducdo pode influenciar na
aprendizagem do aluno, devido a realidade das salas de aula em que podemos observar alunos
com diferentes necessidades e formas de aprendizagem.

Quanto as dificuldades relatadas sobre o uso da experimentacdo no cotidiano escolar,
foram apontados os seguintes topicos: falta de material, de local e de recursos adequados para
o0 desenvolvimento das atividades, bem como a falta de tempo. Mesmo assim, mais da metade
(52%) dos professores, responderam que utilizam um espaco diferente da sala de aula, e de
acordo com o apresentado na Figura 9, esses espacos incluem a quadra, a praga, o patio, a
biblioteca, o laboratorio de informética, sala de recursos audiovisuais e laboratorio de ciéncias,
porém com dificuldade em aportar a quantidade de alunos dentro dos laboratdrios.

De acordo com Maldaner (2003), apesar da importancia da experimentacdo como
ferramenta facilitadora no Ensino de Quimica, ainda assim, a maioria dos professores ndo a
utiliza como ferramenta pedagdgica. Ainda segundo o autor, a justificativa para isso recai
muitas vezes na estrutura inadequada dos colégios, ou seja, a falta de reagentes, espacos que
ndo fornecem a seguranca necessaria e inviabilizam as atividades praticas, caréncia de

profissionais responséveis pelo laboratdrio, entre outros.
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Figura 9: Percentual da distribuicdo dos espacos diferentes da sala de aula utilizados para experimentacdo pelos
professores de Quimica da rede publica estadual no municipio de Anapolis-GO.
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Wartha e Lemos (2016) também ressaltando que a formacdo deficiente do
professor, bem como a falta de conhecimento quanto a utilizacdo de abordagem investigativa
por meio de experimentos sao fatores que dificultam a melhor aplicacéo de tais recursos. Porém,
0s autores enfatizam que ha outras causas limitantes como o excesso de carga horéria, o trabalho
em diferentes escolas, a falta de materiais adequados e o planejamento.

Mesmo com as dificuldades apresentadas pelos professores quanto ao uso da
experimentagdo no cotidiano escolar, eles utilizam inconscientemente a experimentagdo em
suas aulas, quando fazem uso de espagos informais, materiais didaticos e atividades ludicas,
conforme descrito pelos mesmos através do grupo focal. Essas atividades seriam mais assertivas
se 0s professores conhecessem a metodologia que véo utilizar. Entdo se faz necessario uma
formacéo continuada, capacitacao dos professores para que eles possam acompanhar 0 processo
evolutivo da educacéo (dos alunos, dos contetidos, das tecnologias). Seria uma forma de atenuar
parte da dificuldade da falta de apoio e de preparo relacionada com quem ensina.

Sobre a fundamentacdo teorica realizada na preparacdo de algum experimento,
observamos gque a maioria dos docentes (83%) utiliza diferentes recursos, enquanto 17% nao se
fundamenta teoricamente. Os recursos mais utilizados pelos professores sobre como se
fundamentam na preparagdo das aulas foram: livros, internet e artigos. Outros recursos podem
ser observados na Figura 10. Percebe-se que os professores tém uma boa relagdo com as
tecnologias, 0 que possibilita a diversificacdo das aulas, uma otimizacéo do tempo no preparo

das mesmas o que facilita o processo de ensino aprendizagem.
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Figura 10: Percentual dos materiais utilizados para embasamento tedrico na preparacdo das atividades pelos
professores de Quimica da rede publica estadual no municipio de Anapolis-GO.
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Materiais utilizados

A maioria dos docentes diz utilizar-se de roteiros, conforme demonstrado por 67% dos
professores (Figura 11). Segundo Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010, p. 102), as atividades de
laboratério geralmente “sdo orientadas por roteiros predeterminados do tipo “receita”, sendo
que para a realizacdo dos experimentos os alunos devem seguir uma sequéncia linear, passo a
passo, na qual o docente ou o texto determinam o que e como fazer”.

Conforme evidenciado pelas respostas, a predominancia de abordagem nos roteiros
ainda é a demonstrativa. Conforme Soares (2015) essa predominancia de metodologias
tradicionais no ensino dificulta as aulas inovadoras e desfavorece a construgdo de novos saberes
e descobertas por parte dos alunos. Essa predominancia de metodologias ditas tradicionais,
opde-se a proposta pedagdgica que o ensino de Quimica apresenta, conforme reiterou Lima
(2013) de que os conteudos de Quimica precisam da construcdo de significados, ou seja, que 0
aluno visualize em seu cotidiano os contetidos apreendidos em sala de aula. Nessa mesma linha
tem-se o trabalho de Schnetzler, Silva e Antunes-Sousa (2016) que ressaltam que “nas aulas
de Quimica é preciso ir além onde ndo se busque somente fazer os experimentos, mas também

interpreta-los”.
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Figura 11: Percentual dos professores de Quimica da rede publica estadual no municipio de Anapolis-GO que
utilizam roteiros metodoldgicos nas aulas de experimentagéo.
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Os professores foram indagados sobre a forma de avaliacdo dos alunos apds a
aplicacdo das aulas experimentais e apontaram o relatério e a forma demonstrativa como as

principais formas, os demais métodos avaliativos podem ser observados na Figura 12.

Figura 12: Percentual de professores de Quimica da rede publica estadual no municipio de Anapolis-GO em
funcdo dos métodos de avaliagdo utilizados nas atividades experimentais.
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Meétodos de avaliacao

O processo de avaliagdo da aprendizagem classificatério e quantitativo nas escolas é
uma realidade. Essa realidade é reiterada por Custodio (2014) que ao analisar 19 escolas da
cidade de Anapolis-GO junto a disciplina de Quimica, observou processo de avaliacdo
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utilizando provas, trabalhos e atividades, os quais buscavam utilizar teoria e préatica, sendo
necessaria uma avaliacdo mais global em torno das aulas de Quimica.

Ja Apfelgrun (2014) desvela que o aluno deve ser avaliado apoOs aulas de
experimentacdo em cima de seu interesse, participacdo, motivacdo, do seu aspecto
questionador, autoconfianca na tomada de decisdes, e ndo ficar refém somente de aspectos
guantitativos e classificatorios, conforme também foi verificado no presente estudo.

Na questdo sobre os materiais didaticos utilizados pelos educadores na preparagédo de
suas atividades experimentais, encontramos o0 seguinte resultado e as demais fontes podem ser

observadas na Figura 13.

Figura 13: Percentual dos professores de Quimica da rede publica estadual no municipio de Anépolis-GO em
funcéo do material didatico utilizado na preparacéo das aulas experimentais.
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Conforme observado, a maioria dos educadores utiliza a internet como principal fonte
de pesquisa na preparacdo das atividades, sendo este um recurso didatico atual bastante
difundido conforme frequéncia expressa pelos professores pesquisados (43). O segundo recurso
mais utilizado foi a apostila (25), seguido do uso de artigos (22 vezes).

Observa-se assim maior utilizacdo do recurso tecnologico, e tal pratica pode trazer
inlmeros prejuizos ao processo de ensino aprendizagem, ao valorizar aspectos puramente
conteudistas, o professor indiretamente esta induzindo a simples memorizacéo do contetdo, por
iSO é importante que 0 mesmo em sua pratica pedagdgica utilize diversos recursos pedagogicos
para diferenciar suas aulas a fim de torna-las dindmicas e participativas. Essa constatacao
contraria, como ja ressaltado por Lima (2103), a proposta pedagogica que o ensino de Quimica

apresenta, de que os conteudos precisam da construgdo de significados, ou seja, que o aluno
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visualize em seu cotidiano os contetdos apreendidos em sala de aula. Por outro lado, existem
artigos de divulgacéo cientifica, produtos educacionais, tais como sequéncias didaticas com
abordagem investigativa, softwares e outros materiais didaticos disponiveis em sites
educacionais e alguns repositorios muito bem elaborados e de excelente qualidade que podem
auxiliar o professor na preparacdo de sua atividade pratica experimental. Cabe ao professor
selecionar esses materiais e adequa-los a sua realidade e a dos seus alunos.

A 5° parte do questionario refere-se a concepcdo dos docentes quanto a abordagem
investigativa. Dos docentes, 52% afirmaram n&o ter o conhecimento sobre essa abordagem de
ensino. Dos professores que possuem conhecimento sobre a abordagem investigativa,

destacamos alguns trechos das respostas presentes nos questionarios aplicados.

(P1) Sim. Sempre procurei relacionar a aprendizagem com a realidade do aluno,
através de leituras, jornais exemplos do cotidiano.

(P2) Sim. Experimentacdo, levantamento de hipoteses, generaliza¢do, e formulacéo
do problema.

(P6) Procuro instigar os alunos a entender o processo de ensino, construindo junto a
vontade de aprender e investigar.

(P8) Sim. Uma abordagem que visa aplicagdo pratica dos conteldos, o conteldo
trabalhado deve ter um significado para o aluno de forma dindmica, ou seja, presenca
do contetdo na vida prética do aluno de forma precisa.

(P15) Sobre a teoria da aprendizagem de Ausubel que vem propor que devemos
valorizar os conhecimentos prévios dos alunos.

(P31) Acredito que a abordagem significativa é fazer com que as aulas da area das
ciéncias tenham um carater investigativo

Conforme expresso nas respostas dadas pelos educadores que afirmam possuir o
conhecimento sobre a abordagem investigativa de ensino, apontam que compreendem o0s
conhecimentos tedricos adquiridos e visualizados em sala de aula, caracterizando esse como
um ensino dindmico e atuante, porém, mesmo assim ndo é uma realidade no seu cotidiano de
sala de aula.

Fica evidente pelos trechos apresentados conforme P15 e P31 que alguns professores
confundem a abordagem investigativa com a aprendizagem significativa. A abordagem é do
ensino, ou seja, € o modo pelo qual os professores irdo abordar os conteddos, nesse caso
problematizando-os e mediando um processo que levara a construcao de conhecimentos pelo
préprio aluno no intuito de buscar solugdes para o problema inicial. J& a aprendizagem

significativa diz respeito a uma teoria de como se da o processo de aprendizagem dos conteudos,
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sdo, portanto, conceitos diferentes, embora relacionados a um mesmo processo: 0 de ensino
aprendizagem.

A abordagem investigativa implica, segundo Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010), entre
outros aspectos, em planejar investigagcdes, usar montagens experimentais para coletar dados
seguidos da respectiva interpretacdo e analise, além de comunicar os resultados. Ainda para
ZOmpero e Laburu (2011, p. 68): “a perspectiva do ensino com base na investigagdo possibilita
o0 aprimoramento do raciocinio e das habilidades cognitivas dos alunos, e também a cooperacgéo
entre eles, além de possibilitar que compreendam a natureza do trabalho cientifico”. Ainda de
acordo com esses autores, 0s pressupostos do ensino por investigacdo com base em estudos de
diferentes abordagens e autores ressaltam que as atividades devem partir sempre de situacdes
problemas. Essas situacGes podem ser levantadas tanto pelos alunos como pelos professores,
sendo de fundamental importancia que “os alunos se interessem pelo problema a ser
investigado, de forma a serem motivados a resolvé-lo” (ZOMPERO; LABURU, 2011, p. 75).

No geral, os professores pesquisados apresentam algumas dificuldades da abordagem

investigativa de ensino, bem como citam os pontos fortes e fracos da abordagem:

(P4) Forte: Gera independéncia no aluno.

Fraco: demanda muito tempo, atividade e interesse por parte do aluno. E dificil
mensurar 0 conhecimento. E mais interessante usar esporadicamente, ndo
diariamente.

(P6) Foge do tradicional e deve ser trabalhado de forma interativa e participativa, pois
do contrério pode ter efeito negativo.

(P9) Muitos contetidos de Quimica sdo abstratos tornando dificil uma aprendizagem
significativa.

(P15) Em primeiro lugar o aluno precisa ter disposicdo para aprender. Em segundo, o
contetdo escolar tem que ser significativo. Se o aluno quiser memorizar o contetdo
arbitraria e literalmente, entdo, a aprendizagem sera mecanica.

(P26) Fracos — interesse do aluno ao novo.
Forte — Quando desperta o aluno a investigacdo.

(P36) Primeiro os alunos e a sua participacdo efetiva no processo que devem sair de
expectador e os professores que sdo apenas incentivados a serem tradicionais.

(P49) Pontos fortes: as aulas tém maior significado para os alunos, e a aula fica mais
atrativa e participativa.

Pontos fracos: a falta de recursos e materiais.

Conforme evidenciado nos apontamentos dos educadores, a maior dificuldade esta na
participacdo e comprometimento dos alunos na busca pelo conhecimento. N&o adianta oferecer

recursos e materiais didaticos dindmicos e atuais, se os alunos ndo estiverem envolvidos na
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busca pelo aprendizado. Outro ponto elencado € o ndo fornecimento de materiais e recursos por
parte das escolas para tais atividades. 1sso muitas vezes faz com que os educadores optem pelo
mais facil, mantendo assim a forma mecanica, o ensino tradicional.

Oliveiros (2013) sintetizou em seu estudo alguns pontos que segundo a autora geram
dificuldades no processo de utilizacdo do ensino por investigacdo ou da abordagem
investigativa, tanto por parte do professor quanto do aluno. Esses pontos incluem a falta de
esforco para entender a metodologia tanto pelo professor quanto pelo aluno; mudanca de foco
central para o aluno; teorias de ensino, aprendizagem e investigacdo; gestdo do tempo para
atender o ritmo diferenciado do aluno; lacunas na formacéo inicial; organizagdo curricular
vigente e a necessidade de politicas publicas para a educacdo basica, destacando a valorizacao
do magistério e um ensino de qualidade. Adicionalmente, Rocha (2017) ao aplicar e avaliar
uma atividade préatica investigativa junto a alunos da Educacdo Béasica salientou que existem
fatores externos, que ndo sdo intrinsecos aos fundamentos da abordagem, significativos e
limitadores para se desenvolver as atividades investigativas. Segundo o autor, salas lotadas,
indisciplina, estrutura da escola, a cultura escolar e o contexto social sdo aspectos que
restringem, ndo somente as atividades investigativas, mas outros tipos de atividades a serem

desenvolvidas na escola.

2.3.2. Analise do Grupo Focal

Para ampliar e aprofundar a compreensdo sobre as concepgbes e uso da
experimentacdo com abordagem investigativa pelos professores de Quimica da rede publica
estadual de ensino de Anapolis-GO, bem como das dificuldades apresentadas, realizamos o
grupo focal com uma subamostragem dos professores que responderam ao questionario. Essa
analise foi realizada com embasamento tedrico utilizando analise descritiva conforme explicado
por Marconi e Lakatos (2008).

Inicialmente foram levantadas as dificuldades enfrentadas por esses profissionais de
Quimica na docéncia na escola publica, bem como as dificuldades enfrentadas no uso da

experimentacdo. Essas dificuldades sdo sintetizadas no Quadro 1.
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Quadro 1. Dificuldades enfrentadas por profissionais de Quimica em escolas da rede publica estadual de ensino
em Anapolis- GO na docéncia, e no uso da experimentacdo em sala de aula.

Professor Dificuldades na docéncia Dificuldades no uso da experimentacéo
P1 Falta de material e de apoio pedagdgico. | Falta de material, de apoio pedagdgico, de
tempo e de recursos.
P, Alunos apresentam barreiras com a | Falta de apoio pedagdgico e tempo.
matéria de Quimica.
P3 Problema cultural e nimero reduzido de | Falta de preparo (falta de formacéo
aulas (apenas duas semanalmente). adequada).
P4 Falta material, apoio pedagdgico e | Falta de material, de apoio pedagogico, de
namero reduzido de aulas. tempo e de preparo (falta de formacao
adequada).
Ps Falta de apoio pedagOgico e geracdo | NUmero de aulas semanais € insuficiente.
“diferente” de alunos.

Fonte: pesquisadora autora (2016).

Dentre as dificuldades apresentadas pelos educadores de Quimica foram enfatizadas a
falta de material e de apoio pedagdgico. Outros citaram a falta de formagédo adequada e também
da utilizacdo do laboratério. Lessa e Prochnow (2017) realizaram estudo visando analisar
dificuldades inerentes no ensino de Quimica nas escolas brasileiras. O cenario da pesquisa foi
escolas publicas estaduais da cidade de Valenca-BA, nas quais analisou-se a formacdo dos
educadores, metodologias utilizadas em sala de aula, bem como processo ensino/aprendizagem
relacionados a disciplina de Quimica. Os autores constataram que a maioria dos professores
que lecionam Quimica em sala de aula ndo apresenta formacao especifica, 0 que compromete
0 processo de ensino/aprendizagem, mediante a formacdao deficiente que esses apresentam com
relacdo a temas téo especificos da disciplina de Quimica. Em relagdo aos recursos didaticos, a
utilizacdo quase que exclusiva do livro didatico é uma constante. Esse quadro, porém, ndo se
aplica aos professores pesquisados j& que todos apresentam formac&o na area de Quimica.

Almeida e Bastos (2003) apontaram deficiéncias em termos de formacéo inicial de
docentes de Quimica, os quais normalmente obtém maior capacitacdo por meio de cursos de
formagédo continuada. Esse fato, de deficiéncia na formacdo inicial, favorece que a disciplina
de Quimica venha sendo trabalhada de forma fragmentada e descontextualizada, o que dificulta
situacOes significativas junto aos alunos. Pode-se dizer que esse processo tem colaborado para
que o ensino de Quimica seja focado no uso de fatos, conceitos, teorias, formulas e
propriedades, 0 que caracteriza uma abordagem instrumental e limitada da disciplina. Essa
abordagem também inviabiliza o uso de estratégias diversificadas que possam colaborar para a
construcé@o de conhecimentos.

Silva et al. (2016) também especificam que uma visdo simplista compromete a

utilizacdo de experimentos em sala de aula, pois, somente utilizar de conteudos de livros
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didaticos, sem um caréter de investigacao, de instigagdo junto ao aluno, ndo se apresenta como
significativo. Dessa forma, essa proposta somente sera viavel tendo o educador postura
mediadora, comprometida e com formacao adequada para trabalhar com experimentos junto a
seus alunos.

Os professores pesquisados também apresentaram suas concepgBes sobre a
experimentacao no ensino de Quimica e sobre a sua utilizacdo em sala de aula, e ainda, sobre
as possibilidades de realizagdo dessas atividades sem 0 uso de um laboratdrio. Observou-se que
ndo houve consenso entre os professores e que nem todos tem a compreensdo do que seja a

experimentacdo, como apresentado no Quadro 2.

Quadro 2. Concepcdes apresentadas pelos professores atuantes nas escolas da rede piblica estadual de ensino de
Andpolis-GO, sobre a experimentacdo no ensino de Quimica e, a utilizacdo das aulas experimentais e do
laboratério.

Professor Concepcéo de Uso das aulas Uso de laboratorio
experimentacao experimentais e de
roteiros

P1 Ferramenta para o | Utiliza o roteiro para | A faltade um laboratorio ndo é
professor. sincronizar e tentar | impedimento para se ter aulas

aproximar do resultado. experimentais.

P2 E um facilitador para o | A aula experimental ndo | E possivel realizar aulas
aluno entender o que | tem como fluir sem roteiro. | experimentais sem utilizar um
Viu na teoria. laboratdrio.

P3 Momento para o aluno | O roteiro € primordial. Usa demonstracdo. Sente maior
entender os conteldos seguranga com a presenca do
que viu nas aulas de laboratério.

Quimica.

P4 Ferramenta para | Roteiro é essencial. E possivel utilizar materiais
facilitar a alternativos ndo precisa ser
aprendizagem do aluno. apenas instrumentos de

laboratorio.

Ps Instrumento para | Utiliza roteiro para orientar | O uso do laboratério é
relacionar  teoria e | 0s alunos. importante.
prética.

Fonte: pesquisadora autora (2016).

De acordo com o quadro apresentado, percebemos que os professores tém uma

concepcao de experimentacdo como um recurso para apresentar o contetdo, para facilitar o

entendimento do aluno e fazer a vinculacdo teoria e pratica. Neste sentido P afirma o seguinte:

(P1): “A experimentagdo ¢ uma ferramenta muito importante que o professor utiliza
para facilitar o ensino, possibilitando ao aluno entender na prética o que viu na teoria

em sala de aula.”
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Quanto ao entendimento dos educadores sobre a experimentacdo no ensino de
Quimica, nenhum possui uma correta concepcao dessa pratica. Conforme ressaltam Vidrik e
Melo (2005) em atividades experimentais tradicionais, o processo acontece apresentando uma
postura reprodutiva, onde o aluno é um mero observador e receptor de informacdes. Ja quanto
a perspectiva investigativa o aluno é levado a questionar e descobrir fendBmenos quimicos, ou
seja, recebe um problema e busca meios de se chegar a solucdo, elaborando hipoéteses,
promovendo discussdes e por meio desses constréi seus argumentos através de relato das
atividades desenvolvidas e pontos observados.

Baldaquim et al. (2018) também ressaltam que as atividades experimentais tradicionais
referem-se a um método ritualistico, onde utiliza-se na grande maioria livros didaticos, e
receitas prontas oferecidas por este para que o aluno reproduza, ja apresentando a questdo, passo
e em alguns casos até mesmo possiveis resultados. Ja a abordagem investigativa leva o aluno a
um ponto de questionamento, onde o aluno possa realmente se envolver com o contetdo e
atividade que esta produzida, e consequentemente assimilar contetdos de forma significativa.

Todos os professores participantes utilizam de um roteiro, justificando ser esse
essencial no desenvolvimento das atividades. Nesse sentido Ferreira, Hartwig e Oliveira (2010)
citam a importancia da utilizacao de roteiros mesmo na aplicacao de atividades com abordagem
investigativa, onde o aluno terd um norte, um ponto de partida, ndo deve somente apresentar
resultados prontos, deixando o aluno a concluir seu proprio conhecimento. Como também pode

ser observado na fala dos seguintes professores:

(P2): “Na aula experimental ndo tem como fluir sem roteiro, ao final do tempo o0s
alunos ndo chegam a um resultado. Ele ira se organizar”.
(P3): “A experimenta¢do ¢ algo muito novo para o aluno. Ele precisa ter tudo
cronometrado, até por seguranga. O roteiro ¢ primordial”.

Souza et al. (2013) evidenciam, porém, que em alguns niveis de investigacao ja ndo
ha a necessidade da utilizacdo de roteiros principalmente nos niveis 3 e 4, até porque nesses
niveis exige-se do aluno uma ampliacdo cognitiva e de tomada de decisdo maior, porém, esses
dois ultimos s&o pouco utilizados devido a dificuldades, sendo um carater mais especifico para
pesquisas mais complexas.

Sobre a realizacdo da atividade pratica experimental ser ou ndo em laboratorios, alguns
professores afirmam que essa pratica pode ser utilizada fora dos laboratorios, sendo assim, a
falta do local adequado dificulta, mas ndo impossibilita a realizacdo desse tipo de atividade.
Nesse sentido, vale enfatizar que a falta de um laboratério ndo é um fator de néo realizacéo de
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atividades experimentais, pois muitas atividades podem ser realizadas fora dele (WARTHA,
LEMOS, 2016).

O metodo de ensino apropriado é fundamental para o processo ensino e aprendizagem.
Os estudantes podem aprender nomes e definigdes de substancias quimicas teoricamente, mas
para dominar reagfes quimicas, eles precisam misturar os materiais e observar reagdes
subsequentes. Conhecimentos de como os métodos de ensino afetam a aprendizagem dos
alunos podem ajudar os educadores a selecionar aqueles que irdo melhorar a qualidade de
ensino, a eficacia e responsabilidade dos alunos e do publico (SOUZA et al., 2013).

Aos professores também foram apresentadas questdes sobre o conhecimento da
abordagem investigativa de ensino e das dificuldades ao se utilizar dessa abordagem. Os
resultados da andlise das falas dos professores foram sistematizados e sdo apresentados no
Quadro 3.

Quadro 3. Conhecimento apresentado pelos professores de Quimica atuantes nas escolas da rede publica estadual
de ensino de Anapolis-GO, sobre a abordagem de ensino por investigacdo e as dificuldades decorrentes.

Professor

Conhecimento sobre a abordagem
investigativa

Dificuldades apontadas no uso dessa
abordagem

P1

E quando o professor apresenta o
contetido para o aluno investigar, para
ele construir o conhecimento.

A falta de autonomia dos professores para
escolher a forma de abordagem.

P,

E quando o professor pede para o aluno
investigar sobre um assunto e trazer no
outro dia para sala de aula.

Concorda que a dificuldade é o engessamento
da escola: onde é necessario cumprir 0
programa de contelidos a risca.

P3

O aluno aprender, construir o0
conhecimento. Pensar cada passo. O
gue o aluno constroi.

Dificuldade de sempre: engessado numa
estrutura de ensino.

P4

Diagnosticar o que o aluno sabe sobre
0 assunto.

Diferencas dos alunos uns querem aprender
outros néo.

Ps

E a forma de nivelar e investigar sobre
0 conhecimento do aluno.

Querem moldar os alunos e os professores:
Falta 0 apoio da coordenacdo pedagogica.

Fonte: pesquisadora autora (2016).

De acordo com a fala dos cinco professores observa-se uma visdo mais simplista por

parte dos educadores, normalmente relacionando a aspecto de experimentacdo do que
investigacdo, conforme também descreveu Silva et al. (2016) de que muitos professores
confundem e acreditam que a experimentacao especificada em contetdos de livros didaticos
sdo o suficiente. Essa visdo dos educadores precisa ser ampliada, buscando demonstrar a

significancia de atividades experimentais com abordagem investigativa, e principalmente que
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sdo de facil aplicacdo no contexto de salas de aula. Uma forma para que isso aconteca € a
formacéo continuada, pois a continuidade da formacéo ¢ essencial para que teorias, processos,
abordagens sejam apresentadas aos professores, esclarecidas, questionadas e mesmo
vivenciadas a fim de romper com a inércia e mesmo com a falta de conhecimento das inimeras
possibilidades de que ja dispomos para melhorar a qualidade do ensino.

Através desse estudo, pretende-se enfatizar, para os educadores, a importancia de
repensar a relevancia de utilizagdo de propostas pedagogicas que utilizem de abordagem
investigativa, mesmo diante das inimeras dificuldades presenciadas no cotidiano escolar, como
falta de recursos, de apoio e até mesmo de comprometimento por parte dos alunos quanto as
propostas didaticas. Mello e Barboza (2007) apresentam similaridades quanto as dificuldades
presenciadas pelos educadores junto as aulas de Quimica, onde reiteram a falta de material,
numero de alunos inadequado por sala de aula, falta de participacdo dos alunos para com a
proposta didatica, falta de tempo na preparacdo das aulas, falta de laboratorios e profissionais
adequados. O que os professores responderam condiz com muitos aportes tedricos, de que ndo
h& ainda clareza em muitos educadores do que vem a ser atividade experimental com
abordagem investigativa.

De acordo com o P3 as maiores dificuldades enfrentadas na aplicacdo da abordagem

investigativa é o engessamento:

(Ps): “A dificuldade é a mesma de sempre - eu vejo que nds educadores ficamos
engessados num sistema de ensino exageradamente tradicional. E isso influencia
qualquer tipo de abordagem, principalmente a investigativa”.

Dentre os fatores que corroboram no caso do engessamento, o P3 afirma que o sistema
de aplicacdo de provas e recuperacdo, compromete a utilizacdo de qualquer abordagem,
inclusive a investigativa. Custodio (2014) observou também em seu estudo processo de
avaliacdo utilizando provas, trabalhos e atividades, os quais buscavam utilizar teoria e pratica,
sendo necessaria uma avaliagdo mais global em torno das aulas de Quimica. Conforme também
descreveu Apfelgrun (2014) que em atividades experimentais de abordagem investigativa seria
importante avaliar interesse, participa¢do, motivagédo, autoconfianga na tomada de decisdes.

Para finalizar o grupo focal foi langada uma questdo sobre possiveis propostas para
solucionar os problemas enfrentados pelos professores no ensino de Quimica. As opinides dos

professores foram registradas no Quadro 4.
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Quadro 4. Propostas apresentadas pelos professores de Quimica atuantes nas escolas da rede publica estadual de
ensino de Anépolis, GO, para solucionar os problemas enfrentados no ensino de Quimica.

Professor | Propostas apresentadas para o ensino de Quimica

P1 Professor de Quimica na Coordenacdo Pedagdgica para dar apoio.
P> Presenca de técnico de laboratério;

Laboratério

Aumentar nimero de aulas.

Um quimico na Coordenacdo Pedagogica.

Ps3 Polemizou. Segundo esta, 0 problema do ensino ndo é so6 de Quimica. Para resolver em
curto prazo aumentar nimero de aulas.

P4 Aumentar o nimero de aulas. Ter apenas duas aulas é inadmissivel.
Cada escola com um técnico e laboratorio.

Ps Disponibilidade de laboratérios e apoio da instituicdo.

Fonte: pesquisadora autora (2016).

Os apontamentos mais relevantes quanto as possiveis solucdes para que realmente se
efetive 0 uso da experimentacdo com abordagem investigativa nas aulas de Quimica foram: o
aumento da carga horaria semanal de aulas, bem como espacos adequados e a capacitacdo dos

professores de forma mais ampla. Como podemos observar na fala do Ps:

(Ps): “minha realidade ¢ diferente, a instituicdo onde trabalho possui muitos
laboratorios, quando vou trabalhar fermentacdo eu preparo pizza, transformacdo da
matéria, testes com enzimas para amaciar a carne, faz churrasco. Os alunos adoram.
Geralmente fago muitas aulas praticas aproveitando para explicar a teoria.”

Percebe-se que embora tenham sido apontados aspectos relevantes para a proposicao
de um ensino de Quimica com maior qualidade e que traga melhores condi¢fes para o
desenvolvimento das praticas experimentais investigativas, os professores ndo apontaram
mudancas de origem epistemoldgica, de concepcdo do que seja experimentagdo ou mesmo
abordagem investigativa. Percebe-se em suas falas que a preocupacéo gira em torno de infra-
estrutura que € um dos aspectos que interfere na pratica do professor, mas que ndo € o unico
nem o mais importante.

O professor precisa procurar meios diferenciados de ensinar, facultando aos alunos
maneiras diferentes de aprender, conforme expuseram Lima e Alves (2016), e ainda sobre o
exposto de que a falta de laboratorio é uma dificuldade para a realizacdo de atividades
experimentais investigativas, Silva et al. (2016) apontam que isso se refere a uma visdo
simplista que compromete a aplicacdo dessa recurso em salas de aulas.

E preciso lembrar que somente a exposicdo de contetdos de forma tradicional e

ritualista ndo representa uma atividade experimental significativa, é preciso contextualizacédo e
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exploracdo, conforme descreveram Silva et al. (2016). O professor usa a forma tradicional
possivelmente porque ndo sabe outra forma, sugere-se entdo a disponibilidade de capacitacdes.
Ja a introducéo de experimentos nas aulas de Quimica favorece um maior desenvolvimento na
area de pesquisa, ferramenta de grande valia aos educadores, que somente dispunham de livros
didaticos conteudistas, porém com pouca significancia na prética.

As aulas experimentais sdo fundamentais para um ensino de Quimica eficiente,
interagindo a préatica educativa com o saber de forma contextualizada e significativa como relata
Miguéns (1994), para quem os objetivos do processo de ensino-aprendizagem relacionam teoria
e fatos ligados ao desenvolvimento cognitivo.

Essas aulas podem vir a favorecer objetivos concretos na educacdo, quando voltadas a
uma préatica pedagogica, ativa e logica. Ao interligar contetdos e experimentos, o0 saber sera
completo e o contetdo melhor compreendido. O educador deve entéo ser criativo, investigador,
inquieto, curioso, humilde e persistente. Mais do que isso, ele precisa de formacao, de preparo
inicial, de suporte para realizar seu trabalho com qualidade, ndo podendo realizar um trabalho
de forma isolada, € necessario um trabalho em equipe, que envolva a escola em si, 0 educador
e os alunos, faz-se necessario uma colaboragao. Como ressalta Paulo Freire: “a proposta do
pensar certo é justamente tentar levar ao entendimento, ndo apenas o transferindo, mas fazendo

com que haja coparticipagdo para melhor compreensdo” (FREIRE, 1996, p.118).

2.4. Conclusoes

O Ensino de Quimica deve ter como objetivo educacional, comprometimento com a
insercdo do educando a cultura da ciéncia e tecnologia, consignado ao social e a producédo de
conhecimentos o que implica atuar, na busca do saber. Assim, o0 ensino de Quimica, requer uma
abordagem mais significativa, visto que, deve partir de conhecimentos ja existentes, mas na
busca de transformar o conhecimento cientifico e reconstruir a realidade para obter novos
conhecimentos. Os alunos no Ensino Médio buscam e necessitam de aprendizados mais
significativos, principalmente que colaborem em novos horizontes cientificos. Isso ainda ndo é
uma realidade no cenério educacional.

Quanto ao perfil dos educadores que ministram aulas de Quimica na rede publica
estadual no municipio de Anapolis, temos que sdo professores jovens, com predominancia de
mulheres, formados na éarea e que trabalham normalmente em dois turnos ou mais. Quanto a

compreensdo do aspecto de abordagem investigativa, o que se evidenciou foi que os professores
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utilizam a pratica demonstrativa em detrimento da investigativa. Quanto a analise do grupo
focal, a fala dos professores tendeu a ser consensual, ou seja, respostas similares, convergentes.
A concepcdo dos professores € que a experimentacdo € um recurso que colabora para o
entendimento do aluno, aproximando a teoria da prética.

Dentre as dificuldades apresentadas pelos educadores de Quimica nas escolas da
cidade de Anapolis-GO, foi enfatizada a falta de material e de apoio pedagdgico. Outros citaram
ainda a falta de formacao adequada e também a falta do laboratério. Quanto ao entendimento
dos educadores em relagdo a atividade experimental investigativa no ensino de Quimica,
evidenciou-se que 0s mesmos ndo apresentam uma conceituacdo embasada nos pressupostos
tedricos do ensino por investigacdo, havendo apenas ideias mais gerais do gque seja essa
abordagem. Todos os professores investigados na subamostragem utilizam de um roteiro para
as atividades experimentais, justificando como sendo essencial para o desenvolvimento desse
tipo de atividade. Os professores acreditam que a que é possivel realizar as atividades
experimentais investigativas fora dos laboratorios, sendo assim, a falta de um local adequado
dificulta, mas ndo impossibilita a realizacdo desse tipo de atividade.

Conclui-se, portanto, pela fragilidade quanto a utilizacdo da atividade experimental
investigativa nas aulas de Quimica. No nosso entendimento, essa proposta somente sera
possivel se o educador assumir uma postura mediadora, comprometida e que tenha formacao
adequada para trabalhar a experimentacdo investigativa junto a seus alunos. Alia-se a isso,
aspectos estruturais, como espaco fisico adequado e disponibilidade de recursos, que ndo fazem
parte da realidade de muitas escolas brasileiras.

A caréncia de recursos disponibilizados ao professor com sugestdes de atividades
experimentais investigativas levou-nos a propor como produto educacional dessa dissertacdo
um “Guia de Atividades Experimentais Investigativas para o Ensino de Quimica” que de forma
alguma tem a pretensdo de exaurir as possibilidades de préaticas para os conteiidos de Quimica,
mas apenas apresentar algumas sugestdes que poderao servir de base para o desenvolvimento
de inUmeras outras atividades. Nao ha a pretensao de criar roteiros prontos de atividades, mas
apresentar aspectos norteadores para que os professores possam desenvolver e ampliar a

aplicacdo desse recurso (a experimentacdo) e abordagem (a investigacéo) nas salas de aula.
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CAPITULO 3: GUIA DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS PARA O ENSINO DE
QUIMICA

3.1 Apresentacéo

O presente material € um guia no qual apresentamos sugestdes norteadoras para a
execucdo de atividades experimentais no Ensino de Quimica. A escolha pela confeccéo desse
material decorreu da observagdo da falta de atividades mais especificas quanto a abordagem
investigativa até mesmo nos livros didaticos. Dessa forma o material serve como um apoio ao
professor, sendo um acréscimo e facilitador para que estes possam compreender melhor os
exemplos de atividades que podem ser desenvolvidas em termos de experimentos que
contemplam a abordagem investigativa.

Assim o material apresentado tem como proposito trazer orientacdes e informacdes
quanto a atividade investigativa para aplicacdo no cotidiano escolar em aulas de Quimica, no
qual os professores poderdo ter uma exemplificacdo do que vem a ser atividade experimental
com abordagem investigativa e principalmente que as mesmas sao possiveis de serem aplicadas
no contexto das salas de aula.

Conforme explica Silva e Giordani (2009), materiais didaticos fazem parte de um
processo de mediacdo de aprendizagem além de oferecerem suporte para ampliacdo de acgdes
pedagogicas, entretanto, € importante que o professor ndo fique preso somente ao material
didatico, este deve ser um suporte para uma acao integradora entre teoria e pratica. Até porque
sdo inimeras as fontes de recursos didaticos as quais o professor dispde hoje, porém, a forma
de utiliza-las é que faz fator diferencial no processo de constru¢do do conhecimento junto aos
alunos. No caso da abordagem investigativa é preciso saber utiliza-las e aplica-las para extrair
0 maximo do aluno quanto a tomada de decisdo, postura questionadora, investigativa e obtencéo

de conhecimento.

Ensinar Ciéncias por Investigag&o significa inovar, mudar o foco da dindmica da aula
deixando de ser uma mera transmissdo de contetdo. E, mudando o foco, outras
atitudes se fizeram necessarias, como um novo direcionamento no sentir, agir, refletir
sobre as estratégias metodoldgicas utilizadas em sala e também, rever os pressupostos
tedricos que orientavam minha prética profissional bem como o planejamento do
trabalho. O professor, ao assumir este papel, devera acompanhar as discussdes,
provocar novas questdes, questionar e conduzir o processo de ensino (WILSEK;
TOSIN, 2009, p. 3-4).
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A abordagem investigativa geralmente é trabalhada com propostas de desafios aos
alunos, porém, serd exposto nesse guia como atividades problemas, visto que partira de
problemas experimentais e suas possiveis demonstracGes investigativas. Outra questdo
abordada sdo os niveis em que o professor deve se atentar na aplicacdo das atividades. No
presente guia elaboramos propostas de trés atividades, sendo que cada uma deve ser aplicada

de acordo com a capacidade cognitiva dos alunos, ou seja, nivel 1, 2 e 3.

A planificacdo da aula e as atividades propostas aos alunos sdo de inteira
responsabilidade do professor, sendo que estas deverdo ocorrer tendo em conta 0s
objetivos a atingir, a faixa etaria e o nivel de desenvolvimento dos alunos. Assim, as
atividades investigativas deverdo ser trabalhadas de acordo com os fatores
considerados anteriormente e principalmente com o grau de familiaridade que os
alunos tém com este tipo de tarefas (CORTE, 2012, p. 31).

O desenvolvimento de novas competéncias e habilidades no Ensino de Ciéncias
permite a quebra de paradigmas e metodologias pedagdgicas tradicionais encaradas pelo
professor como algo absoluto e imutavel (GRASSI, 2013). Para Pazinato e Braibante (2013) a
utilizacdo do método tradicional ainda € uma constante nas escolas brasileiras, e isso ndo é
diferente nas aulas de Quimica. E, dentre uma proposta de sobrepor as dificuldades
apresentadas no contexto educacional, sugere-se que os educadores utilizem de estratégias
como desenvolvimento dos contetdos de Quimica associados a aspectos vivenciados pelos
estudantes fora da sala de aula, fazendo-se uma a associagao entre o cotidiano e 0s conceitos
desenvolvidos em sala de aula.

Diante de tais apontamentos, observa-se que esse cenario de ensino investigativo ainda
tem muito para acontecer até encontrar-se consolidado nas escolas de todo o Brasil. Um dos
fatores para que isso ocorra esta relacionado com a pratica pedagdgica do professor, de modo
mais especifico com o desenvolvimento de novas estratégias de ensino (CERRI;
TOMAZELLO, 2011).

Assim, 0 guia educativo de atividades experimentais com abordagem investigativa é
uma adaptacdo apds resultados obtidos em uma dissertacdo de mestrado da Universidade
Estadual de Goias-UEG, um aporte a mais em termos de recursos didaticos que pode servir para
ampliacdo e diversificacdo de atividades.

Aqui sdo encontradas informacgdes (fase pré-atividades) de esclarecimento ao
professor sobre o0 ensino por investigacao na escola, suas caracteristicas e pressupostos didatico-
pedagogicos. Esse guia com atividades investigativas problematizadoras e com objetivos bem

definidos, busca auxiliar o professor a inovar na sua pratica pedagogica, bem como demonstrar
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a importéncia da construcdo do conhecimento de forma ativa pelos alunos como parte integrante
do ensino de Quimica.

Esperamos que este material seja um subsidio aos professores, estimulando-o0s no
desenvolvimento de suas atividades praticas, até porque desejamos que 0s docentes apliquem
atividades interessantes que conduzam o estudante a producgdo de seu proprio conhecimento a
partir de fatos, observacOes e analises, instigando-o no desenvolvimento de novas habilidades
de alta ordem cogpnitiva.

O objetivo desse capitulo é apresentar o guia como um material de apoio ao professor
para que esse possa desenvolver a partir do sugerido aqui outras atividades préaticas
investigativas considerando o curriculo referéncia e a contextualizacdo necessaria para a

problematizacdo das atividades apresentadas aos alunos.
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ATIVIDA

Durante o estudo desenvolvido “A experimentagd0o no ensino de Quimica: uma proposta
para o desenvolvimento de atividades investigativas” enfatizamos a importancia de se trabalhar
as atividades investigativas dentro das escolas, com o intuito de proporcionar possibilidades
para as formas de ensino, obtencdo de conhecimento e apropriacdo do saber pelos alunos de

forma geral.

Entende-se que na experimentagao com abordagem investigativa, os educadores podem - { {;

No dicionario, a palavra
“investigagdo” aparece
como sindnimo de
pesquisa, de busca. Porém,

contribuir com o aprendizado do aluno, disponibilizando o
material apropriado para 0 uso no experimento, mas o \

essencial é que o aluno entenda, que ele mesmo deve

construir, reinventar, ser protagonista quanto ao préoprio como muitas das
) experiéncias que temos em
aprendizado. nossa vida, o0 mais

importante da investigacéo
ndo ¢ seu fim, mas o
muitas escolas publicas do Brasil e a falta de capacitacéo caminho trilhado.

Observamos que a estrutura fisica inadequada de

e, em alguns casos, de motivacdo dos professores sdo

empecilhos para a utilizacdo dessa metodologia. Dessa forma, diante dos problemas e das
dificuldades levantadas junto aos professores da Educagdo Bésica em relagcdo ao ensino de
Quimica e da abordagem investigativa, buscamos oferecer algumas propostas de investigacdo
para serem utilizadas no Ensino Médio. Essas propostas sao apresentadas na forma de exemplos
de atividades investigativas ja testadas pela autora enquanto docente, com diferentes
complexidades e que podem ser desenvolvidas em diversos ambientes.

Assim, o material apresentado tem como propdsito trazer orientacfes e informagdes
quanto a atividade investigativa para aplicacdo no cotidiano escolar em aulas de Quimica, no
qual os professores poderdo ter uma exemplificacdo do que vem a ser atividade experimental
com abordagem investigativa e principalmente que estas sdo possiveis de serem aplicadas no

contexto das salas de aula.
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Por muito tempo o ensino de Quimica esteve voltado para o livro didatico e para as

propostas didaticas prontas. Tais abordagens colocaram a Quimica como uma das mais dificeis

disciplinas na opinido dos alunos, favorecendo assim um

distanciamento por parte dos mesmos quanto & vontade de A Quimicg no ensino
médio propicia ao aluno
reconhecer 0s materiais, as
Dado ainda mais preocupante é que a Quimica esta sybstanma_s presentes nas
diversas atividades do seu
dia-a-dia, a compreensao
aluno nem sabe disso. Dessa forma é importante que se Qas_transformagﬁes
quimicas nos processos
naturais, industriais,

que o aluno estabeleca uma relacio com o conteddo agricolas e tecnologicos.

aprender.

presente em varios aspectos do cotidiano, e muitas vezes o

busque novas propostas educacionais que colaborem para

ministrado em sala de aula e o seu cotidiano, possibilitando
assim a compreensdo dos processos e reagdes quimicas que ocorrem em varias situacdes
(RIACHI et al., 2005; ATKINS; JONES, 2012).

A construcdo do conhecimento deve ser

o ) Experimentagdo com abordagem
permeada de didatica diversificada e atrativa, € | jnvestigativa refere-se a utilizagio de

para isso a experimentacdo demonstra ser um experimentos que visem a
—3  CcOompreensdo de um determinado
fenbmeno ou fato, apos identificada
A experimentac¢do nas aulas de Quimica tem uma situacdo problema a ser resolvida

funcdo pedagbgica, ou seja, ela presta-se a

recurso pedagdgico de grande relevancia.

aprendizagem da Quimica de maneira ampla,

envolvendo a formacéo de conceitos, a aquisicao de habilidades de pensamento, a compreensao
do trabalho cientifico, aplicacdo dos saberes préaticos e tedricos na compreensdo, controle e
previsdo dos fendmenos fisicos e o desenvolvimento da capacidade de argumentacéo cientifica.
E preciso que as atividades experimentais desenvolvidas nas aulas de Quimica possam propiciar

aos alunos o desenvolvimento da capacidade de refletir sobre os fendbmenos fisicos, articulando

seus conhecimentos ja adquiridos e formando novos conhecimentos.
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A abordagem investigativa ndo se refere somente a utilizacdo de experimentos nas aulas
de Quimica, no entanto, a experimentacdo € uma das possibilidades de uso dessa abordagem
(MOREIRA; MANSINI, 2001; VIDRIK; MELO, 2015; DORIGON et al., 2016). Segundo essa
abordagem o aluno ndo pode ser somente um observador, ou, seguir um roteiro definido. E
preciso a perspectiva de investigacdo, que é o processo de questionar, como a propria palavra
diz, de investigar, poder descobrir algo novo.

No ensino de Quimica, por exemplo, o professor devera apontar um problema, e,
mediante este, os alunos deverdo elaborar hip6teses, discussdes, bem como a construcao de
argumentagdes. Com isso, 0 educando podera investigar, construir e se possivel reconstruir
conhecimentos cientificos (VIDRIK; MELLO, 2015). Isso faz com que o aluno seja desafiado
a descobrir 0 novo, de poder questionar e buscar soluc@es, apresentando assim posicionamento
ativo na construcdo de seu préprio conhecimento. As atividades experimentais ndo consistem
apenas de roteiros prontos para seguir e resultados esperados, as possibilidades vao alem.

Com isso, tem sido proposta uma pedagogia mais enriquecedora, na qual se dé énfase a
discusséo e interpretacdo dos fenémenos. Isso é possivel através da utilizacdo de experimentos
de carater investigativo, pois promove condi¢gdes para que o aluno elabore conceitos e
desenvolva habilidades cognitivas (SCHNETZLER; SILVA; ANTUNES-SOUZA, 2016).

E importante que se utilize de experimentos para buscar a compreenséo da natureza e de
seus conceitos, despertando no aluno um carater de investigacdo, questionamento e de
conhecimento para com a Ciéncia (GONCALVES; MARQUES, 2006). E possivel trabalhar a
experimentacdo com abordagem investigativa de diversas formas, e o laboratorio seria de
grande relevancia, mas ndo é o essencial. O essencial é levar o aluno ao questionamento, ir além
dos roteiros prontos (GONCALVES; MARQUES, 2006).

Rosa e Matos (2008) enfatizaram que a experimentacdo com abordagem investigativa
favorece a melhor compreensdo, por parte dos alunos, dos contetdos de Quimica, ou seja, 0
processo de investigacdo pode colaborar para uma visdo critica em termos dos processos
quimicos, e também quanto a sua aplicacdo e utilidade, pois, quando o aluno realiza tal
procedimento ele experimenta, questiona, realiza investigacdo, e isso colabora para que este
emita opinido de maneira responsavel e critica. Um aspecto central nesse enfoque didatico € a

problematizacéo a partir da proposta experimental.
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Como primeira orientacdo, o professor deve explicar para os alunos a atividade
proposta. E preciso que o professor identifique o conhecimento prévio dos alunos, e explique
de forma clara a situacdo problema. Apds esse processo oferecer o material para conducdo da
busca das hipéteses, conforme observamos na figura abaixo:

Situacdo problema:
* Muitas vezes os professores chamam o problema de desafio

* 0 problema pode ser proposto com base em outros meios como
figuras de jornal ou internet, texto ou mesmo ideias que os alunos ja
dominam;

Problema Experimental

* Deve ser intrigante para despertar a atencdo dos alunos;

e o * Material didatico que dé suporte na resolucdo do problema e na
AllVldaﬂe investigacdo dos alunos;

* planejamento do material didatico e a elaboragdo do problema;

ex erlmenlal * 0 papel do professor nessa etapa é verificar se os grupos
entenderam o problema proposto. E deixa-los trabalhar.

Demonstragoes investigativas
- - - . . "
As etapas para o desenvolvimento desses problemas sdo as
mesmas dos problemas experimentais, mas o professor precisa de
mais autocontrole, na etapa de resolucdo do problema.

0 problema e os conhecimentos prévios — espontineos ou ja
adquiridos — devem dar condig6es para que os alunos construam

E com base nesses conhecimentos anteriores e da manipulagio
do material escolhido que os alunos vao levantar suas hipoteses

Fonte: pesquisadora autora (2018).
Esse método é diferente do aplicado nas aulas tradicionais, conforme pode-se observar
no quadro comparativo a seguir:



Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
Elaboragéo do problema Néo ha Professor Professor Aluno
Elaboracéo de hipdteses Né&o ha N&o ha, ou professor. Aluno Aluno
Elaboracéo de procedimentos | Professor Professor Aluno Aluno
Coleta de dados Aluno Aluno Aluno Aluno
Analise dos dados Professor Aluno Aluno Aluno
Elaboracéo da concluséo Aluno /| Aluno Aluno Aluno
professor

Fonte: http://www.cpscetec.com.br/cpscetec/arquivos/quimica_atividades_experimentais.pdf

Os niveis descritos no quadro acima representam o nivel de cognicao das atividades
propostas junto aos alunos. O nivel 1 normalmente requer que o aluno recorde alguma
informac&o a partir dos dados obtidos; no nivel 2 o aluno devera apresentar capacidades para
sequenciar, comparar, contrastar e aplicar conceitos na resolucdo de problemas. O nivel 3 que
€ um pouco mais avancado requer que o aluno utilize dados obtidos para propor hipotese,
avaliar condicGes e buscar respostas a questdes problemas (SOUZA et al. 2013).

E importante explicar que & medida que elevamos os niveis de abordagem de forma
gradativa, elevamos também a exigéncia cognitiva por parte do aluno e o professor deve sempre
levar em consideracdo a capacidade cognitiva de seus alunos ao propor as atividades.

Essa mudanca de postura, de incluir a abordagem investigativa nas atividades
experimentais € um desafio proposto aos professores, como uma metodologia problematizadora
que pode auxilid-los nessa busca por um ensino de Ciéncias significativo e motivador. O
professor precisa desenvolver a capacidade critica nos alunos, propor questdes desafiadoras
capazes de estimular o raciocinio e o desenvolvimento de ideias proprias. O professor pode
desenvolver atividades problematizadoras, desafiadoras que estimulem a curiosidade e a
capacidade perceptiva. Além disso, estar apto a despertar o senso critico, ao adotar a reflexdo
constante com principal ferramenta capaz de aprimorar sua forma de atuacdo (GRASSI, 2013).

Para melhor visualizacdo de tais propostas de atividades com abordagem investigativa,
apresento 03 (trés) exemplos, para que vocé professor de Quimica, possa ter exemplos
concretos para a proposicdo de inimeras outras atividades investigativas. A primeira atividade
é referente ao contetdo de Acidos e Bases, a segunda ao pH do Solo, e a terceira engloba

contetidos de Misturas Homogéneas e Heterogéneas, Hidrocarbonetos e Alcoois.



Nesse tipo de atividade o papel do professor é auxiliar o conhecimento, propondo a

situacdo problema, fornecendo os procedimentos e oportunizando ao aluno, condicGes para que
este realize a coleta e analise dos dados, a elaboracéo, a proposicéo de solugdes para o problema

em questdo e conclusdes argumentativas.

| - Conteu

Esta atividade tem como objetivo verificar, por meio de estratégias de aprendizagem
desafiadoras, as ideias, conhecimentos e percepcdes iniciais dos estudantes acerca de 4cidos e
bases e promover a aprendizagem significativa através da investigacdo e experimentacdo, no
ensino de Quimica, sendo recomendado que seja aplicada em turmas de primeiro ano do Ensino
Médio.

Il - Nim

1 - Mat

- Repolho roxo;

- Liquidificador;

- Filtro de papel;

- Copo de vidro;

- Copo descartavel (cafezinho) transparente;
- Caneta e etiquetas para enumerar 0S COpos;
- Conta-gotas gotas;

- Agua destilada;

- Vinagre branco;

- Leite;



- Creme dental branco;

- Refrigerante (preferéncia soda limonada (incolor));
- Agua sanitaria;

- Detergente transparente;

- Limaéo;

111 - Situag

Em um laboratério de Quimica, apds uma aula prética, foi descartado um residuo sem
identificacdo na pia. Apo6s duas semanas foi constatado que a tubulagédo do laboratorio estava
comprometida apresentando sinais de corrosdo (desgaste metalico), que resultaram em furos na
mesma. Foram efetuados os reparos e trocas de canos necessarios e estipulado que os residuos
antes de serem descartados deveriam passar por tratamento prévio de controle do pH.
DESAFIO: Vocé é o(a) técnico(a) deste laboratorio e sua fungédo € determinar o pH (carater
acido, basico ou neutro) de um residuo, trata-lo se ndo estiver neutro e descarta-lo de forma

adequada.

IV- Ativida

Identificar os conhecimentos prévios dos alunos quanto a acidez ou basicidade de
diversos produtos do cotidiano, como leite, vinagre, limpador multiuso, pasta dental, agua
sanitéria, sabdo em pg, dentre outros, pedindo que os classifiquem, sem fontes para pesquisa,
em acidos, bases ou neutros anotando suas respostas em uma folha de papel para que possam
comparé-las ao final das atividades subsequentes.

Apos a classificacdo dos produtos, os alunos deverdo ser orientados a pesquisar sobre
causas de corrosdo em tubulagdes, utilizacao de papel indicador de pH, formas de se determinar
0 pH, de neutralizar uma substancia acida ou basica, para responder a proposta de avaliacéo
desafiadora, bem como pesquisar sobre qual a substancia presente no repolho roxo que funciona

como indicador acido-base.

V- Atividad

Prepare um suco de repolho roxo, batendo em um liquidificador &gua com algumas folhas
de repolho e em seguida filtre a mistura e reserve em um copo de vidro. O suco sera utilizado
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como indicador de pH (potencial hidrogeniénico) e caso a escola tenha disponivel, pode-se
utilizar também o papel indicador de pH.

Os alunos devem estar organizados em grupos e 0s alunos deverdo testar todos 0s
materiais. Em um copinho descartavel transparente, colocar 1/3 de agua destilada e 1/3 do

material a ser testado, misturar e colocar a “tira indicadora de pH”, anotando o valor observado.

Observacéo: a atividade
experimental pode ser
realizada em grupo, porém

cada aluno devera ter a seu

proprio registro.

Com o conta-gotas, pingar cinco gotas do suco do repolho na mistura e anotar coloragéo
resultante.

Os alunos deverdao comparar os resultados obtidos no experimento com a classificacao
prévia dos materiais analisados quanto ao carter acido, basico ou neutro dos mesmos.
Apresentar e discutir as solugdes encontradas pela turma para o problema da corroséo da
tubulacdo do laboratorio. ApoOs a apresentacdo das propostas, o professor devera trabalhar os

conceitos tedricos e avaliar o que os alunos aproveitaram da atividade.

Por meio dessa atividade experimental é possivel trabalhar o conteddo de &cidos e bases
de forma investigativa, conduzindo os alunos a uma aprendizagem mais significativa desses

contelidos.
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Na abordagem investigativa de nivel 2 de abertura, o professor deve propor uma
situacdo problema e ao aluno cabe a elaboracdo de hipdteses, escolha dos procedimentos
experimentais, a coleta e analise dos dados, a elaboracdo de conclusdes e a proposta de solucdes
para o problema em questao.

Vamos considerar, por exemplo, uma situagdo problema relativa ao controle do pH
do solo, ou seja, porque certos cultivos sdo favorecidos em solos que apresentam determinados
valores de pH. O controle do “pH do solo” em que ocorrera a plantagio ¢ importante, tendo em
vista 0 melhor desenvolvimento da cultura. Devemos lembrar que néo € correto do ponto de
vista quimico se referir a pH de um material sélido, pois tal conceito € definido para solucGes
aquosas, mas como esse é o termo geralmente encontrado, estamos adotando-o.

No experimento proposto a seguir, a ideia de identificar o pH de amostras de solos
e propor sua adequacao para um dado cultivo serd explorada.

Um exemplo de situacdo problema, tendo em vista que os prdprios alunos

apresentem sugestdes e elaborem procedimentos é dado a seguir.




Os alunos sdo convidados a apresentar sugestdes para a resolucdo do problema. O
professor pode suscitar algumas ideias, questionando-os a respeito do que ja sabem sobre acidos
e bases, sobre transformacgdes quimicas, etc. Os alunos podem sugerir verificar a acidez pela
utilizacdo de indicadores, como papel de tornassol, fenolftaleina, ou ainda repolho roxo, ou
feijdo preto. Podem ocorrer ideias sobre a correcdo da acidez por meio de uma reacdo acido-
base, ou sugestbes de lavagem do solo com agua, aquecimento, etc.

A seguir, os alunos, em grupos, devem elaborar um plano de trabalho para
investigar algumas das sugestdes. O professor pode orienta-los a apresentar os materiais que
necessitariam, o procedimento e as previsoes a respeito dos resultados esperados. Cada plano
de trabalho deve ser analisado pelo professor, tanto no aspecto da seguranga, quanto no da
viabilidade experimental. E importante que o professor discuta com os alunos o controle de
possiveis variaveis, como, por exemplo, quantidade de agua a ser empregada, temperatura,
toxicidade dos reagentes para o cultivo, relagdo custo-beneficio

Aprovados os procedimentos pelo professor, os grupos, entdo, realizam seus
experimentos e sdo convidados a apresentar suas conclusdes. Dadas as diferentes demandas que
poderiam acontecer com a realizacdo de varios procedimentos experimentais, o professor,
juntamente com os alunos, pode selecionar duas ou trés das sugestdes apresentadas e direcionar

as atividades para elas.

VI - Ativida

O periodo pés-laboratdrio € muito importante na construcdo do conhecimento, pois
os alunos terdo oportunidade de expor suas conclusdes a classe e avaliar as conclusdes de outros
grupos. Deve ser considerado que a atividade demanda dos alunos, para sua resolucéo,
habilidades cognitivas de altas ordens, como: identificar e estabelecer processos de controle de

variaveis, analisar relagdes causais, elaborar hipdteses, etc.
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Para que os alunos possam observar mudancas de coloracdo quanto aos indicadores
de pH sera utilizado papel tornassol, repolho roxo, verificando também reacdo acido base, e

principalmente que os alunos consigam justificar a cor das plantas em funcéo do pH.

VIII - Con
O presente estudo demonstra-se relevante, pois € de baixo custo e de facil aplicacao
no contexto da sala de aula. Além de oferecer ao aluno conhecimento quanto ao procedimento
de ensino para determinar o pH de solos, bem como verificar como as queimadas podem

interferir nos nutrientes dos solos.
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Para melhorar o rendimento da queima da gasolina em um motor automotivo

adicionam-se certos aditivos a ela. O Brasil substituiu os compostos de chumbo, altamente
poluentes, que eram acrescentados a gasolina comercial por etanol. A quantidade maxima de
etanol a ser adicionada é determinada por lei, sendo atualmente de 20%. A gasolina
disponivel no mercado pode estar adulterada, como ja foi muitas vezes noticiado na imprensa.
O éalcool é substituido por outros materiais mais baratos, mas que causam problemas como a
corrosdo do motor e menor eficiéncia na combustéo.

Problema: Como se pode determinar a quantidade de alcool adicionado a gasolina?

V- Atividade pré-laboratério

- Levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos sobre diversas substancias do
cotidiano, questionar os alunos sobre 0 que conhecem sobre a gasolina.

Qual é a origem da gasolina? Como é fabricada? Por que se coloca alcool na gasolina?

O éalcool que se usa como combustivel comercial € igual ao adicionado a gasolina?

A mistura gasolina-etanol € homogénea ou heterogénea? Como separar esta mistura?

-Informacdes: Apresentar alguns dados sobre a producéo da gasolina e de etanol no pais,
dar informagdes sobre os “diferentes” tipos de etanol: anidro, hidratado, gel. Sugerir busca
de informacdes sobre propriedades fisicas e quimicas da gasolina e do etanol. Mostrar uma
amostra de gasolina comercial (que contém alcool), perguntar sobre a aparéncia
(homogénea), se € possivel reconhecer visualmente a presenca do alcool.

-Hipdteses/Sugestdes: Solicitar aos alunos que, baseados em seus conhecimentos
apresentem sugestdes de como fazer a determinacdo do teor de &lcool em uma amostra de

gasolina comercial. Se necessario, lembra-los das possiveis diferencas entre as propriedades



desses materiais. (Nossa suposicao é a de que os alunos sugiram a destilacdo, a densidade,
solubilidade).
- Discussdo das sugestdes dos alunos e de uma proposta de método de separacao.

Havera uma tabela para anotacéo dos dados obtidos com a realizacdo da extracdo quantitativa
do etanol presente na gasolina utilizando agua.

No laboratdrio os seguintes materiais e reagentes serdo utilizados: * Agua; * Sal de cozinha;
* Alcool etilico 92°GL; * 2 béqueres ou copos transparentes; * 1 vareta de vidro ou uma
colher para misturar. Os alunos serdo orientados a colocarem agua em dois copos até a
metade, nos quais irdo adicionar sal e misturar até formar corpo de fundo na solucéo,
chegando até o momento em que o sal ndo ira se dissolver por mais que sejam misturados. A
solucdo do fundo do corpo entdo sera separada, a qual sera adicionado etanol. Os alunos terdo

que descrever o que ocorre, tendo assim uma compreensdo quanto a solubilidade.

Questdes propostas para anélise dos dados:
> O que vocé observou quando adicionou &gua a gasolina? E possivel
identificar a agua e a gasolina? Como?
» O volume dos materiais (gasolina e agua) se alteraram?
» Baseado em dados de solubilidade, a 4gua extraiu o alcool ou a
gasolina?
» Comparando os volumes iniciais e finais, como vocé pode calcular a
quantidade de alcool presente na amostra de gasolina?
» Qual é o teor de alcool nesta amostra?
» Toda a quantidade de etanol presente foi extraida pela agua? Isto traria
uma incerteza no valor obtido?
Aplicacdo: Busque informages sobre processos industriais que utilizam a extragdo por

solventes (extracdo da cafeina, de 6leos vegetais)
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Questéo para discussdo: Vale a pena adulterar a gasolina? Apresente seus argumentos.
Avaliacdo do erro causado pela ndo dissolucéo total do alcool na &gua.

Argumentar se esta gasolina comercial esta de acordo com a atual legislacéo.

Esta atividade permite a participagdo dos alunos em quase todas as etapas,
exigindo um envolvimento cognitivo que ndo se restringe a simples observacdo e anotacéo
do observado. Os alunos sdo convidados a analisar os dados, o que envolve o reconhecimento
das variaveis relevantes no processo. A organizacao das observagdes em uma tabela também
é um aprendizado e pode auxiliar o aluno no desenvolvimento de competéncias de leitura
desse tipo de comunicacdo. Ainda, o aluno devera aplicar os conhecimentos, reconhecendo
0 processo estudado em outros sistemas. Essa atividade poderia ter um nivel de exigéncia
cognitiva maior se o professor pedisse aos alunos que elaborassem seus préprios
procedimentos para testar as hipdteses apresentadas e selecionadas para investigacdo. Tais
procedimentos deveriam ser discutidos com 0s grupos para que pudessem ser executados,
sendo que o professor faria questionamentos quanto a aspectos como: materiais empregados,
controle de variaveis, seguranca etc. Esse tipo de atividade, em que os alunos propdem
procedimentos para testar suas proprias hipoteses, muitas vezes ¢ chamada de “Laboratorio

Aberto” (CARVALHO et al., 1999).
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Através da confeccdo desse guia educativo e explicativo quanto a atividades
experimentais com abordagem investigativa foi possivel visualizar o qudo rico pode ser essa
proposta, bem como exemplos de aplicacdo no contexto escolar, principalmente em aulas de
Quimica.

Por meio da pesquisa realizada, foi possivel observar que os educadores ainda se
remetem a utilizar experimentacgdo, utilizando de contetdos didaticos prontos, como receita
pronta, onde 0 aluno segue esse passo a passo e chega a conclusdo manifestada pelo proprio
material. E isso empobrece esse método de ensino que pode ser tdo amplamente utilizado e de
oferecimento a ampliacdo de conhecimento por parte dos alunos.

Utilizando de método como experimentos os alunos podem visualizar o conteddo
ministrado em sala de aula, na préatica, em seu cotidiano, apresentando assim uma maior sintonia
para com 0s temas propostos, e com isso obtendo uma aprendizagem mais significativa e menos
mecanizada. E, utilizando a abordagem investigativa esse processo apresenta ainda outros
pontos favoraveis, tais como favorecer uma maior motivacao e participacdo dos alunos na
resolucdo dos problemas apresentados, obtendo com isso melhores resultados no processo
ensino-aprendizagem.

Dessa forma o presente guia educativo buscou oferecer a vocés professores que
escolheram iniciar nessa abordagem, algumas diretrizes e sugestbes de experimentos.
Ressaltamos que nesse inicio algumas dificuldades podem apresentar-se, mas a persisténcia

trara, com certeza, excelentes resultados!!!
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CONSIDERACOES FINAIS

Respondendo aos objetivos da presente dissertacao obteve-se que muitos educadores
até conhecem os parametros de atividades experimentais com abordagem investigativa, sendo
a maior davida quanto a sua aplicagdo. Normalmente os educadores acreditam que
experimentos necessariamente requerem um laboratério equipado e materiais. Porém, é
importante ressaltar que varias atividades podem ser realizadas sem a necessidade de
laboratério ou até mesmo de materiais sofisticados. E esse pensamento ainda tradicional
dificulta muitas vezes a inser¢éo desse tipo de proposta educativa no contexto escolar, que tem
se apresentado como fundamental no processo de assimila¢do do conteudo, inclusive nas aulas
de Quimica, foco desse estudo.

Claro que néo se pode deixar de enfatizar as dificuldades que o contexto educacional
apresenta. E quase unanime na opinido dos professores pesquisados a falta de laboratérios
adequados para o0 desenvolvimento das atividades experimentais. Outra dificuldade
apresentada, refere-se a carga horaria da disciplina de Quimica, que segundo os professores
prejudica o desenvolvimento de tais atividades, devido estas exigirem um pouco mais de tempo.
Por fim a falta de motivacgéo por parte dos alunos também foi outro fator levantado, ja que até
mesmo o0s alunos estdo “acostumados” ao processo de “receptores de contetdos”. No entanto,
apesar da conjuntura de dificuldades apresentadas pelos professores, acreditamos que seja
possivel o desenvolvimento de atividades experimentais com abordagem investigativa sem ser
imprescindivel a presenca de um laboratério. Além do mais, quando bem empregada, essa
abordagem podera promover a motivagdo necessaria para que os alunos participem ativamente
do processo, tornando-os mais criticos, argumentativos e reflexivos.

Ressaltamos, portanto, a importancia da utilizacdo de experimentos de carater
investigativo nas aulas de Quimica, os quais irdo favorecer junto aos alunos a exploracéo e
interpretacdo de fendmenos, e com isso, promover condi¢Ges para que os alunos elaborem
conceitos e desenvolvam habilidades cognitivas. Ainda que evidenciado na literatura sua
importante contribuicdo, a experimentacdo como recurso didatico ainda € pouco utilizada na
pratica docente. Esse fato foi reforcado na pesquisa de campo, na qual obteve-se que a maioria
dos recursos didaticos utilizados sdo os tradicionais, como apostilas e livros, e a experimentacédo
quando utilizada, apresentada como simples procedimento de verificacdo ou ilustracdo da
teoria.

Como principais desafios postos a utilizacdo da experimentacdo com abordagem

investigativa apontamos a falta de postura do educador de forma mediadora, comprometida e
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com formacdo adequada para trabalhar com experimentos junto a seus alunos. E embora a
utilizacdo de experimentacao ja seja uma realidade no cotidiano escolar, a utilizagao de ‘receitas
prontas’ ainda ¢é a escolha, mediante a falta de conhecimento por parte dos professores de como
utilizar a abordagem investigativa, além de outros fatores evidenciados, tais como, a falta de
material, de apoio pedagogico, a formacdo ineficiente e a dificuldade quanto a uso de
laboratorios, fatores esses que ocasionam uma fragilidade quanto a utilizagdo da

experimentacdo e da abordagem investigativa nas aulas de Quimica.
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APENDICES

APENDICE 1. Questionério aplicado aos professores de Quimica do Ensino Médio da Rede
Publica de Ensino de Anapolis-GO, Goias.

) Campus P— A.I ESTADO
Jaleotaca i (3) LA ks W% pEcolas
Henrigue Santillo s

PROGRAMA POS-GRADUACAO STRICTO SENSU - MESTRADO
PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS

QUESTIONARIO PARA COLETA DE DADOS

Através deste questionario objetivamos investigar como se da o ensino de Quimica para 0
Ensino Médio em escolas publicas na cidade de Anapolis-GO-GO, o uso da experimentacdo
para 0 ensino, as concepcdes dos professores sobre a experimentagdo e a abordagem
investigativa, e propor aos professores a experimentacdo com abordagem investigativa por
meio de oficina e recurso didatico.

Pedimos que preencha com atengéo e clareza os dados solicitados abaixo. Caso tenha alguma
duvida, entre em contato conosco. Antecipadamente, agradecemos a sua contribuicéo.

INFORMACOES PESSOAIS

1) Sexo: () Feminino ( ) Masculino

2) Idade: ( ) Até 24 anos ( )De25a29anos ( ) De30a39anos ( ) De40a49anos

() 50 anos ou mais.

INFORMACOES PROFISSIONAIS

3) Formacdo Académica (caso possua mais de uma formacdo favor registrar):

4) Tempo de docéncia:
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5) Carga horaria semanal (horas/aula):

6) N° de turmas em que ministra aulas:

7) Turno de trabalho (caso trabalhe em mais de um turno favor registrar):

() Matutino ( ) Vespertino ( ) Noturno

8) Qual a natureza do vinculo de trabalho com a escola publica?

() Contrato () Concurso publico

9) Quanto tempo por semana dedica para formacgdo continuada (leituras, estudos, pesquisa,
eventos, cursos)?

EXPERIENCIA NA DOCENCIA DE QUIMICA

10) Quais suas percepcdes quanto as dificuldades enfrentadas pelos profissionais de Quimica
na docéncia na escola publica?

11) Recursos didaticos utilizados na preparacéo e ministracéo de aulas:
( )Apostilas ( )Artigos ( )Computador ( )Data show ( )Livros didaticos ( ) Televisor
( )Textos ( )Videos ( )Outros. Se houver outros, quais seriam?

EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

12) O que vocé entende por experimentacdo no ensino de Quimica?

13) Na sua opinido para quais contetidos a experimentacéo se aplica melhor?

14) Quais dificuldades enfrentadas no uso da experimentagéo?
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15) Faz uso de algum espaco diferente da sala de aula?
( ) Nao. ( ) Sim.

Se sim, qual(is) espacgo(s)?
16) Vocé ja se fundamentou teoricamente para realizar a experimentacdo? Como?

17) Como séo essas aulas? Utiliza roteiros prévios?

18) Como vocé avalia os alunos ap0s a realizagdo dessas atividades?
() Avaliacdo pratica ( ) Avaliacdo tedrica ( ) Observacdo ( ) Relatério

() Seminarios () Outras. Se outras, quais?

19) Vocé utiliza alguma fonte para preparar as atividades?

( ) Nenhuma ( ) Apostila ( ) Internet ( ) Artigos ( ) Outras. Se outras, quais?

CONCEPCAO SOBRE ABORDAGEM INVESTIGATIVA

20) Possui conhecimento sobre abordagem investigativa de ensino?

21) Qual sua percepcéo sobre as dificuldades dessa abordagem? Cite os pontos fortes e fracos.
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APENDICE 2. Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
Pro-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduacao
Campus Andpolis-GO de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas - Henrique Santillo

Programa de P6s-Graduagdo Stricto Sensu — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Vocé esta sendo convidado (a) a participar do estudo cujo objetivo é o de investigar como se
da o ensino de Quimica para o ensino médio em escolas publicas na cidade de Anapolis-GO-
GO, 0 uso da experimentacdo para 0 ensino, as concepcbes dos professores sobre a
experimentacdo e a abordagem investigativa, e propor aos professores a experimentacdo com
abordagem investigativa por meio de oficina e recurso didatico. Caso vocé participe, sera
necessario que responda um questionario sobre formacdo académica, tempo de docéncia,
experiéncia na docéncia de Quimica, concepc¢do sobre abordagem investigativa

Ndo sera feito nenhum procedimento que lhe traga qualquer desconforto e/ou
constrangimentos. Vocé poderd recusar-se a responder as perguntas que lhe cause
constrangimento de qualquer natureza. Espera-se que os beneficios decorrentes da participacao
seja estabelecer com os docentes, uma conduta permanente da pratica reflexiva, como um
mecanismo de compreensdo do ensino como um processo de construcdo do conhecimento,
utilizando os experimentos como ferramenta para proporcionar uma aprendizagem
significativa, principalmente em contetdos de quimica de dificil entendimento. VVocé podera
obter todas as informacBes que quiser e poderd ndo participar da pesquisa ou retirar seu
consentimento a qualquer momento. Pela sua participacdo no estudo, vocé ndo recebera
qualquer valor em dinheiro, mas tera a garantia de que todas as despesas necessarias para a
realizacdo da pesquisa ndo serdo de sua responsabilidade. Seu nome nédo aparecerd em qualquer
momento do estudo pois vocé sera identificado com um ndmero ou um nome ficticio.
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APENDICE 3. Termo de Consentimento Livre Ap6s Esclarecido (TCLAE)

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE GOIAS
Pro-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduacao
Campus Andpolis-GO de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas - Henrique Santillo

Programa de P6s-Graduagdo Stricto Sensu — Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE APOS ESCLARECIMENTO

Eu declaro ter

conhecimento das informacGes contidas neste documento e ter recebido respostas claras as minhas
questdes a propésito da minha participacdo direta na pesquisa e, adicionalmente, declaro ter
compreendido o objetivo, a natureza, os riscos e beneficios deste estudo.

Declaro que eu decidi, livre e voluntariamente, participar deste estudo, permitindo que 0s
pesquisadores relacionados neste documento obtenham de minha pessoa informacgdes sobre a
experimentacdo e a abordagem investigativa no ensino de Quimica no Ensino Médio da Educacéo
Basica, através de um questionario, para fins de pesquisa cientifica/ educacional. Concordo que o
material e as informagdes obtidas relacionadas a minha pessoa possam ser publicados em aulas,
congressos, eventos cientificos, palestras ou periddicos cientificos. Porém, ndo devo ser identificado por
nome. Os questionarios ficardo sob a propriedade do grupo de pesquisadores pertinentes ao estudo e sob
sua guarda durante 5 anos de acordo com a resolugdo 466/12 e ap6s esse tempo serdo incinerados.
Nome completo:
RG: CPF:
Data de nascimento: / /

Telefone: ()
Endereco:
CEP: Cidade: Estado:

Assinatura do voluntério

Eu, Maria Helena Ferreira de Souza, declaro ter apresentado o estudo, explicado seus
objetivos, natureza, riscos e beneficios e ter respondido da melhor forma possivel as questdes
formuladas.

Assinatura do responsavel pela pesquisa Assinatura do pesquisador orientador
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APENDICE 4. Questdes utilizadas para promoco do dialogo durante a realizacio do Grupo
Focal.

e Percepcdes quanto as dificuldades enfrentadas pelos profissionais de Quimica na
docéncia na escola publica;

e Expor o que vocé entende por experimentacdo no ensino de Quimica;

e Dificuldades enfrentadas no uso da experimentacao;

e Como sdo as aulas experimentais e se utiliza um roteiro;

e Possui conhecimento sobre abordagem investigativa ou significativa de ensino;

e Percepcdo a respeito das dificuldades da abordagem investigativa;

e Possibilidades de realizacdo de aulas experimentais sem o uso de um laboratério;

e Propostas para possiveis solu¢Bes dos problemas enfrentados pelos professores de
Quimica;

e Compartilhar com o grupo alguma atividade “exitosa” que ndo se baseia no método

transmissivo expositivo.



