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Resumo:

O presente trabalho é resultado de uma pesquisa norteada sobre duas vertentes: a formacgdo do
Professor/Pedagogo que ensina Ciéncias Naturais nos anos iniciais do Ensino Fundamental; e
a busca de alternativas didatico-pedagdgicas e metodologias que possam colaborar com o
processo de ensino-aprendizagem de modo significativo, tendo como foco 0s microrganismos.
O professor/pedagogo é o profissional que se apresenta como o mediador do conhecimento,
preparado para ensinar na Educacédo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o que
exige deste profissional em sua formacdo os elementos tedrico-metodoldgicos para ensinar
nas areas de conhecimento que estardo presentes nos conteldos dos curriculos desses
segmentos. A metodologia de trabalho previu analise documental das ementas do curso de
Pedagogia, de uma Instituicdo Publica de Ensino Superior do estado de Goias, que tivessem
alguma relacdo com o ensino de ciéncias naturais, questionarios para identificacdo e analise
da atuacdo dos professores/pedagogos da rede municipal de ensino de um municipio do
interior de Goias, cursos de formacdo continuada na aérea de Ensino de Ciéncias e
desenvolvimento de materiais paradidaticos com abordagem sobre os microrganismos. O
referencial tedrico que auxiliou nos estudos esta relacionado ao tema formacéo de professores
para 0 ensino de ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, o Ensino de Ciéncias por
Investigacdo e a Aprendizagem Significativa. Destacando os estudos dos PCN’s BNCC), de
autores como Carvalho, Libaneo e Wgotsky, que apontam as especificidades do Ensino de
Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental e a formacéo do professor que ird ensinar
nessa fase educacional. Dividido em quatro capitulos, o primeiro busca investigar a formacéo
para 0 em ensino de Ciéncias nos anos iniciais do EF em um curso de Pedagogia de uma
universidade publica do estado de Goias, levantando algumas questdes e discussdes a respeito
da formacédo do professor/pedagogo. O segundo apresenta um projeto pedagogico focado em
contribuir para o processo formativo e continuado de professores dos anos iniciais do Ensino
Fundamental e, consequentemente, para o Ensino de Ciéncias. Mostra também que as ac0es
do projeto oportunizaram vivéncias de préticas didatico-pedagogicas no processo de ensino
aprendizagem, de modo a melhorar as propostas metodologicas e de trabalho dos docentes. O
terceiro capitulo relata a andlise inicial de uma investigacdo das concepgdes prévias e
posteriores de uma atividade experimental, dos alunos do 5° ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica, de tempo integral, da Rede Municipal de Educacdo de um municipio do
interior de Goias, sobre 0s microrganismos e sua importancia no processo de decomposicao
da matéria organica, com foco na abordagem da Aprendizagem Significativa. O quarto e
altimo capitulo reune os produtos educacionais vinculados a esta dissertacdo: 1-Curso de
formacdo continuada de professores para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, consistiu na organizacdo e aplicacdo de um curso de formacdo
continuada de professores para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental
voltado para os professores da rede municipal de ensino do municipio pesquisado; 2-
Primeira feira de ciéncias das escolas municipais de um municipio do interior de Goias,
visou integrar professores, aprendizes e o publico nas diferentes etapas do processo de
construcdo do conhecimento cientifico, desde a observacdo dos fendmenos, levantamento de
hipdteses, investigacdo e pratica da experimentacdo; 3. Colecdo de Livros paradidaticos:
Um mundo muito pequeno - aprendendo sobre microrganismos, como recurso didatico
para a introducdo aos microrganismos no Ensino Fundamental, foi desenvolvido uma colegédo
de livros paradidaticos, composta de uma série em varios volumes, em formato de histéria em
quadrinhos. Destinado a criangas do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental e focado na
aprendizagem significativa, o material apresenta linguagem simples, imagens coloridas,
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explorando a ludicidade ao introduzir o conceito de microrganismos; 4 - Microrganismos em
rimas e versos: livro de poemas produzidos pelos aprendizes do Ensino Fundamental ¢é
composto por poemas, e ilustragcbes produzidas pelos aprendizes do 5° anodo Ensino
Fundamental, ao longo das atividades realizadas envolvendo microrganismos. Tem por
objetivo incentivar a capacidade criativa, divulgar a producdo artistica dos aprendizes e o
conhecimento sobre o tema; 5 - Cantando e aprendendo sobre microrganismos — CD
musical produzido a partir da musicalizagcdo dos poemas escritos pelos aprendizes do Ensino
Fundamental; 6 - Microrganismos em Jogos didaticos: conhecendo 0s microrganismos €
composto por um jogo da memoria, um domind e um jogo de fichas e tem por objetivo
trabalhar o cognitivo do aprendiz de maneira prazerosa, inserindo o tema microrganismos; 7-
Microrganismos “visiveis”: Trabalhando o ludico com aprendizes portadores de
necessidades especiais, construidos com tecidos e feltros, sdo protdtipos dos microrganismos
do livrinho: “Um mundo muito pequeno” e de estruturas das bactérias. E um material que
busca inserir o ladico no aprendizado sobre microrganismos com criangas com necessidades
especiais. Tendo uma boa aceitacdo pelos professores e alunos da Associagéo de Pais e Alunos
Excepcionais e de alunos diagnosticados com déficit de atencdo de escolas publicas do
municipio pesquisado. O ensino de Ciéncias Naturais tem grande relevancia no que diz
respeito a formacéo integral do cidaddo e também da alfabetizacédo, ndo somente o ato de ler
escrever e sim uma “alfabetizacdo cientifica” envolvendo todas as faces do processo de
alfabetizacdo, a qual valoriza os saberes indispensaveis para o0 desenvolvimento
critico/reflexivo do aprendiz. Desse modo, os produtos educacionais foram desenvolvidos
com a finalidade de serem ferramentas de apoio ao professor em relacdo aos conteudos de
Ciéncias sobre microrganismos ministrados em sala de aula, agregando valor ao processo de
ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Professor/Pedagogo; Formacdo continuada em Ciéncias; Microbiologia

Abstract:

The present work is the result of a research oriented on two aspects: the formation of the
Teacher / Pedagogue that teaches Natural Sciences in the initial years of the Elementary
School; and the search for didactic-pedagogical alternatives and methodologies that can
collaborate with the teaching-learning process in a significant way, focusing on
microorganisms. The teacher / pedagogue is the professional who presents himself as the
mediator of knowledge, prepared to teach in Early Childhood Education and in the initial
years of Elementary Education, which demands of this professional in his training the
theoretical-methodological elements to teach in the areas of knowledge that will be present in
the contents of the curricula of these segments. The work methodology provided documentary
analysis of the menus of the Pedagogy course of a Public Institution of Higher Education in
the state of Goias, which had some relation with the teaching of natural sciences,
questionnaires for identification and analysis of the performance of the teachers / pedagogues
of the network municipal education in a municipality in the interior of Goias, continuing
education courses in the education of Sciences and development of paradidic materials with
an approach on microorganisms. The theoretical framework that assisted in the studies is
related to the theme teacher training for science teaching in the initial years of Elementary
Education, Science Teaching through Research and Significant Learning. Highlighting the
studies of the PCN's BNCC), authors such as Carvalho, Libaneo and WWgotsky, which point
out the specificities of Science Teaching in the initial years of Elementary Education and the
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teacher training that will teach in this educational phase. Divided into four chapters, the first
seeks to investigate the training for science teaching in the initial years of EF in a course of
Pedagogy of a public university in the state of Goids, raising some questions and discussions
about teacher education. The second presents a pedagogical project focused on contributing to
the formative and continuous process of teachers from the initial years of Elementary
Education and, consequently, to Science Teaching. It also shows that the actions of the project
provided opportunities for didactic-pedagogical practices in the teaching-learning process, in
order to improve the methodological and work proposals of teachers. The third chapter reports
the initial analysis of an investigation of the previous and later conceptions of an experimental
activity of the students of the 5th year of elementary school in a full-time public school of the
Municipal Education Network of a municipality in the interior of Goias , on microorganisms
and their importance in the process of organic matter decomposition, focusing on the
Significant Learning approach. The fourth and last chapter brings together the educational
products linked to this dissertation: 1-Continuing training course of teachers for science
teaching in the initial years of Elementary School, consisted in the organization and
application of a continuing teacher training course of Science in the initial years of
Elementary School aimed at the teachers of the municipal school network of the municipality
researched; 2- First science fair of the municipal schools of a municipality in the interior of
Goiés, aimed at integrating teachers, apprentices and the public in the different stages of the
process of construction of scientific knowledge, from the observation of phenomena,
hypothesis survey, investigation and practice of experimentation; 3. Collection of Paradise
Books: A very small world - learning about microorganisms, as a didactic resource for the
introduction to microorganisms in Elementary School, was developed a collection of
paradidate books, composed of a series in several volumes, in comic book format . Aimed at
children in grades 4 and 5 of elementary school and focused on meaningful learning, the
material presents simple language, colorful images, exploring playfulness when introducing
the concept of microorganisms; 4 - Microorganisms in rhymes and verses: a book of poems
produced by the apprentices of Elementary School is composed of poems, and illustrations
produced by the apprentices of the 5th grade Fundamental Education, along the activities
carried out involving microorganisms. Its purpose is to encourage creative ability, disseminate
artistic production of learners and knowledge about the subject; 5 - Singing and learning
about microorganisms - Musical CD produced from the musicalization of the poems written
by the apprentices of Elementary School; 6 - Microorganisms in Educational Games: knowing
the microorganisms is composed of a memory game, a domino and a set of chips and aims to
work the cognitive of the learner in a pleasurable way, inserting the theme microorganisms; 7-
"Visible" microorganisms: Working the playful with learners with need

Keywords: Teacher / Pedagogist; Continuing education in science; Microbiology
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APRESENTACAO

Desde o ano de 2010, inicio de minha trajetéria como docente no 5° ano do Ensino
Fundamental (EF), me envolvi com as atividades desenvolvidas na escola, voltadas para o
ensino com experiéncias, principalmente aquelas propostas pela revista “Ciéncias Hoje para
Criancas”. Ao observar a empolgacdo das criancas participando dos experimentos, fez com
que despertasse para a necessidade de aprimorar minhas didaticas e préaticas pedagdgicas,
culminando com o desejo de procurar por uma formacgéo continuada para a ressignificacdo da

minha formac&o pedagdgica.

Ao longo de minha atuacdo como professor nos anos iniciais do EF, ministrando aulas
de Ciéncias, tenho tido a oportunidade de acompanhar as concepc¢des e indagacfes das
criangas acerca dos microrganismos. O que tem me causado inquietagdes, principalmente o
fato de que, apesar de amplamente incluidos no cotidiano de cada um, a maioria dos
aprendizes tem uma concepcdo negativa desses seres vivos, vendo-0s apenas como

causadores de doenca ou como algo prejudicial para o seu bem estar.

Ja nos primeiros passos desse processo de formacdo continuada, ao participar, como
aluno especial, da disciplina “Plantas e fungos do Cerrado: da biodiversidade a biotecnologia”
do Mestrado em Recursos Naturais do Cerrado (RENAC) da UEG, especialmente nas aulas
“praticas de laboratorio”, quando tive amplo contato com o material da microbiologia, fui
despertado para a possibilidade de transposicdo desse conteido e sua insercdo nas atividades
com as criangas dos anos iniciais do EF, no sentido de promover a expansdo das suas

perspectivas.

Buscando compreender melhor essa tematica e sua possibilidade de aprimorar minha
didatica epratica pedagdgica, ingressei, em 2015, no Programa de Mestrado Profissional, em
Ensino de Ciéncias - PPEC. Desde entdo, todas as atividades proporcionadas pelo curso,
como disciplinas, participacBes em congressos e encontros (locais, regionais, nacionais e
internacionais). O contato com o0s docentes e discentes do mestrado, com os aprendizes e
colegas professores da rede municipal de ensino da Secretaria Municipal de Educacdo onde
habito, que sdo objetos de estudo da pesquisa, tem contribuido para que o meu desejo inicial
venha se tornando realidade, o que pode ser relatado com o desenvolvimento dessa

dissertacéo.



INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias deve contribuir para o dominio das técnicas de leitura e escrita
ou possibilitar o aprendizado de conceitos basicos em Ciéncias Naturais e, principalmente,
levar o aprendiz a compreender as relagGes entre a ciéncia e a sociedade. Neste contexto, 0
ensino de Ciéncias tem exigido dos professores uma formacdo adequada, nem sempre
plenamente obtida no processo de formacdo inicial, sendo necessaria a formagdo continuada,
buscando conhecimentos e metodologias para conseguir alcangar os crescentes avangos nesta

area.

Trabalhar os microrganismos com criangas da primeira fase do EF é interessante e
desafiador, pois elas ja tém contato com esses seres vivos, muito antes de frequentarem a
escola, mesmo que de forma inconsciente. A insercéo desse conteido no processo pedagogico
com criangas acontece de forma curiosa, haja vista que as mesmas ja possuem a vivéncia, sem
terem o conhecimento conceitual e a informacdo da importancia dos microrganismos para o
homem e para 0 meio ambiente (FRACALANZA et al. 1997).

Cabe, entdo, ao professor a tarefa de fazer essa mediacdo do conhecimento, de modo
que o aprendiz possa buscar ancoragem para 0s novos conhecimentos. E 0 que evidencia
Wygotsky (2010) nas relacdes existentes entre conceito espontaneo e conceito cientifico, no

processo de construcao conceitual, principalmente na apropriacdo do conhecimento cientifico.

Dessa forma, a pesquisa dessa dissertacdo foi norteada por duas vertentes: a formacéo
de professores para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do EF e o desenvolvimento de
estratégias didatico-pedagdgicas para esse ensino, tendo como foco os microrganismos. Neste
sentido é proposto nesse trabalho: Analisar e subsidiar a formacdo dos professores para o
ensino de Ciéncias nos anos iniciais do EF, e elaborar e disponibilizar estratégias pedagogicas
envolvendo atividades préaticas e experimentais do Ensino de Ciéncias por Investigacdo sobre

0s microrganismos, a fim de promover a aprendizagem significativa dos aprendizes do EF.

A pertinéncia e relevancia do trabalho proposto se justificam por se tratar de um tema
atual, relacionado ao curriculo escolar para o ensino de Ciéncias Naturais, conforme
evidenciados nos Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN’s (BRASIL, 2001), visando a
alfabetizacdo cientifica e a inovacdo pedagogica, a partir da formagdo continuada de

professores na esfera da agdo critica-reflexiva, de modo a proporcionar a discussdo sobre
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possibilidades e implica¢bes de préaticas pedagdgicas decorrentes do trabalho realizado na

escola.

O breve historico do Ensino de Ciéncias Naturais, descrito nos PCN’s (BRASIL.
2001), relata que, durante décadas, o Ensino de Ciéncias fundamentava-se somente na
transmissdo de informagOes, por intermédio de aulas expositivas, cabendo aos professores
transmitir os conhecimentos j& adquiridos ao longo de sua vida, e aos aprendizes cabia a
absorcdo das informagdes. O principal recurso educacional era o livro didatico e cdpias dos
textos no quadro-negro. Como método de avaliacdo o questionario era o principal recurso, ao
qual os aprendizes deveriam responder com base nas ideias expostas pelo professor.

Segundo os PCN’s, quando foi promulgada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao,
em 1961, no cenario escolar predominava o ensino tradicional, mesmo que esforcos de

renovacao estivessem em processo (BRASIL, 1998).

As propostas de renovacdo do ensino de Ciéncias Naturais orientavam-se, entao,
pela necessidade de o curriculo responder ao avan¢o do conhecimento cientifico e as
demandas pedagogicas geradas por influéncias do movimento denominado Escola
Nova. Essa tendéncia deslocou o eixo da questdo pedagégica dos aspectos
puramente Idgicos para aspectos psicoldgicos, valorizando-se a participacgdo ativa do
estudante no processo de aprendizagem. Objetivos predominantemente informativos
deram lugar a objetivos também formativos. As atividades praticas passaram a
representar elemento para a compreensdo ativa de conceitos, mesmo que sua
implementacéo préatica tenha sido dificil, em escala nacional (BRASIL, 1988, p.19).

De acordo com Libaneo (1999), ao inserir o Ensino de Ciéncias em sala de aula, o
professor deve levar em consideracdo o dominio ja alcancado por seus aprendizes, ou seja, 0
conhecimento prévio e, a partir dai, oferecer atividades diferenciadas a fim de promover o
aprendizado deles; nesse sentido, a escola precisa articular a capacidade do aprendiz de
receber e interpretar informacdo com a de produzi-la, a partir dele, como sujeito do seu

préprio conhecimento.

E importe salientar que o professor de Ciéncias, em seu planejamento e em suas aulas,
desenvolva a habilidade de dar atencdo aos diferentes conteddos, conceituais, procedimentais,
atitudinais e valores que trabalha com seus aprendizes, sendo necessario prever tempo para se
trabalhar com eles, podendo ser nas atividades praticas, ou mesmo nas atividades orientadas
para a reflexdo (BRASIL, 1998).

11



Para Zabala (1998) os contedos conceituais (aprender a conhecer) sdo referentes a
construcdo ativa de capacidades intelectuais para trabalhar simbolos, imagens, ideias e
representacfes que permitam estruturar as realidades. Os conteidos procedimentais (aprender
a fazer) dizem respeito ao fazer com que os aprendizes desenvolvam ferramentas para
analisar, por si mesmos, os resultados que obtém e os processos que colocam em acgdo para
atingir as metas que se propdem e os contetdos atitudinais referem-se a formacdo de atitudes
e valores em comparacao a informacdo recebida, objetivando a intervencdo do aprendiz em
sua realidade (ZABALA, 1998).

Nem sempre 0 conceito prévio que o0s aprendizes possuem sobre um determinado tema
condiz com o que é de fato na realidade. Em pesquisa realizada com criancas, Bizerra et al.
(2009) constatou que 71% delas associam microrganismos a doencas ou caracteristicas
patogénicas. As criancas ndo tém uma ideia muito correta do que sdo microrganismos e, por
iISSO, 0S associam somente a aspectos negativos. O que desperta para a necessidade de
ressaltar que a maioria ndo é maléfica e que, ao contrario, sdo essenciais para a conservacao

da vida na Terra.

Ainda que sejam poucas as pesquisas que investigam a relacdo entre criancas e
conhecimentos cientificos, tais resultados ressaltam que as criancas sao capazes de aprender
muito sobre o assunto, desde que tenham oportunidades diversas de se expressar, com a
utilizacdo de linguagens diversificadas e que as atividades desenvolvidas com elas sejam
ludicas (GOULART; GOMES, 2000).

Em uma perspectiva cognitivista de aprendizagem significativa, Ausubel, Novak e
Hanesian (1980) afirmam que a identificacdo das concepc¢des prévias das criangas, por parte
do educador, ¢ o “ponto de partida e de chegada” para favorecer uma aprendizagem mais
positiva. Portanto, é a partir dessas concepcdes prévias que o educador deve planejar as
atividades de ensino que possam estabelecer relacdes conceituais entre o que as criancas ja

conhecem com o conhecimento a ser aprendido.

No ambiente escolar, o papel do mediador é protagonizado, principalmente, pelo
professor e pelos aprendizes. De modo mais abrangente, as pessoas e as coisas integrantes da
convivéncia do aprendiz sdo os mediadores dos conhecimentos que lhe permitem construir

significados, compreendido por Vygotsky, da seguinte forma:

O significado de uma palavra representa um améalgama tdo estreito do
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pensamento e da linguagem, que fica dificil dizer se trata de um fenémeno da fala ou
de um fendmeno do pensamento. Uma palavra sem significado é um som vazio; o
significado, portanto, € um critério da "palavra”, seu componente indispensavel.
Pareceria, entdo, que o significado poderia ser visto como um fenémeno da fala.
Mas, do ponto de vista da psicologia, o significado de cada palavra é uma
generalizacdo ou um conceito. E como as generalizagbes e os conceitos s&o
inegavelmente atos do pensamento, podemos considerar o significado como um
fendmeno do pensamento. Dai, ndo decorre, entretanto, que o significado pertenga
formalmente a duas esferas diferentes da vida psiquica. O significado das palavras é
um fenémeno de pensamento apenas na medida em que o pensamento ganha corpo
por meio da fala, e s6 € um fenémeno da fala na medida em que esta é ligada ao
pensamento, sendo iluminada por ele. E um fendmeno do pensamento verbal, ou da
fala significativa - uma unido da palavra e do pensamento (VIGOTSKY, 1996, p.
151).

Para que de fato aconteca a aprendizagem significativa, € importante que o professor
saiba trabalhar os conteudos sem esquecer o cotidiano dos aprendizes, levando em
consideracdo os seus conhecimentos prévios. E preciso que, as escolas possibilitem mais
significados do que informacgdes, uma vez que as novas realidades oferecem uma gama de

informacdes por diversos meios, cada vez mais atrativos e mais rapidos.

Na atualidade, o ensino de Ciéncias tem como um dos seus objetivos proporcionar a

Alfabetizacdo Cientifica. De acordo com os PCNs:

Os objetivos de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental sdo concebidos para que
o0 aluno desenvolva competéncias que Ihe permitam compreender o mundo e atuar
como individuo e como cidaddo, utilizando conhecimentos de natureza cientifica. ..
formular questdes, diagnosticar e propor solugdes para problemas reais a partir de
elementos das Ciéncias Naturais, colocando em pratica conceitos, procedimentos e
atitudes desenvolvidos no aprendizado escolar (BRASIL, 2001 p. 39).

E é essa alfabetizacdo cientifica a proposta que fundamenta os curriculos de Ciéncias
Naturais de um modo geral. Nesta perspectiva, o ensino de Ciéncias Naturais tem como
finalidade propiciar as criancas fazer uma leitura correta do mundo; compreender 0S
fendmenos da natureza; relacionar o conhecimento cientifico com questdes diarias e refletir

sobre sua a¢do no ambiente e também sobre a acdo do ambiente sobre ela.

Em se tratando de fundamentacdo curricular, uma possivel maneira de realizar a
articulacdo entre a reflexdo das praticas de ensino e as pesquisas académicas seria interessante
os professores refletirem a respeito dos problemas de ensino-aprendizagem presentes em suas
aulas, assim buscaria nas pesquisas possiveis contribuicdes para evitar alguns percalgos de

aprendizagem em Ciéncias Naturais. Para Cachapuz:
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[...] ndo se trata de cada professor ou grupo de professores ter de construir,
isoladamente, todos os conhecimentos didaticos elaborados pela comunidade
cientifica, mas sim proporcionar-lhes o apoio e a reflexdo necessaria para que
participem na reconstrucdo e na apropriagdo desses conhecimentos [...]

(CACHAPUZ et al, 2001, p.171).

Menezes (1996) afirma que a formacdo de um professor deve ser continuada e que
esse processo ndo deve findar com a obtencdo do titulo de licenciado, mesmo que a formacéo
obtida tenha sido de qualidade, isso porque a formacdo docente é um processo complexo para
0 qual sdo necessarios muitos conhecimentos e habilidades. Além disso, no trabalho dentro da
sala de aula surgem, constantemente, novos problemas e desafios, que o professor precisa
sanar. Desse modo, é necessario que os docentes se disponham de possibilidades de formacao
e atualizacdo permanente. A autora propde que essa formacdo continua dos professores de
Ciéncias investigue coletivamente os problemas de ensino-aprendizagem de Ciéncias Naturais

encontrados durante o exercicio da profissédo.

Para Libaneo (1999), diante das novas exigéncias educacionais, € mister que seja
provido pelas universidades e cursos de formacdo para a docéncia, um professor capaz de
adequar sua didatica as novas realidades da sociedade, do conhecimento, do aluno, dos
diversos universos culturais e dos meios de comunicacdo. Nessa nova perspectiva, 0
professor, segundo esse autor, precisa ter uma cultura geral mais ampliada, onde 0 mesmo seja
capaz de aprender a aprender as competéncias necessarias para saber agir dentro da sala de
aula, com habilidades comunicativas, dominio da linguagem informacional, saber usar meios

de comunicacdo e articular as aulas com as midias e multimidias.

O ensino de Ciéncias Naturais, incluindo os temas transversais, com criancas dos anos
iniciais do EF, é interpretado por diversos autores como elos entre o conhecimento espontaneo
e o conhecimento cientifico, ou seja, a conexdo do professor com a realidade ou com 0s
interesses das criancas, 0 que traria maior desenvolvimento no ensino e nas aprendizagens.
Yus (2000) confirma essa interpretacdo ao escrever que a tematica dos temas transversais e do

ensino de Ciéncias Naturais deve proporcionar:

[..] a ponte de unido entre o conhecimento cientifico e o cotidiano, com a
condigdo de propor como finalidade as teméticas que se colocam e, como meios, as
matérias curriculares, as quais ganham sim a qualidade de instrumentos cujo uso e
dominio leva a obter alguns resultados claramente perceptiveis ( YUS, 2000, p. 24).
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Ao trabalhar os microrganismos em Ciéncias Naturais como um tema transversal, é
possivel estabelecer, na pratica educativa, uma analogia entre o aprender a respeito da
realidade, por intermédio da teoria, e 0 aprender no contexto real por intermédio da realidade,
com questdes do cotidiano. Ao discutir e desenvolver no seu curriculo essa visdo mais ampla,
a escola ndo permite que o conhecimento se fragmente, incorporando os conhecimentos e
impulsionando uma aprendizagem comprometida com as transformagdes da realidade,
conforme é defendido nos PCN’s. Com isso, 0s objetivos e contetdos dos temas que podem
ser realizados transversalmente devem estar inclusos em diferentes momentos em cada uma
das disciplinas, guiando-se pelas vivéncias do dia a dia, no qual estdo inseridos (BRASIL,
2001).

Faltam nos curriculos escolares, em sua maioria, 0 conhecimento especifico e a
qualificacdo do professor e gestor escolar para a préatica de inserir fatos do cotidiano em um
contexto educacional. Contexto este que envolve as criangas em um processo de ensino-
aprendizagem de forma ludica, imersas no conhecimento espontdneo e facilitador do
conhecimento cientifico. Essa falta de conhecimento € o que tem sido evidenciado entre os
professores dos anos iniciais do EF, principalmente porque em sua maioria, sdo professores
pedagogos, polivalentes, o que implica lecionar diversas areas de conhecimento e se colocar
diante de varios outros conhecimentos, sem ter tido uma formacdo necessaria para essa gama

de atribuicdes.

Dentre os contetdos do ensino de Ciéncias Naturais poderiamos utilizar o tema
microrganismos, para exemplificar a falta de associacdo de informacgdes entre escola e
cotidiano, de que estamos falando. Os microrganismos sdo seres minusculos, visiveis apenas
com o auxilio de microscopio, classificados em diversos grupos, como virus, bactérias,
fungos, algas e protistas. Sdo estudados em diversos topicos dos curriculos de Ciéncias
Naturais, dentre eles, os relacionados a salde, ecologia, citologia e outros. Tem papel
importante na fabricacdo de muitos alimentos, medicamentos e na agricultura, além de sua

funcdo crucial na decomposicdo da matéria organica.

Atualmente os microrganismos estdo incluidos nos curriculos escolares, desde 0s anos
iniciais EF, porém o nome microrganismos s6 aparece nos (4° e 5° anos), e geralmente sao
estudados tendo como aporte tedrico apenas as atividades proporcionadas pelo livro didatico.

Em sua maioria, os professores ndo trabalham esse conteddo com os alunos, utilizando
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experimentos, pois julgam desnecessarios. Vale ressaltar que se faz necessaria a identificagéo
das concepcgOes prévias sobre 0s microrganismos e suas relagdes com o ser humano, o que é
fundamental para o professor de Ciéncias Naturais implementar atividades de aprendizagem
que colaborem com o processo de Alfabetizacdo Cientifica e legitimem o aperfeicoamento e a
consolidagdo da cidadania das criangas.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais

A preocupacdo de desenvolver atividades experimental comegou a ter presencas
marcantes nos projetos de ensino e nos cursos de formacdo de professores. As
atividades praticas chegaram a ser proclamadas como a grande solucdo para o
ensino de Ciéncias, as grandes facilitadoras do processo de transmissdo do saber
cientifico. O objetivo fundamental do ensino de Ciéncias passou a ser dar condicdes
para o aluno vivenciar o que se denominava método cientifico, ou seja, a partir de
observacdes, levantar hip6teses, testa-las, refuta-las e abandona-las quando fosse o

caso, trabalhando de forma a redescobrir conhecimentos (BRASIL,2001, p. 20).

Nesta perspectiva o aprendiz deveria compreender todas as etapas do “método
cientifico”, as sequéncias complexas das etapas previamente estabelecidas, que buscava
democratizar o conhecimento cientifico, baseado na vivéncia cientifica dos cientistas
vindouros e também dos cidaddos comuns.

Conforme conceitua Lorenzetti ¢ Delizoicov (2001) a “Alfabetizagdo Cientifica” € o
processo pelo qual a linguagem das Ciéncias Naturais adquire significados, e que se constitui
um meio pelo qual o aprendiz amplia seu universo de conhecimento e cultura. Esses
conhecimentos serdo primordiais para sua acdo na sociedade e em suas tomadas de decisdes

que envolvem o conhecimento cientifico.

OBJETIVOS

Geral:

Analisar a formacdo e subsidiar a pratica dos professores que atuam no ensino de
Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, por intermédio da formagdo continuada e

do desenvolvimento de estratégias didaticas e pedagdgicas para esse ensino, com foco na
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abordagem sobre os microrganismos.

Especificos:

> Investigar a formagdo do professor/pedagogo para o ensino de Ciéncias nos
anos iniciais do EF, tendo como referéncia um curso de pedagogia de uma universidade

publica goiana.

> Investigar a pratica pedagdgica dos professores que atuam no ensino de
Ciéncias dos anos iniciais do EF da rede municipal de Educacdo de um municipio do interior

de Goias.

> Contribuir  para a formacdo e o0 exercicio profissional dos
professores/pedagogos por meio da organizacdo de um curso de formacdo continuada voltado

para o ensino de Ciéncias.

> Investigar o0 conhecimento prévio dos estudantes a respeito dos

microrganismos.

> Promover a realizacdo de atividades investigativas, experimentais e de
divulgacdo do conhecimento com estudantes do EF, na perspectiva da aprendizagem

significativa, com foco nos microrganismos.

> Desenvolver e disponibilizar diferentes recursos paradidaticos, a fim de

promover a alfabetizacédo cientifica.
A dissertacdo serd estruturada, em artigos, da seguinte maneira:

O capitulo 1 - Reflex6es Sobre a Formacdo Docente Para o Ensino de Ciéncias
nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental: estudo de caso do curso de Pedagogia em uma
universidade publica de Goias — busca investigar a formacdo para o em ensino de Ciéncias
nos iniciais do EF em um curso de Pedagogia de uma universidade publica do estado de
Goids, levantando algumas questdes e discussbes a respeito da formacdo do

professor/pedagogo.

O capitulo 2- O Ensino de Ciéncias - a formacé&o inicial e continuada e a pratica
pedagdgica dos professores dos anos iniciais do ensino fundamental da rede municipal
de ensino de um municipio do interior de Goias — Apresenta um projeto pedagégico focado

17



em contribuir para o processo formativo e continuado de professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental e, consequentemente, para o Ensino de Ciéncias. Mostra também que as
acOes do projeto oportunizaram vivéncias de préaticas didatico-pedagdgicas no processo de
ensino aprendizagem, de modo a melhorar as propostas metodolégicas e de trabalho dos
docentes.

O capitulo 3 - Microrganismos na Decomposicdo da Matéria Orgéanica: uma
experiéncia de ensino por investigacdo no ensino fundamental- relata a analise inicial de
uma investigacdo das concepg¢des prévias e posteriores de uma atividade experimental, dos
alunos do 5° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica, de tempo integral, da Rede
Municipal de Educacdo de um municipio do interior de Goias, sobre 0s microrganismos e sua

importancia no processo de decomposicao da matéria organica.

O capitulo 4 — Produtos oriundos dessa dissertacdo — Evidencia produtos

educacionais que foram desenvolvidos durante o processo da pesquisa do mestrado.
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CAPITULO 1 - REFLEXOES SOBRE A FORMAC}AO DOCENTE PARA O ENSINO
DE CIENCIAS NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: estudo de caso
do curso de Pedagogia em uma universidade publica de Goias
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Resumo

Com o intuito de investigar como o ensino de Ciéncias Naturais é abordado na formacdo do
professor/ pedagogo, o presente trabalho teve como objeto de estudo o curso de Pedagogia de
uma Universidade publica do estado de Goiés. O trabalho levanta algumas questdes tedricas e
apresenta discussoes a respeito da formagdo dos professores para o ensino de Ciéncias nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Foi feito o levantamento da matriz curricular desse
curso e uma analise de sua evolucdo desde a implantacdo em 1999 até os dias atuais. Os
resultados apontam para a necessidade de reflexfes sobre a adequacdo da formacdo do
professor para o atendimento da demanda de trabalho a que ele é submetido.

Palavras-chave: Formacdo de professores/pedagogos; Analise da matriz; Ciéncias Naturais

Abstract:

With the purpose of investigating how the teaching of Natural Sciences is approached in the
formation of the teacher / pedagogue, the present work had as object of study the Pedagogy
course of a public University of the state of Goias. The work raises some theoretical questions
and presents discussions regarding the training of teachers for the teaching of Science in the
initial years of Elementary School. It was made the survey of the curricular matrix of this
course and an analysis of its evolution from the implantation in 1999 until the present day.
The results point to the need for reflections on the adequacy of teacher training to meet the
demand for work to which it is submitted.

Keyword: Teacher / pedagogical training; Analysis of the matrix; Natural Sciences

Introducéo
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As Ciéncias Naturais, Ciéncias da Natureza, ou simplesmente Ciéncias abarcam todas
as disciplinas cientificas que se dedicam ao estudo da Natureza em seus aspectos gerais e
fundamentais, podendo ser divididas em cinco grandes areas: a Biologia, a Fisica, a Quimica,
a Geologia e a Astronomia (BRASIL, 1998)

Na estrutura educacional atual, o ensino de Ciéncias Naturais, no seu aspecto formal e
sistematizado, inicia-se nos anos iniciais do Ensino Fundamental (EF), do primeiro ao quinto
ano de escolarizacdo, quando sdo construidos os conceitos basicos de diferentes areas
(Portugués, Matematica, Geografia, Histéria, Ciéncias, etc.) para a formacdo cientifica do
aprendiz. Nesses anos, geralmente, tem-se, como professores de todas as éareas do
conhecimento, os pedagogos, que sdo profissionais graduados em cursos de Licenciatura em

Pedagogia.

S&o esses mesmos profissionais que iniciam o processo de alfabetizacdo cientifica dos
aprendizes. Dessa forma, € necessario que o professor/pedagogo tenha uma formacéo que o
possibilite, pedagdgico-didatico-epistemologicamente, desenvolver conhecimentos sélidos e
eficazes, capazes de garantir aprendizagens minimamente satisfatorias quanto as areas de

conhecimento em que atua.

O curso de Pedagogia possui um curriculo que abrange uma formacdo geral
caracterizada pelas Didaticas, Psicologias, Sociologias, Filosofias, entre outras, e a formacéo
especifica em determinadas areas do conhecimento, relacionadas ao processo de
aprendizagem dos aprendizes dos anos iniciais do EF, como € o caso das Ciéncias Naturais,

Matematica, Historia, Geografia, Portugués, entre outras.

Para formar um professor para ensinar Ciéncias Naturais nos anos iniciais do EF, é
preciso garantir espacos para uma formacdo que contemple os conhecimentos cientificos
abordados nos anos iniciais da escolaridade basica, preferencialmente, numa perspectiva que
inclua questdes de ordem didatica e curriculares, o que deve orientar-se por, e ir aléem daquilo
que os professores irdo ensinar nas diferentes etapas da escolaridade. Shulman (1986) trouxe
importantes contribuicdes para o estudo dos conhecimentos profissionais que os professores
devem possuir e que fundamentam sua pratica. Ele identificou trés vertentes no conhecimento
necessario ao professor: o conhecimento do conteddo da disciplina, 0 conhecimento didatico

do conteudo da disciplina e o conhecimento do curriculo.
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O conhecimento do conteudo da disciplina deve envolver o conhecimento para
ensinar, ou seja, o professor deve saber, e muito bem, inclusive, o contetdo que vai ensinar:
conhecimentos relativos a Natureza e aos significados dos conteudos, o desenvolvimento
historico e os diversos modos de organiza-los. O conhecimento didatico do conteldo
apresenta uma combinacdo entre o conhecimento da matéria e o conhecimento de como
ensina-la. O conhecimento didatico do contetdo, ou o0 conhecimento de contelldo pedagdgico,
compreende “[...] as formas mais Uteis de representacdo de ideias, as analogias mais
importantes, ilustracGes, exemplos, explicacbes e demonstracdes, a forma de representar e

formular a matéria para torna-la compreensivel [...]” (SHULMAN, 1986, p. 9).

No conhecimento do curriculo esta a compreensdo dos processos escolares, de ensino-
aprendizagem. Para ele, ao estudar essa area, o professor inclui as conclusbes e as
metodologias empiricas de investigacdo nas areas de docéncia, aprendizagem e
desenvolvimento humano, assim como os fundamentos normativos, filosoficos e ético da

educacéo.

Tendo como fundamento essas discussdes sobre a formacdo profissional de
professores, tem-se a seguinte questao a ser discutida: A formacao inicial ofertada no curso de
Pedagogia prepara adequadamente os futuros docentes para trabalhar com os conteudos

disciplinares do Ensino de Ciéncias de forma contextualizada?

Com este direcionamento, por meio de uma pesquisa qualitativa e documental, este
estudo teve como objetivo investigar a formacgéo de professores do curso de Pedagogia de um
Campus de uma Universidade publica do estado de Goias, no que diz respeito ao ensino de

Ciéncias Naturais para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental.

Desenvolvimento

Um breve histérico do curso de Pedagogia no Brasil

Como mencionado anteriormente, o curso de Pedagogia, no contexto nacional, tem
sido responsavel pela formacdo dos professores dos anos iniciais do EF, porém, conforme

mostram os registros historicos ndo foi sempre assim.
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Data de 1939 o primeiro curso de Pedagogia no Brasil, que foi instituido e organizado
pela Faculdade Nacional de Filosofia da Universidade do Brasil e promulgado através do
Decreto-Lei n° 1.190/39 do governo federal (BRASIL, 1939). Esse decreto, preocupado com
a formagdo docente para a escola secundaria, e ndo com a priméria, visava a formagdo de
bacharéis em Pedagogia. Estes profissionais ocupavam-se de cargos técnicos na area da
educacdo. Quando o curso de Pedagogia se destinava a licenciatura, o que foi permitido,
posteriormente, por meio do Decreto-Lei n°. 3.454, de 24 de julho de 1941, o académico
estudava quatro anos, incluindo trés anos de bacharelado e mais um de formacao pedagdgica.
Para essa formacdo pedagdgica dava-se a nomenclatura de curso de Didéatica; com isso, 0

pedagogo poderia ministrar aulas nas Escolas Normais (BRASIL, 1941).

De acordo com Tanuri (1970), a primeira Escola Normal brasileira foi criada no ano de
1835, na cidade de Niterdi, Rio de Janeiro. Esse curso tinha o objetivo de formar professores
para ministrar aulas no Ensino Primario (atual anos iniciais do EF) e era ofertado em
instituices publicas de nivel secundario (hoje conhecido como Ensino Médio). A partir dai,
varias outras provincias também criaram Escolas Normais com a finalidade de formar os
professores para suas escolas de Ensino Primario. O Ensino Normal em todo pais perdurou
até os anos 1940/50, como instituicdo publica, fundamental na formacéo de professores para o

ensino primario.

O parecer do Conselho Federal de Educacdo (CFE) n° 252, de 11 de abril de 1969
(BRASIL, 1969a), que teve como autor o professor Valnir Chagas, membro do Conselho
Federal de Educacdo, foi o divisor de aguas para o curso de Pedagogia. Acompanhado da
Resolucdo CFE n° 02/69 (BRASIL, 1969b), esse parecer teve a finalidade de estabelecer o
curriculo minimo e a duracdo do curso. Essa regulamentacdo continuou com a formacao de
professores para 0 Ensino Normal e implementou, oficialmente, as habilidades de formacéo
de especialistas responsaveis pelo planejamento, supervisdo, administracdo e orientacdo no

ambito escolar, o que se tornou uma forma relevante de identificar o pedagogo.

No ano de 1971, a Escola Normal passou a se chamar Habilitacdo Especifica para o
Magistério, atraves da Lei 5. 692, de 11 de agosto de 1971, Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDBEN), e os profissionais por ela formados estavam habilitados para
lecionar de 12 a 42 série. O Conselho Federal de Educacdo, em 1986, criou uma resolucéo
permitindo aos cursos de Pedagogia atuar na formacdo de técnicos em Educacdo e também

ofertarem habilitacdo pela qual o profissional pudesse lecionar de 12 a 42 série (BRASIL,
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1971).

Segundo Kuenzer e Rodrigues (2007), o resumo das concepgdes da Pedagogia podia
ser formulado da seguinte maneira: Pedagogia com foco na docéncia (licenciatura —
professor), Pedagogia com foco na ciéncia da educagdo (bacharelado — pedagogo), e
Pedagogia com foco nas duas dimensdes, formando, de maneira integrada, o professor e o

pedagogo.

Com a promulgacdo da nova LDB 9.394/96 (BRASIL, 1996), a responsabilidade pela
formac&o inicial dos professores dos anos iniciais passou a ser feita, preferencialmente, nos
cursos de Pedagogia. Algumas mudancas intermediéarias aconteceram dentro desse periodo.
Apos essa lei, determinou-se a criacdo de Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para os
cursos de graduacdo e a formacdo docente em nivel Superior. Todos 0s cursos de graduacgéo
tiveram suas DCN’s definidas, com excecao do curso de Pedagogia que, apesar de algumas
tentativas junto ao Conselho Nacional de Educacdo (CNE), s6 em maio de 2006 teve uma
Resolucéo aprovada (BRASIL, 2006).

Com a Resolucdo do Conselho Nacional de Educacgéo, n°. 1, de 10 de abril de 2006
(BRASIL, 2006) que tem como finalidade a fixacdo das Diretrizes Curriculares para o curso
de Pedagogia, identificadas nos Pareceres CNE/CP n°. 5/2005(BRASIL, 2005) e n°. 3/2006
(BRASIL, 2006) e na Resolucdo citada, o curso de Pedagogia passa a ter uma nova fase, em
especial no que diz respeito a formacao dos profissionais da educacéo. De acordo com Triches
(2007), uma correlacdo de forcas entre projetos distintos e antagbnicos para a reformulacdo do
curso de Pedagogia passa a ser expressa nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso de
Pedagogia (DCNP).

Consta nas Diretrizes Nacionais para o curso de Pedagogia (BRASIL, 2006) que o
curso passa a ser exclusivamente uma licenciatura, que formara docentes para atuarem na
Educacdo Infantil e anos iniciais do EF. Essas duas modalidades serdo obrigatdrias a serem
incluidas no curriculo pelas Instituicbes de Ensino Superior. Também esté incluida no curso a
formacdo de docentes para o Ensino Médio na modalidade Normal (o antigo curso de
magistério) e para outros cursos de Educacdo Profissional, voltados para a educacdo. Sendo
assim, inicialmente, o formado em Pedagogia seria docente para quatro modalidades

diferentes.

Ao analisar o contetdo do artigo 4° da Resolugdo CNE/CPD n° 1 (BRASIL, 2006),
constata-se também a inclusdo de mais dois campos de atuacdo (gestdo e producdo de
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conhecimento) as quatro modalidades deste licenciado apontadas anteriormente, a saber:
Educacdo Infantil, Ensino Fundamental I, Ensino Médio Normal, Educacdo profissional,
totalizando entdo seis campos de atuacdo. No mesmo documento, artigo 8°, item IV
(BRASIL, 2006, p. 5), também esta inclusa a modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos
(EJA). Portanto, esse professor que € formado num curso de Pedagogia de, no minimo, 3.200
horas, de acordo com as DCNP (BRASIL, 2006) passa a ter, no minimo, oito possibilidades
de atuacdes diferentes. Reforca-se que tudo isso em um Unico curso.

Segundo Ponte (2002), os conhecimentos do docente sobre os conteidos devem inserir
0s conceitos das areas de ensino definidos para a escolaridade na qual ele ira trabalhar no que
tange a profundidade desses conceitos, bem como a sua historicidade, seu elo com outros

conhecimentos e a forma didatica, ampliando, assim, seu conhecimento da area.

O conhecimento adquirido sobre a organizacdo do curso de Pedagogia evidenciou que
as reformas, pareceres, regulamentacdes, estabelecimentos de matrizes curriculares e a
definicdo das disciplinas e seus conteudos ndo foram suficientes para resolver os dilemas
enfrentados ao longo dos anos em torno das especificidades do curso de Pedagogia, das
questdes entre bacharelado e licenciatura, e dos esforcos dos educadores no sentido de
definirem sua identidade. Com muitas imprecisdes, ndo € surpreendente identificar que os
conteddos que fazem parte do conhecimento do Ensino de Ciéncias Naturais estdo deixados a
um segundo plano na formacdo do pedagogo. As horas destinadas ao grande nimero de
habilitacdes oferecidas ndo comportam a organizacdo necessaria para a formacdo do

professor, ou seja, do conhecimento das areas especificas.

O decreto n°. 3.276/99, que dispbe sobre a formacdo docente para atuacdo na
Educacdo Baésica, em seu artigo 2°, explicita que 0s cursos deverdo possibilitar uma
“formacgdo bdsica comum, com concepg¢do curricular integrada, de modo a assegurar as
especificidades do trabalho do professor na formacdo para atuacdo multidisciplinar e em
campos especificos do conhecimento” (BRASIL, 1999), coerente com os documentos oficiais
que regulamentam o ensino de uma area multidisciplinar como as Ciéncias Naturais, em

particular aquela tratada nos anos iniciais do Ensino Fundamental (BRASIL, 1998).

O curso de Pedagogia estudado

Coleta e analise dos dados
25



A metodologia utilizada visou a pesquisa qualitativa tendo como fonte de dados a
pesquisa bibliografica e documental sobre formagdo de professores no curso de Pedagogia

para a atuacao no ensino de Ciéncias Naturais nos anos iniciais EF.

Foram consultados arquivos oficiais: leis, diretrizes, pareceres, resolucdes, o Projeto
Politico Pedagdgico do Curso, as matrizes curriculares desde a criacdo do curso até o
momento, bem como as ementas das disciplinas atuais voltadas para a area em questdo. Os
documentos foram disponibilizados pelo Conselho Estadual de Educacdo de Goias, Pro-
Reitoria de Graduacdo da Universidade, pela secretaria pedagdgica do Campus e ainda pela
Coordenagéo do curso.

As informagOes obtidas dessas leituras foram sintetizadas na forma de recortes,
contendo anotagdes das reflexdes realizadas com aportes teoricos. Foram analisados os
componentes curriculares que déo enfoque ao Ensino de Ciéncias Naturais, a carga horaria
(C.H.) dessas disciplinas, tanto a tedrica quanto a pratica pedagogica, além do comparativo da
carga horaria das disciplinas destinadas ao ensino de Ciéncias Naturais em relacdo a C.H.
total do curso. Outros pontos observados foram o periodo/ano no qual tais componentes foram

trabalhados no curso, o eixo tematico, as dimensdes e o conteudo de formagéo.

Resultados e Discusséo

A Instituicdo de Ensino Superior (IES), ao qual o campus universitario analisado
pertence, foi instituida em 16 de abril de 1999 pela lei N° 13.456 (GOIAS, 1999), a partir da
unificacdo de faculdades isoladas estaduais e tem o cardter multicampi, com campus
distribuidos em todo o estado de Goias. Atualmente oferta curso de Pedagogia em 17 campus
universitarios. O campus estudado, antes da sua incorporacao ao projeto de criacdo da IES,
era uma instituicdo autarquica, que teve o seu primeiro vestibular para o curso de Pedagogia

em dezembro de 1998.

O Projeto Politico Pedagdgico do Curso - PPPC em vigéncia desde 2016 define a
Pedagogia como um campo de estudo que investiga a natureza e as finalidades da educacao,
bem como os meios apropriados de formacdo humana em uma determinada sociedade.
Portanto, o pedagogo é um profissional que atua em varias instancias da pratica educativa,

lida com fatos, estruturas, processos, contextos e problemas referentes a educacdo em seus

26



diferentes niveis e modalidades. Por exemplo, atua na preparacdo, administracdo e avaliacdo
de curriculo, orcamentos e programas escolares; em regéncia de sala de aula; no planejamento
e orientacdo de atividades de ensino-aprendizagem; no diagndstico de situagdes educativas; na
organizagdo de processos educativos para além do espaco educativo; na elaboracdo e
execucao de projetos na area educacional e no acompanhamento e elaboracao de critérios para

0 processo de avaliagao.

Ainda segundo esse documento, o curso é destinado a “promover a formagdo do
pedagogo, um profissional capaz de compreender as dimensdes que constituem o fendmeno
educacional, propiciando sua atuacdo de forma ética, critica, democrética e participativa em
espacos escolares e ndo escolares, por intermédio de uma consistente fundamentacéo tedrica e
pratica”. Deve permitir a habilitacdo de docentes para exercer 0 magistério no EF e em outras
instancias educacionais, de modo a proporcionar ao profissional uma formacao que seja capaz
de recriar a teoria para uma acao qualificada no processo educativo, tendo como fungdo basica

a formacdo do homem em sua totalidade.

Para compreender os problemas fundamentais do processo educacional e encaminhar-
Ilhes solucBes adequadas, os alunos de Pedagogia estudam as seguintes areas de
conhecimento: Diversidade, Cidadania e Direitos e Linguagem, Tecnologias e Producéo
Textual, no ndcleo comum. Alem disso, faz parte da formagdo do pedagogo a realizacdo do

estagio supervisionado nos anos iniciais do EF e na educacéo infantil.

Esta amplitude de habilitacdo para o pedagogo faz com que o dominio de conteddos
especificos para o Ensino de Ciéncias Naturais fique pouco evidenciado na matriz curricular,
como aponta o quadro 1, o qual traz os recortes das disciplinas da matriz curricular do curso
de Pedagogia em questdo, referentes ao Ensino de Ciéncias Naturais, considerando desde a

matriz na sua criacdo, em 1999, até a matriz vigente.
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Quadro 1- Disciplinas com foco no Ensino de Ciéncias Naturais da matriz curricular de um curso de Pedagogia de uma universidade publica do

estado de Goias, considerando desde a sua criagdo até a matriz vigente.

Vigéncia | Componente Curricular /Disciplina Carga Horéria Periodo/ Eixos Dimensdes | Contetdo Carga Horéria
Tedrica Pratica de Ensino de | Total do
Pedagbgica Formacao Ciéncias curso
Biologia Educacional 60 Né&o consta 1° série/ N/C N/C N/C 2540
=N/C
1999 Metodologia para o Ensino de 120
Ciéncias nas séries Iniciais do Ensino 60 N/C 3° série N/C N/C N/C
Fundamental
1999 Biologia Educacional 60 N/C 1°série/ N/C N/C 60 2540
N/C
2000 Biologia Educacional 108 12 2° série/ N/C N/C
a 2003 N/C 180 3440
Ecologia 60 00 4° série/ N/C N/C N/C
Contetdos e Processos de Ensino de 6° periodo /Educacao e
Ciéncias | 30 15 Gestdo Micro N/C 3520
2004 a Conteudos e Processos de Ensino de 7° periodo 90
2006 Ciéncias Il 45 00 /Construcéo da escola
publica Micro N/C
Conteudos e Processos de Ensino de 6° periodo
Ciéncias 22 10 Conhecimento escolar e Micro N/C
2007 a docéncia
2008 Conteudos e Processos de Ensino de 7° periodo
Ciéncias Il 32 00 Construcdo da pratica Micro N/C
pedagdgica na escola
publica 64 3524
2009 a Conteudos e Processos de Ensino de 7° periodo Atividades
2014 Ciéncias 50 10 Educacéo e diversidade N/C formativas 60 3340
Educacdo e Meio Ambiente
60 00 6° periodo Opcional | Ndcleo livre
2015 - Contetdos e Processos de Ensino de Nucleo
atual Ciéncias 60 00 7° periodo Especifica | especifico 180 3340
Educacéo e Saude 60 00 7° periodo Opcional | Ndcleo livre




Nota-se que poucas sdo as disciplinas voltadas para o ensino de Ciéncias; em todas as
matrizes isso nunca foi mais do que duas ou trés disciplinas. Dessa forma, a carga horaria
destinada a aprendizagem para o Ensino de Ciéncias é muito reduzida, ndo chegando a 3% de
toda a matriz curricular, que € em média de 3.340 horas.

A andlise das ementas dessas disciplinas mostra que elas sempre se limitaram a
aspectos tedricos, uma vez que, quando esta explicito na matriz a carga horaria destinada a
pratica pedagdgica, pois na maioria das vezes ndo consta, esse percentual é bem reduzido, ndo
ultrapassando a 10% da disciplina especifica para o ensino de Ciéncias Naturais.

Algumas disciplinas na matriz curricular, desde a de 2004 até a atual, sdo classificadas
como Atividade de Enriquecimento e Aprofundamento (AEA), as quais constituem um
componente curricular optativo, cuja nomenclatura deve estar vinculada ao eixo norteador de
cada periodo e estas sdo escolhidas mediante as necessidades intelectuais, técnicas,
metodologicas e didaticas de cada periodo. Ressalta-se que o ementario dessas disciplinas é
construido pelo professor que ird ministrar a disciplina e aprovada pelo colegiado do Curso e
que cada AEA precisa estar contemplada no PPPC do curso.

As disciplinas do Nucleo Livre sdo opcionais. Esse nacleo € constituido de
componentes que permitem uma mobilidade ao estudante, caso este opte por cursar uma
disciplina do Ndcleo Livre de um determinado periodo, em outro curso. S&o disciplinas
escolhidas pelo Nucleo Docente Estruturante (NDE) do curso, o que leva a entender que nem
todos os campus tém a mesma nomenclatura do Nucleo Livre em sua Matriz Curricular. As
disciplinas do Ndcleo Livre ja sdo definidas para cada periodo, de acordo com a realidade do
campus.

Em 1999, quando a IES comecou a funcionar, o curso de Pedagogia desse campus
universitario ofereceu duas grades curriculares, uma com habilitacdo em magistério das Séries
Iniciais do Ensino Fundamental, com 120 horas destinadas ao ensino de Ciéncias Naturais,
distribuidos em duas disciplinas de 60 horas cada, e a outra com habilitacdo em
Administracdo Escolar do Ensino Fundamental e Médio, com 60 horas na disciplina Biologia
Educacional. Em nenhuma das matrizes constam horas destinadas a pratica educacional.

Na matriz que vigorou de 2000 a 2003 consta que “as 120 horas de praticas de ensino
foram distribuidas entre as disciplinas da 1° e 2° série”a saber: Lingua Portuguesa, 120h;
Psicologia da Educacdo Evolutiva, 120h; Historia da Educacdo I, 120h; Introducdo a
Estatistica, 60h; Psicologia da Educacdo-Aprendizagem, 60h; Didatica, 120h; Filosofia da
Educagdo, 60h; Sociologia da Educacdo, 120h; Estatistica Aplicada & Educacdo, 120h;

Historia da Educacdo Il, 60h; Biologia Educacional, 120h; Estrutura e Funcionamento do



Ensino Médio I, 60h. Somando um total de 1140 horas as disciplinas acima. O que equivale a
9,5% de pratica de ensino. Se esse percentual fosse distribuido de forma igualitaria por
disciplina e carga horéria, 0 que ndo ficou evidenciado na matriz, a disciplina de Biologia
Educacional como um componente de Ensino de Ciéncias da Natureza teria em média
somente 12 horas de préaticas de ensino. A partir da matriz de 2007 até a atual, além das
disciplinas de formacédo para o ensino de Ciéncias Naturais, também € ministrada como AEA
a disciplina de Educacdo Ambiental, com carga horéria semestral de 32 horas na matriz 2007
e 60 horas na matriz 2009 e 2015.

Vale ressaltar que, além das disciplinas especificas e opcionais, outros componentes,
como atividades complementares, estadgio supervisionado, pesquisa, seminarios, minicursos,
oficinas, também séo atividades colaborativas para o processo formativo do pedagogo, porém,
na execucdo das acOes pedagdgica desses componentes, pouco aborda o ensino de Ciéncias
Naturais.

A analise das ementas mostra que as disciplinas com esse enfoque ndo abordam o
ensino de Ciéncias Naturais numa perspectiva contextualizada de contetdos e procedimentos
metodologicos. Observa-se que sdo pouco expressivas, e insuficientes para atingir as trés
vertentes do conhecimento do professor destacadas por Shulman (1986): o conhecimento do
contetdo, o conhecimento didatico do contetido e o conhecimento curricular.

Kienzer e Rodrigues (2007) entendem que, da maneira como 0s cursos de Pedagogia
estdo organizados, representa uma totalidade vazia. Para as autoras, € impossivel o curso dar
conta de uma formacdo de qualidade com um perfil demasiadamente ampliado, que prevé a
formacdo de um profissional para atuar nas diversas areas da docéncia, na gestdo e na
producdo de conhecimento.

Analisando-se as Diretrizes Curriculares Nacionais para o curso de Pedagogia
(BRASIL, 2006) e o Projeto Politico Pedagdgico do curso em questdo, é possivel entrar em
consonancia com Libaneo (2002), quando ele afirma que é uma incongruéncia formar em
pouco mais de 3.000 horas, num mesmo curso, trés ou quatro profissionais. Para Curi (2005),
0s conhecimentos constituidos pelo futuro professor em sua trajetoria pré-profissional véo
influenciar sua acdo docente.

Torres (1998, apud MAKAREWICZ, 2007, p. 23) enfatiza que:

A aprendizagem dos professores ndo comeca no primeiro dia de sua
formagdo como professor, comeca em sua infancia, no lar e quando esse
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futuro professor vai para a escola. O mau sistema escolar forma ndo s6 maus
alunos, como maus professores que, por sua vez, reproduzirdo o circulo
Vicioso e empobrecerdo cada vez mais a educacao.

Logo, pode-se perceber que a experiéncia que o professor recém-formado tera como
ensino de Ciéncias Naturais sera, em grande parte, decorrente de sua vivéncia como aluno da
Educacdo Basica. Tardif (2002) considera que os conhecimentos profissionais do professor
sdo provenientes, também, de sua cultura pessoal, de sua histéria de vida e de sua
escolaridade anterior, além do seu préprio saber proveniente de experiéncias profissionais. O
processo pessoal de aprendizagem profissional da docéncia também tem sido identificado,
pelo mesmo autor, como componente do conhecimento profissional do professor.

Considerando a(s) disciplina(s) de Ciéncias Naturais como um importante componente
curricular na formacdo do professor para 0 ensino nos anos iniciais do EF, o panorama
curricular apresentado ndo posibilita avangos cientificos nesse campo de atuacdo, tdo pouco
assegura ao professor habilidades para ministrar aulas de Ciéncias sob o ponto de vista critico
e reflexivo.

Em uma breve retrospectiva historica acerca do ensino de Ciéncias Naturais para 0s
anos iniciais, Hamburger (2007) relata que no antigo grupo escolar, as professoras (a grande
maioria mulheres) eram formadas nas Escolas Normais e a formacdo em Ciéncias Naturais era
bastante deficitaria. Dessa forma, pouco era ensinado dessa disciplina. Em 1961, foi aprovada
a primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1961) na qual foram
estabelecidos, pelo Conselho Federal de Educacdo, 0s ‘“curriculos minimos” para as
licenciaturas. Dez anos depois, com a promulgacao da lei 5.692/71, foi editada nova Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo, e o tradicional Curso Normal para formacdo docente,
direcionado ao entdo chamado primario, foi substituido pela habilitacdo profissionalizante
para 0 Magistério no Ensino Médio, resultando em um movimento inicial de desvalorizacdo
da profissdo docente. Com a LDB aprovada em 1996 pela lei 9394/96(citar o0 documento),
institui-se a exigéncia de formacdo em nivel superior para atuacdo docente em toda a
Educacdo Basica, desde a Educacdo Infantil até o Ensino Médio.

Nesse sentido, o ensino de Ciéncias Naturais para 0s anos iniciais do EF possui
algumas peculiaridades quando comparado ao ensino dos anos posteriores, sendo que sua
caracteristica primordial € o fato de ser ministrado por um professor polivalente, em geral,
responsavel também pelo ensino de outras disciplinas.

Bonando (1994) ja havia apontado para a superficialidade do ensino de Ciéncias
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Naturais, em que, muitas vezes o professor transcreve na lousa listas de exercicios para as
criangas estudarem para as provas escritas, cabendo a elas decorar conceitos. Os docentes
justificam que o reduzido numero de atividades em Ciéncias neste nivel de ensino (e que
muitas vezes sequer existem) deve-se ao nivel de escolaridade dos estudantes, que por
estarem ainda em fase de alfabetizacdo, nem sempre necessitam aprender sobre este
componente curricular. No entanto, os proprios PCN’s (BRASIL, 1998) mostram a
importancia de se ensinar contetidos deste componente curricular desde os primeiros anos da
escolarizacdo basica.

No caso especifico dos discentes do curso de Pedagogia, que praticamente ndo tém
disciplinas de conteido de Ciéncias Naturais, deve ser propiciado um ambiente no qual
sintam necessidade de aprender, questionando e contestando ndo somente suas concepcoes
(VILLANI & FREITAS, 1998), mas também seus valores e convicgfes pessoais e, dessa
forma, sintam vontade e satisfacdo em aprender, em explorar e testar seus pensamentos, ideias
e perspectivas.

Longhini (2008) também demonstrou que a pratica pedagdgica nessa area €
influenciada diretamente pela formacéo que o docente. Desse modo uma formacéo deficiente
para as Ciéncias Naturais se traduz em aulas de Ciéncias predominantemente teoricas, em que
se privilegiam livros-textos que, por vezes, sdo descontextualizados do entorno sociocultural
dos aprendizes. As praticas de laboratério ou mesmo as experiéncias em sala de aula, quando
realizadas, nem sempre contribuem para a construcdo de outros conhecimentos, pois podem
ndo favorecer a reflexdo por parte do sujeito da aprendizagem, de modo que este possa, de
fato, mobilizar o conhecimento cientifico em suas leituras de mundo, atribuindo significado
aquilo que Ihe é ensinado.

Também atuando nessa linha de pesquisa, Ducati-Silva (2005), aponta que a formacao
dos professores constitui um fator de grande relevancia no quadro de problemas percebidos no
ensino de Ciéncias Naturais, o professor termina o curso de licenciatura em Pedagogia,
geralmente sem a formacdo adequada para ensinar Ciéncias Naturais. Dessa forma, o ciclo
vicioso (ilustrado a seguir) tende a se repetir em todo o processo educacional, caso ndo
possibilite ao professor uma apropriacdo consistente dos diversos saberes necessarios a sua

pratica profissional.

Professor que ndo sabe,
ensina o que esta no livro
didatico.

O aprendiz apenas
reproduz o que esta
escrito, porém nao

avangca cientificamente.
26



Considerac0es finais

Os resultados obtidos mostram que o curso de Pedagogia analisado possui uma carga
horéria reduzida para trabalhar o Ensino de Ciéncias Naturais. Haja vista que a preparacéo
para ministrar aulas desse componente nos anos iniciais do EF, como foi constatada na matriz
curricular e no ementario do curso, é esvaziado do contetdo a ser ensinado. Outro fator que
merece destaque € o nimero de disciplinas destinadas ao Ensino de Ciéncias Naturais, se
restringindo a duas ou trés em todo o curso. Isso pode ser considerado insuficiente, diante das
necessidades reais de uma formacgdo para atender as novas demandas educacionais para um
Ensino de Ciéncias Naturais com qualidade. Essa caréncia na formacdo dos pedagogos
provavelmente dificultara a sua compreensdo sobre o fazer Ciéncias das criancas e a
promocé&o da aprendizagem significativa no cotidiano escolar.

Considerando a responsabilidade impar que a instituicdo de formacdo deve exercer
quanto a formacéo basica do professor nos anos iniciais do EF, Mello (2000, p. 98) clarifica

que,

[...] ninguém facilita o desenvolvimento daquilo que ndo teve oportunidade
de aprimorar em si mesmo. Ninguém promove a aprendizagem daquilo que
ndo domina, é preciso que o professor experimente, enquanto aluno, aquilo
que ele devera ensinar a seus préprios alunos [...].

Ao ressaltar o nimero reduzido de disciplinas e/ou de carga horaria para o Ensino de
Ciéncias Naturais, ndo se deseja defender a construcdo de um curriculo baseado no modelo da
racionalidade técnica, pois esse modelo considera que, para ser bom professor, basta o
dominio da area do conhecimento especifico que se vai ensinar. Embora o conhecimento do
conteddo especifico seja necessario ao ensino, simplesmente dominar tal conhecimento ndo
garante que 0 mesmo seja ensinado e aprendido com sucesso.

Assim sendo, ndo é suficiente acrescentar, ao curriculo dos cursos de Pedagogia,
disciplinas que se limitem a abordar os saberes disciplinares de Ensino de Ciéncias Naturais.
E fundamental que essas disciplinas promovam a integracdo, entre os saberes disciplinares
desse ensino e o0s saberes pedagdgicos necessarios ao trabalho com esses contetidos nos anos
iniciais do EF. Caso contrario, o curso de Pedagogia ira imprimir a esse profissional,

conforme aponta Mello (2000), uma identidade pedagdgica esvaziada de conteddos, sendo
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que se aprende a pratica do ensino, mas ndo a sua substancia.

Com base nas ideias descritas, acredita-se que a competéncia basica de todo e qualquer
professor ¢ o dominio do conteldo a ser ensinado. Portanto, o conteldo especifico de
Ciéncias Naturais continua sendo um importante instrumento de trabalho do professor na
construcdo das habilidades e competéncias cientificas requeridas pelo aluno e pela sociedade.
Somente a partir deste dominio é possivel construir a competéncia pedagogica.

Ao defender a importancia da formacgédo no contetdo especifico (0 que ensinar) e a sua
intima articulacdo com o contedo pedagdgico (como ensinar), consideramos que a
licenciatura ndo pode abrir mdo de discutir por que ensinar e para quem ensinar. Somente
articulando esses elementos (0 que ensinar, como ensinar, por que ensinar e para quem
ensinar), a licenciatura dara, ao futuro professor, as condi¢gdes minimas necessarias para que
ele desenvolva um trabalho com os saberes cientificos que esteja em sintonia com as novas
demandas que a sociedade vem exigindo da educacio escolar (LIBANEO, 2002).

Por isso, reafirma-se que a atencdo destinada ao ensino de Ciéncias Naturais na
formacdo de professores pedagogos precisa ser ampliada, considerar importante que esse
futuro professor amplie seus conhecimentos sobre o ensino de Ciéncias como area de
conhecimento, e ndo a veja apenas como mais uma das disciplinas do curriculo escolar que
tera de lecionar.

Tendo em vista os resultados obtidos neste estudo ndo se pode ignorar que repensar 0
modelo de formacdo do professor é um passo indispensavel para a melhoria da qualidade do
ensino de forma geral, e para o ensino de Ciéncias Naturais, em particular.

Entretanto, mesmo com estas fragilidades apontadas, o curso de Pedagogia € um
espaco de formacdo de individuos e profissionais criticos, com visdo de mundo mais
ampliada. O curso de Pedagogia, da IES analisado, representa oportunidades das primeiras
pessoas de muitas familias terem acesso ao Ensino Superior. E, além disso, faz ainda com que
a regido cresca do ponto de vista econdmica e social, melhorando de modo significativo a

qualidade de vida de diversas familias.
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Resumo:

A primeira Avaliacdo Dirigida Amostral (ADA) em Ciéncias realizada em 2016 nas escolas
que compdem a rede municipal de ensino, de uma Secretaria Municipal de Educacdo mostrou
uma média inferior a 50%, e também inferior as notas obtidas em Matematica e Lingua
Portuguesa. Posteriormente, um estudo realizado com professores do 4° e 5° ano dos anos
iniciais do Ensino Fundamental dessa mesma rede de ensino, mostrou que em sua Graduagédo
em Pedagogia faltou contetdos de Ciéncias Naturais para melhor qualifica-los para atuarem
no ensino de Ciéncias, de modo que sua formacdo ndo contemplou os saberes mais amplos
que auxiliam na preparacdo dos pedagogos, necessaria a docéncia desse componente
curricular. Diante desse quadro, por meio da parceria entre a Secretaria Municipal de
Educacdo e o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de
Goiés - PPEC, foi organizado um curso de Formacgdo Continuada de Professores em Ensino
de Ciéncias para os anos iniciais do Ensino Fundamental. Tendo como diretrizes as
habilidades de Ciéncias do 4° e 5° anos do Ensino Fundamental, o curso teve duas edicGes,
uma no primeiro e a outra no segundo semestre de 2016, e foi ofertado gratuitamente aos
professores da rede municipal de ensino. O curso contou com 11 encontros presenciais, em
forma de oficinas, nas quais os professores formadores, em sua maioria docentes e discentes
do PPEC, trabalharam com experimentos, debates, estratégias didaticas, desenvolvimento de
materiais pedagdgicos e orientacdo para a aplicacdo dos conceitos metodoldgicos, além da
leitura de artigos sobre o ensino de Ciéncias. A eficacia do curso foi avaliada positivamente
pelos alunos participantes, que solicitaram a sua segunda edicdo. Na segunda edicdo a
metodologia usada foi a mesma, porém os professores formadores foram os cursistas da
primeira edicdo. Com um projeto pedagogico focado em contribuir para o processo formativo
continuado de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental e, consequentemente,
para 0 Ensino de Ciéncias, a proposta tem oportunizado vivéncias de préaticas didatico-
pedagdgicas no processo de ensino-aprendizagem, de modo a melhorar as propostas
metodoldgicas e de trabalho dos docentes.

Palavras-Chave: Capacitacdo de professores. Vivéncias pedagogicas. Transposicdo didatica e

pedagdgica do conhecimento.
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Abstract:

The first Conducted Assessment (ADA) in Sciences conducted in 2016 in the schools that
make up the municipal education network, a Municipal Education Department showed an
average of less than 50%, and also lower than the scores obtained in Mathematics and
Portuguese Language. Subsequently, a study carried out with teachers from the 4th and 5th
year of the initial years of Elementary School of the same teaching network, showed up in
their Undergraduate Degree in Pedagogy lacking Natural Science contents to better qualify
them to act without teaching Science, so that their training does not contemplate the broader
knowledge that helps in the preparation of pedagogues, in terms of documentation of the
curricular component. In front of the picture, through a partnership between a Municipal
Secretary of Education and the Professional Master's in Science Teaching at the State
University of Goias, a course of Continuing Education of Teachers of Science Teaching for
Years of Basic Education Initiatives was organized. Having as guidelines as Science skills in
the 4th and 5th years of Elementary School, the course had two editions, one week without
the second semester of 2016, and was offered free to the teachers of the municipal teaching
network. The course counted on 11 face-to-face meetings, in the form of workshops, in which
they are teacher trainers, mostly professors and speeches of the Professional Masters in
Science Teaching of the State University of Goias, work with experiments, debates, didactic
strategies, material development pedagogical and guidelines for the application of
methodological concepts, as well as reading articles on science teaching. The effectiveness of
the course was evaluated positively by the participating students, who requested their second
edition. In the second edition, a methodology used for the same company, as well as the
teacher trainers were the cursors of the first edition. With a pedagogical project focused on
contributing to the continuous formative process of teachers of the initial years of Elementary
School and, consequently, for Science Teaching, a purpose of teaching didactic-pedagogical
promotion in the teaching-learning process, in order to improve as methodological and work
proposals of teachers.

Keywords: Teacher training. Pedagogical experiences. Didactic and pedagogical
transposition of knowledge.

1. Introducéo

O ensino de Ciéncias Naturais é fundamental nos anos iniciais de escolarizacao, pois
é um espaco que privilegia as explanacdes dos fendbmenos naturais, do mundo e das
transformagBes ocasionadas pelo ser humano. E 0 momento e 0 espaco em que a crianca
expressa espontaneamente e amplia sua possibilidade de participacdo social, obtendo
conhecimento necessario para o exercicio da cidadania, a partir do que aprendem no ambiente

escolar.

Diante dessa realidade, a educagdo tem o papel fundamental de formar cidaddos

conscientes e comprometidos com o bem social. Assim, o ensino de Ciéncias da Natureza
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precisa estar presente desde os primeiros contatos da crianca com a escola (CHASSOT, 2014).

Porém os resultados obtidos na Avaliagdo Dirigida Amostral (ADA) da rede
municipal de ensino, de uma cidade do interior do estado de Goias, no ano de 2016, indicam
que o Ensino de Ciéncias da Natureza tem sido deixado para um segundo plano, o que pode
ser evidenciado nos gréficos e tabelas da devolutiva da ADA as escolas, feita pela

Coordenacdo Pedagdgica do Municipio (Figura 1).

O gréfico abaixo mostra os acertos obtidos por cada aprendiz matriculado na turma A
do 5° ano do Ensino Fundamental, de uma escola municipal que no ano de 2016, antes do
resultado da Prova Brasil de 2015, liderava o ranque do Indice de Desenvolvimento da
Educacédo Baésica (IDEB) do municipio analisado.

Figura 1. Dados da 2 2 ADA do ano de 2016 de aprendizes do 5° ano do Ensino Fundamental
da rede municipal de ensino de uma cidade do interior de Goiés. Comparando 0s acertos entre

as disciplinas Matematica, Lingua Portuguesa e Ciéncias Naturais, de uma turma com 32
aprendizes.

Quantitativo de acertos por alunos da 22 ADA em
2016, com aprendizes do 5° ano EF.

10

M Ciéncias da Natureza M Lingua Portuguesa Matematica

Fonte: Secretaria Municipal de Educacéo, Ciéncias e Tecnologia do Municipio
pesquisado.

Além disso, os dados apontam que, em relacdo a alguns descritores de competéncias,
os aprendizes apresentam habilidades bem elementares, para quem esta finalizando os anos
iniciais do Ensino Fundamental. Os resultados apresentados na turma mostrada na Figura 1,
sinalizam que os aprendizes obtiveram baixo desempenho em questdes que envolvem
contetdos do sistema solar, seres vivos, ambiente e transformac@es fisicas da agua. Dos 32
aprendizes que fizeram a avaliacdo, composta de 10 questfes objetivas de maltipla escolha,

19 (59,4 %) ndo conseguiram acertar mais de 50% das questbes, e apenas 6 (18,8%)
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conseguiram ultrapassar a margem dos 60%.

Para Raboni (2002), um dos grandes obstaculos ao ensino de Ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental estd na inseguranca do professor em desenvolver os
contetdos. Tais problemas sdo gerados, segundo o autor, pela ma formacdo recebida nos
contetdos que precisa aprender para ensinar. Se o professor ndo conhece o assunto que ira
ensinar, é provavel que ndo se arrisque em atividades que tratem deste assunto. A formacéo
recebida também afeta diretamente o professor quando se pensa no dominio que possui em
relacdo aos conteudos que precisa ensinar. Portanto, se o professor ndo foi participe de uma
formacdo que privilegie a construgdo do conhecimento, € pouco provavel que estes docentes

desenvolvam atividades que colocam os aprendizes como protagonistas durante as aulas.

Segundo Lorenzetti (2002, p. 6), “Nas séries iniciais, a crian¢a defronta-se com o
conhecimento cientifico e sua compreensdo dependerd da concep¢do de Ciéncia e de
Educagio que baliza a pratica pedagogica. [...]”. Nessa perspectiva, os cursos de formacéo de
professores precisam mostrar concepgdes explicitas do que sdo Educacédo e Ciéncias para que
0s docentes possam realizar atividades apropriadas, pois suas concepcOes fardo parte de sua

pratica docente.

A formacéo ineficiente fara com que o professor, em sua préatica, apresente um
ensino de Ciéncias “memoristico” - solicitando aos aprendizes apenas memorizar conceitos e
formulas - e descontextualizado, ndo levando em consideracédo 0s conhecimentos prévios dos
aprendizes. 1sso leva-nos a questionar a formacdo inicial dos professores dos anos iniciais do
Ensino Fundamental e a sua preparacdo para as necessidades especificas do ensino de
Ciéncias da Natureza. De acordo com Fusari (1992), ainda ndo estamos conseguindo
resultados quantitativos e qualitativos que mudem, para melhor, a realidade da formacéo dos

profissionais do ensino.

O mesmo autor também aponta para a necessidade de se investir na formacéo
continuada desses professores, como medida concreta para aprimorar, de maneira permanente,
a competéncia docente. Esse aperfeicoamento é primordial e deve ser um processo continuo,
no qual o professor observe a sua pratica como objeto de sua investigacédo e reflexdo e no qual
os aportes teoricos “ndo sdo oferecidos aos professores, mas buscados a medida que forem
necessarios e possam contribuir para a compreenséo e a construcdo coletiva de alternativas de
solucdo dos problemas da préatica docente nas escolas” (FIORENTINI; NACARATO, 2005, p.
9).
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Ao trabalhar a formacdo continuada, numa perspectiva reflexiva sobre a pratica e
experiéncia, acredita-se que o professor aprimore suas competéncias, levando-o a adotar
recursos metodologicos para uma pratica docente diferenciada, a qual proporciona a
constru¢do do conhecimento por meio do fazer pedagdgico e de atividades que permitam
trabalhar as competéncias do Ensino de Ciéncias Naturais, seja ela através de experimento,

suposicdes, hipdteses, relatdrios, argumentos e validagido (NOVOA, 1995).

Libaneo (1998) afirma que o envolvimento e a participagdo em momentos de
formacdo continuada levam os professores a um ato reflexivo, haja vista que, ap6s o
desenvolvimento da sua prética pedagdgica, os professores poderdo reorganizar as atividades
para outro momento, repensando 0s pontos que deram certo e 0s que ndo tiveram bom
aproveitamento durante o trabalho desenvolvido em sala de aula. Permitindo assim, a busca
por melhorias nas atividades que ndo mostraram-se positivas e eficazes no decorrer do

periodo de aula.

Para Behrens (1996) no contexto atual das escolas, quanto a sua pratica pedagogica,
exigem-se professores capacitados e preparados para atuar em sala, enfrentando os novos
problemas que estdo presentes no dia a dia da sociedade, e, na busca da formagdo continuada
é preciso que o professor acredite que a educacdo € um caminho para enfrentar e transformar

essa sociedade.

Diante desse quadro, o presente trabalho teve por objetivo investigar a formacéo e a
atuacdo dos professores da Rede Municipal de Ensino de uma cidade do interior de Goias,
bem como apresentar as contribui¢cdes de um projeto de formacao continuada para o ensino de

Ciéncias proporcionado a esses professores.

2. Desenvolvimento

2.1. O perfil de formacdo e atuacdo dos professores dos anos iniciais do Ensino

Fundamental da rede municipal de ensino do municipio pesquisado

Em novembro de 2015 foi realizada uma investigacdo sobre a formacdo inicial e a
atuacdo dos professores que ensinam nos anos iniciais do Ensino Fundamental de um

municipio do interior de Goias. A partir da aplicacdo de um questionério, que foi respondido
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de forma andnima (apéndice 1), foram levantados dados sobre a formacéo, a fase educacional

e as disciplinas lecionadas, o tempo de magistério e o ano de conclusdo da graduacéo.

Outros itens que também foram investigados: As disciplinas cursadas no ensino
superior com énfase em Ciéncias Naturais; participacdo em atividades de formacao
continuada, no periodo de 2010 e 2015; instituicdo promotora e carga horaria do curso de
formacdo continuada ao qual participou; participacdo de formagdo continuada em espagos
educacionais ndo formais; interesse em participar de curso de formacdo continuada de
professores; dia, horério e periodicidade mais adequada para a realizacdo do curso; possiveis
temas a serem abordados no curso; expectativas e metodologias a serem utilizadas na
execugdo do curso de formacdo continuada em ensino de Ciéncias Naturais. Além das
dificuldades encontradas na pratica docente ao ministrar o contetdo de Ciéncias, caso fosse

promovido pela Secretaria Municipal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologias do municipio.

2.2. O curso de formagao continuada em ensino de Ciéncias

De posse das principais demandas dos professores, quanto as fragilidades na
formacdo e pratica do Ensino de Ciéncias, foi elaborado um projeto para a organizacdo de um
curso de formacdo continuada para esses docentes. Intitulado “Formagdo Continuada de
Professores para o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais”, o projeto foi executado sob a
responsabilidade da Secretaria Municipal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia do municipio
pesquisado e teve como objetivo promover cursos de formacdo continuada para docentes da
rede municipal de ensino, a partir da articulacdo do ensino-aprendizagem na pratica

educacional, visando a melhoria da competéncia dos educadores que estdo atuando na area.

O curso, realizado em duas edi¢des, contou com a parceria da Universidade Estadual
de Goias, do Campus Universitario situado no municipio pesquisado e Campus Anapolis de
Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas Henrique Santillo, por intermédio do Programa de Mestrado
Profissional (PPEC), sendo ofertado gratuitamente aos professores da rede municipal de

ensino.

Tendo como diretrizes as habilidades de Ciéncias do 4° e 5° ano do Ensino
Fundamental e eixo norteador a contextualizacdo da pratica docente e agdes reflexivas

coletivas sobre a pratica e a experiéncia vivenciada no ambiente escolar, as atividades
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realizadas priorizaram as oficinas, nas quais os professores formadores, em sua maioria
discentes do PPEC/UEG, trabalharam com experimentos, debates, estratégias didaticas,
desenvolvimento de materiais pedagdgicos e orientacdo para a aplicacdo dos conceitos
metodoldgicos apresentados, além da leitura de artigos sobre o ensino de Ciéncias.

Partindo desses pressupostos e com base nas habilidades do Curriculo Referéncia da
Rede Estadual de Educacdo de Goids, também adotado pelo municipio pesquisado, 0s
encontros presenciais contemplaram conhecimentos sobre o Ensino de Ciéncias ao abordarem
0s temas: Formacdo de Professores em Ensino de Ciéncias; O Ensino de Ciéncias nos anos
iniciais do Ensino Fundamental; Microrganismos; Fotossintese; Cadeia Alimentar; Educacao
Ambiental; Sistema Solar; Terra e Universo; Energia; Eletricidade e Calor; Saneamento
béasico; Células, Sistemas do Corpo Humano: respiratorio, locomotor, circulatorio, nervoso e

reprodutor.

O curso foi editado no primeiro semestre de 2016 e priorizou a participacdo dos
professores modulados no 4°e 5° ano, limitando ao total de 25 participantes e contou com 11
encontros presenciais no periodo noturno. Na reedicdo, realizada no segundo semestre do
mesmo ano, a metodologia usada foi a mesma da primeira, porém os professores formadores
foram os cursistas da primeira edicdo. Além disso, dentre os participantes, estavam presentes
professores da Educacdo Infantil, dos anos iniciais do Ensino Fundamental, alguns gestores

escolares e o coordenador pedagdgico do municipio.

A participacdo dos gestores foi bastante enriquecedora, uma vez que puderam
compreender e acompanhar o processo de formacdo, assegurando o desenvolvimento de
atividades especificas no contexto escolar, buscando a transposi¢cdo dos conhecimentos

adquiridos no curso para o processo ensino-aprendizagem dos alunos.

No primeiro encontro, foi oportunizada aos professores a discussdo da metodologia e
a partir das pontuacdes de expectativas e dificuldades dos professores participantes, foram
propostas atividades que visam melhorar o ensino-aprendizagem de Ciéncias Naturais. Essas
atividades propiciaram reflexdes sobre os principios que norteiam os Parametros Curriculares
Nacionais — Ciéncias Naturais, o aprender e ensinar Ciéncias da Natureza (BRASIL, 1997); os
conteddos e 0s objetivos gerais, aléem das expectativas de aprendizagem das habilidades de

Ciéncias do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental.

A partir do terceiro encontro, antes do professor formador iniciar as atividades, 0s
professores participantes, exp6s os trabalhos que foram realizados na escola, conforme
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orientados no encontro anterior, compartilnando com os demais a experiéncia vivenciada em
sua pratica educacional. Dessa forma, os conteldos foram tratados de forma abrangente e
flexivel, dependendo do conhecimento prévio e da experiéncia dos professores, evitando uma

visdo fragmentada dos mesmaos.

Mesmo ndo sendo obrigatéria a participacdo nos encontros, aqueles que obtiveram
frequéncia igual ou superior a 75% (setenta e cinco por cento) e desenvolveram atividades em
sua pratica educacional- uma das propostas do curso era de levar atividades presenciadas no
curso para a sua pratica escolar, receberam certificacdo com 120 horas, contribuindo para a

sua progressdo no plano de carreira.

As atividades realizadas durante o semestre do curso serviram de inspiracao para 0s
professores participantes trabalharem os conteddos em sala de aula. Ao final produziram
materiais de apoio didatico-pedagogico, seguida da reflexdo coletiva sobre as dificuldades
encontradas, sobre os resultados obtidos e a troca de experiéncias, promovendo 0 que
Nacarato (2005, p. 192) considera

[...] um trabalho colaborativo, em que os docentes se sentem a vontade para
relatar seus sucessos e fracassos. Os sucessos contribuem para a formacgéo
dos colegas e a incorporacdo de novas préaticas. Os fracassos, guando
discutidos e refletidos, possibilitam a busca de alternativas e a
multiplicidade de caminhos ou estratégias.

As atividades do curso privilegiaram a compreensdo de que a teoria e a pratica se
renovam mutuamente, constituindo um dos elementos essenciais na formacdo do professor,
tomando como referéncia os Pardmetros Curriculares Nacionais de Ciéncias Naturais e
indicadores externos de desempenho, em especial, a ADA. Os conteudos trabalhados
contribuiram para o desenvolvimento de competéncias que preparam o professor para o
enfrentamento das contradi¢cbes do dia a dia, a partir do planejamento de sua acdo docente,
ndo se restringindo apenas a transmissdo de saberes, mas fazendo do Ensino de Ciéncias uma
ferramenta capaz de “dar condi¢des para o aluno identificar problemas a partir de observagoes
sobre um fato, levantar hipdteses, testa-las, refuta-las e abandona-las quando fosse o caso,

trabalhando de forma a tirar conclusées sozinhos” (BRASIL, 2001, p. 20).

Os professores foram incentivados a desenvolver leituras dos PCN’s de Ciéncias

Naturais, livros do acervo do Programa Nacional Biblioteca da Escola — PNBE, textos e
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artigos referentes ao Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a produzir
resumos, fichamentos e resenhas e a fazer anotagdes sobre as aulas, visando aperfeicoar sua
competéncia leitora e escritora e ter melhores condigdes de desenvolver essas competéncias
em seus aprendizes. Sendo assim, desafiados a ler, interpretar, conhecer e questionar com

criticidade a respeito das mais diversas fontes e sintetiza-las.

Como metodologia, o curso esteve fundamentado no aprender fazendo, através de
experimentacGes, debates, palestras, estratégias pedagdgicas, desenvolvimento de material
didatico, orientacOes para aplicacdo do conceito, exploracdo de materiais pedagogicos, leitura
de tedricos e avaliacdo. Essa metodologia levou os professores a entender que esses recursos
sdo primordiais e extremamente importantes na educacdo, sendo, portanto, imprescindivel

utiliza-los como instrumentos auxiliares no processo de ensino e aprendizagem.

Os professores participantes desenvolveram atividades na escola que foram objeto de
reflexdo em encontros quinzenais, realizados no auditério da Secretaria Municipal de
Educacdo do municipio pesquisado, buscando discutir e aperfeicoar constantemente o
processo ensino aprendizagem das préaticas educacionais em Ensino de Ciéncias da Natureza.
No ultimo encontro, do curso, foi entregue um questionario aos professores participantes
(Apéndice 2), para que avaliassem o curso de forma anbnima, deixando-os livres para

responder ou néo.

2.3. Os resultados obtidos

Quadro 1: Area e grau de formagao dos professores que responderam o questionario
inicial e que ensinam no 4° e 5° ano da rede municipal de educacdo, no ano de 2015 do
municipio pesquisado.

Area de Formacio 29 (Pedagogia) 03 (Matematica, Historia e Letras/Portugués)
Maior  titulo  de | 06 (Graduacdo) 25 (Especializacdo) | 1 (Mestrado)
formacdo obtido

Fonte: Os autores

Dos 32 professores que responderam ao questionario inicial (apéndice 1), 100% (cem

por cento) deles tém formacdo em nivel superior, sendo que 29 séo formados em Pedagogia,

40



0s outros trés sdo formados em Matematica, Historia e Letras/ Portugués. J& na pds-graduacao
lato sensu, apenas seis ndo possuem, e dos que obtém titulos de especialistas, diversas areas
apareceram, sendo que alguns professores fizeram mais de uma especializagéo:

Psicopedagogia, Educacdo Inclusiva, Educacdo Infantil, Gestdo Educacional,
Neuropedagogia, Orientacdo Educacional, Educacdo Matematica, Administracdo Escolar,
foram as mais citadas. Apenas uma professora possui curso de pds-graduacdo stricto sensu

(mestrado), em Educacdo Ambiental.

No municipio pesquisado, por atuarem nos anos iniciais do Ensino Fundamental (4°
e 5° anos), todos sao polivalentes, ministram as disciplinas: Matematica, Portugués, Ciéncias,
Geografia, Historia, Educacdo Fisica. Educacdo Artistica, Educacdo Fisica e Ensino
Religioso, pelo municipio. Quando feito o questionario, final de 2015, 06 professoras, além da
sala de aula do 4° ou 5° ano, ministrava aulas em outros seguimentos: 02 no Ensino Superior,

02 na Educacéo Infantil, 01 nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio.

Quadro 2: Tempo de docéncia e ano de conclusdo da graduacao dos professores que
responderam o questionario inicial e que ensinam no 4° e 5° ano da rede municipal de
educacdo, no ano de 2015 do municipio pesquisado.

Tempo de docéncia

12 (menos de 10

anos)

14 (entre 10 e 20

anos)

06 (mais de 20 anos)

Ano de conclusdo da |02 (até o ano |18 (entre o0s |07 (ap6s o |05 (ndo
graduacéo 2000) anos 2001 a | ano de 2010 | souberam ou
2010) ndo quiseram
responder)
Disciplinas  estudadas | 12 (citaram | 07 (disseram | 07 07 (disseram
com énfase em Ensino | nome de | que ndo soubiam | (deixaram que nenhuma)
de Ciéncias na | disciplinas) ou ndo | em branco)

Graduacao lembravam)

Fonte: Os autores

Em relacdo ao tempo de magistério: 12 possuiam menos de 10 anos; 14 entre 10 e 20
anos e 06 havia mais de 20 anos em sala de aula. Quanto ao ano de conclusdo da graduacao:
até o ano 2000 (dois mil), foram 02; de 2001 (dois mil e um) até 2010 (dois mil e dez) 18
professores concluiram a graduacgdo; 07 outorgaram grau de graduacgdo apos 2010, (dois mil e

dez) e 05 nédo souberam ou ndo quiseram responder.

41




Ao responderem quais disciplinas com énfase em Ciéncias Naturais havia estudado
na graduacédo: 07 deixaram em branco; 06 afirmaram que nenhuma; 07 disseram ndo saber ou
ndo se lembrar e 12 citaram nomes das disciplinas como Metodologias no Ensino de Ciéncias,
Educacdo Ambiental, Biologia, Ciéncias Bioldgicas, Educacdo e Saude e Iniciacdo a Ciéncia.
Estas disciplinas fazem alusdo as ministradas no curso de Pedagogia da Universidade
Estadual de Goias, o que demonstra que a maioria dos professores foram formados por esta
Instituicdo de Ensino Superior, que possui um campus universitario no municipio pesquisado,

que oferece o curso de Pedagogia.

Na pergunta relacionada ao quantitativo de atividades voltadas para a formacéo
continuadas ao qual participaram entre os anos de 2010 (dois mil e dez) e 2015 (dois mil e
quinze), com perguntas fechadas: 05 responderam néo ter participado; 06 apenas uma vez; 05
participaram anualmente; 09 fizeram de duas a quatro atividades e 07 responderam que
participaram mais de quatro atividades. Caso afirmassem ter participado precisaria ser
mencionado 0 nome do curso, a instituicdo promotora e a carga horaria. Os cursos mais
mencionados foram: Agrinho, (Servico Nacional de Aprendizagem Rural — SENAR/GO);
Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa — PNAIC (Ministério da Educacao - MEC);
Interacdo de praticas e conhecimentos pedagdgicos (Secretaria Municipal de Educacdo,
Ciéncias e Tecnologia — SEMECT); curso de extensdo universitaria, Meio Ambiente
(Universidade Estadual de Goids ~UEG); Faces da Geometria — (Secretaria Estadual de
Educacdo, Cultura e Esportes — SEDUCE-GO). Dos cursos citados, todos tiveram execuc¢éo
pela ou por intermedio da Secretaria Municipal de Educacdo, mesmo ndo sendo a instituicdo
certificadora. Com excecao dos cursos de Interacdo Pedagdgica e PNAIC, com 120 (cento e

vinte) horas, os demais tiveram carga horaria igual ou inferior a 40 horas.

Quanto a participacdo em cursos ou atividades em espagcos ndo formais de
aprendizagens, somente 04 disseram que haviam participados, dentre eles apenas 01
mencionou o local, planetario do municipio de Anépolis-GO. Dos 28 restantes, 02 nao

responderam e 0s outros disseram nunca ter participado.

O interesse em participar de um curso de formacdo continuada foi positivo por 29
dos respondentes do questionario e os dias mais adequados foram terca-feira, segunda-feira e
quarta-feira, sucessivamente, no periodo noturno. A frequéncia ideal no ponto de vista dos

professores seria quinzenalmente, escolhida por 27.
Quando perguntados sobre a tematica que gostaria que fossem abordadas no curso, as
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respostaram ficaram bastante variadas, predominando a Educacdo Ambiental, O Corpo

Humano e Terra e Universo (tema relacionado a Astronomia).

Ao descreverem sobre o que esperavam de um curso de formagédo continuada de

professores em Ciéncias Naturais:

“Que seja menos teoria e mais praticas”; “Aprender novas técnicas de ensinar’;
“Dicas de construcao de material didatico, estratégias de ensino-aprendizagem”; “Que dé base
para ministrar aulas de ciéncias mais dindmicas”; “ Que ele nos ofereca subsidios, suporte
para trabalharmos da melhor maneira possivel com os alunos”; “Aprender novas
metodologias para desenvolver em sala”; “Ter um bom aprendizado e ser um curso
motivado”; “Aprofundar conhecimentos na area, para ajudar os alunos no desempenho da
ADA”.

As expectativas dos professores respondentes, em participar de um curso de
formac&o continuada em ensino de Ciéncias Naturais, destacam-se as que estéo relacionadas a
adquirir subsidios para trabalhar da melhor maneira possivel com os alunos 45% (quarenta e
cinco por cento), aprender novas metodologias para desenvolver em sala na disciplina de
Ciéncias 40% (quarenta por cento) e adquirir novos conhecimentos para melhorar os

resultados da ADA 15% (quinze por cento).

A Ultima pergunta foi em relacdo a metodologia que deveria ser empregada durante o
curso, foram unénimes em marcar a alternativa em que sugeria a metodologia com
experimentos, debates, palestras, estratégias pedagogicas, desenvolvimento de material

didatico e orientacdo para a aplicacdo dos conceitos trabalhados no curso.

Dos 25 professores inscritos na primeira edicdo do curso, 23 concluiram o curso e 0s
25 matriculados na segunda edicdo, 21 o concluiram o, totalizando 44 professores das 9
escolas da rede municipal de ensino, os quais obtiveram um curso de 120h (cento e vinte

horas) certificado pela Secretaria Municipal de Educacdo do municipio pesquisado.

Quanto aos indicadores de avaliacdo do curso, do total de 44 professores que
concluiram o curso, 24 devolveram o questionario respondido. A avaliacdo dos participantes
guanto aos aspectos gerais do curso, aos professores e ao aproveitamento pode ser verificada

no quadro 3.
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Quadro 3- Andlise do questionario final para avaliagdo do curso de Formacgéo
Continuada de Professores para o Ensino de Ciéncias da Rede Municipal de Ensino do

municipio pesquisado, em 2016.

1 — Em relagdo aos aspectos gerais do | Excelente | Bom | Razoavel | Ruim
curso, como vocé avalia?

O planejamento do curso. 75% 25% 0% 0%
A dinadmica das Aulas. 75% 25% 0% 0%
A metodologia utilizada nas oficinas. 100% 0% 0% 0%
A contribuicho para a sua formacdo 83% 17% 0% 0%
continuada.

A contribuicho para o desenvolvimento | 100% 0% 0% 0%
critico.

Avaliagdo geral do curso. 83% 17% 0% 0%
2 - Em relacio ao interesse, | Excelente | Bom | Razoavel | Ruim
comprometimento e aproveitamento, como

vocé avalia?

O seu comprometimento com  curso 50% 50% 0% 0%
(frequéncia aos encontros, dedicacdo as

atividades propostas).

O interesse pelo curso. 100% 0% 0% 0%
O seu aproveitamento. 83% 17% 0% 0%
3 - Em relacdo aos professores | Excelente | Bom | Razoavel | Ruim
formadores, como vocé avalia

Clareza na apresentacao e no 100% 0% 0% 0%
desenvolvimento do contedo proposto

Comprometimento com as aulas (assiduidade, 92% 8% 0% 0%
atencdo as duvidas dos alunos).

Estimulo a participacdo dos cursistas nas | 100% 0% 0% 0%
aulas e atividades

Desempenho dos docentes de modo geral 92% 8% 0% 0%

Fonte: Os autores
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A avaliagéo relacionada ao aspecto geral do curso: o planejamento, a dindmica das
aulas, a metodologia utilizada, a contribuicdo para a formagédo continuada, a contribuicdo para
o desenvolvimento critico, obteve uma média de 83% como excelente, 17% como bom. Em
relagdo ao interesse, comprometimento e aproveitamento, (frequéncia aos encontros,
dedicacdo as atividades propostas, a avaliacdo atingiu o patamar de 79% como excelente e
21% bom. Quanto ao trabalho desenvolvido pelos professores formadores, clareza na
apresentacdo e no desenvolvimento do conteddo, comprometimento com as aulas
(assiduidade, atencédo as duvidas dos alunos) e estimulo a participacdo dos cursistas nas aulas
e atividades, 97% indicaram que foram excelentes e apenas 3% como bom. As demais opgdes,

razoavel e ruim, ndo foram mencionadas.

Ao serem solicitados para descrever 0s pontos positivos e negativos, que julgassem
relevantes e que ndo havia sido contemplado no formulério anterior, foi verificado que a
aprovacdo do curso, em todos 0s aspectos teve uma excelente média, conforme pode ser

verificado nas respostas transcritas a seguir (P=professor):

Pl.“Através do curso pude contemplar o ensino de Ciéncias com outro olhar, percebi que é
possivel e proveitoso aprofundar essa disciplina. Os professores que realizaram as palestras me

estimularam a dar ao ensino de Ciéncias o devido valor”.

P2. “O curso foi excelente, As aulas apresentadas por professores mestres e doutores e
ainda procedente de outras faculdades e universidades e outros municipios, s6 vieram agregar mais

conhecimentos aos nossos”.

P3. “Foi muito importante, pois foi além da teoria, afinal todos nos professores tivemos a
oportunidade de levar a realidade para nossas salas, para serem trabalhados com nossa turma e foi

muito produtivo, nos auxiliou muito em nossa vida profissional”.
P4. “O curso foi uma experiéncia gratificante, pois me agregou bastante conhecimento”.

P35 “Foi muito proveitoso, resgatou conhecimentos ja esquecidos”.

Ao relacionar os pontos negativos, os que responderam, disseram apenas que a duracdo foi

muito curta (11 encontros presenciais).

A Figura 1 ilustra alguns momentos do curso, no qual os cursistas foram sujeitos
ativos do processo ensino-aprendizagem, desde a elaboracdo da metodologia, escolha dos

textos e avaliagéo do curso.
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Figural- Fotografias do curso de formagéo continuada de professores em Ensino de
Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental, promovido pela Secretaria Municipal de
Educacgdo de um municipio do interior de Goiés, em 2016.

N

.

Fonte: Os autores

A apresentacdo desses dados e a reflexdo coletiva que os cursistas fizeram indicaram
caminhos para o enfrentamento das dificuldades apontadas e fez com que os professores se
posicionassem sobre o0 seu envolvimento no processo de formagdo continuada. Cabe ressaltar
o fato dos professores terem constatado a necessidade do constante aprimoramento

profissional e a responsabilidade de cada um no seu desenvolvimento profissional.

A eficacia do curso foi avaliada positivamente pelos alunos participantes, que
solicitaram a sua reedicdo. O curso enriqueceu as propostas metodoldgicas e de trabalho dos
professores, oportunizando vivéncias pedagogicas de constru¢cdo do conhecimento e
estimulando a construcdo de metodologias de préaticas pedagdgicas inovadoras a serem

desenvolvidas nas diferentes situaces de aprendizagem dos aprendizes.

A formacdo continuada de professores precisa valorizar o carater contextual,
organizacional e deve ser orientado para a mudanca, buscando “Esta abordagem que apresenta
uma forma de implicacdo e de resolucdo de problemas escolares a partir de uma perspectiva
que supera o caracter tradicionalmente individualista das actividades de aperfeicoamento dos
professores” (GARCIA, 1999, p. 137).

Nos cursos de Pedagogia, em geral, muito pouco tempo é dedicado as disciplinas que
trabalnam os contetdos especificos do Ensino de Ciéncias Naturais, de modo que ha
conteddos que os professores devem trabalhar com os aprendizes, mas que nunca tiveram

contato em toda a sua escolaridade. Sendo assim, sdo poucas as alternativas metodologicas
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aos futuros professores, e com isso eles nem sempre conseguem criar condigdes facilitadoras
e desenvolver um processo dindmico de ensino, que garanta a efetividade do ensino
aprendizagem. Com isso tendem a n&@o inovar e, na maioria das vezes, reproduzem em suas

aulas a postura e a metodologia “tradicional” com que aprenderam.

Além disso, muitas vezes, ignoram ou nao se importam com as transformacdes
ocorridas na educacdo e na sociedade, desconsiderando as orientacbes dos Parametros
Curriculares Nacionais no qual o Ensino de Ciéncias Naturais, no Ensino Fundamental,
objetiva desenvolver nos aprendizes competéncias que Ihes permitem “compreender 0 mundo
e atuar como individuos e como cidaddo” (BRASIL, 2001, p 39).

Ao discutir a formacgdo continuada, bem como o desenvolvimento profissional,

Formosinho (2009, p. 267) reforga que:

[..] as tendéncias atuais da formagdo continua, com a sua
preocupacdo de adentrar na escola e nos professores, aproximam
claramente as preocupacfes da formacdo continua e as do
desenvolvimento profissional. Pretende-se uma formacdo continua que
seja um instrumento real de desenvolvimento profissional dos

professores.

Dessa forma, as Secretarias de Educacdo precisam assumir-se como locais de
formacdo continua de docentes e promover a valorizacdo dos espagos coletivos, semelhantes
ao ambiente escolar. Com isso, pode-se conseguir alcancar a dindmica do que é vivenciado no
interior de uma escola, levando em consideracdo as suas peculiaridades, e promovendo a
construcdo de uma realidade de apoio entre os diversos segmentos escolares, para que se
valorize como uma organizacdo que aprende continuamente. Esse modelo de acdes
formativas, no qual os envolvidos articulam-se sobre as situacfes de vivéncias no processo
educativo e as praticas educacionais sdo norteadoras e refletidas na formacdo continuada, é

apontado por Ferreira (2009) como formacdo em contexto.
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RESUMO

Atividades investigativas constituem uma das estratégias mais eficazes para se promover a
participacdo ativa dos estudantes no processo ensino-aprendizagem. Este trabalho relata uma
experiéncia investigativa na perspectiva da Aprendizagem Significativa para a abordagem
sobre microrganismos na decomposi¢do da matéria organica com aprendizes do 5° ano do
Ensino Fundamental. Primeiramente foram levantados os conhecimentos prévios dos
estudantes, que foram questionados sobre 0 que sdo microrganismos. As respostas foram
obtidas atraves da producdo de textos e de desenhos. Considerando o resultado dessas
producdes, foi proposta a realizacdo de uma atividade experimental para que os estudantes
pudessem investigar, na préatica, o processo da decomposicéo. Utilizando-se de garrafas PET,
0s estudantes construiram duas mini-composteiras, uma simulando a decomposicdo do lixo
em um sistema de compostagem e a outra simulando um lixdo. A atividade promoveu a
comunicacdo, o debate de ideias, a percepcdo da presenca e importancia dos
microrganismos, e a extrapolacdo desse conhecimento para a vida préatica, de modo que, ao
final do experimento, as criancas foram capazes de compreender 0 processo da
decomposicao, a participacdo dos microrganismos no processo e os fatores que interferem na
acdo desses seres vivos, além da importancia da separacdo do lixo, da compostagem e dos
aterros sanitarios para 0 meio ambiente, despertando sua consciéncia ambiental.

Palavras-chave: Préaticas investigativas. Experimentacdo. Aprendizagem Significativa.
Microbiologia.

Abstract:

Research activities are one of the most effective strategies to promote the active participation
of students in the teaching-learning process. This paper reports a research experiment in the
perspective of Significant Learning for the approach on microorganisms in the decomposition
of organic matter with apprentices of the 5th year of Elementary School. First, the students'
previous knowledge was raised, which was questioned about what microorganisms are. The
answers were obtained through the production of texts and drawings. Considering the result of
these productions, it was proposed to carry out an experimental activity so that the students
could investigate, in practice, the decomposition process. Using PET bottles, the students
constructed two mini-composts, one simulating the decomposition of the trash in a
composting system and the other simulating a dump. The activity promoted communication,
discussion of ideas, perception of the presence and importance of microorganisms, and
extrapolation of this knowledge to practical life, so that at the end of the experiment the
children were able to understand the process of decomposition, the participation of
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microorganisms in the process and the factors that interfere with the action of these living
beings, as well as the importance of separating garbage, composting and sanitary landfills into
the environment, raising their environmental awareness.

Key words: Investigative practices. Experimentation. Meaningful Learning. Microbiology.

INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias por investigacdo é uma metodologia efetiva para o processo
ensino-aprendizagem, desde 0s anos iniciais do Ensino Fundamental, pois permite as criangas
compreender os fendmenos naturais, despertando a sua curiosidade e 0 seu interesse pelo
ambiente que as cerca. Na escola, esse ensino tem por finalidade, além de possibilitar aos
aprendizes 0 acesso ao saber cientifico, também prepara-los para o enfrentamento critico em
diferentes situagdes e contextos. De acordo com Viechenski, Lorenzetti e Carletto (2012), o
saber cientifico abrange muitos aspectos da vida das pessoas, uma vez que ha a convivéncia
diaria com este conhecimento, sem mesmo ter entendimento da ciéncia, de suas aplicacdes e
implicacdes, necessitando entdo da mediacdo do professor para maior e melhor compreenséo

desse saber.

Numa abordagem investigativa, na perspectiva da aprendizagem significativa, cabe ao
professor identificar os conhecimentos prévios dos aprendizes, pois para Ausubel é o “ponto
de partida e de chegada”, para que possam obter efetivamente a aprendizagem. E, a partir
deste procedimento de investigacdo e de levantamento dos conhecimentos prévios dos
aprendizes, que o professor deve planejar as acdes de ensino para que eles possam estabelecer
conceitos entre 0 que ja sabem com os conhecimentos a serem adquiridos, (AUSUBEL,
NOVAK e HANESIAN, 1980).

De acordo com Zompero e Labur( (2016), é a partir dos conhecimentos prévios que o
professor desenvolvera estratégias de ensino por meio da experimentacdo, como fator de
aprendizagem significativa numa perspectiva do Ensino por Investigacdo. Assim, no Ensino
de Ciéncias em uma atividade sobre 0s microrganismos, o professor buscar-se-a sistematizar e
contextualizar os conceitos cientificos, abordados na microbiologia, visando os beneficios

desses seres microscopicos na decomposicdo da matéria organica.
Ao trabalhar os conteudos do Ensino de Ciéncias, é possivel estabelecer, na pratica
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educativa, uma analogia entre o aprender a respeito da realidade, por intermédio da teoria e 0
aprender na realidade com questdes do cotidiano do aprendiz. Esse processo deveria garantir
que o Ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental abordasse e desenvolvesse
0s temas, de maneira interdisciplinar e contextualizada, de modo a atender a demanda s6cio-
ambiental na qual esta inserido o aprendiz (BRASIL, 1998 e 2016).

Desta forma, o presente trabalho buscou conhecer as ideias dos aprendizes sobre os
microrganismos e a partir desse conhecimento prévio, desenvolver estratégias de ensino,
através da experimentacdo e do ensino por investigacdo. Possibilitando assim, unir essas
estratégias de ensino a um conhecimento e a um conteddo especifico, seja ele conceitual,
procedimental ou atitudinal, cabendo ao professor mediar esse conhecimento, conforme
evidencia (ZABALA, 1998).

Para que uma atividade de investigacdo, por intermedio da experimentagéo, atinja 0s
objetivos da aprendizagem é fundamental que exista um conceito a ser ensinado, um
procedimento do professor e a atitude que se quer despertar nos aprendizes. Tomando como
exemplo a abordagem sobre 0s microrganismos: 0 que € um microrganismo é um conceito; a
experimentacdo, a observacgdo, a descricdo ou mesmo uma atividade, um fazer relacionado a
esse contetdo cientifico, poderia ser um procedimento; a partir do momento que a crianca
aprende a observar, a descrever, a relacionar, questionar, esse & um conteddo procedimental.
Quando se fala de atitude é a partir dessas vivéncias, em que esse aprendiz vai formar valores,
compreender algumas relacdes socio-ambiental, respeitando a importancia e o valor dos

microrganismos na natureza e para o homem (ZABALA, 1998).

O experimento como processo investigativo, em que ha participacdo dos aprendizes
junto com o professor € uma forma nova, no Brasil, de ensinar. Comecando a ser mais

difundida a partir dos anos 2000, mais precisamente em 2001.:

O contato estreito, entre diversos educadores brasileiros e membros da equipe
francesa do projeto la main a la pate, culminou em uma proposta de cooperacédo
entre as Academias de Ciéncia da Franca e do Brasil para a implantacdo deste
projeto em nosso pais, sob a direcdo geral de Ernst Hamburger. Coordenada por
Dietrich Schiel, uma equipe composta por nove profissionais brasileiros foi
capacitada na Franca em maio 2001, com recursos das Academias e do governo
francés. Ficou estabelecido que o projeto no Brasil teria 0 nome de "ABC na
Educacdo Cientifica - A Mao na Massa". O sentido duplo de ABC refere-se a
Academia Brasileira de Ciéncias e a alfabetizacdo. Inicialmente uma parceria da
Universidade de Sdo Paulo (por meio dos centros de divulgacdo cientifica
Estacdo Ciéncia, na capital, e CDCC - Centro de Divulgacdo Cientifica e
Cultural - em Séo Carlos) e da Fio Cruz, no Rio de Janeiro, com as Secretarias
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de Educacdo Municipais das cidades de Séo Paulo, Sdo Carlos e Rio de Janeiro,
bem como das Secretarias de Educacédo Estaduais de Sdo Paulo e Rio de Janeiro,
foi implantado o projeto em escala piloto (SCHIEL, 2002).

Geralmente, antes dessa abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigacdo, as
metodologias e os conteudos de Ciéncias estavam voltados para os livros didaticos, em que o
professor fazia e ja trazia pronto, ou fazia o experimento, com a observacdo do aprendiz e

depois concluia.

A construcdo do experimento junto com as criancas € diferente de simplesmente trazer
pronto, pois o processo de testar se deu certo ou errado, faz com que elas desenvolvam uma
compreensdo que ancora seus conhecimentos, criando, assim, 0s subsungores que dardo

significados unicos e transferiveis a aprendizagem (MOREIRA e MASINI, 2001).

Considerando a importancia da experimentacdo no Ensino de Ciéncias por
Investigacdo, numa abordagem da Aprendizagem Significativa, o presente trabalho teve como
objetivo principal a identificacdo das ideias iniciais e a analise de uma pratica investigativa,
com aprendizes do 5° ano do Ensino Fundamental, de uma escola publica da rede municipal,

de um municipio do interior de Goids, sobre 0s microrganismos.

2. METODOLOGIA

O trabalho foi conduzido com uma turma do 5° ano do Ensino Fundamental, de uma
escola da rede municipal de ensino, de um municipio do interior de Goias, composta por 26

estudantes.

A fim de investigar o conhecimento prévio dos aprendizes sobre o tema em questéo,
eles foram indagados pelo professor regente, por intermédio de uma roda de conversa, dentro
da sala de aula, sobre o que sdo microrganismos. Sendo as respostas anotadas na lousa,
visando fazer uma comparacao entre as respostas iniciais com as posteriores as abordagens
sobre 0s microrganismos. Logo apo6s estas anotacdes, foi solicitado aos aprendizes que
descrevessem e desenhassem em uma folha de papel, o que eles entendiam por

microrganismos (Figura 1).

Com a finalidade de despertar a curiosidade e o interesse dos estudantes estimulando o
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resgate dos seus conhecimentos prévios, foi lancada a seguinte situagdo-problema: “Que
fatores facilitam ou dificultam a a¢do dos microrganismos no processo de decomposi¢ao?”.
Depois de discutir livremente entre si e sugerir respostas para a questao, os aprendizes foram
instigados pelo professor a comprovar suas respostas através da construcdo de duas mini-
composteiras, a partir do lixo produzido no cotidiano escolar, uma simulando a decomposigéo
do lixo em um lixdo em que ndo ha separacdo entre os diferentes tipos de lixo e a outra

simulando um sistema de compostagem do lixo organico (Figura 2B).

Antes do experimento iniciou-se a discussdo com o0s aprendizes, tendo como
finalidade provocar reflex6es sobre a acdo dos microrganismos na matéria organica, bem
como evidenciar e trazer para a discusséo o cotidiano e as vivéncias que muitas vezes passam

despercebidas

Considerando as respostas obtidas, a proposta da realizagdo de uma atividade
experimental se deu por possibilitar aos estudantes constatar a acdo dos microrganismos,
mesmo sem poder Vvé-los inicialmente, porém podendo constatar quando estdo aglomerados
para 0 processo de decomposicdo. Além de buscar evidéncias da importancia desses seres
vivos para 0 meio ambiente e como o ambiente também pode influenciar na sua acgéo

decompositora.

Utilizando-se de garrafas PET, os estudantes construiram duas mini-composteiras, uma
simulando a decomposicdo do lixo em um lixdo e a outra simulando um sistema de
compostagem. A primeira recebeu uma amostra de todo o lixo produzido na escola (entre
materiais organicos e ndo organicos, exceto o lixo dos banheiros, juntamente com terra e
substrato do pomar da escola). A segunda recebeu apenas uma amostra do lixo organico

(restos de alimentos do almoco escolar e terra com substrato do pomar da escola).

As mini-composteiras foram mantidas em uma sala arejada, ao longo de seis semanas,
para que os estudantes acompanhassem semanalmente a transformacdo do material de cada
mini-composteira, fazendo anotacdes em um caderno que foi separado especificamente para
essa finalidade, registros fotograficos, comentarios, comparacfes, suposi¢cfes. A cada

obervacdo o composto era homogeneizado com uma haste de ferro, pelas criancas.

Ao final das observaces, foi elaborado o seguinte questionario para nortear a analise
dos dados: Que diferengas vocé observou no acompanhamento das duas mini-composteiras?
Em qual mini-composteira o processo de decomposicéo foi mais rapido? De que forma vocé
percebeu isso? Havia fungos nas mini-composteiras? Como vocé percebeu isso? Havia
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bactérias nas mini-composteiras? Como vocé percebeu isso? O que mais Ihe chamou a
atencdo ao observar o lixo das mini-composteiras ao longo do tempo? Durante 0 processo de
observacéo, os estudantes relataram ter notado a formagéo de col6nias de microrganismos e a

diminuicéo do volume do lixo.

Ao observarem a presenga de chorume, alguns questionamentos surgiram (“Por que
esta meio liquida?”, “E essa agua, por que esta la embaixo, se ndo tinha agua?), diante dos
quais, foram levantadas hipoteses (“Sao os vermes das moscas que soltam esse liquido”,
“Alguém jogou agua la dentro”) que foram investigadas por eles, através de pesquisa na
internet. Com a pesquisa descobriram que a principal causa da formacdo do liquido que
surgiu, o chorume, era a umidade presente nos residuos organicos rico em nutrientes e sais

minerais.

A analise das respostas do questionario que foram apresentadas e discutidas oralmente,
bem como dos relatos espontaneos dos estudantes, ao descreverem 0 que era uma
compostagem, (“Sdo restos de lixo organico”, “E o lixo organico que vira adubo para as
plantas”), as desvantagens de descartar o lixo organico em local improprio (“Junta insetos e
ratos”, “Aumenta o lixo da cidade”) os beneficios de utilizar o composto organico (“Vira
adubo”, “Da forga para arvores, flores e etc.”), revelaram que os participantes adquiriram

mais conhecimento sobre o tema.

Para avaliar se apds as atividades os aprendizes haviam ampliado o seu conhecimento,
comparando-as com as respostas dadas no inicio da abordagem, foi proposto pelo professor
que conceituassem novamente 0 que Sd0 microrganismos, e que essas respostas fossem

escritas no caderno de anotacdes.

No periodo decorrente a investigacdo da acdo dos microrganismos, as aulas de
Ciéncias tiveram um foco maior nesta tematica, de forma contextualizada e interdisciplinar.
Com as intervencbes do professor/pesquisador os dialogos, questionamentos, levantamentos
de hipoteses e pesquisas foram ampliados, suscitando assim os conhecimentos prévios desses
aprendizes no que diz respeito a conceituacdo de microrganismos e sua acdo decompositora.
Resultando com esta abordagem a publicacdo de um livro, contendo uma narrativa em
formato de histéria em quadrinhos, glossario ilustrado, desenhos, poemas e atividades ludicas,
para que o leitor possa retomar ao texto e ampliar seus conhecimentos sobre os
microrganismos (OLIVEIRA e XAVIER-SANTOS, 2016).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 — Conceitos prévios dos aprendizes sobre microrganismos

A avaliacdo dos conceitos prévios mostrou que dos 26 aprendizes a maioria deles
(22), sabem o que sdo, porém apresentavam uma concepcao negativa dos microrganismos,
quase sempre 0s associando a doencas. Ainda que nenhuma das respostas tenha fornecido de
fato um conceito para o termo, a maioria delas trazia alguma relagdo com os microrganismos,
mesmo que de forma muito vaga ou superficial. No entanto, (04) dos estudantes néo
responderam ou ndo apresentaram respostas que conceituava esses seres vivos, mesmo que de

forma patogénica.

Por ter respostas idénticas ou semelhantes, uma vez que as respostas transcritas na
lousa da escola “induzia” alguns aprendizes a darem respostas que os colegas ja haviam

falado, elas foram selecionadas de forma agrupadas, conforme transcrito abaixo.

“Micose”.

“Traz doencas e da dor de barriga”.

“Eu sei que é um micrébio”.

“Pra mim, microrganismo € um verme”.

“Germes que fica dentro da gente do nosso organismo”.

“Dé& amareldo desanimo e soneca”.

As respostas acima mostram a concepcao prévia dos aprendizes do 5° ano do Ensino
Fundamental de uma escola da rede municipal de ensino de uma cidade do interior de Goias,
conceituando 0s microrganismos. Mesmo com uma Visdo negativa, 86% (22) aprendizes

sabiam 0 que eram esses seres Vivos.

Ja as respostas abaixo mostram que uma minoria dos aprendizes, 14% (04)

desconhecia 0s microrganismos.
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“Eu nem sabia que esse nome existia”.

“Eu acho que alguma coisa relacionado a cabeca”.

Nos desenhos apresentados pelos aprendizes também foi possivel identificar essa
concepcao dos microrganismos como seres vivos que adoecem os humanos (Figura 1 Ap5 e
Ap2). Ainda que nenhum dos aprendizes tenha expressado em palavras a concepgdo de
microrganismos como seres microscopios, alguns desenhos evidenciaram essa noc¢ao, ao
apresentar um microscopio e uma lupa e as imagens ampliadas que eles proporcionam (Figura
1 Ap 6 E AP5). Outra abstracéo interessante foi a de um desenho que aponta a solugéo para os
microrganismos (vistos como problema/causadores de doengas) em tubos de ensaio e um
suposto cientista (numa alusdo a descoberta ou producdo de drogas/remédios) (Figura 1 Ap2).

A mesma relacdo com um possivel cientista pode ser percebida na figura 1 Apé6. .

Figural: Desenhos produzidos pelos aprendizes do 5° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica, da rede municipal de ensino de uma cidade do interior de Goias, representando
Sua concepcdo prévia sobre microrganismos.

%m ek » .q,u; 5 ,u\us'u,)a-vAwnl

Ap5 Ap2 Ap6
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Chamou a atencdo o fato de nas respostas faladas, nenhum aprendiz ter lembrado o
beneficio dos microrganismos, porém nos desenhos com descricdo, foi possivel detectar,
mesmo que em numero reduzido, os que descreveram sua importancia para a saide. Como
mostrado na figura 1 Ap6 “eu achei a forma da baquiteria”. No desenho o aprendiz expressa

0 entusiasmo e a euforia de um cientista ao descobrir um remédio a base de bactéria.

3.2- Investigando a acdo dos microrganismos na decomposicdo da matéria
organica

Diante da situacdo constatada na avaliacdo dos conhecimentos prévios dos estudantes,
0 professor sentiu a necessidade de se trabalhar visando a expansdo dessas concepcoes
limitadas acerca dos microrganismos, permitindo aos estudantes ndo apenas perceber a
presenca desses seres vivos, ainda que imperceptivel aos olhos, mas constatar, na pratica, uma
das principais acdes benéficas que eles proporcionam ao ambiente e, consequentemente, ao

homem, ou seja, a decomposicéo e consequentemente a manutengéo do equilibrio ecoldgico.

Trabalhar com experimentos em microbiologia é fundamental para a percepcao desses
organismos, uma vez que sao pouco perceptiveis. Sendo, considerado um mundo abstrato para

aprendizes dos anos iniciais do Ensino Fundamental (CASSANTI et al., 2008).

Os relatos dos aprendizes e do professor ao longo do periodo de acompanhamento do

experimento séo apresentados na tabela 1.

Tabela 1 - Relatos dos aprendizes e do professor do 5°. ano do Ensino Fundamental de uma
escola pablica, da rede municipal de ensino de um municipio do interior do estado de Goias,
durante o monitoramento de uma atividade experimental sobre a decomposicdo. A
minicomposteira 1 simulava a decomposicao do lixo em um lixdo, em que ndo ha separacao
entre os diferentes tipos de lixo e minicomposteira 2 simulava um sistema de compostagem
do lixo organico (Figura 2A). As observagdes ocorreram em intervalos de uma semana desde
amontagem do experimento)(MC = minicomposteira; NP = Nota do professor)

Observacao Relatos

12 (Figura | Estudantes: “na MC1 ndo houve muita modificacdo no volume, porém surgiu
2B) melequinha amarela”(bactériasNF);*na MC2 diminuiu (0 volumeNP)e surgiu
bichinhos pretinhos, de cabecinha redondinha” (fungosNt).

Professor: a euforia dos aprendizes foi grande. Com o caderno e o lapis em
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maos, desceram em disparada até a sala onde estavam as mini-composteiras.

Estudantes: MC1: “aumentou os fungos e bactérias”; na MC2: “apareceu
cord” (larvaNP), (Figura 2C). ‘“Naquela compostagem que a gente viu na

internet ndo tinha cord, por que aqui apareceu?”

Professor: cada MC foi demarcada com uma fita adesiva para medir o nivel
do material no interior. As criancas foram instigadas a formular hipéteses para
explicar 0 que observaram. A que teve maior aceitacdo pelo grupo foi a de que
“no material havia pedacos de carne, que atraiu as moscas para depositarem
0S seus ovos”.

Estudantes: MC1 “ndo mudou de tamanho. Sé 0s restos de alimento que
ficou azulados e “amolecidos” (deteriorados "“F)”. “As cascas de frutas
murcharam e aumentou o fed6”. Na MC2, ficou tudo mais misturado, oS
restos de comida com a terra (criou uma mistura mais homogénica, a matéria
organica com as moléculas mais faceis de quebrar, ja estavam quebradas, as
mais complexas estavam em ritmo acelerado de decomposicdo “P) (Figura
2D).

Professor: Baseado nas informagdes das aulas de ciéncias, os aprendizes
entenderam que o composto da MC2 estava na segunda fase da
decomposicdo, a termofilica, em que os fungos e bactérias degradam as
moléculas mais complexas.

Estudantes: na MC1 “ficou do mesmo jeito da semana passada”, “ja na MC2
a compostagem ficou que nem um barro mole e diminuiu a metade do que
estava La no inicio” (Figura 1E). Questionamentos: ‘“Por que estd meio
liquida?” “E essa agua, por que esta la embaixo, se ndo tinha agua?”.

Hipoteses: “Deve ser os vermes das moscas que soltam esse liquido™, “Acho
que alguém jogou agua la dentro”.

Professor: Com pesquisas espontaneas na internet, os estudantes descobriram
que o liquido em questdo é denominado chorume e que ele resulta do processo
de decomposicdo, sendo rico em nutrientes e sais minerais, mas que,
dependendo da matéria decomposta pode ter também substancias toxicas,
como é o caso do chorume que se forma nos lixGes, que pode contaminar o
solo, os rios e o lencol freatico.

28 (Figura
2C)
3% (Figura
2D)
48 (Figura
2D)
5% (Figura
2EeF)

Estudantes: Na MC1, “o processo de decomposic¢ao estd bem mais divagar”.
(Figura 1F). Na MC2 “ Aquele barro da semana passada ficou que nem uma
terra agora” (o que era uma mistura homogénea e pastosa ficou sélido. As
larvas ja haviam desaparecido e 0 mau cheiro havia amenizado. Os residuos
organicos ja haviam se misturado e a matéria bruta estava se transformando
em humus NP).

Professor: Foi explicado aos aprendizes que esse processo € muito importante
para o condicionamento do solo, pois ele devolve 0s nutrientes necessarios
para o crescimento das plantas. Os estudantes constataram por intermédio da
observacdo semanal do experimento que os residuos inorganicos dificultam o
trabalho dos microrganismos na transformacdo da matéria orgénica, uma vez
que na MC1 os mesmos materiais organicos que haviam na MC2 ndo
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apresentaram o mesmo tempo de decomposicéo.

6%  (Figura | Estudantes MC1: “Ela ainda ta demorando pra decompor”. “As cascas de
2G) frutas, estdo ressecadas e ndo ficou misturada que nem na outra” MC2: “Esta
parecendo com as terras que minha mae compra pra colocar nas flores dela”.

Professor: E na fase de maturacio que desse forma o composto organico,
material rico em substancias himicas e nutrientes minerais, que pode ser
utilizado para fortalecer o solo.

Figura 2: Imagens feitas durante as observacdes semanais de um experimento, o qual mostra a acdo
dos microrganismos no processo de decomposicdo da matéria organica, por aprendizes do 5° ano de
uma escola da rede municipal de ensino (tempo integral), no interior do estado de Goias. A: Mini-
composteiras de garrafa PET, a primeira (coloracdo verde), contém restos de alimentos do almoco
fornecido pela escola, lixo produzido na sala de aula (papel, plastico, ponta de lapis, etc), terra e folhas
de arvores, simula um lixdo. A segunda (transparente) contém resto de alimentos do almogo fornecido
ela escola, terra e folhas de arvores, simula uma compostagem; B: segunda semana de observacéo,
comeca a diferenga do volume entre as duas mini-composteiras; C: Processo lento na decomposicdo
da matéria organica da MC1 e nivel mais acelerado na MC2 que comec¢a a homogeneizar 0 composto
organico; D: O composto esta reduzido pela metade na MC2 e em ambas as mini-composteiras surgem
o chorume, observado na parte inferior; E e F: Foto mostrando a diferenca entre a mistura orgénica,
enquanto a MC1 estd com as folhagens ressecadas, na MC2 o composto estd homogeneizado; G:
Gltima semana de observacgdo, 0 composto organico esta com aspecto de humu.
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Fotos: Wilker R. Oliveira e Aprendizes do 5° ano do Ensino Fundamental da Escola Municipal A. F.

Ao final das observacdes, foi elaborado o questionario, abaixo, para nortear a analise
dos dados. Vale ressaltar que as respostas dos aprendizes estdo transcritas na integra,

conforme respostas do questionario.

1- Que diferencas vocé observou no acompanhamento das duas mini-composteiras?
“Um tem maior quantidade de fungos e a outra de bactérias”.
“E que um deconponi mais rapidos do que a outra”.

“Que a compostera Organica esta cheias de fungos e a compostera de lixdo esta
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cheios de microbios”.

2- Em qual mini-composteira o processo de decomposi¢cdo foi mais rapido? De que forma

VOCE percebeu iss0?
“A mini composteira organica. Medindo com a fita”.

“A compostagem que so tem lixo organico com a fita”.

3- Havia fungos nas mini-composteiras? Como vocé percebeu isso?
“Sim. Umas bolinhas pretinhas”.
“Sim. Uns pelinhos brancos e bolinhas pretas”.

“Sim. Sdo uns pontinhos pretos com cabelinho.

4- Havia bactérias nas mini-composteiras? Como vocé percebeu isso?
“Sim. Sdo tipo melecas amarelas”™

“Sim. Sao amarelinhas”.

5- O que mais Ihe chamou a atencéo ao observar o lixo das mini-composteiras ao longo do

tempo?
“O que mais me chamou a atencgdo foi a comida cheia de fungos e bactérias”

“Foi a que estava com muito lixo que me deixou muito interessado. Estava cheia de

’

fungos e bactérias para descer o chorume. Eu gostei.’
“Que as bactérias sao amareladas”

“Eu observei umas bactérias que se reproduz rapidamente fazendo uma composteteira

rapidamente”.
€« A . ~ ”»
Porque a compostagem organica tem fungos e a outra ndo tem fungos

“Eu fiquei muito asutado quando Professor falou que esima dos cabelim tem uma

bolinha que se estoura e aparese mais fungos”.
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Estas atividades permitiram aos aprendizes agucar a curiosidade, procurar explicactes
de forma espontanea para os fatos observados, o interesse pelo conhecimento sobre os
microrganismos e como eles atuam na decomposicao. Esses conceitos espontaneos na teoria
da Aprendizagem Significativa Ausubeliana sdo denominados subsungores, pois atuam como
facilitadores para ancoragem de novos conceitos (KOCHHANN e MORAES, 2014).

Durante a apresentacdo dos resultados do experimento alguns relatos dos aprendizes,
para as indagac0es feitas pelo professor, fomentaram a discusséo e sdo apresentados na tabela
2.

Tabela 2 — Indagacdes do professor e respostas dos aprendizes do 5° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica da rede municipal de ensino de um municipio do interior
do estado de Goiés, durante a discussdo dos resultados de uma atividade experimental sobre a
decomposicao

Indagacao do professor Respostas dos aprendizes

O que é compostagem? “Sdo restos de lixo organico™

“E o lixo orgdnico que vira adubo para as plantas”

Quais as consequéncias de se | “Junta insetos e ratos”
descartar o lixo orgénico em local

improprio? “Aumenta o lixo da cidade”

Quais os beneficios de se utilizar o | “Vira adubo”
composto organico?

’

“Da forca para arvores, flores e etc.’

Fonte: Os autores

As respostas apresentadas por eles demonstravam que suas observacdes diarias, em
suas casas, tinham-lhes dado uma base para ancorar seus conhecimentos. Visto que
expressaram que seus familiares ja haviam falado que “os mofos apodrecem os alimentos” e
“se comer os alimentos com mofo pode adoecer”. Fora da sala de aula, ja haviam passado por
experiéncias que os faziam compreender que, no ambiente nos quais entdo inseridos, ha seres
vivos que ndo podem ser observados sem o auxilio do microscopio. Porém as tais
“melequinhas amarelas” e os “bichinhos pretinhos, da cabecinha redondinha” (conforme os
aprendizes se referiram aos microrganismos na primeira observagdo do experimento), nao
estavam vinculados aos seus conhecimentos sobre a participacdo desses organismos no

processo de decomposicdo da matéria organica, nem que o surgimento dessas coldnias, vistas
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a olho nu, séo quando se juntam e formam uma col6nia.

Apos a realizagdo do experimento, as atividades realizadas, as discussdes e os debates
em sala de aula puderam ampliar os conceitos dos aprendizes sobre microrganismos, como

mostra as respostas transcritas a seguir.

“Microrganismos sdo pequenas criaturas como bactérias, fungos, virus e carie e ndo
da pra ver a olho nd, s6 no microscopio. Eles decompde a matéria orgénica e libera o gas

carbonico e metano”.

“Microrganismos é bichinho pequeno que se reproduz em restos de comida e cascas
de frutas. Eles também decompdem a matéria organica e sdo pequenininhos que quase nao

32

ve .

“Microrganismos é um ser microscopico que ajuda a qualhar o leite, a gente so pode

ver no microscopio”’.

“Microrganismos sdo bichinhos pequenininhos, tem uns que sdo branquinhos e outros

pretinhos, parece que sdo peludinhos”.

“Os microrganismos sdo bichinhos pequeninos que vive no lixo e também dentro do
nosso corpo. E se ndo tivesse 0s microrganismos nos ndo teria vida aqui na terra. Os
microrganismos a gente pode ver pelo microscopio. Os microrganismos € importante para 0s

seres vivos”.
“Os microrganismos destroem as moléculas mais faceis e depois as mais dificeis”.

“Os microrganismos sdo fungos e bactérias que trabalham na matéria orgdnica. Tem

fungos e bactérias na mdo, na barriga em todo os lugares”.

“Sdo bactérias, fungos e virus que so da pra ver com microscopio”.

Essas respostas, somadas as respostas das tabelas 1 e 2, e também aos comentarios
espontaneos dos estudantes ao relatarem que ja tinham visto a mée e avo utilizarem restos de
alimentos misturados com terras, nas plantas da horta e do jardim, porém ndo sabiam que
fazer e usar a compostagem natural ajuda a preservar o meio ambiente, revelam que a
atividade promoveu a aprendizagem significativa; mostrando que os aprendizes uniram 0s
conhecimentos prévios aos novos conhecimentos, de forma substantiva e ndo arbitraria
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(AUSUBEL, NOVAK E HANESIAN, 1980).

As criancas foram capazes de compreender o processo da decomposicdo, a
participacdo dos microrganismos no processo e os fatores que interferem na acdo desses seres
vivos, a importéncia da separacdo do lixo, da compostagem e dos aterros sanitarios para o
meio ambiente. Constatou-se nos aprendizes o despertar da conscientizacdo ambiental, através
da comunicacdo, do debate de ideias, da percepgdo da presenca e importancia dos

microrganismos, e da extrapolacdo desse conhecimento para a vida pratica.

Ao utilizar a experimentacdo em sua pratica pedagdgica, o professor oportuniza ao
aprendiz vivenciar o processo de investigacdo cientifica, que auxilia a compreensdo de
conceitos basicos, desenvolve a capacidade de resolucdo de problemas e criticidade através do
levantamento de hipdteses. E importante que todos participem dos experimentos, manipulam
0s materiais, levantem hipdteses, discutam os resultados, para que o0 experimento se torne
mais atrativo e significativo (CARVALHO ET. ALL, 2016).

O processo de ensino-aprendizagem por intermédio de atividades de experimentacédo e
com interacdo social € também fundamentado por Wgotsky (1991). De acordo com esse
pensador, o professor media o conhecimento ao seu aprendiz, mediante uma interacao social.
Sendo assim, as experimentacdes com atividades praticas serdo a maneira de promover a
interacdo social e o ambiente ideal para o processo de ensino-aprendizagem. Para ele as
pessoas sdo o resultado principalmente das suas relagdes sociais, com isso faz-se necessaria
uma investigacdo dos conhecimentos prévios do aprendiz, para que o professor faca a

intermediacdo com o novo conhecimento.

Qualquer resultado obtido pode ser considerado valido. Se divergir do esperado, deve
haver uma busca de causa, através da investigacdo dos possiveis fatores possiveis que
interferiram. Podendo, com isso, tornar o experimento mais rico e divertido, além de levar os
aprendizes a buscarem em uma pesquisa investigativa o aprofundamento e ampliacdo dos
conteddos que estdo estudando (WOLFF e JANETH, 2005).

Amparado nestes apontamentos, o presente trabalho considera que a identificacdo dos
conhecimentos prévios sobre 0s microrganismos e suas relacées com o meio ambiente é
fundamental para que o professor Pedagogo (nos anos iniciais do Ensino Fundamental) possa
agregar atividades investigativas de aprendizagem que efetiva o aperfeicoamento e consolida

para um pensar critico-reflexivo dos aprendizes.

65



Figura 3: Observagdes e relatérios do acompanhamento das mini-composteira durante o
experimento sobre 0s microrganismos na decomposi¢ao da matéria organica, com Aprendizes do 5°
ano do Ensino Fundamental de uma Escola da rede municipal de ensino, em um municipio do interior
do estado de Goiés.

Fonte: Aprendizes do 5° ano do Ensino Fundamental da Escola Municipal A. F.

CONSIDERACOES FINAIS

A atividade de experimentacdo desenvolvida na sala de aula, utilizando matéria
organica no processo de decomposicdo, objetivou-se na identificacdo dos conhecimentos
prévios sobre os microrganismos e na andlise da abordagem investigativa. De modo
contextualizado com o cotidiano escolar dos aprendizes buscou ancoragem nos saberes

iniciais para transformar os novos conhecimentos em aprendizagem significativa.

A experimentacdo proposta neste trabalho trilhou o caminho de praticas investigativas
no Ensino de Ciéncias, que tem os aprendizes como centro do fazer pedagogico, garantindo a
eles uma aprendizagem significativa. Nesse caminho, as praticas investigativas emergem
como umas das principais abordagens para assegurar 0 processo ensino-aprendizagem de

modo significativo.

As atividades desenvolvidas se mostraram adequadas na promoc¢do da aprendizagem
significativa sobre o papel dos microrganismos na decomposicdo da matéria organica. Desse
modo, entende-se que para desenvolver estratégias de ensino por investigacdo, o levantamento
das concepcdes prévias dos aprendizes sobre microrganismos, em aspectos relacionados a

decomposicdo da matéria orgénica, seja fundamental para o planejamento das atividades de
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ensino-aprendizagem, as quais possam oportunizar aos aprendizes refletir e discutir sobre os
contetdos abordados, na intencdo de desenvolver atitudes e procedimentos favoraveis para

viabilizar o processo de uma Aprendizagem Significativa nesta area.

Ao final do experimento, as criancas foram capazes de compreender o processo da
decomposicdo e a participacdo dos microrganismos neste processo. Constatando nos
aprendizes o despertar da conscientizagcdo ambiental, através da comunicacdo, do debate de
ideias, da percepcdo da presenca e importancia dos microrganismos, e da extrapolacdo desse
conhecimento para a vida pratica.
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Resumo:

O presente trabalho descreve os produtos educacionais oriundos dessa dissertacao. Trata-se de
recursos didatico-pedagdgicos para auxiliar os professores dos anos iniciais do E.F., durante o
processo de ensino-aprendizagem de conteddos de ciéncias, com abordagem sobre 0s
microrganismos. Ao todo sdo 7 produtos: o primeiro relata 02 cursos de formacdo continuada
de professores em ensino de Ciéncias; O segundo mostra a experiéncia de uma feira de
Ciéncias no municipio pesquisado; o terceiro traz uma colecdo de livros paradidaticos,
composta de uma série em varios volumes, em formato de historia em quadrinhos; O quarto é
um livro composto por poemas produzidos pelos aprendizes; O quinto é um Cd com mausicas,
contendo as letras dos poemas dos aprendizes do 5° ano E.F; O sexto sé@o 03 jogos didaticos,
com o tema microrganismos e 0 setimo sdo materiais de feltro e tecidos que representam 0s
microrganismos e as formas das bactérias, destinados para alunos com necessidade especial.
Estes produtos visa de maneira ludica tornar o ensino de Ciéncias prazeroso e dinamico.
Propde uma metodologia que permita aos alunos a construcdo do conhecimento com a
mediacdo do professor durante o processo de elaboracdo dos materiais didatico-pedagogicos e
na aplicacdo em sala de aula.

Palavras-chave: Recursos didaticos. Ensino de Ciéncias. Ludico; Ensino-aprendizagem.

Abstract:
The present work describes the educational products derived from this dissertation. These are
didactic-pedagogical resources to assist the teachers of the early years of E.F., during the
process of teaching-learning of science content, with an approach to micro-organisms. In all
there are 7 products: the first reports 02 courses of continuing training of teachers in science
teaching; The second shows the experience of a science fair in the research municipality; The
third brings a collection of textbooks, composed of a series in several volumes, in the form of
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a comic book; The fourth is a book composed of poems produced by apprentices; The fifth is
a Cd with songs, containing the letters of the poems of the apprentices of the 5th year E. F;
The sixth is 03 didactic games, with the theme micro-organisms and the seventh are felt
materials and fabrics that represent the micro-organisms and the forms of the bacteria,
intended for students with special needs. These products aim in a playful way to make science
teaching pleasurable and dynamic. It proposes a methodology that allows students to build
knowledge with the mediation of the teacher during the process of elaboration of didactic-
pedagogical materials and in the application in the classroom.

Key words: didactic resources. Science education. Playful; Teaching-learning.
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Introducéo

De acordo com essas orientacdes norteadas pelos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNSs) para a Educacdo Baésica brasileira a funcao social da escola:

A préatica de todo professor, mesmo de forma inconsciente, sempre pressupde

uma concepcao de ensino e aprendizagem que determina sua compreensdo dos

papéis de professor e aluno, da metodologia, da funcdo social da escola e dos
contelidos a serem trabalhados. (BRASIL, 1997, p.30).

O desenvolvimento da concepcdo do processo de ensino-aprendizagem do professor,
independentemente do nivel de ensino em que atue, a ciéncia de seu papel e sua
responsabilidade como agente no processo educativo, ird determinar como sera conduzida a
sua pratica didatico-pedagdgica. Concebido como um mediador, o professor possibilita que o
aprendiz compreenda 0 mundo em que vive nos seus diferentes aspectos - cultural, artistico,

natural, social, tecnolégico, bem como a si mesmo e ao outro.

Para Jean Piaget (1975) a aprendizagem é um processo que ndo € espontaneo, mas
sim impulsionado por situacdes que emergem do contato do individuo com o meio fisico ou
social. Para ele, é por intermédio da interagcdo do individuo com meio e a partir de estruturas
cognitivas existentes no sujeito que o conhecimento é desenvolvido. Para 0 mesmo autor,
Piaget (1972), o desenvolvimento do ser humano é um processo que esta ligado ao corpo, ao
sistema nervoso e as funcGes mentais. Em cada fase da vida existem possibilidades de
aprendizagens, as quais comecam quando nascemos e sO encerram quando morremos, mas é
na infancia, de acordo com o autor, que as fundamentacGes para o desenvolvimento de
aprendizagens futuras sdo construidas. Esses conhecimentos sdo assimilados, acomodados e
adaptados de acordo com o que vamos nos apropriando das experiéncias vivenciadas. E por
meio da interacdo entre os individuos e o meio que a constru¢cdo do conhecimento é

processada.

Piaget (1991) confirma, nos seus estudos sobre o desenvolvimento cognitivo, que o
jogo € recurso ludico, pelo qual a atividade promove a capacidade construtiva da crianga.
Para Constance Kamii e Retha DeVries (1991), em suas pesquisas sobre 0s jogos coletivo, e
fundamentadas nos pensamentos de Piaget (1986; 1980), expressam que as ferramentas
educacionais ludicas sdo atividades que estimulam o desenvolvimento do pensamento l6gico e
promove a comparacdo de pontos de vista, promovendo assim uma sociabilidade do contexto

vivenciado. Elas argumentam sobre a importancia de encorajar a crianca a desenvolver a
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capacidade de jogar em grupo, antes e depois da idade dos cincos anos, como uma maneira de
promover o seu desenvolvimento completo. Afirmam ser o jogo uma valorosa oportunidade
de desafiar os aprendizes, no sentido da sua constru¢do mental e da formulacdo de hipéteses,

através de uma atividade ludica.

S&o inimeros os estudiosos que buscam conhecer sobre a importancia das atividades
ludicas - do brincar, do brinquedo da brincadeira e do jogo - na educacdo e no
desenvolvimento das criangas. Walter Benjamin (1984) argumenta que é por meio da
brincadeira que a crianca aprende habitos do dia-a-dia. Fortuna (2003), afirma que brincar é
aprender, ja para o educador, escritor e psicanalista Rubem Alves (2012) o brincar estimula a
inteligéncia:

E ha brinquedos que sdo desafios a inteligéncia. A inteligéncia gosta de brincar.
Brincando, ela salta e fica mais inteligente ainda. Brinquedo é tonico para a

inteligéncia. Mas se ela tem de fazer coisas que ndo sdo desafio, ela fica
preguicosa e emburrecida. (ALVES, 2012, p. 63).

De acordo com Vygotsky (1989), na brincadeira a crianga traduz o tensionamento
entre ela e 0 meio social por intermédio de situacdes ndo reais (imaginérias), tendo como
resultado uma sensacgéo de liberdade. A vivéncia ludica possibilita A crianca expressa, com a
vivéncia ludica, o modo como ela compreende as representacdes da vida real, podendo
possibilitar a transformacéo dessa vivéncia, exercitando a criatividade e ampliando conceitos.
A criatividade esta interligada com a satisfacdo de aprender, de ser capaz de resolver algo que

a desafia.

4.1.Curso de formacao continuada de professores para o ensino de Ciéncias nos anos

iniciais do Ensino Fundamental

Este consistiu na organizacdo e aplicacdo de um curso de formacdo continuada de
professores para o ensino de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental voltado para

os professores da rede municipal de ensino de Jaragua

A partir de uma pesquisa realizada com professores dos 4° e 5° anos do EF dessa rede de

ensino, foi constatado que a maioria deles ndo teve, em sua formacgéo inicial, qualificacdo
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necessaria para atuar em Ensino de Ciéncias, de modo que sua formagdo ndo contemplou os
saberes mais amplos que auxiliam na preparacdo dos pedagogos necessaria a docéncia dessa
disciplina.

Diante desse quadro, através da parceria entre a Secretaria Municipal de Educacdo de
Jaragua e o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goias,
foi, entdo, organizado o | curso de Formagdo Continuada de Professores para o Ensino de
Ciéncias.

Tendo como diretriz as habilidades de Ciéncias dos 4° e 5° anos do Ensino
Fundamental, o curso teve sua primeira edi¢cdo no primeiro semestre de 2016, e foi ofertado
gratuitamente aos professores da rede municipal de ensino. Contou com 11 encontros
presenciais, em forma de oficinas, nas quais os professores formadores, em sua maioria
docentes e discentes do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da UEG, trabalharam
com experimentos, debates, estratégias didaticas, desenvolvimento de materiais pedagdgicos e
orientacdo para a aplicacdo dos conceitos metodoldgicos apresentados, além da leitura de

artigos sobre o ensino de Ciéncias.

A eficacia do curso foi avaliada positivamente pelos alunos participantes, que
solicitaram a sua segunda edicdo. Na segunda edicdo a metodologia usada foi a mesma,
porém os professores formadores foram os cursistas da primeira edicdo. Com um projeto
pedagdgico focado em contribuir para o processo formativo continuado de professores dos

anos iniciais do Ensino Fundamental e, consequentemente, para o Ensino de Ciéncias.

A proposta oportunizou vivéncias de praticas didatico-pedagdgicas no processo de
ensino aprendizagem, de modo a melhorar as propostas metodoldgicas e de trabalho dos

docentes.

4.2. Primeira feira de Ciéncias das escolas da Rede Municipal de Ensino de um

municipio goiano

Visando integrar professores, aprendizes e o publico nas diferentes etapas do processo
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de construgdo do conhecimento cientifico, desde a observacdo dos fendmenos, levantamento
de hipdteses, investigacdo e prética da experimentacdo, foi apresentada a coordenacdo
pedagogica da secretaria municipal de ensino de Jaragua uma proposta para a realizagdo de

uma Feira de Ciéncias.

Tendo a proposta aceita, em novembro de 2016 aconteceu a primeira Feira de Ciéncias
da Rede Municipal de Ensino de um municipio goiano (Anexo 7). Sua implantacéo se deu a
partir de reuniGes com diretores e coordenadores das escolas da rede publica municipal para
definicdo dos temas e data de exposicdo dos trabalhos, elaboragdo dos projetos por unidade
escolar, visita da coordenacdo pedagdgica do municipio as escolas para orientacdo e
acompanhamento das agdes, exposicdo dos trabalhos nas escolas e, finalmente, a exposi¢céo
conjunta das atividades de todas as escolas na Feira de Ciéncias, no prédio da Secretaria
Municipal de Educagéo.

A Feira recebeu a visita de estudantes das escolas do municipio, além da equipe de
bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID/Biologia) da
UEG/Campus Anapolis. Cada escola participante esteve representada por um projeto
apresentado pelos aprendizes, cuja elaboracdo foi pautada na interdisciplinaridade, de acordo

com as habilidades de ensino do municipio.

Durante o periodo de preparacdo, foram realizadas nas unidades de ensino a exposicdo

de fotografias, videos, painéis, prototipos, maquetes, jogos e producdes textuais.

A concretizacao do evento incentivou os professores do municipio a trabalhar o Ensino
de Ciéncias por meio da investigacdo cientifica, construindo o conhecimento de modo
criativo, contextualizado e interdisciplinar, almejando, assim, uma Alfabetizacdo Cientifica

significativa.

O sucesso da Feira foi constatado através do entusiasmo e dedicacdo dos aprendizes na
elaboracdo e explanacdo dos seus projetos aos visitantes, do interesse e satisfacdo dos
visitantes, bem como dos depoimentos dos professores e diretores das unidades escolares em
reunido poés-evento, com a solicitacdo para que ele seja incluido de forma permanente no

calendario escolar.

4.3. Colecao de Livros paradidaticos: Um mundo muito pequeno - aprendendo sobre

microrganismos
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Como recurso didatico para a introdugdo aos microrganismos no Ensino Fundamental,
foi desenvolvido uma colecdo de livros paradidaticos, composta de uma série em VAarios
volumes, em formato de histéria em quadrinhos. Destinado a criancas do 4° e 5° ano do
Ensino Fundamental e focado na aprendizagem significativa, o material apresenta linguagem
simples, imagens coloridas, explorando a ludicidade ao introduzir o conceito de

microrganismos.

Volume 1 — “Um mundo muito pequeno: aprendendo sobre microrganismos” —
Introducéo (Anexo 8). O primeiro volume ja foi publicado, divulgado em eventos cientificos e
distribuido nas escolas da regido. Ele narra uma estdria ficticia vivenciada na sala de aula do
professor Arquibaldo que, partindo da investigagdo dos conhecimentos prévios das criancas,
trabalha estimulando a curiosidade e a aprendizagem ativa e colaborativa, por meio da
pesquisa e da discussdo, possibilitando, assim, um ambiente descontraido, criativo e

interativo.

Traz uma explanacdo inicial sobre os microrganismos e sua importancia para o homem
e para 0 meio ambiente; conceituando fungos, virus, bactérias, algas e protozoarios, que seréo
vistos de forma isolada e aprofundada nos proximos volumes. Considerando que ensinar
Ciéncias exige trabalhar com termos que ndo sdo usuais no dia-a-dia, portanto, a obra traz um
glossario ilustrado para o0s conceitos cientificos abordados no interior da narrativa,
oportunizando aos aprendizes assimilar esses termos aos conceitos e imagens do recurso
didatico.

Ao final, a obra oportuniza revisar o conteido de forma ludica, através de jogos
didaticos, e estimula a producdo criativa dos leitores, com um poema e desenhos elaborados

por alunos do 5° ano.

Com o apoio financeiro da Secretaria de Educa¢do do Municipio de Jaragua, Goias, 0
material foi produzido em formato impresso, com uma tiragem inicial de 3000 exemplares,
que foram distribuidos na rede de ensino da regido. Espera-se que este possa Ser um recurso
adicional na mediacdo do processo ensino aprendizagem para a promoc¢do da alfabetizacdo

cientifica.

Os demais volumes abordam os seguintes temas: Os fungos, as bactérias, Os
protozoérios, Algas unicelulares, Os virus, Os mixomicetos, O microbiologista e seguem o

mesmo padrdo do volume, com narrativas em HQ., glossario, producdo feita pelos
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aprendizes e atividades.

Figura 3 — Capa do primeiro volume da série de livros didaticos “Um mundo
muito pequeno: aprendendo sobre microrganismos — volume | - Introdugéo

. PREFEITURA r 4 2
3 - JARAGUA Um mundo muito
‘ A CODADE DOTRABALHO e uenol
Secretaria Municipal de p q *
Educagdo, Ciéncias e Tecnologia Aprendendo sobre Microbiologia

VEG LWESoAnE

&}

Programa de Pés Graduagdo em Volume I - Introdusdo
Ensino de Ciéncias

A Wilker Rodrigues de Oliveira
[ Solange Xavier dos Santos

4.4. Microrganismos em rimas e versos: livro de poemas produzidos pelos aprendizes do

Ensino Fundamental

O livro (Figura 4) é composto por poemas, e ilustragdes produzidas pelos aprendizes
do 5° anodo Ensino Fundamental, ao longo das atividades realizadas envolvendo
microrganismos. Tem por objetivo incentivar a capacidade criativa, divulgar a producédo
artistica dos aprendizes e o conhecimento sobre o tema. O contetdo ja foi compilado e

encontra-se em fase de diagramacéo.

Os contetdos de Ciéncias, sobre microrganismos, presente no curriculo referéncia dos
anos iniciais do Ensino Fundamental(EF), sdo trabalhados desde o 1° ano, como seres Vivos
que transmitem doencas, iniciando ai a importdncia da higienizacdo; como seres Vivos
decompositores e a importancia para a economia e 0 meio ambiente, de modo que o professor

possa introduzir conceitos cientificos em sala de aula.

Ao longo da abordagem sobre os microrganismos, implementada de modo
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interdisciplinar e fundamentada na aprendizagem significativa, numa turma de 5°. ano do EF,
0s estudantes foram desafiados a retratarem na forma de poemas o seu aprendizado a respeito
do tema.

O resultado dessa atividade culminou com uma coletdnea composta por poemas e
ilustragdes produzidos pelos aprendizes. O livro traz em cada verso, estrofe e ilustragdo o
olhar dos estudantes sobre esses seres vivos, que foi construido a partir da sua vivéncia
pessoal, desde o cotidiano doméstico enriquecida com as amplas experiéncias proporcionadas
no ambiente escolar. Além de incentivar a capacidade criativa, a experiéncia trouxe
autoestima aos alunos, valorizando os seus conhecimentos, estimulando o raciocinio, as

habilidades cognitivas e o trabalho conjunto.

Dessa forma, o livro ndo apenas divulga a producgéo artistica dos aprendizes como
mostra como a Ciéncia, Literatura e Artes podem proporcionar a interacdo entre diferentes
disciplinas, tornando mais interessante o0 processo ensino-aprendizagem. Constitui um recurso
paradidatico permitindo explorar tanto o conhecimento cientifico, artistico e cultural, o qual
foi dividido em temas: microrganismos, parte em que foi conceituado todos o0s seres vivos
microscopicos; e 0s temas especificos: fungos, bactérias, protozoarios, algas unicelulares e

virus.

Destinado aos professores e aprendizes do EF, busca com uma linguagem poética e
cientifica, a interacdo do leitor com os textos, de maneira que possa ter prazer pela leitura,
desenvolvendo assim o seu cognitivo por meio da interpretacdo, imaginacdo, oralidade e

também a criatividade.

Acredita-se que a obra representa proposta de trabalho com dimensdes informativas e
estéticas que precisam estar presente nas atividades em sala de aula, possibilitando uma
maior, mais continua e qualificada convivéncia com os textos literarios e com a tematica

microrganismo.

Figura 4 — Pagina do livro “Microrganismos em rimas e versos: livro de poemas
produzidos pelos aprendizes do Ensino Fundamental”
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Figura 4 — Pagina do livro “Microrganismos em rimas e versos: livro de poemas
produzidos pelos aprendizes do Ensino Fundamental”

4.5. Cantando e aprendendo sobre microrganismos — CD produzido a partir da

musicalizacdo dos poemas escritos pelos aprendizes do Ensino Fundamental.

A partir dos textos produzidos pelos aprendizes, estd sendo elaborado um CD,
contendo musicas de géneros musicais diversificados. O material inclui ainda letras cifradas
(apéndice 4), e encarte com as letras das mUsicas. E um projeto em parceria com a escola de

musica “Fabrica de musica” e esta em fase de finalizagéo.
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Com o objetivo de contribuir para o processo de ensino-aprendizagem dos contetdos
acerca dos microrganismos, as masicas contidas no CD busca estimular: percepcdo, memaria

e assimilagdo dos conteidos por meio da sensibilidade.

Quando é tocado o lado afetivo e emocional do aprendiz, seu processo de construgao
do conhecimento tende a ser mais prazeroso, principalmente quando ele consegue relacionar
letras e sons com contedos especificos e com a realidade vivenciada em sala de aula. O que
pode ser viabilizado com as possibilidades didatico-pedagdgicos da musica.

Desde a Educacdo Infantil do ensino basico, a mdsica tem sido uma grande aliada do
professor, os quais utilizam dessa ferramenta educacional para motivar o aprendizado no

ambiente escolar, haja vista que ela ¢ um meio de interacdo social.

Apéndice 4 — Esboco da letra cifrada de uma das musicas do CD, aprendendo
sobre os Microrganismos com musica.

Os microrganismos
Tom: C

C G
O que sé@o microorganismos?
C

Como podemos saber?

G
Sao seres Vvivos microscopicos

Cc C7

Que, a olho nu nédo da pra ver.

F G C
Quando se juntam pra reproduzir, Podemos sua col6nia perceber.

G
Eles sdo muito importantes
C
Para mim e pra vocé
G
E para o meio ambiente,
Cc C7
Vamos todos entender
F
Pois na fase de decomposicao
G C
A Terra os nutrientes irdo devolver
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G
Fungos e protozoérios,
C
Virus, algas, bactérias...
G
Todos s&o microrganismos.
c cC7
E pra entender essa matéria:
F
Alguns séo usados na alimentagéo,
G C
Bebidas e remédios, que ddo protecao

4.6. Microrganismos em Jogos didaticos: conhecendo 0s microrganismos

Diversos trabalhos apontam a necessidade de criar alternativas diferentes para
inovacdes metodoldgicas no ensino de Ciéncias, porem o que se observa ainda ¢ a utilizacao
de métodos tradicionais e mecanicos de transmissao e construcdo do conhecimento, no qual as

novas propostas de ensino sdo pouco disseminadas em sala de aula.

Diante deste contexto, os jogos didaticos como material paradidatico tém ganhado aos
poucos espaco no ensino de Ciéncias, como importante ferramenta metodoldgica lGdica para
tornar o ensino de Ciéncias mais atraente e prazeroso, sendo recomendados inclusive pelos
PCN’s e BNCC, BRASIL, (2001 e 2016).

O objetivo do desenvolvimento desses materiais como ferramentas educacionais, foi o
de trabalhar o cognitivo do aprendiz de forma prazerosa e que possa colaborar com o
professor no processo ensino-aprendizagem dos contetdos sobre 0s microrganismos, que sao
conteddos estruturantes das diretrizes curriculares do Estado de Goias, para o Ensino

Fundamental.

Os 03 jogos, a saber: “Domind dos Microrganismos”; “Jogo da memoria-
Microrganismos” e “Jogo das Fichas (Bolsdo) dos Microrganismos” foram construidos
baseados na literatura sobre os Jogos Didaticos, o ludico e aos conteudos especificos. Foi
confeccionado, por professores de uma Escola Municipal do interior de Goias, um prot6tipo
de cada jogo, os quais foram avaliados pelos gestores, professores e aprendizes e apresentados

ma primeira Feira de Ciéncias das escolas municipais.
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A aceitacdo dos jogos por parte dos professore e aprendizes foi unanime, conforme os
comentérios posteriores a sua utilizagdo, o que nos leva a entender que ao trabalhar os Jogos
Didaticos, como uma metodologia diferenciada e motivadora, favorece as relacGes
interpessoais, facilita a contextualizagdo dos contetidos e sdo importantes para a aquisicdo do
conhecimento e para a promogéo de uma Aprendizagem Significativa.

JOGO DA MEMORIA- MICRORGANISMOS

Figura 5: Jogo da Memodria construidos em MDF, tamanho (5X5), para ser
trabalho como recurso didatico-pedag6gico nos contetidos sobre microrganismos.

Fonte: Os autores.

81



Publico alvo

- Educacdo Infantil; Anos iniciais do Ensino Fundamental; Aprendizes com

necessidades especiais, ou a quem interessar.
Organizacgéo da classe

— Organizar a turma em duplas ou grupo de até 4 pessoas.
Capacidades a serem trabalhadas

— Desenvolver a capacidade de: observacao, localiza¢do espacial, memorizagéo,

associacdo da imagem aos conhecimentos prévios.
— Conhecer os microrganismos e algumas de suas caracteristicas.
Material

— Cartas construidas em MDF e adesivada com as imagens dos microrganismos
criados para ilustrar o livro “Um Mundo Muito Pequeno: aprendendo com 0s microrganismos

(contendo 20 cartas).
Desenvolvimento

As cartas devem ser embaralhadas e colocadas na mesa viradas para baixo. A parte de
trés da carta devera estar “limpa”. Sortea-se 0s jogadores atraves do par / impar, ou do O ou 1,

devendo a ordem dos jogadores seguir o sentido horario.

Os jogadores viram uma das cartas no lugar onde a carta se encontra e devera virar
outra carta. Caso encontre 0 par marca ponto, retira as cartas pares da mesa e tem direito a
mais uma jogada. Caso ndo marque ponto devera virar as cartas na mesa novamente no

mesmo lugar.
Ganha 0 jogo quem conseguir 0 maior nimero de pares.

Observagdo: as cartas devem ficar na mesma posicdo em que estavam para se
seguirem as jogadas seguintes, este procedimento favorece a concentragdo, pois os aprendizes
precisam ficar atentos ao erro do outro, para facilitar o seu proprio acerto, ou seja, exercita a

atencdo visual e espacial.

DOMINO DOS MICRORGANISMOS

Figura 6: Domin6 construidos em MDF, tamanho ampliado (10X15), para ser

82



trabalho como recurso didatico-pedagogico nos contetidos sobre microrganismos.

Fonte: Os autores

Publico alvo

- Educacéo Infantil; Anos iniciais do Ensino Fundamental; Aprendizes com

necessidades especiais, ou a quem interessar.
Organizacgéo da classe

— Organizar a turma em duplas ou grupo de até 4 pessoas.
Capacidades a serem trabalhadas

_ Propiciar novas préticas e novas formas de revisar os contetidos no ensino Ciéncias,

sobre microrganismos.

_ ldentificar em situacGes de ensino de Ciéncias uma relacdo com os conhecimentos

pedagogicos do contelido sobre microrganismos.
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Desenvolver uma aprendizagem significativa de maneira interativa entre

professor/aprendiz e aprendiz/aprendiz, referentes aos conteidos especificos de Ciéncias.
— Conhecer os microrganismos e algumas de suas caracteristicas.
Material

— Cartas em tamanhos ampliados (10x15), construidas em MDF e revertida com
adesivo das imagens dos microrganismos criados para ilustrar o livro “Um Mundo Muito

Pequeno: aprendendo com 0s microrganismos (contendo 28 cartas).
Desenvolvimento

A distribuicdo serd de forma tradicional, sete pecas para cada jogador; A cada peca
jogada na mesa deve ser falado qual grupo de microrganismos esta jogando; Ganha o jogo
quem se livrar de todas as pecas que esta nas méos ou, se a jogada for fechada, quem tiver
menos pontos de acordo com as defini¢bes e quantidades dos desenhos impressos na carta,

mas se tiverem as mesmas pontuacdes perde quem fechou a jogada.

Se um jogador ndo puder jogar, devera “comprar” do monte, (caso 0 numero de
participantes for inferior a 4), ou se ndo tiver pecas no monte para comprar, passa a vez para

0 proximo jogador.

BOLSAO DE FICHAS DOS MICRORGANISMOS

Figura 7: Bolsdo de Fichas, construidos com retalhos de jeans, tamanho
(150x120), para ser trabalho como recurso didatico-pedagdgico nos contetdos sobre
microrganismos.
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Fonte: Os autores.

Publico alvo

- A partir do 4° e 5° do Ensino Fundamental.
Organizacao da classe

— Organizar a turma em duplas ou grupo de até 5 pessoas.
Capacidades a serem trabalhadas

_ Propiciar novas préaticas e novas formas de revisar os conteudos no ensino Ciéncias,

sobre microrganismos.

_ ldentificar em situacGes de ensino de Ciéncias uma relacdo com os conhecimentos

pedagdgicos do contetdo sobre microrganismos.
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Desenvolver uma aprendizagem significativa de maneira interativa entre

professor/aprendiz e aprendiz/aprendiz, referentes aos conteidos especificos de Ciéncias.
— Conhecer os microrganismos e algumas de suas caracteristicas.
_ Auvaliar os aprendizes sobre o tema proposto, de modo descontraido.

Material

— Painel em tecido jeans com 5 bolsos identificados cada grupo de microrganismos
(Algas unicelulares; fungos; bactérias; protozoérios; virus e mixomicetos), e mais 3 bolsos
para colocar as fichas de: regras do jogo, informacdes para serem relacionadas ao grupo de
microrganismos e gabarito do jogo.

_ 20 fichas com informac6es a serem relacionadas com o grupo de microrganismos;

01 ficha com as regras e 01 ficha com o gabarito.
Desenvolvimento

Ordene os participantes em sequéncia. Cada participante (por ordem) retira do bolso
das informac6es (uma por vez), as fichas que contem as informacdes e coloque-as no bolso
que julgar ser o que relaciona com os dados retirados. Essa acdo devera ser repetida até que

finaliza as fichas.

Em seguida, de posse do gabarito, fazem as corre¢des. Ganha quem conseguir acertar

0 maior nimero de termos ou informac@es relacionados aos microrganismos.

4.7. Microrganismos “visiveis”: Trabalhando o ludico com aprendizes portadores de

necessidades especiais

A educacdo especial e a educacdo inclusiva ainda é um grande desafio a ser
trabalhado no ambiente escolar. Neste sentido, muitas metodologias e recursos didaticos
pedagdgicos, tém sido implantados para favorecer o processo ensino-aprendizagem em

diferentes disciplinas, com destaque para o ensino em Ciéncias.
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Desde os anos iniciais do Ensino Fundamental (4° e 5° ano) as caracteristicas dos
microrganismos sdo conteldos que fazem parte das expectativas de aprendizagem do
curriculo de Ciéncias. Neste contexto, para que incorporem as dimensdes ludicas no processo
de ensino-aprendizagem, consideramos relevante a elaboracdo de protdtipos dos
microrganismos que compde o liviro “Um Mundo Muito Pequeno: aprendendo sobre

microrganismos” e das formas das bactérias.

Construidos com tecidos e feltros, de maneira artesanal, os protétipos sdo materiais
didaticos que objetiva trabalhar os contetidos sobre os microrganismos com aprendizes que
possui necessidades especiais (baixa visdo, TDAH e demais especificidade que dificulta a

aprendizagem).

Como alternativa que possa auxiliar no processo de ensino-aprendizagem, 0s
prototipos visam estimular o cognitivo dos aprendizes com necessidade especial, podendo ser
um grande aliado do professor ao Ihe oportunizar a diversificacdo de materiais de apoio, como
recurso didatico-pedagogico para ser trabalho em suas aulas, na intencdo de despertar e

adquirir maior atencdo dos aprendizes, tornando a aprendizagem mais atrativa e criativa.

O material foi disponibilizado para ser avaliado pelos professores das escolas da Rede
Municipal de Educacdo do municipio pesquisado, que possuia aprendizes diagnosticados com
Transtorno de Déficit de Atencdo e Hiperatividade - TDAH e a Associacdo de Pais e Alunos
Excepcionais — APAE, além de ter sido exposto em um congresso nacional da APAE, o qual
teve boa aceitacdo. Sendo relatado que os prototipos foram eficazes para o professor trabalhar
0 contetido sobre microrganismos, de maneira ludica.

Figura 8: Material didatico-pedagégico, Microrganismos “visiveis”, construidos
com tecido e feltro mostra de forma ampliada os microrganismos do livrinho “ Um

Mundo Muito Pequeno” e as formas das bactérias. Desenvolvidos para serem
trabalhados com alunos que possui necessidade especial na educacéo.
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Considerac0es finais

Este trabalho se propds aplicar, e validar uma proposta diferenciada para o ensino dos
contetdos de Ciéncias nos anos iniciais do E.F. ressaltando a importancia de trabalhar com
recursos, didatico-pedagdgicos, ludicos, possibilitando construir seu conceito a partir do
concreto, onde o aprendiz participa do desenvolvimento das atividades, proporcionando uma

maior socializacao e interacdo para uma aprendizagem mais significativa.

Em consonancia ao que foram expostos neste trabalho, os materiais construidos como
produtos educacionais teve grande aceitacdo por parte dos professores e dos aprendizes, o que
nos permite ressaltar, que as abordagens sobre o tema microrganismos sdo facilmente de ser

trabalhados, inserindo recursos didatico-pedagogicos diversificados.

Esses Produtos Educacionais contribuiram significativamente para tornar o Ensino de
Ciéncias mais atraente e menos doloroso para os aprendizes dos anos iniciais do E. F. Foi
perceptivel que os professores e 0s aprendizes em sua maioria gostaram e aprovaram 0
trabalho.
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Portanto, trabalhar com novas alternativas para facilitar o processo ensino-
aprendizagem no ensino de Ciéncias é fundamental para buscar um conhecimento mais

significativo, no qual o aprendiz possa ser um sujeito ativo de seu proprio conhecimento.
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CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho (estruturado em duas vertentes) possibilitou primeiramente, por
meio de analise documental e questionarios, levantarem dados e tecer reflexdes sobre a
formacdo do Professor/Pedagogo para ensinar Ciéncias nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, bem como mostrou questbes a respeito dos problemas vivenciados pelos

professores dos anos iniciais do ensino bésico.

Os apontamentos foram primordiais para a avaliacdo do curso de Pedagogia de uma
Universidade publica do estado de Goias, além de dar subsidios para implantacdo de Cursos
de Formacdo Continuada de Professores em Ensino de Ciéncias da Rede Municipal de

Educacdo do municipio na qual a pesquisa foi desenvolvida.

De modo geral, os dados obtidos deixa claro que a IES estudada apresenta na evolugédo
de sua matriz curricular do curso de Pedagogia (desde 0 ano de sua implementacao (1999) até
a matriz vigente), poucas disciplinas que ensina metodologias e contetudos para o Ensino de

Ciéncias, com carga horéria que ndo evidencia o Ensino de Ciéncia para a formacdo do
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Professor/Pedagogo que ira atuar nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Com base nas analises realizadas nas ementas, no PPC de Pedagogia do campus
pesquisado e nas orientacdes descritas, por pesquisadores da area, acerca da metodologia e
dos conteudos que deveriam ser contemplados na formacdo de Professores/Pedagogos, é
possivel supor que esses profissionais continuardao apresentando dificuldades para desenvolver

contetidos e metodologias de Ensino de Ciéncias com aprendizes da primeira fase do EF.

Sendo assim, fica evidente que se faz necessaria a formacédo do Professor/Pedagogo de
maneira consistente, com base em contetdos especificos no Ensino Superior destinado para a
preparacdo do professor polivalente. O que em uma ou duas disciplinas de sessenta horas é
muito vago para promover a pratica didatico-pedagogica e contetudos do Ensino de Ciéncias.

Podendo essa formacéo ser melhorada com a inclusdo de mais disciplinas especificas.

E importante salientar que, a inser¢do de mais disciplinas de contetdo especifico n&o
poderia estar separada da metodologia do Ensino de Ciéncias. Sendo assim, na formacao
inicial (graduacédo) do professor polivalente, seriam necessarias mais duas ou trés disciplinas
(dependendo da carga horaria) que tratassem dos conteudos das diferentes disciplinas que séo
obrigatdrias no ensino dos anos iniciais do E.F, desenvolvidas de maneira integrada, como se
espera que os professores ensine, mas com maior profundidade conceitual e metodologica em

comparacgdo aos que eles irdo ensinar aos seus aprendizes.

Acredita-se, ainda, que outra maneira de suprir as caréncias em contetdos especificos
de Ciéncias dos Professores/Pedagogos habilitados no modelo atual para a docéncia nos anos
iniciais do Ensino Fundamental é a formacdo continuada. Para atender a esta demanda, seria
preciso ofertar, por intermédio das IES e Secretarias de Educacdo, cursos de média ou longa

duracdo, que abordam contetdos especificos relacionados a pratica pedagogica.

E importante ressaltar que no segundo capitulo desta dissertacdo, o qual relata a
experiéncia do curso de formacdo continuada de professores para o Ensino de Ciéncias teve,
entre outros objetivos, a proposicdo de novas metodologias, com intuito de inserir 0s
professores da Rede Municipal de Educacdo do municipio pesquisado a par das discussdes
didaticas e tedricas atuais. O que contribuiu para as mudancas de melhorias da acdo didatico-

pedagdgica na escola e consequentemente da educacéo.

A segunda vertente (capitulo 3 e 4 dessa dissertacdo) foi voltada para o
desenvolvimento de estratégias didatico-pedagdgicas, com desenvolvimento de experimentos

e produtos educacionais para o Ensino de Ciéncias, com foco na abordagem sobre os
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microrganismos.

Nesses capitulos foi possivel analisar os resultados do desenvolvimento e da interacéo
das criancas nas atividades de investigacfes e nas discussdes propostas, ressaltando como é
relevante para o processo de ensino-aprendizagem a participacdo ativa dos aprendizes em
todo o desenvolvimento das atividades, no didlogo e na troca de ideias.

No comego da atividade os aprendizes estavam com receio de falar, mas ao propor
que todos poderiam falar que eram apenas hipéteses, e que 0s colegas ndo poderiam critica-
los, a participagdo foi aumentando e as discussdes ficaram mais calorosas, cada um querendo

expor sua opinido e descoberta.

Durante o acompanhamento das atividades com a tematica sobre microrganismos, e
dos dialogos que foram estabelecidos percebeu-se que houve envolvimento dos aprendizes,
interesse em explanar sobre os resultados constatados durante a observacdo do experimento,

levantando hipdteses baseadas em seus conhecimentos prévios.

Notou-se que houve a presenca dos indicadores da Aprendizagem Significativa, por
intermédio da abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigagdo, como descrito nos
resultados do capitulo 3 dessa dissertacdo. Com a elaboracéo da problematica, o levantamento
de hipoteses, exposicdes das ideias, busca de explicacbes, essa abordagem proporcionou aos
aprendizes novos conhecimentos, que baseados nos conhecimentos anteriores, ancoraram seus

novos conhecimentos.

Ao contrario da aula tradicional, na qual reproduzem as explanagcdes dadas pelo
professor, foi oportunizado a eles momentos para relatarem e explicarem, com suas palavras o
gue haviam observados. Assim, percebeu-se que a acdo do desenvolvimento do experimento

foi além da mera manipulacdo da atividade, houve a construcdo cognitiva.

Foi observado também que dentro da perspectiva da abordagem do Ensino de
Ciéncias por Investigacdo é fundamental o papel do professor como mediador, agindo como
aquele que modera e fomenta o didlogo. E dele a funcio de oferecer condicdes para que o
aprendiz possa fazer intervencdes, diante de situacGes e questionamentos, construindo e
reconstruindo seus saberes. Sendo assim, na perspectiva da abordagem do Ensino de Ciéncias
por Investigacdo, o professor precisa conhecer bem o contetdo a ser ensinado, pois somente
com essa apropriacdo do conhecimento que é viavel propor questdes que levem os alunos a

pensar e refletir.
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Tendo em vista essa importancia do papel do Professor diante do ensinar Ciéncias,
direciona mais uma vez para a necessidade de repensarmos a formacéo inicial e continuada,
de maneira que ela possa dar condicbes e capacidade do Professor inserir contetdos de
Ciéncias dentro de uma perspectiva que vai além do simples ato de repassar contetdos do
livro didatico. Podendo, as formacdes, dar contribuicdes necessarias para que o professor no

processo de ensino-aprendizagem promova uma Aprendizagem Significativa.

A utilizacdo dos produtos educacionais desenvolvidos nesta dissertagdo envolveu
diferentes atividades préaticas e pedagogicas, que contribuiram para que ocorram diversas
aprendizagens, servindo também para ampliar a rede de saberes significados e construtivos

desde a Educacéo Infantil.

Trabalhado nos diferentes anos do Ensino Fundamental, porém com foco maior nos 4°
e 5° ano do EF., os produtos educacionais serviram como promotor de aprendizagem das
praticas escolares, das escolas da Rede Municipal de Educacdo do municipio pesquisado,
possibilitando a aproximacéo dos aprendizes ao conhecimento cientifico, de maneira ludica e

descontraida.

Com a finalidade de instrumentalizar o professor para tornar o Ensino de Ciéncias
mais atraente e descontraido para os aprendizes, 0s produtos educacionais buscaram
contribuir para a melhoria do processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias. Durante a
criacdo, aplicacdo e execucdo desses produtos educacionais na sala de aula, na feira de
Ciéncias e no Curso de Formacdo Continuada de Professores em Ensino de Ciéncias,
observou-se 0 entusiasmo que as criancas e 0s professores tiveram sobre os conteddo de

Ciéncias abordados, gerando motivacéo e integracdo de maneira ludica.

Sendo assim, por intermédio das atividades educacionais que compde esta dissertacao,
espera-se que elas possam contribuir no trabalho do Professor/Pedagogo, auxiliando os

aprendizes na aquisicdo de conhecimentos cientificos de modo eficaz e significativo.

Espera-se que este trabalho possa servir de fundamentacdo para que 0s
Professores/Pedagogos, ou quem mais interessar, conhecam um pouco mais sobre as
fragilidades encontradas no curso de Pedagogia analisado e a formacdo do
Professor/Pedagogo para o Ensino de Ciéncias. Para que tenham conhecimento do trabalho
realizado pela Secretaria Municipal de Educacdo do municipio pesquisado em parceria com
uma Universidade publica do estado de Goias, no curso de Formagdo Continuada de
professores em Ensino de Ciéncias, além dos trabalhos de Ensino de Ciéncias por
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Investigacdo e dos produtos Educacionais que possibilitaram aos aprendizes desenvolver

habilidades cognitivas, sociais e fisicas, de maneira ludica, descontraida e participativa.
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APENDICES

Apéndice 1- Questionario inicial para averiguar o perfil dos professores da rede
municipal de ensino de Jaragua-Go, em relacdo ao ensino de Ciéncias, bem como o
levantamento de demandas para o curso de formacéao continuada em ensino de Ciéncias.

" SECRETARIA MUNICIPAL
b VG usone ) B0 DE EDUCAGAO, CIENCIAS E
JEMQESNLO ESTADUAL DE GOIAS W DE GOIAS TECNOLOGIAS

Questionario do Curso de Formacao Continuada de Professores em Ensino de
Ciéncias

Nome: Telefones:
Email:

Formacéo:

() Ensino Médio:
() Ensino Superior:
() Especializacéo
() Mestrado

\océ leciona no (a):
() Educacgéo Infantil
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() Ensino Fundamental — 12 Fase (1° ao 5° ano)

() Ensino Fundamental — 2° Segmento (6° ao 9° ano)
() Ensino Médio

() Ensino Superior

Qual (is) disciplina (s) vocé
leciona?

Tempo de magistério:
Ano de conclusao da graduacao:

1. No periodo em que vocé cursou o Ensino Superior, quais disciplinas com énfase em
Ciéncias da Natureza vocé estudou?

2. Quantas atividades de formacao continuada de professores vocé participou entre os anos de
2010 e 2015?

() Nao participei () Participo anualmente () 1 atividade () 2 a 4 atividades ( ) mais de 4
atividades.

3. Caso seja positiva a sua resposta, cite 0s cursos que Vocé participou entre os anos de 2010 e
2015, a instituicdo promotora e a carga horaria.

4. Vocé ja participou de cursos ou atividades de formacdo continuada de professores em
espacos de educacdo ndo formal (centros de ciéncias e tecnologias, museus de ciéncias e
tecnologia, planetarios ou jardins botéanicos)? ( ) Nao. ( ) Sim. Em qual (is) espaco(s)?

5. Vocé tem interesse em participar de um curso de formacéo continuada de professores?
()Sim ( )Nao

6. Em caso positivo, qual(is) o(s) dia(s) da semana vocé considera mais adequado(s) para
participar desse curso? . (Vocé pode marcar mais de uma opcao)
() segunda () terca () quarta-feira () quinta () sexta () sabado

7. Qual(is) o(s) horario(s) vocé considera mais adequado(s) para participar desse curso?(\Vocé
pode marcar mais de uma op¢éo)

() durante a semana a noite

() durante a semana pela manha

() durante a semana a tarde

() sabado pela manha

8. Com respeito a frequéncia do curso, para vocé o ideal é que ele ocorra:
() quinzenalmente () semanalmente () duas vezes por semana.

9. Quais temas em Ciéncias da Natureza vocé gostaria que fossem abordados no curso?
Coloque sua opgéo com ordem de prioridade. Ex: 1 para a primeira op¢do, 2 para a segunda
opcao e assim sucessivamente.
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Terra e Universo (temas relacionados a Astronomia)
Fontes de energia
Eletricidade

()

()

0)

()

() Som (Acustlca)

() Luz (Optica)

() Energia e o nosso dia-a-dia (aspectos fisicos)

() Aenergia nos organismos (aspectos bl0|OgICOS)
() Microscopia (observagdes ao microscopio 6ptico)
() © Corpo humano

() Sexualidade

@) Recursos naturais

()

()

()

()

(A

()

Educacdo ambiental
Vida vegetal /Vida animal
Solo

Outros temas

10. O que vocé espera de um curso de formagdo continuada de professores em Ciéncias da
Natureza?

11. Que tipo de metodologia deve ser empregada durante o curso?

a) Somente realizacdo de experimentos de ciéncias;

b) Realizacdo de experimentos de ciéncias, debates e palestras;

c) Somente palestras e debates;

d) Experimentos, debates, palestras, estratégias pedagogicas, desenvolvimento de material
didatico e orientacOes para aplicacdo dos conceitos.

Outros:

Apéndice 2- Questionario final de avaliacdo do curso de formacdo continuada de
Professores em Ensino de Ciéncias, promovido pela Secretaria Municipal de Educacéo
Ciéncias e Tecnologia, do municipio pesquisado, em 2016.

SECRETARIA
s G s ) B0 MUNICIPAL DE
QALY ESTADUAL DE GOIAS 4 DE GOIAS EDU CACAO, CIENCIAS E
TECNOLOGIAS

Avaliacdo do Curso de Formacdo Continuada de Professores em Ensino de
Ciéncias

1. Em relago ao curso (aspectos gerais):

| 1.1 - Planejamento do curso | Excelente |[Bom | Razoavel | Ruim |
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1.2- Dindmica das Aulas Excelente | Boa Razoavel | Ruim
1.3- Metodologia utilizada no Excelente | Bom Razoavel | Ruim
desenvolvimento das oficinas ministradas.
1.4- Contribuic&o para a sua formacao Excelente | Bom Razoavel | Ruim
continuada
1.5- Contribuicéo para o desenvolvimento | Excelente | Bom Razoavel | Ruim
de sua capacidade critica
1.6- Avaliagao geral do curso Excelente | Boa Razoavel | Ruim
2. Em relacdo ao curso (aspectos especificos sobre seu aproveitamento):
2.1- Como avalia seu comprometimento Excelente | Boa Razoavel |Ruim
com o curso (frequéncia aos encontros,
dedicacao as atividades propostas, etc)?
2.2- Como classifica seu interesse pelo Excelente | Boa Razoavel |Ruim
curso?
2.2- Como classifica seu nivel de Aproveita- | Excelente | Boa Razoavel |Ruim
mento?
3. Em relacéo aos professores formadores:
3.1- Clareza na apresentacgao e no Excelente | Boa Razoavel |Ruim
desenvolvimento do conteudo proposto
3.2- Comprometimento com as aulas Excelente | Boa Razoavel |Ruim
(assiduidade, atencao as davidas dos
alunos, etc)
3.3- Estimulo a participacdo dos cursistas | Excelente | Boa Razoavel |Ruim
nas aulas e atividades propostas
3.4- Desempenho do docente de uma Excelente | Boa Razoavel |Ruim
maneira geral

Destaque pontos positivos e negativos que julgar relevantes e que ndo tenham

sido contemplados neste formulario (responda atras da folha).

Positivos:

Negativos:
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“Aprender ciéncias ndo é uma questdo de simplesmente ampliar o conhecimento
dos jovens sobre os fendmenos — uma préatica talvez mais apropriadamente
denominada estudo da natureza — nem de desenvolver e organizar o raciocinio do
senso comum dos jovens. Aprender ciéncias requer mais do que desafiar as idéias
anteriores dos alunos mediante eventos discrepantes. Aprender ciéncias envolve a
introducdo das criancas e adolescentes a uma forma diferente de pensar sobre o
mundo natural e de explica-lo; tornando-se socializado, em maior ou menor grau,
nas praticas da comunidade cientifica, com seus objetivos especificos, suas
maneiras de ver o mundo e suas formas de dar suporte as assertivas do
conhecimento” (Driver et al., 1999, p.36).

Apéndice 3- Cronograma do curso de formacdo continuada de professores em
ensino de Ciéncias: anos iniciais do Ensino Fundamental, da rede municipal de ensino
do municipio pesquisado

R SECRETARIA MUNICIPAL

oy l’EG UNVERSIDADE ) ESTADO, DE EDUCACAO,

owasunto 8 A ESTADUALDE OIS %' DEGOIAS CIENCIAS E
TECNOLOGIAS

Curso de Formacéo de Professores em Ensino de Ciéncias: anos iniciais do
Ensino Fundamental

Data Conteudo Ementa

22/02/16 Abertura Discutir a metodologia do curso

Formacdo de
29/02/16 | Professores em | Fundamentacdo Tedrica
Ensino de
Ciéncias

14/03/16 Palestra O Ensino de Ciéncias nas Séries Iniciais

o Conhecer 0s microrganismos e como eles vivem.
o Identificar os tipos de microrganismos que sao utilizados pelo homem.

« Identificar plantas clorofiladas como seres vivos produtores do préprio alimento.

e Reconhecer a fotossintese como o processo de producao de alimentos pelos
vegetais.

Microrganismo, | ¢ Identificar elementos necessarios a fotossintese, assim como o resultado desse
Fotossintese e | processo

28/03/16 Cadeia relacionando a existéncia de vida na Terra.

Alimentar « Identificar os componentes de uma cadeia alimentar identificando as relagdes de
dependéncia dos seres vivos.

e Reconhecer o0s seres produtores, consumidores e 0s decompositores.
e Conhecer o papel dos microrganismos como decompositores.
« Relacionar os microrganismos que causam doengas as medidas necessarias para
impedir o contdgio.
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11/04/16

Educagdo
Ambiental

eConhecer os desequilibrios ambientais advindos de atividades humanas.
eRelacionar causas e  consequéncias das  alteracdes

¢ Criar medidas para reduzir os problemas ambientais.

« Relacionar a qualidade de vida a um ambiente saudavel.

» Conhecer a vida nos ambientes aqudticos e terrestres e os principais tipos de
ecossistema.

¢ Conhecer leis relacionadas a preservagdo do ambiente.

ambientais.

25/04/16

Sistema Solar,
Terra e
Universo

eIdentificar nlcleo, crosta e manto como camadas que formam a Terra.

e Reconhecer os principais tipos de rocha, solos e algumas transformacgdes da
superficie terrestre (erosao).

¢ Reconhecer a imensa quantidade de corpos celestes, percebendo que a paisagem
celeste ndo é fixa.

« Diferenciar estrelas, planetas e satélites.

« Identificar a caracterizacdao do sistema solar e seus planetas.

e Reconhecer os movimentos da Terra: alternancia do dia e da noite e o ano
terrestre.

e Localizar os pontos cardeais, paralelos e meridianos.

¢ Reconhecer os hemisférios norte e sul, oriental e ocidental.

e Comparar as diferentes estagGes nos hemisférios norte e sul.

o Identificar a estrutura da Terra e suas camadas basicas (hidrosfera, atmosfera,
litosfera).

e Reconhecer a atividade vulcanica e o magma do manto da terra.
e Reconhecer que a atmosfera terrestre ¢ composta de gases (nitrogénio e
oxigénio) e sua importancia para a vida.

» Reconhecer a importancia da camada de ozonio para o ambiente.

09/05/16

Energia,
Eletricidade e
Calor

e Reconhecer a combustdo, a eletricidade e o magnetismo como fenémenos
naturais, sua utilizacdo e sua importancia no cotidiano.

e Relatar oralmente sobre a geracdo de energia elétrica nas usinas e sua
transmissao.

« Identificar tipos de materiais condutores e isolantes de eletricidade.

23/05/16

Saneamento
basico

eRelacionar o saneamento basico a preservacdo do ambiente e da salde das
populacoes.

e Reconhecer as necessidades do tratamento da agua e dos esgotos relacionando-
os a defesa da salde e a preservacdo do ambiente.

o Identificar o processo da captacdo da agua, distribuicido e armazenamento.
e Reconhecer que a agua existente no planeta se renova por meio de mudanca de
estado.

« Identificar os estados fisicos da agua relacionando as mudangas de temperatura.

« Relacionar o crescimento das cidades ao aumento da demanda por agua tratada.

» Reconhecer a necessidade de preservacdo da agua evitando o desperdicio, sendo
que uma pequena parte da agua do planeta pode ser usada para o consumo.

« Identificar o processo tratamento de esgoto e a preservacdo da qualidade e salde
ambiental.

» Reconhecer os prejuizos causados pelo lixo ao ambiente.

* Compreender a necessidade de reducdo do lixo produzido evitando os impactos
negativos ao meio ambiente e a saude do ser humano.

o Identificar materiais reciclaveis e o processo do tratamento de alguns
componentes do lixo seja de materiais organicos ou inorganicos.

o Identificar algumas atitudes que a populacdo deve desenvolver para manter a
higiene e preservacdo do ambiente.

» Valorizar habitos de higiene social necessarios a convivéncia saudavel.

06/06/16

Saude

« Reconhecer a importancia do lazer e do repouso para a salde mental e fisica.

e Reconhecer que as comunidades, prefeituras e o servico de salde publica sdo
responsaveis por medidas que visam manter a higiene do ambiente.

¢ Identificar algumas atitudes que a populagdo deve desenvolver para manter a
higiene do ambiente.

o Identificar a importancia dos alimentos como fonte de energia para o corpo.

« Relacionar habitos de higiene alimentar a sua importancia para a salde.
e  Identificar tecnologia aplicada na  conservacdo de

alimentos.
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e Comparar técnicas para conservacao dos alimentos caseiros com os
industrializados.

o Identificar a célula como unidade fundamental da vida.

¢ Relacionar os conceitos unicelular e pluricelular.

e Discernir a estrutura anatémica do corpo.

. Identificar 0s diversos sistemas do

¢ Concluir que o corpo humano funciona de maneira integrada.

corpo humano.

Células e o Identificar os 6rgdos do sistema respiratorio.
Sistemas do o Inferir que a respiracdo é o processo de absorcdo do oxigénio e a eliminagdo do
20/06/16 | corpo humano: | gas carbonico.
respiratorio, « Identificar os érgdos do sistema circulatdrio, relacionando-os as suas fungoes.
circulatorio. o Identificar os componentes do sangue.
e Identificar os oOrgdos do sistema urindrio e suas  fungGes.
» Reconhecer o suor como uma substéncia eliminada pelo corpo e sua fungdo termo
regulacao.
o Identificar os membros que podem ser substituidos por protese.
e Reconhecer que o sistema nervoso comanda todo o corpo humano.
o Identificar o sistema nervoso e relaciona-lo a outros 6rgdos, principalmente os
dos sentidos.
Sistema do o Identificar os principais ossos do esqueleto, articulagbes, musculos e suas
27/06/16 | corpo humano: | fungdes.
Nervoso, » Concluir que os 0ssos e 0os musculos sdo responsaveis por muitos movimentos do
locomotor e | corpo,como andar, correr, escrever.
reprodutor. e Comparar os oOrgdos do sistema reprodutor masculino e feminino.

« Relacionar fecundacdo, gestacao e nocao de parto.
e Reconhecer que na cesariana se usa
» Concluir que existe a fecundacdo fora do corpo (in vitro).

recurso  tecnoldgico.

Metodologia

- Encontros quinzenais

- Total de encontros presenciais: 11

- Carga horaria: 120 horas

- Experimentos;
- Debates;

- Palestras;

- Estratégias pedagdgicas;

- Desenvolvimento de material didatico;

- Orientacdo para aplicacdo do conceito.

- Leitura de teéricos

- Avaliacéo
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Apéndice 4: Oficio encaminhado para o Diretor Educacional do Campus da
Universidade, na qual foi realizada a pesquisa para saber sobre a formacgdo do
professor/Pedagogo, em abril de 2017.

Oficio 01/2017

Ao Excel. Sr.
) 0.0.90.900.90.900.0.90.0.0.90.0.9.9.0.¢
Diretor Educacional da XXXXXXXXXXXX

Estamos realizando uma pesquisa na Universidade XXXXXXXXXX, por intermédio do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, intitulada "A Formacdo do Pedagogo e o
Ensino de Ciéncias: estratégias pedagdgicas com foco na abordagem sobre microrganismos".
O objetivo desta ¢ analisar as matrizes, as ementas, os planos de curso e os PPC’s do curso de
Pedagogia desde a fundacdo do Campus -xxxxxxxx, acerca da formacdo para o Ensino de
Ciéncia nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Portanto, gostariamos de sua autorizagdo para fazermos a mencionada andlise e

conceder cdpias dos mencionados documentos.
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Informamos ainda que os resultados da pesquisa serdo apresentados em congressos,

eventos cientificos e em publicacdes.

(Orientadora)

Autorizo, Data:

ANexos

I 1

XXXXXX, 11 de abril de 2017.

(Pesquisador)

Anexo 1 — Matriz curricular do curso de Pedagogia da Universidade pesquisada(2015 —

atual)

XXXXXXXXXX

@ ESTADO DE GOIAS

MATRIZ CURRICULAR DO CURSO DE LICENCIATURA EM PEDAGOGIA

Campus:
Curso:
Modalidade:

Integralizacao do
Curso:

Carga Horéria Total
do Curso:

Turno:

Temporalidade:

Regime Académico:

Inicio de Vigéncia:

XXXXXXXXXXX
Pedagogia
Licenciatura
Minimo:4 anos
Méaximo:6 anos
3340

Noturno

Anual

Semestral
2015/1
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Contelido

CH - Semestral

Perfodo | de Curficulares | Requisito |CHS CHT | CR
Formacéo q Teodrica | Pratica
10 Nucleo Linguagem,Tecnologias
Comum e Producéo Textual 4 - - 60 | 4
10 Nucleo
Modalidade | Metodologia Cientifica 4 - - 60 | 4
10 Nucleo
Modalidade | Histéria da Educacao 4 - - 60 | 4
10 Ndcleo Sociologia da
Modalidade | Educacéo 4 - - 60 | 4
10 Nucleo
Especifico | Educacédo e Midias 4 60 - 60 | 4
Carga Horéria Total do Periodo 20 60 0 300 | -
0 Nucleo
Especifico | Arte e Educacédo 4 60 60 | 4
0 Nucleo Psicologia da
Modalidade | Educacédo 4 - - 60 | 4
0 Nucleo Histéria Social da
Especifico | Crianca e da Infancia 4 60 60 | 4
0 Nucleo
Especifico | Pratica Pedagogica 4 60 60 | 4
20 Nucleo
Especifico | Filosofia da Educacdo 4 60 60 | 4
2° Nucleo Livre Fundam~entos da
Educacdo 4 - - 60 | 4
Carga Horéria Total do Periodo 24 240 0 360 | -
30 Nucleo Educacao Especial e
Especifico | Inclusdo 4 60 - 60 | 4
30 Nucleo
Especifico | Literatura Infantil 4 60 - 60 | 4
Psicologia da
30 Educacgéo —
Nucleo Desenvolvimento da
Especifico | Linguagem 4 60 - 60 | 4
30 Nucleo Bases Epistemologicas
Especifico |da Educacédo 4 60 - 60 | 4
Aquisicao e
3° Nucleo Desenvolvimento da
Especifico | Linguagem 4 60 - 60 | 4
30 Educacéo, Cultura e
Nucleo Livre | Sociedade 4 - - 60 | 4
Carga Horéria Total do Periodo 24 300 0 360 | -
Conteudos e Processos
40 Nucleo de Ensino de Lingua
Especifico | Portuguesa | 4 60 - 60 | 4
40 Nucleo
Modalidade | Didatica 4 - - 60 | 4
Métodos e Processos
40 Nucleo de Alfabetizagdo e
Especifico | Letramento 4 60 - 60 | 4
40 Nucleo Corpo, Cultura e
Especifico | Expressividade 4 60 - 60 | 4
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Nucleo

LIBRAS - Lingua

o
4 Modalidade | Brasileira de Sinais 4 - 60
40 Nucleo Livre | Educacdo Matematica 4 ) 60
Carga Horéria Total do Periodo 24 180 360
Propostas Curriculares
50 Nucleo e Metodoldgicas na
Especifico | Educacéo Infantil 4 60 60
50 Nucleo
Especifico | Pesquisa em Educacéo 4 60 60
Conteldos e Processos
50 Nucleo de Ensino de
Especifico | Matemética 4 60 60
50 Nucleo
Modalidade | Politicas Educacionais 4 - 60
Atividade de
50 Orientagdo em
Nucleo Docéncia na Educacéo
Especifico | Infantil | 4 60 60
Estagio Supervisionado
50 Nucleo em Docéncia na
Especifico | Educacéo Infantil | - - 100
50 Avaliacdo da
NdcleoLivre | Aprendizagem 4 - 60
Carga Horéria Total do Periodo 24 240 460
Curriculo: Cultura
6° Nucleo Escolar, Politicas e
Especifico | Préticas 4 60 60
60 Nucleo Contetdos e Processos
Especifico | de Ensino de Histéria 4 60 60
60 Nucleo Contetdos e Processos
Especifico | de Ensino de Geografia 4 60 60
Atividades de
60 Orientacéo em
Nucleo Docéncia na Educacéao
Especifico | Infantil Il 4 60 60
Estagio Supervisionado
6° Nucleo em Docéncia Na
Especifico | Educacéo Infantil Il - - 100
Métodos de Producao
6° Nucleo do Trabalho Cientifico
Especifico | em Educacdo 4 60 60
o , . Educacéo e Meio
6 Ndcleo Livre Ambiente 4 60 60
Carga Horéria Total do Periodo 24 360 460
70 Nucleo Conteudos e Processos
Especifico | do Ensino de Ciéncias 4 60 60
Organizacao e Gestao
7° Nucleo do Trabalho
Especifico | Pedagégico 4 60 60
7° Nucleo Livre | Educagéo e Saude 4 ) 60
70 Nucleo Diversidade Cidadania
Comum e Direitos 4 - 60

105



Atividade de
Orientagéo em
7° Docéncia nos Anos
Nucleo Iniciais do Ensino
Especifico | Fundamental | 4 60 - 60
Estagio Supervisionado
70 em Docéncia nos Anos
Nucleo Iniciais do Ensino
Especifico | Fundamental | - - - 100
70 Nucleo Pesquisa e Prética:
Especifico | Trabalho de Curso | - - - 50
Carga Horéria Total do Periodo 20 180 0 450
g0 Ndcleo Politicas da Educacgéo
Especifico | Basica Brasileira 4 60 60
go Nucleo A Pedagogia nos
Especifico | Espacos Nao-escolares 4 60 60
Atividade de
Orientac@o em
8° Docéncia nos Anos
Nucleo Iniciais do Ensino
Especifico | Fundamental Il 4 60 60
Estagio Supervisionado
go em Docéncia nos Anos
Nucleo Iniciais do Ensino
Especifico | Fundamental Il - - - 100
Formacao e
8° Nucleo Livre | Profissionalizacdo
Docente 4 - - 60
go Nucleo Pesquisa e Pratica:
Especifico | Trabalho de Curso |l - - - 50
Carga Horéaria Total do Periodo 16 180 0 390
Carga Horéaria Total dos Periodos 176 | 1740 0 3140

Conteldo de CH - Total o
Formagao Tebrica Pratica

Nucleo Comum 120
Nucleo Especifico 1360 1360
Pratica como
componente
Curricular (Nucleo 320
Especifico) 320
Nucleo de Modalidade 340
Pratica como
componente 80
Curricular (Nucleo de
Modalidade)
Ndcleo Livre 420
Trabalho de Curso —
TC 100
Atividades 200

Complementares
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Estagio

Supervisionado 400
Carga Horéria Total do Curso 3340
OPCIONAIS
Contelido A CH — Semestral
N de Curficulares | Requisito | M [ Togrica pratical T | R
Formacao q Teodrica | Pratica
1 Nicleo Livre Fundamentos da
Educacdo 4 60 - 60 | 4
. . Educacéo, Cultura e
2 Nucleo Livre | g iedade 4 | 60 . |60 | 4
3 Nucleo Livre [ Educacdo matematica 4 60 - 60 | 4
. . Avaliacdo da
4 Ndcleo Livre Aprendizagem 4 60 - 60 | 4
. . Educacéo e Meio
° Nucleo Livre | x\piente 4 | 60 - |60 |4
6 Nucleo Livre [ Educacédo e Saude 4 60 - 60 | 4
Formacao e
7 Nucleo Livre | Profissionalizacao
Docente 4 60 - 60 | 4
Obs.: 1 - A carga horaria das disciplinas sdo mensuradas em créditos/horas, na seguinte
proporcdo: 1 crédito corresponde a 15 horas curriculares, conforme 81° do Art °. 1° da

Resolucdo CsU 052/2014. 2 — A carga horéria referente ao Nucleo Livre poderd também ser
cumprida de acordo do o Artigo6° da Resolucdo CsU 052/2014. Legenda: CHS — Carga Horéria
Semanal, CHT — Carga Horaria Semestral, CR — Crédito

Carga
Horaria da
0,
Carga Distr(igoai 50 | Pratica
Horaria s Como
Proporcional
Componente
Curricular
Nacleo | 1680 | 80,00% 220
Especifico
Nucleo )
Modalidade| 42° 20,00% 80
Total 2100 100,00% 400

***A pratica como componente curricular esta
diluida no nucleo especifico e no nacleo de

modalidade.
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Anexo 2 — Ementa da disciplina Contetidos e Processos de Ensino de Ciéncias

Disciplina: CONTEUDOS E PROCESSOS DE ENSINO DE CIENCIAS

Ementa:

Concepcdo de ciéncia e ambiente. Contextualizacdo do ensino de ciéncias naturais nos anos
iniciais do ensino fundamental. Objetivos e funcdo social do ensino de ciéncias. Estudo de
contedos e procedimentos metodoldgicos para 0 ensino de ciéncias nos anos iniciais do
ensino fundamental. Elaboracdo de propostas metodoldgicas e recursos didaticos para a
ciéncia dos anos iniciais do ensino fundamental. A avaliacdo da aprendizagem em ciéncias.
Bibliografia Basica:

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais. Ciéncias. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa e GIL-PEREZ, Daniel. Formacdo de professores de
Ciéncias. Tendéncias e inovagoes. 3% ed. Sdo Paulo: Cortez, 2003.

HENNING, Georg J. Metodologia do ensino de Ciéncias. 32 ed. Sdo Paulo: Mercado Aberto,
1998.

KRASILCHIK, Myriam. O professor e o curriculo de Ciéncias. Sdo Paulo: EPU, 2001.
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REIGOTA, Marcos. O que € Educacdo Ambiental. Sdo Paulo: Brasiliense, 2001. (Cole¢édo
Primeiros Passos; v. 292).

WEISSMAMN, Hilda (org.). Didéatica das Ciéncias Naturais. Contribuicdes e reflexdes.
Porto Alegre: ArtMed, 1998.

Bibliografia Complementar:

B1ZZO, Nélio. Ciéncias: facil ou dificil? Sdo Paulo: Atica, 2000.
NARDI, Roberto (org.). Questdes atuais no ensino de Ciéncias. Sdo Paulo: Escrituras, 1998.
OLIVEIRA, Renato José. A escola e o ensino de Ciéncias. Sdo Leopoldo : UNISINOS, 2000.

XAVIER, Maria Luisa Merino. (org.). O ensino de Ciéncias nas séries iniciais. Das
concepgdes tedricas as metodologias. Porto Alegre: Mediacgéo, 1997.

Anexo 3 — Um dos produtos educacionais desta dissertacdo - Recurso paradidatico,
sendo explorado pelos aprendizes
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Anexo 4— Microrganismos em jogos didaticos sendo apresentados na | Feira de Ciéncias
do municipio pesquisado.
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Anexo 5-“Bichinhos” de feltro, elaborado para inserir de maneira ludica o tema
microrganismo com aprendizes portadores de necessidades especiais.
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Anexo 6 — Curso de formacdo de professores em ensino de Ciéncias promovido pela
Secretaria Municipal de Educacéo de Jaragua-GO
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Anexo 7- | Feira de Ciéncias das escolas da Rede Municipal de Educacéo realiza em
novembro de 2016.
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Foto: Os autores

Anexo 8 — Capa do livro “Um mundo muito pequeno: aprendendo sobre
microrganismos”
114




’ﬁ‘a JARAGUA Um mundo muito
Secretaria Muni:;::am“w Pequenol

Educagdo, Ciéncias e Tecnologia Aprendendo sobre Microbiologia

VEG LiNEiSant

Programa de Pés Graduagdo em Volume I - Introducdo
Ensino de Ciéncias

A Wilker Rodrigues de Oliveira
M Solange Xavier dos Santos

Apéndice 5
Oficio n°®
XXXX, 22 de marco de 2016.
A llustrissima Senhora,
Dr? Mirley Luciene dos Santos
Coordenadora do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias -PPEC
Anapolis-GO

Prezada Coordenadora,

Viemos, através deste, buscar parceria junto ao Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias da Universidade Estadual de Goias-UEG, para realizarmos em 2016 um curso de
formacdo continuada em Ensino de Ciéncias para os professores da Rede Municipal de Ensino
de XXXXX.

E de suma importancia essa parceira, visto que a UEG é referéncia em educacdo e o
Programa de P6s-Graduacdo — PPEC é voltado para a area de formacédo citado acima, dando
assim maior credibilidade ao nosso curso.

As aulas acontecerdo no auditorio da Secretaria de Educagdo, com encontros semanais e
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serdo ministrados por discentes e docentes do PPEC, ou convidados da &rea de Ensino de
Ciéncias, com carga horéria de 120 horas.

Informamos que o mencionado projeto sera coordenado pela Professora da UEG, Dr?
Solange Santos Xavier e pelo discente do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias da
UEG —PPEC, Wilker Rodrigues de Oliveira, o qual serd utilizado como um dos produtos
educacionais da dissertacdo de mestrado, ao qual esta vinculado.

Esclarecemos ainda que o Professor Wilker, ministra aulas no 5° ano do Ensino
Fundamental e estd como Coordenador Pedagdgico na Secretaria Municipal de Educacdo do
municipio de XXXXXXXXX.

O Projeto “Formagdao Continuada de Professores em Ensino de Ciéncias”, proposta de
trabalho da Secretaria Municipal de Educacdo do Municipio de XxxXxxx em parceria com a
Universidade Estadual de Goias, através do PPEC, visa promover a melhoria da qualidade do
Ensino oferecido no municipio, atraves de capacitacdo dos professores em Ensino de
Ciéncias.

Destaca-se que a “Formacao Continuada” dos Professores ¢ uma das agdes focadas no
alcance de metas estabelecidas para a melhoria do indice de Desenvolvimento da Educacio
Basica (IDEB).

Tem como objetivos promover a formacdo de professores das Escolas Municipais, a fim
de contribuir com a melhoria dos indicadores do Ensino local, proporcionar aos professores
momentos de reflexdo e troca de conhecimentos, inserindo teoria e prética, a fim de aprimorar
suas habilidades e competéncias para a sua evolucao enquanto pessoas, cidaddos e gestores de
um determinado espaco escolar e atualizar o conhecimento académico para desenvolver
praticas pedagogicas eficazes, que permitam o trabalho didatico com estudantes da rede
municipal de ensino.

No aguardo de Vosso deferimento desta parceria, agradecemos e nos colocamos a

disposicéao para quaisquer esclarecimentos.

Atenciosamente,

XXXXXKXXXXXXXKXXKXXX

Secretaria Municipal de Educacao, Ciéncias e Tecnologia.

116



117



™y %) ESTADO,
s PEG Eeas & gmano.

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS

IConra av Mérits

Gonferimas o presente certificads de S'Conra av Mérito &
QSeoratania AMunicipal de Educagds, Gidnoias ¢
Ceonologia de Saragud Goids

| || como reconhécimento pblico de suas atividides ¢ por sua destacada atuagio no dmbito cdrcaciond]

\ || por promover agies de Alfabelicagio Glentifica ¢ dirulgagio do Znsino de Siéncias nas Obéries |
| Sdciais do Ensino  stundamenta] prestando - assim - inestimdveis serviges @ comunidade ||

Jaraguense no ano de 2016, motive pelo qual a entidide ¢ homenagoada por esta Sustituigio de
nsine Qduperior.

Andpols; 0] de dezembro de 2016.

Rrof* e Mirly Luciene dos Nantos Rrgf* e Oolange Savier Qbantos
Goord do RRIE Broft do RRIES

Formacao Continuada, para participarem da solenidade de"abertlita. O evento

sera no auditorio da Secretaria Municipal de Educacédo no dia 22 de fevereiro
de 2016, as 19h.

Contamos com \Vossa presenca. Form aQ 50
—eeammcontinuada de

Secretaria Municipal de Educacao,

wimte  professores
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PREFEITURA

ARAGUA

A CIOADE DO TRABALHO

4
4

Frequéncia dos cursistas - Formacao Continuada de
Professores em Ensino de Ciéncias: Ensino Fundamental |

"E UNIVERSIDADE
iz & ESTADUAL DE GOIAS

11/04/2016
Or Nome Assinatura
d.
01 | Adna Santana Santos Paim
02 | Anniele C.V. de Dutra
03 | Ana Carolina Garcia M. de Medeiros
04 | Caio Sandro Sumarelli Medeiros Silva
05 | Celma Cristina do Nascimento Macédo
06 | Claudiane R. Santos Barbosa
07 | Cristiane Eduarda Leite Belo de Lima
08 | Cristiane Possas da Fonseca
09 | Daiane Cleire de Carvalho Matos Tavares
10 | Elane Cristina T. de Oliveira
11 | Ellen White Garcia
12 | Eracy Siqueira Bittencourt
13 | Fabiane Nunes de Barros Macédo DESISTENTE
14 | Fernanda Pereira dos Santos Rodrigues
15 | Francisca Matias dos Santos DESISTENTE
16 | Francisnelli Bento Viana
17 | Lidia Rodrigues de Avila
18 | Lusinete Cassiano de Souza
19 | Marcela Correia de Melo DESISTENTE
20 | Miziely Cristina Pereira Reis
21 | Nara Rubia Oliveira Carvalho
22 | Rosangela Fernandes Sabino
23 | Rosélia Aparecida Cabral
24 | Rosymar da Concei¢cdo Macédo
25 | Ruth Felipes Ferreira
26 | Sandra Belo de Lima
27 | Shirley Alvares da Silva Rezende
28 | Sirley Silva de Oliveira L6bo
29 | Sueli da Silva Moreira Lemos DESISTENTE
30 | Valdir Bispo dos Santos
31 | Valquiria Matias de Camargo
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