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No mundo atual, marcado pela acele-
racdo e pela transitoriedade das informa-
¢bes, o centro das atencbes passa a ser o
sujeito que aprende, a despeito da diver-
sidade e da multiplicidade dos elementos
envolvidos nesse processo.

(BACICH; MORAN, 2018, p.24)
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APRESENTACAO

Este Produto Educacional, se caracteriza no formato de E-book e é resul-
tante da Dissertacdo do Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, cur-
sado pelo Programa de Pds-Graduacdo da Universidade Estadual de Goias
(PPEC/UEG), tendo sido defendida em 07/06/2022, sob a orientacao do Prof.
Dr. Jodo Roberto Resende Ferreira, cuja composicdo da mesa examinadora
contou com a participacao
dos Profs Drs Roberto Bar-
celos de Souza e Kaled Su-
laiman Khidir.

No que tange a linha de
pesquisa, © mesmo, cen-
tra-se nas metodologias e
recursos educacionais para
o ensino de Ciéncias e o
eixo tematico, no ensino-
-aprendizagem de Ciéncias
da Natureza e Matemadtica.
Portanto, seu principal ob-
jetivo tem por énfase, elen-
car sugestdbes-modelos de
atividades de matematica
norteadas pela Modelagem
Matematica sob o contexto
da Educacdo Matematica
Critica. Materializando as-
sim, a efetiva aprendizagem discente, nesta area do conhecimento.

Logo, o convite para conhecer este Produto Educacional, é feito a toda
a comunidade escolar e de forma especial, aos professores de matematica
do Ensino Médio, estendendo-se também, aos estudantes desta etapa da
Educacdo Basica. Pois, este método de ensino, possibilita-lhes compreen-
der a importadncia ndo sé quanto ao aprender os conceitos e os conteudos
matematicos, mas também, instigar-lhes a necessidade de investigar e de
guestionar - ao longo de cada atividade didatica - as situacdes-problemas
trabalhadas em sala de aula.

Assim sendo e levando-se em consideracdo que a Modelagem Matema-
tica, tem sido percebida como uma tendéncia pedagodgica, pois, sua dina-
mica viabiliza a aprendizagem dos discentes por meio da assimilacao do
conteudo matematico trabalhado em atividades que envolvem: (i) a inter-
disciplinaridade e também, (ii) a realizacdo de estudos e projetos baseados
em fatos reais', o principal cenario que norteara as atividades propostas
neste Produto Educacional é a cidade de Uruana-GO. Municipio este, con-
siderado como sendo a capital brasileira da melancia? (figura 1) e perten-
cente a regido do Vale do Sao Patricio. Regido esta, considerada de grande
relevancia para o Estado de Goids e em termos de territério nacional, sua
importancia é percebida por fazer parte do desenvolvimento do Centro-o-
este Brasileiro (MORAES; RIBEIRO, 2021).

Fonte: Uruana (s.d., online).

Figura 1 - Entrada da cidade de Uruana:
monumento em homenagem a melancia

1 Preferencialmente, se a abordagem tiver relagdo direta com as situagées cotidianas e/ou temas de familiaridade do publico discente.
2 “A melancia (Citrullus lanatus Schrad) pertence a familia das cucurbitaceas, sendo originaria do continente Africano. Foi introduzida no
Brasil pelos escravos, na época da coloniza¢do” (AGRAER, 2018, p.2).
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A regido do Vale do Sao
Patricio (figura 2), comecou .-
a ser povoada na década de
1720, mas, o seu desenvolvi- )
mento se deu de fato, apods /
a publicacdo do Decreto n® | /
6.882, de 19 de fevereiro de o
1941. Documento este, que o i
criou a Colbnia Agricola g /

Nacional de Goids (CANG), . '::“f:;-:“’: 2

a qual, tem sua origem na i

proposta do governo de sl \N = ‘-
Getulio Vargas, onde visa- 5
va-se a expansao do Brasil. b
Por esta razao, entende-se G

gue o impulso do desenvol-

vimento do Vale do S&o Pa-

tricio é decorrente da ampla e S
divulgacdo sobre ser uma = -
regido “de terras férteis, de '

prosperidade e de precos

baixos, vinculadas ao imagi-

nario popular de simbolos nacionais da Marcha para o Oeste” (MORAES;
RIBEIRO, 2021, p.7).

A cidade de Uruana/GO, é também, sede de atuacdo profissional da au-
tora deste E-book. A qual, ao longo dos anos, teve sua inquietacdo aumen-
tada no que diz respeito a orientacdo metodoldgica para se trabalhar as
aulas de matematica nos anos finais do Ensino Basico. Proposta esta, com-
preendida como sendo: o formato prévio e engessado do uso regular dos
livros didaticos e também das aulas expositivas.

Diante deste contexto e da importancia de se pesquisar novas possibili-
dades, ferramentas e alternativas pedagdgicas para melhor conduzir as au-
las de matematica no Ensino Médio, este Produto Educacional é sustentado
pela proposta da Modelagem Matematica, que se mostra extremamente
interessante e eficaz. Especialmente porque a sua aplicacdo, possibilita a
realizacdo de atividades praticas, ou seja, o ensino-aprendizagem da ma-
tematica, acontece por meio da contextualizacdo de situacdes cotidianas,
com criticidade e criatividade.

Todos estes fatores, contribuem para despertar no discente, o interesse
em aprender matematica, assim como, para que a sua aprendizagem seja
gradual e somativa, preparando-o para avancar seus estudos em etapas
superiores e também, para tornarem-se cidadaos criticos e reflexivos, na
sociedade da qual fazem parte.

Por fim, diante desta forma de entender a Modelagem Matematica, es-
pera-se que este E-book, contribua para além da pratica docente, ou seja,
objetiva-se também com o mesmo, que o ensino e a aprendizagem mate-
matica ao longo do ciclo letivo, ndo se apresente somente satisfatdria, mas
sim, significativa! Garantindo desta forma, que os alunos, tenham de fato, a
oportunidade de terem uma visdo precisa sobre a aplicabilidade da mate-
matica na vida real.

Bons estudos!
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INTRODUCAO

Ao analisar de forma critica e reflexiva o modelo de ensino convencio-
nal que vem sendo praticado, ao longo dos anos, no ensino do conteudo
matematico, este E-book, compreende uma abordagem leve e sintetizada
da Modelagem Matematica aplicada nos anos finais do Ensino Basico. Para
tanto, busca-se através desta Proposta Educacional, conseguir despertar
nos leitores, o desejo de aprofundar seus conhecimentos matematicos por
meio de pesquisas e da contextualizacdo das situacdes-problemas comuns
a vida cotidiana.

Assim sendo e tendo ciéncia de que os quatro pilares que alicercam “a
educacdo do século XXI” de acordo com a UNESCO (2017 apud STELLA et
al., 2018, p.2), sdo: (i) aprender a conhecer, (ii) aprender a fazer, (iii) aprender
a viver juntos e (iv) aprender a ser, bem como, de que todos eles, estdo in-
trinsecamente relacionados com a Modelagem Matematica, a escolha deste
Método de Ensino para este estudo, deve-se ao fato do mesmo ter por pro-
posta, além da aprendizagem da matematica mediada pela contextualizacdo
de situacdes vivenciadas no dia a dia, conseguir desenvolver no discente,
habilidades voltadas a capacidade de aplicar - nas mais diversas situacdes
pessoais e profissionais - o que aprendeu ao longo do ciclo escolar, seja no
que tange a melhoria do que j& existe, ou ainda, implementar/criar novas
solucdes, bem como, por conseguir desenvolver no aluno, a capacidade de
transferir e de comunicar o seu conhecimento para outras pessoas, cuja de-
manda, integra a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Novo Ensi-
no Médio, quando esta, se preocupa com o desenvolvimento das competén-
cias e das habilidades necessarias para se viver no século XXI.

Seguindo este raciocinio, de forma pontual, este estudo tem por abor-
dagem, os aspectos da aprendizagem centrada no desenvolvimento das
cinco Competéncias Especificas da drea de Matematica e suas Tecnologias
previstas na BNCC vigente. E se justifica, pela importancia e necessidade
de se dar “voz” - a visao critica - dos docentes ministrantes da disciplina
de matematica no nivel do Ensino Médio. A qual, é adquirida com maior
intensidade durante a sua jornada profissional. Pois, € no convivio diario
com os alunos e com a comunidade da qual o aluno faz parte, que se tor-
na possivel, entender e perceber, a importancia de se inovar pedagdgica e
metodologicamente para conseguir estimular a evolucdo da aprendizagem
dos estudantes ao longo deste ciclo escolar.

Tal demanda requer, portanto, do docente, a busca pelo conhecimento
e aprendizagem de novos Métodos de Ensino, capazes de criar alternativas
gue favorecam a aprendizagem do conteudo matematico ndo sé da Gera-
cdo Z3, mas também, das proximas geracdes, dentre elas, a Geracdo Alfa.
A qual, é formada por pessoas nascidas a partir de 2010 e que apresen-
tam por caracteristicas proprias, além da flexibilidade, serem colaborativas,
adeptas do exercicio da autonomia, bem como, possuirem afinidade com o
universo digital. Logo, tornar-se-do, de forma natural, protagonistas da sua
prépria aprendizagem.
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3"Os jovens que nasceram a partir de 1997, que estdo chegando hoje ou ainda vao entrar no mercado de trabalho, sédo nativos digitais,
ou seja, convivem com o universo da internet, midias sociais e recursos tecnolégicos desde sempre. Sdo multifocais e aprendem de varias
maneiras, usando multiplas fontes e objetos de aprendizagem. Costumam acompanhar os acontecimentos em tempo real, comunicam-se
intensamente por meios digitais e estdo sempre online” (BEI, 2021, online).
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J3, a relevancia deste estudo, centra-se na possibilidade de ao se ado-
tar a Modelagem Matematica como pratica pedagodgica, garantir ao publi-
co discente, a ampliacdo da sua capacidade de assimilacdo dos conteudos
matematicos. Sendo que tal fator, decorre principalmente do estimulo ofe-
recido pela dinamica diferenciada de aprendizagem que este Método de
Ensino tem por sua natureza. Isto é, os alunos, ao serem convidados para
sair da rotina (zona de conforto) para a realizacdo das tarefas escolares,
conseguem perceber de forma pratica, ndo sé a aplicacdo, mas também, a
importancia da matematica na vida real, ou seja, no dia a dia das pessoas,
das empresas e das instituicdes, sejam elas publicas ou privadas.

Sendo assim, de forma sintetizada a organizacdo do texto deste E-book,
inicia com uma abordagem sobre a Modelagem Matematica, na qual, tem-
-se por intuito, apresentar um panorama sobre o amplo contexto da sua
finalidade pedagodgica e em seguida, a énfase do estudo, centra-se na Mo-
delagem Matematica aplicada na pratica educacional. Secdo esta, onde se
busca prioritariamente, além de possibilitar a realizacdo de uma aprendiza-
gem reflexiva sobre as metodologias aplicadas no ensino da matematica
no cotidiano escolar, mostrar que a Modelagem Matematica ao ser adotada
como Método de Ensino, favorece a aprendizagem do aluno no que diz
respeito, ndo sé a entender, mas também, a compreender o significado dos
conceitos matematicos, visto que, a dindmica da atividade, se da por meio
da exploracdo e da descoberta de novos elementos matematicos.

Por esta razado, optou-se por mostrar como - na pratica -, a Modelagem
Matematica pode ser desenvolvida junto aos alunos deste nicho estudantil,
correlacionando-as ndo s6 com as Competéncias Especificas da Matema-
tica para o Ensino Médio, mas também, com os trés diferentes contextos?,
em que as atividades matematicas podem ser desenvolvidas, ou seja, sob o
contexto da matematica pura; da semi-realidade e da realidade, sendo que,
a primeira atividade-Modelo apresentada, foi elaborada especificamente
para este Produto Educacional e as demais, fazem parte de material con-
sultado e devidamente referenciado.

Como requisito de selecdo para compor este E-book, tais atividades fo-
ram avaliadas no que diz respeito a necessidade de atender ndo sé a de-
manda quanto a ilustracdo da aplicacdo do ensino da matematica mediado
pela Modelagem Matematica sob a perspectiva da Educacdo Matematica
Critica, mas também, que tivesse correlacdo direta com o contexto de cada
uma das 5 Competéncias Especificas de Matematica e suas Tecnologias
para o Ensino Médio, bem como, o desenvolvimento das Habilidades pre-
vistas no DC-GOEM?,
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4 (SKOVSMOSE, 2000 apud BARBOSA, 2004, p.3).

5 Documento Curricular para Goias - Etapa Ensino Médio. (Nota: Neste E-book, sé foi utilizado o DC-GOEM como referéncia, tendo em vista,
a énfase do estudo centrar-se no contexto do Ensino Médio trabalhado no Estado de Goias, bem como, ser o Estado da Federagéo Brasileira
onde a autora deste Produto Educacional é natural, reside e trabalha).
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Uma caracteristica fortemente observada

nos principios norteadores pautados nos PCN
é que a Matematica deve ter um aspecto de
insercdo social e politica, o que certamente

conduzird a uma maior aplicabilidade dos
conceitos aprendidos.

(BUENO, 2011, p.13-14).

Ao se buscar promover um ensino-aprendizagem eficiente e eficaz do con-
teudo matematico para a geracdo estudantil contemporanea, faz-se necessa-
rio, voltar-se o olhar para as ferramentas didaticas diferenciadas® que possam
ser utilizadas ndo sé visando estimular a sua aprendizagem, mas principalmen-
te, rompendo paradigmas como: (i) a matematica é uma disciplina dificil de se
aprender, e principalmente, quanto a percepcdo da (ii) ndo aplicabilidade da
matematica nas atividades cotidianas.

Diante deste quadro, percebe-se que a Modelagem Matematica atende tal
demanda, visto, apresentar por caracteristica, ser uma estratégia pedagdgica
expressiva. Pois, sua metodologia € vista “como uma maneira de trazer para
sala de aula o cotidiano dos estudantes, estabelecendo relacdes com os sabe-
res matematicos” explicam Almeida, Gomes e Madruga (2020, p.2). Em outras
palavras, pode-se dizer que a Modelagem Matematica é sustentada pelo con-
texto da criticidade e da criatividade, ou seja,

[...] @ modelagem matemadtica pode promover um mode-
lo de ensino ‘menos alienado e mais comprometido com as
realidades dos individuos e sociedades’ e justamente por
promover uma ligacdo entre a matematica e outras ciéncias,
evita a reproducao ‘de modos de pensar estanques fracio-
nados™ (VIDIGAL, 2013a, p.12).
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Sendo assim, entender o que &, saber como trabalhar e principalmente, ado-
tar a pratica da Modelagem Matematica em sala de aula, considera-se ser uma
importante contribuicdo de um docente para o seu grupo de alunos, espe-
cialmente daqueles que estdo cursando os anos finais do Ensino Basico. Pois,
€ imprescindivel que ao concluirem esta etapa escolar, os mesmos, tenham
conseguido desenvolver habilidades voltadas ao raciocinio l6gico, a reflexdo e
também a argumentacao, para que possam de forma autdbnoma, além de con-
seguir se posicionar frente as situacdes cotidianas, defender seus pontos de
vista. Ademais, € preciso também, que tenham desenvolvido aptidao para tra-

| MODELAGEM MATEMATICA: O ENSINO APLICADO EM SITUAC

6 “em atividades que envolvam modelagem e tecnologias digitais o professor instiga e desafia os estudantes a investigacao sobre os mais
diversos fenémenos observados, gerando assim um proficuo envolvimento com a proposta” (MALHEIROS, 2004 apud SILVA; BARONE; BAS-
SO, 2016, p.428).
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balhar em equipe e sentirem-se, ndo sé preparados, mas também, estimulados
para realizar pesquisas e investigar possiveis solucdes de problemas inerentes
a vida real, conforme corrobora Ovando Neto (2017, p.1), ao frisar que o aluno,
deve ser capaz de “se adequar e buscar novas formacdes diante das constan-
tes mudancas da sociedade”.

@

Aprender Matematica de uma forma contextualizada,
integrada e relacionada a outros conhecimentos traz em si
o desenvolvimento de competéncias e habilidades que sao
essencialmente formadoras, a medida que instrumentalizam
e estruturam o pensamento do aluno, capacitando-o para

compreender e interpretar situacdes, para se apropriar de
linguagens especificas, argumentar, analisar e avaliar, tirar
conclusées proprias, tomar decisées, generalizar e para
muitas outras acées necessarias a sua formacao.

(BRASIL, 1998 apud CAMPOS, 2015, p.9).

Seguindo este raciocinio e buscando identificar oportunidades para que
os alunos consigam desenvolver competéncias e habilidades voltadas ao
pensamento matematico, nesta proposta educacional, visa-se de forma es-
pecial, elencar sugestdes de atividades didaticas mediadas pela Modelagem
Matematica, sob o intuito de contribuir para que o estudante consiga “de-
senvolver um ponto de vista matematico, ser capaz de realizar abstracdes e
desenvolver certa competéncia para lidar com as estruturas matematicas”,
corroboram Gray et al. (1999 apud ALMEIDA; PALHARINI, 2012, p.909).

De forma pontual, sob a perspectiva da Modelagem Matematica aplicada
em sala de aula, a atencdo volta-se também, para que as atividades sejam
contempladas pela demanda de aprendizagem referenciadas nas Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCNs)’, bem como, pelas Competéncias e Habilida-
des Especificas da area de Matematica e suas Tecnologias no Ensino Médio,
previstas na BNCCE.

Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e
profissionais ganham novos contornos, todas as areas
requerem alguma competéncia em Matematica e a
possibilidade de compreender conceitos e procedimentos
matematicos é necessdaria tanto para tirar conclusées e fazer

argumentacoées, quanto para o cidadao agir como consumidor
prudente ou tomar decisées em sua vida pessoal e profissional.

(BRASIL, 2000, p.40).

7 Brasil (2000, p.40 e seg.).
8 Brasil (2018, p.531).



Logo, partindo do entendimento de que - a Modelagem - corresponde a um
método de pesquisa e que o mesmo, é capaz de traduzir matematicamente
as situacoes-problemas da vida real, de forma sintetizada, pode-se dizer que
a Modelagem Matematica, por si sé, tem por proposta, contribuir para que o
fendbmeno do cotidiano, seja analisado, contextualizado e explicado, visando
como resultado final, o favorecimento das tomadas de decisdes e da reali-
zacao de projecdes pautadas no conceito matematico. Nas palavras de Leite
(2021, video), “a Modelagem nado vai resolver problemas da propria matema-
tica. A ideia, é que a gente use a matematica como ferramenta, para resolver
e para representar um problema real. [...]. E, para isso, preciso de um trabalho
interdisciplinar”.

Diante da fala da pesquisadora supracitada, faz-se necessario, compreen-
der ndo so a importancia, mas também, a configuracdo da interdisciplinarida-
de no ambito da Modelagem Matematica, ja que, sob a visdo pedagdgica de
Biembengut e Hein (2003 apud ASSIS, 2013, p.11), “ndao podemos dissociar a
Matematica da realidade e a Modelagem Matematica seria uma maneira de
fazer essa interacdo”. Isto &, independente do critério escolhido para a sua
resolucdo, toda e qualquer acao trabalhada por meio da Modelagem Matema-
tica, envolve a interdisciplinaridade. Por isso, ao compartilhar com esta forma
de pensar, Amorim (2016, p.28) diz que:

Com a interdisciplinaridade torna-se possivel armar o
quebra-cabeca de maneira que os conteudos tramitem
entre si com espontaneidade, ao mesmo tempo em que
contribui para que as especificidades de cada disciplina
sejam mantidas, propiciando que a conexdo aconteca de
maneira harmonica.

Logo, pode-se, portanto, entender, gue a demanda de se trabalhar a inter-
disciplinaridade no ensino e aprendizagem do conteldo matematico, se faz
presente de forma clara e objetiva na 12 Competéncia Especifica de Matemati-
ca e suas Tecnologias para o Ensino Médio, a qual tem por texto:

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matemati-
cos para interpretar situacées em diversos contextos, sejam
atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza
e Humanas, das questbes socioecondmicas ou tecnologicas,
divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para
uma formacdo geral (BRASIL, 2018, p.531).
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Esta referéncia, também é defendida por Vidigal (20133, p.10) ao pesquisar
sobre o tripé “modelagem, criticidade e criatividade”, de forma que se com-
preenda que a Modelagem Matematica tem relacdo intrinseca com a interdis-
ciplinaridade. Pois, partindo da premissa de que as situacdes da vida real, sdo
mediadas por acdes humanas, Almeida e Palharini (2012, p.910-911) explicam
gue “a busca de informacdes, a identificacdo e selecdo de varidveis, a elabo-
racdo de hipoteses, a simplificacdo, a obtencdo de uma representacdo mate-
matica®"”, fazem parte da resolucdo de problemas da vida real, conforme sera
visto no proximo capitulo por meio das atividades-Modelo apresentadas.

| MODELAGEM MATEMATICA: O ENSINO APLICADO EM SITUAC

9 “sistema conceitual, descritivo ou explicativo, expresso por meio de uma linguagem ou uma estrutura matematica” (ALMEIDA;
PALHARINI, 2012, p.910).
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ATICA: O ENSINO APLICADO EM SITUACOES DO COTIDIANO

MODELAGEM MATEMATICA
A PRATICA EDUCACIONAL

Nos ultimos anos ha uma grande preocupa¢ao com a Matematica e a forma que

ela é ensinada em sala de aula; um dos desafios dos educadores matematicos esta

em estabelecer conexodes entre a Matematica e a realidade social dos estudantes,

para que esses consigam compreender a importancia dos conteiidos matematicos e

relaciona-los a questdes que sao abordadas no ambiente escolar e em suas vidas.
(ALMEIDA; GOMES; MADRUGA, 2020, p.2).

Voltando-se o olhar para a interdisciplinaridade entre a matematica e outras
areas do conhecimento, dentre elas: artes, ciéncias, tecnologia e engenharia, con-
forme prevé a metodologia do Curriculo STEAM, neste capitulo, busca-se, por
meio da apresentacdo de algumas atividades didaticas sugeridas como modelos
a serem adotados em sala de aula, promover a aproximacao do publico-alvo des-
te E-book com a Modelagem Matematica, bem como, gerar a oportunidade para
gue docentes e discentes, apds a leitura deste material, sintam-se estimulados a
colocarem a “mao na massa”, como prevé a Cultura Maker.

E para tanto, o cendrio que norteara a primeira atividade elencada, é a cida-
de de Uruana-GO (figura 3), tendo em vista, sua cultura, economia, entre outras
caracteristicas, por si s6, serem um convite ao estudo do contelido matematico
mediado pela Modelagem Matematica.

Fonte: PUC-TV-GOIAS (2019, video).
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regiao, de terras férteis e matas  Figyra 3 - Vista panoramica de Uruana-GO

frondosas, constituia estimulo

para a agricultura. Atendendo a convite do fundador, vieram de Minas Gerais,
Bahia e de vaérias regiées do Estado de Goids, familias para colonizar o lugar.
Em 20 de janeiro de 1940, José Alves de [sic] Toledo, depois de construir
uma ponte sobre o Rio Uru, para facilitar o escoamento da producdo, fez
doacdo de alqueires de terras de sua fazenda a Arquidiocese de Goias para

a formacdo do patrimoénio. Com a construcdo da rodovia federal para a
Colbénia, o povoado de Uruana recebeu os beneficios dessa importante via de
transporte, tornando-se lider na marcha para o Oeste, com alta producdo de
cereais e expressivo rebanho bovino. Em 31 de dezembro de 1943, pela Lei
Estadual n® 8305, o povoado foi elevado a categoria de distrito. A autonomia
politico-administrativa foi obtida através da Lei Estadual n® 132, de 14 de
setembro de 1948, que o desmembrou de Jaragua.

(URUANA, s.d., online).



Inicialmente, tomando a producdo de melancia (figura 4) como exem-
plo, tem-se que a mesma, é considerada uma atividade econbdmica de
grande importancia para o municipio, bem como, representa excelente
fatia do setor do agronegdcio nacional. Tanto que, “em 2019, os agriculto-
res do municipio foram responsaveis pelo cultivo de 141 mil toneladas da
fruta, com rendimento médio de producdo de 47 toneladas por hectare. A
area colhida foi de 3 mil hectares [...]” sublinha Emater-GO (2020, online).

Com mais de 41 toneladas de melancia produzidas por
hectare, Goidas ocupa a primeira posicdo no ranking nacional
de rendimento médio da producdo da fruta. O Estado
detém outros numeros positivos nessa cadeia, ja que € o
quarto maior produtor do Pais, com 11,2% de participacdo.
Entre os municipios, Uruana, no Centro goiano, esta
na segunda colocacdo na lista dos que mais
produzem melancia no Brasil. Fica atras apenas
de Barauna, no Rio Grande do Norte, segundo
informacées do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE).

Freepik

(EMATER-GO, 2020, online).

Todavia, em termos de ranking nacional, a melancia é “a terceira fruta
mais produzida no Pais, gerando um valor estimado de R$ 1,3 milhdo [...],
com producdo de 2.240.796 toneladas em uma area colhida de 101.975
hectares”, complementam o raciocinio Magalhaes e Souza (2020, online).
Tais dados, ndo sé estimulam a cadeia produtiva da fruta, como fortalece
o desenvolvimento de outros setores da economia, aumentando inclusi-
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Fonte: Batista (2018, p.28)
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Figura 4 — Melancia: versatilidade na forma de consumo




Além disso, em termos de custos e produtividade, em 2021, esta cultura apre-
sentou dados interessantes e relevantes para os agricultores de Uruana-GO:
(i) a area plantada contou com aproximadamente 2.400ha; (ii) a produtividade
alcancou o patamar de 48.000kg/ha, e (i) a producdo total de melancia no
municipio, atingiu um total aproximado de 115.000 toneladas. J& em termos fi-
nanceiros, apresentou: (i) o custo de aproximadamente R$ 33.000,00 (trinta e
trés mil reais) por hectare; e considerando (ii) o preco do quilo da fruta chegou
a custar R$ 1,70 (um real e setenta centavos).

Para fazer uma nova proposta e criar uma nova questao, o aluno
deve ser criativo. Assim, a criatividade é uma caracteristica
essencial do cidaddo critico que se propde a apontar ndo so os

problemas, mas também a apresentar as solucoes.

(VIDIGAL, 20134, p.18).

A producdo da melancia em Uruana-GO, ao ser adotada como dinamica a
ser trabalhada em sala de aula - sob o contexto da Modelagem Matematica -,
compreende como tarefa, a realizacdo de pesquisas que resultem em informa-
cOes locais, regionais, estaduais, nacionais e também internacionais, e pela sua
propria natureza, a abordagem envolve a interdisciplinaridade, ja que para a ob-
tencdo de tais dados, € preciso, buscar informagcdes ndo s6 em termos de esta-
tistica e fatores econdmicos, mas também, relacionados a ciéncia e a tecnologia
aplicada, entre outros, que apresentem fatos relevantes, envolvendo inclusive,
questdes respectivas a: (i) realizacao do trabalho no campo (producao, colheita,
comercializacdo); (ii) quantidade e a necessidade de consumo, bem como, a for-
ma de aplicacdo dos agrotodxicos; (iii) impactos ambientais decorrentes do uso
de agrotdxicos, como exemplo, a poluicdo da agua e possiveis doencas ndo sé
aos trabalhadores, mas também, a todos os atores ao longo da cadeia produtiva
e também, em relacdo a populacao local; (iv) cuidados especiais e responsabili-
dades sobre exploracdo de trabalho infantil e/ou trabalho escravo; (v) processo
de irrigacao; (vi) principais modais para o escoamento da producdo (rodoviario,
ferroviario e aquaviario); (vii) precaucdes contra ameacas a fruticultura (falta
de mao de obra, investimentos pontuais quanto ao desenvolvimento de novas
tecnologias); (viii) demanda de estudos sobre este tipo de plantio em outras
cidades, regides, bem como, a nivel internacional; (ix) principais compradores e
as exigéncias para comercializacdo a nivel de exportacao; e (x) a promocado do
produto através da Festa da Melancia, como exemplo:

Segundo o secretario de Agricultura de Uruana, Enio Go-
mes Gontijo Junior, 0 municipio se destaca no cultivo da
melancia por diferentes motivos, como abundancia de
agua, com uso de fertirrigacdo!™, solo fértil, ricos em po-
tassio, clima adequado, uso de tecnologia nas lavouras,
pesquisas em melhoramento e fruto de qualidade. ‘O cul-
tivo de melancia vem sendo desenvolvido desde 1968, na
cidade, e é a principal atividade econébmica de Uruana’
(EMATER-GO, 2020, online).
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11 “técnica de aplicar fertilizantes via 4gua de irrigagédo” (COELHO et al., 2010, p.58).
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O excerto acima, apresenta diversas informacdes interessantes e que po-
dem ser consideradas como sendo o ponto de partida para o desenvolvi-
mento de uma atividade de Modelagem Matematica em sala de aula, pois, ela
fornece além de dados histoéricos, informacdes sobre pesquisas cientificas,
tecnologia aplicada, qualidade do clima de forma a favorecer a qualidade da
dgua e também a fertilidade do solo. Também posiciona a cidade, geografica
e economicamente.

Em decorréncia da producdo de melancia, ocorreram
varias melhorias na cidade de Uruana, nas adreas de
infraestrutura e de equipamentos urbanos como:
pavimentacdo das ruas, saneamento basico, criagcdo de
escolas, de areas de lazer, hospitais, comércios. Foram
implantados, também, novos programas de habitacdo, e

de incentivos a criacdo de novas vagas de emprego, entre
outras. Na época, varios moradores do municipio de Uruana
pequenos proprietarios sairam de suas terras para arrenda-
las aos produtores de melancia e foram morar nas cidades.

(SILVA; MACIEL, 2016, p.2).

Na ultima frase do excerto acima, o entdo Secretdrio da Agricultura de
Uruana/GO, ao fazer referéncia sobre o cultivo da melancia por mais de 50
anos e este por sua vez, se destacar como importante atividade econdmi-
ca para o municipio, de forma intrinseca, remete a sua fala, a divulgacéao
da tradicional Festa da Melancia. A qual, conta com um trabalho conjunto
entre Prefeitura Municipal, produtores rurais e empresarios, bem como, seu
intuito, centra-se em promover, além da alta qualidade do produto, as suas
diversas formas de consumo. P
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Historia

A Festa da Melancia é o momento de comemorar o
sucesso da colheita da fruta. A cultura comecou em Uruana
em 1968, e a primeira festa foi em 1978. Desde 1993, se

tornou um evento nacional, sempre em setembro, més

de aniversario da cidade. Uruana é considerada a capital
nacional da melancia. A festa conta com o apoio da
Secretaria de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - Seagro.

(O POPULAR, 2009, online).

Ao se buscar informacdes sobre este importante evento para a cida-
de, a Informe AGM (2019, p.3) conta que, a Edicdo de 2019, deu “vida” e
“voz” a “422 Festa Estadual da Melancia de Uruana, 272 Festa Nacional
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e 32 Festa Internacional” e sua realizacdo aconteceu na “Arena Show”'?,
Logo, em se tratando de estudo do conteddo matematico por meio da
Modelagem Matematica, a partir desta pequena base de dados, os alunos
também, podem investigar questdes pontuais, voltadas a organizacao e
as atracodes da festa, que ndo so6 enriguecem, mas também, personalizam
o evento. Dentre eles: desfiles, shows, competicdes, praca de alimenta-
cdo, degustacao da fruta (figura 5), “palestras voltadas aos produtores
da regido e especialistas técnicos nas areas de plantio” (A REDACAO,
2017, online), visto que, ao compor o rol de atracdes de um evento or-
ganizado pelo setor publico, demandam de atencdo e responsabilidade
fiscal, social e cultural, pois, envolvem investimentos diversos tanto em
termos de custos, bem como, de arrecadacao, podendo-se destacar: os
custos operacionais voltados a preparacdo da infraestrutura, contrata-
cdo de artistas, questdes de seguranca publica, disponibilizacdo de so-
corristas para pronto atendimento caso se faca necessario, custos com
a midia para a divulgacdo do evento, ja que, o mesmo, visa de forma
pontual a divulgacdo sobre a producdo agricola municipal. J3, em ter-
mos de arrecadacdo, destacam-se: os tributos decorrentes da producao
e comercializacdo da melancia, bem como, da movimentacao turistica
gue ocorre na cidade por conta do evento.

Fonte: PUC-TV-GOIAS (2019, video)

Figura 5 - Estande de degustacdo da fruta durante a Festa da Melancia

Portanto, os alunos, ao pesquisarem de forma mais detalhada tais da-
dos, conseguirdo perceber que neste “pequeno” contexto da vida real,
ou seja, em um evento que faz parte da comunidade da qual vivem, se
faz presente a interdisciplinaridade escolar. E que embora, as informa-
cdes parecam ser distantes, em um futuro breve, podem ser eles mes-
mos, guem estardo assumindo funcdes importantes sob o contexto de
gestdo publica ou mesmo, gestdo de empresas privadas, bem como, tor-
narem-se empresarios do setor do agronegoécio e, portanto, estarem a
frente do evento e serem os responsaveis por cada uma destas atracodes.

Logo, nesta amostra baseada na “Festa da Melancia” de Uruana-GO,
observa-se que sdo diversos os eixos a serem investigados e que no con-
texto da aprendizagem do conteldo matematico aplicado no Ensino Mé-
dio, possibilitam o uso da Modelagem Matematica enriquecida pela ado-
cdo, tanto do Método de Ensino baseado no Curriculo STEAM, quanto do
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Método de Ensino baseado na Cultura Maker, para o desenvolvimento de
atividades didaticas a serem trabalhadas em sala de aula.

o

Atracoes

Nas atracées, [...] Fejjoada e Pagode, [...] s margens do
Rio Uru. [...]. Além dos shows, os visitantes poderdo visitar
0s estandes, participar de Campeonato de Boia Cross,
passeios de baldo, assistir a apresentacdo de paraquedismo
e acrobacias com motos, além de competirem na canoagem
ecoldgica, em uma extensdo de 15 quilbmetros do Rio Uru.

(LAUDANO, 2017, online).

Assim sendo, como orientacdo aos alunos, as buscas por informacodes,
podem ser direcionadas para: (i) dados do municipio (origem, formacao
administrativa, caracterizacdo geografica, econébmica, cultural, produtivi-
dade, renda per capita , entre outros); (ii) dados histéricos da Festa da
Melancia (origem, propdsito/objetivo, mentoria, idealizacdo, nimero de
edicdes realizadas, quantidade de visitantes, temas e peculiaridades de
cada edicdo, expectativas para as proximas edicdes); (iii) quanto a fruta,
qual o consumo médio por pessoa/ano (recomendacdes médicas, nutri-
cionais), rendimento, aproveitamento e a reducdo de desperdicios, que
normalmente ocorre por meio de receitas culinarias (humanas e animais);
(iv) quantidade e destinacdo dos residuos sélidos (onde e como acontece
o descarte correto (casca, sementes), quais sdo os custos e os beneficios
de tais acdes; (v) o gue acontece e o que é (pode ser) feito com as folhas
e as raizes apds a colheita, qual a quantidade e destinacdo. Ha custos/
renda? (vi) a relacdo custo-beneficio em se utilizar a melancia como item
de consumo em substituicdo a outros alimentos; (vii) guem sdo os visitan-
tes (etnia, origem, faixa etaria, classe social), qual a frequéncia e a média
financeira que dispensam/gastam na festa e em cada edicdo do evento
que visitam; (viii) qual o montante dos custos para a producdo do evento
(organizacao, iluminacao, entre outros); (ix) dentre as atra¢cdes, quais sao
as mais populares, ou seja, as que chamam a populacdo para participar
do evento (desfiles com caminhdes de melancia, desfile dos estudantes,
escolha da rainha e da princesa da festa, concurso do “Maior chupador de
melancia” e a “Corrida da melancia”, shows), quem sdo os responsaveis e
como ocorre a escolha de cada atracdo que integrara a agenda e o crono-
grama do evento, quanto ao valor dos investimentos e qual é o retorno de
cada atracdo e também em termos do evento como um todo; (x) expo-
sitores (quem sao, qual o custo e qual é a arrecadacao por cada estande,
quiosque, food truck, entre outros); (xi) o que pode ser explorado nas
proximas edicdes, quais tipos de atracdes podem ser interessantes para
atrair os atuais e também futuros visitantes do evento.
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Corrida da Melancia

Nesta modalidade, os competidores precisam, correr levando
uma melancia na cabeca até o fim do trajeto.

(MARTINS, 2017, online).

Assim sendo e compartilhando da compreensdo de D’Ambrosio
guando diz que “com modelagem, o professor oferece ao aluno a opor-
tunidade de conviver com uma matematica viva, pratica e com signifi-
cado e, como consequéncia, perceber a sua importancia no cotidiano”,
conforme sublinha Leite (2021, online), as atividades sugeridas aqui
neste E-book como modelos a serem trabalhados em sala de aula sob
o contexto da Modelagem Matematica, estdo devidamente fundamen-
tadas e compreendem a demanda curricular alinhado a aprendizagem
com as Competéncias Especificas de Matematica e suas Tecnologias
para o Ensino Médio, conforme prevé a BNCC vigente.

3.1A aplicabilidade dos contelidos matematicos por meio da
Modelagem Matematica no contexto das Competéncias Especificas
de Matemdtica e suas Tecnologias para o Ensino Médio

A percepcao de que a aprendizagem da matematica se torna efetiva,
quando o professor adota estratégias de ensino que possibilitem que
tais conteuldos, sejam desenvolvidos de forma clara, dindmica e dire-
cionada para a sua finalidade, é endossada por Barbosa (2004, p.3),
ao afirmar que sdo tais técnicas, que possibilitam que o aluno, ao ter
acesso ao enunciado da atividade a ser desenvolvida, seja individual
ou em equipe, ndo fique com duvidas sobre: “Qual é o contexto? Quais
contextos desejamos?”.

Portanto, pode-se dizer, que de fato, a adocdo da Modelagem Mate-
matica no ensino do conteddo matematico ao longo do ciclo escolar, é
importante e contribui para a eficacia da aprendizagem discente. Em
outras palavras, “a expressdao ‘contextualizacao’, articulada com a de
‘interdisciplinaridade’, abrange as relacdes entre os conteudos da pro-
pria matematica, as suas aplicacdes em outras ciéncias, no dia-a-dia e
a sua constituicdo histdérica”, reforca Barbosa (2004, p.1-2).

Nesta mesma linha de entendimento, estudiosos da Educacdo Mate-
matica, sinalizam que o docente, ao adotar a Modelagem Matematica
como estratégia de ensino, estard criando oportunidade, para que o
aluno, ao longo do desenvolvimento da atividade didatica, consiga ndo
sé planejar o seu estudo, mas também, montar um plano de a¢cdo para
a sua resolucdo, como ocorre de fato, na pratica profissional. Podendo-

o
=2
<
a
'_
o
fw]
o
(=]
V2
w
O
[
<
)
=
[l
=
w
o
o
<
=
=
o
<
(@]
=
[val
=
w
(@]
<
=
=
<

| MODELAGEM MATEMA

N
N




-se citar como exemplo: em uma industria de transformacao, para ga-
rantir a concretizacdo dos objetivos organizacionais, faz-se necessario,
alinhar a arquitetura e a dindmica da producdo com o atendimento da
demanda de mercado.

Por isso, a Modelagem Matematica é considerada uma metodologia
de ensino extremamente relevante, pois, oferece ao estudante, con-
dicdes para que, ao ler o enunciado da situacdo-problema, o mesmo,
consiga ter uma ideia do que é para ser feito, qual é o objetivo que se
pretende atingir e principalmente, entender qual sera a sua aplicabili-
dade na vida real.

De acordo com Barbosa (2004, p.4), “existem diferentes maneiras
de organizar e conduzir atividades de Modelagem no ambiente escolar,
desde apresentar uma situacdo estruturada até solicitar que os alunos
formulem problemas a partir de temas genéricos escolhidos por eles”.
Logo, ainda segundo a 6tica pedagdgica do autor, torna-se imprescin-
divel que a atividade a ser realizada pelos alunos, seja alicercada por
dois pontos centrais, apontados por Barbosa (2004, p.4):

. o primeiro ponto, diz respeito ao fato de que as mesmas, “devem
se constituir como problemas para os alunos”. Isto é, a proposta
da atividade deve ter conotacao de desafio, cujo objetivo principal,
centra-se em instigar a curiosidade e estimular a realizacdo de pes-
quisas; e

[l. o segundo ponto, “refere-se ao fato de que [as] atividades devem se
sustentar no mundo-vida das pessoas, envolvendo dados empiricos
reais”.

Em outras palavras, é a aplicacdo da Cultura Maker e do Método de
Ensino baseado no Curriculo STEAM em simultaneo a Modelagem Ma-
tematica no desenvolvimento de atividades didaticas. Ja que, a propria
proposta, convida os alunos a “colocarem a mao na massa”, a irem a
campo e a investigarem fatos e contextos da vida real. Por fim, é a
oportunidade de fazer com que o aluno ndo so6 aprenda os conceitos
matematicos, mas também, entenda a sua importancia e a sua aplica-
bilidade na vida cotidiana.

Indo além, Skovsmose (2000 apud BARBOSA, 2004, p.3, grifo meu),
defensor da Educacdo Matematica Critica, diz que, “as atividades es-
colares podem [...] ter trés contextos diferentes”. Sdo eles: (i) “mate-
matica pura: quando a situacdo pertence integralmente a matematica
académica”; (ii) “semi-realidade: quando a situacdo envolve elementos
do dia-a-dia ou outras ciéncias, mas trata-se de situacdes ficticias”, e
“realidade: quando descreve situacdes que ocorrem na vida diaria e
cientifica”.

14 “[..] termo utilizado para classificar os sistemas de produgao que transformam um elemento em outro, uma matéria-prima em um bem,
[...J. Inclui todos os momentos da producao industrial. Abrange por exemplo as industrias que transformam aco em maquinas e ferramentas,
a producéo agroindustrial que transforma cana em acuicar, a fabricacao de bens de consumo como automéveis e roupas (LIMA, s.d., online).
15 “[..] espagos projetados a fim de que tragam conforto, seguranca, versatilidade, flexibilidade, acessibilidade, ilumina¢dao adequada
e produtividade” (PITAGORAS, s.d., online).

16 Flexibilidade, eficiéncia e eficacia nos processos industriais.
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Mas... e como acontece
a aplicabilidade dos
conteudos matematicos
por meio da Modelagem
Matematica no contexto
das Competéncias
Especificas de Matematica
e suas Tecnologias para
o Ensino Médio, conforme
previsto na BNCC vigente?

E bastante
simples, dinamico
e facil, como
veremos a partir
de agora. Inclusive,
correlacionando-as
com a leitura de
Skovsmose quanto aos
diferentes contextos
em que o ensino da
matematica acontece:
matematica pura; semi-
realidade e realidade.
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3.1.1 A Modelagem Matematica aplicada no contexto da 1 e da
32 Competéncia Especifica de Matemadtica para o Ensino Médio

1 Competencia egpecifica
de Matematica para 0
€nsino Maédio:

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos
matematicos para interpretar situacoes em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos
das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questdes
socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a contribuir para uma
formacado geral.

Brasil (2018, p. 531)

39 7
eompe&{na'a Gspacfﬁc
ca pg ?

€ngino Midio. 90

Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e

procedimentos matematicos para interpretar,

construir modelos e resolver problemas em

diversos contextos, analisando a plausibilidade dos

resultados e a adequacdo das solucdes propostas,

de modo a construir argumentacdo consistente.
Brasil (2018, p. 531)
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Conforme descrito nas duas Competéncias Especificas de Matema-
tica para o Ensino Médio acima elencadas, é possivel desenvolver di-
versas atividades matematicas utilizando situacdes do cotidiano. Logo,
o Método de Ensino conhecido por Modelagem Matematica, faz parte
deste contexto.
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Vamos ver um exemplo de
como isso acontece na pratica?

Contextualizacdo
da Atividade

JUROS COMPOSTOS

O regime de juros compostos

é 0 mais utilizado no mercado

por oferecer maior rentabilidade
financeira. Essa maior rentabilidade
ocorre pelo fato de esse regime de
capitalizacdo ser calculado sempre
com base no valor do montante

do periodo anterior, o que faz com
que o valor final cresca de maneira
exponencial.

A férmula para calcular o valor
do juro ao final de um periodo de
tempo é a seguinte;

M=C-(1+i)

* M = montante;
Lembre-se de * C = capital;

gque 0 montante * | = taxa de juros;
é sempre a soma e t = tempo.
do capital com
0S juros.
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Luiz (s.d., online)
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Montante

Para melhor entendermos a férmula, vamos imaginar a
seguinte situacdo-problema: um capital de RS 3.000,00
foi aplicado em uma poupanca durante 4 anos sob uma
taxa de juros de 3% ao ano. No final desse periodo,
qual o montante arrecadado?

CAPITAL (RS) JUROS (%) MONTANTE (RS)

3000 3% de 3000 = 90 3000 + 90 = 3090
3000. (1 +0,03)! =3090

3% de 3090 = 92,7 3090 + 92,7 = 3182,7
3000. (1 +0,03)> =3182,7
3182,7 3% de 3182,7 =954 3182,7 +95,4=3278,1
3000.(1 +0,03)*=3278,1

32781 3% de 3278,1 = 98,3 32781 +98,3=3376,4
3000.(1 +0,03)*=3376,4
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Luiz (s.d., online)
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ATICA: O ENSINO APLICADO EM SITUACOES DO COTIDIANO

Dinamica proposta

Partindo de uma situacdo-problema ficticia
sugerida, onde, um empresario do setor do
agronegocio da cidade de Uruana-GO tendo
como principal fonte de renda, a producao

e comercializacdo de melancia in natura’,
ao final da safra de 2021, conseguiu obter
um lucro liquido no valor de RS 200,000,00
e esta indeciso, quanto ao melhor tipo de
investimento a ser feito, em relacdo ao
montante que corresponde a 50% deste
valor, ja que de praxe, a destinacdo de
metade do lucro de cada safra, é aplicada
no préprio negécio, ou seja: na ampliacdo
da area de cultivo, no desenvolvimento de
novas tecnologias, bem como, em marketing,
visando conquistar novos mercados
compradores. No entanto, neste momento, o
empresario esta com pouca disponibilidade
de tempo para fazer pesquisas sobre os
melhores tipos de investimentos a serem
realizados, entdo, ele solicita que vocé,
juntamente com demais integrantes do seu
grupo de estudo, facam uma pesquisa e
posteriormente repassem a ele, informacoes
detalhadas, como exemplo: propostas de
aplicacdo, taxas de juros, entre outras
informacOes pertinentes ao retorno do
investimento.

17 "Que esta no estado natural, sem processamento industrial” (DICIO, s.d., online).




Modelagem Matemadtica

Dicas de como resolver a situacdo-problema dada

1° passo Definir os grupos de estudo.

2° passo Definir as estratégias de pesquisa e busca de informacoes.

3° passo Fazer o levantamento bibliografico sobre oportunidades
de investimentos financeiros

4° passo Reunir todas as informacdes, compilando os
dados obtidos.

5° passo Discutir em grupo, todas as oportunidades pesquisadas
e escolher duas delas, consideradas pelo grupo como
sendo as mais interessantes por apresentarem valorizacdo
quanto ao retorno do investimento a ser realizado pelo
empresario.

6° passo Ir a campo, conversar com gerentes de bancos e
incorporadoras de imdveis, sobre o funcionamento dos
produtos possiveis de se realizar investimento neles

7° passo Com tais informac0es coletadas, o grupo deve se reunir
novamente e compilar tais dados, analisando de forma
detalhada cada possibilidade.
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8° passo Elaborar o Relatorio de Analise de Investimento,
descrevendo o mais detalhado possivel sobre pelo ao
menos duas oportunidades de investimento, justificando o
porque sdo consideradas interessantes.

9° passo Elaborar a apresentacdo do Estudo realizado e marcar
reunido com o empresario para a entrega do relatério e
explanacdo do resultado obtido.

10° passo  Apds a reunido com o empresario, o grupo deve voltar a se
reunir e realizar uma analise sobre o desenvolvimento do
Estudo, bem como, definir estratégias para uma proxima
oportunidade de trabalho desta natureza.
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Sugestdo-Modelo de resolucdo da atividade
RELATORIO: Analise de Possibilidades de Investimentos

Atendendo a demanda acima descrita, ao ser analisado as op-
cdes de investimentos, chamou-nos a atencdo duas alternativas que
julgamos interessante serem avaliadas:

(i) investimento em um imodvel para locacdo nas proximidades
da Universidade Estadual de Goias (UEG), campus Goiania; e

(ii) aplicacado financeira em Instituicdo bancaria.

No caso do investimento em imodvel, dentre as varias opcdes
existentes, destacamos a possibilidade de aquisicdo de um aparta-
mento do tipo studio®, em prédio residencial recém lancado, locali-
zado nas proximidades da UEG. Esta oportunidade de investimento,
se mostra bastante interessante, pois, de acordo com o noticidrio
estadual, a demanda por imoveis para locacdo naquela regido da
cidade, é alta. E a explicacdo para esta procura, centra-se princi-
palmente no fato de que - apds o longo periodo de aulas remotas
decorrentes do distanciamento social, como medida de contencao
frente a propagacdo do Coronavirus (COVID-19) -, em 2022, as au-
las presenciais estdo sendo retomadas.

Assim sendo, de acordo com as pesquisas realizadas, embo-
ra, em termos de valor de mercado, o custo do imodvel seja de R$
180.000,00, ou seja, 80% acima do valor estimado para investimen-
to neste momento, esta alternativa deve ser considerada, visto que:

(i) por meio de Instituicdo Financeira propria, a incorporadora, tem
por proposta, a negociacdo sob a modalidade de financiamento e as
condicdes para o pagamento sao facilitadas. Isto &, o valor da entrada é
equivalente a 50% do valor do imdvel (R$ 90.000,00) e o saldo restan-
te, pode ser parcelado em até 18 vezes fixas (R$ 5.000,00 cada uma).
Além disso, cabe aqui ressaltar que nesta regiao da cidade de Goiania;

® 3 locacdo é certa. Isto é, tal percepcdo se sustenta pelo alto
numero de universitarios que ali estudam, bem como porqgue,
consideravel parcela deste publico estudantil tem por origem,
cidades do interior do Estado de Goids ou ainda, de outros
Estados brasileiros, de forma que, visando minimizar custos e
também otimizar o tempo para os estudos, acabam por acom-
panhar a tendéncia da grande maioria dos estudantes e optam
por mudar para a capital goiana. Seguindo este raciocinio, tam-
bém foi possivel observar que tal tomada de decisdo é alicerca-
da pela oportunidade de o estudante, aproveitar ao maximo o
periodo de vivéncia universitaria. Destacando-se por exemplo,
o fato do mesmo ter mais tempo para se dedicar aos estudos
ao longo do ciclo letivo e consequentemente, apresentar me-
Ihor rendimento da sua aprendizagem. Pois, ao morar proximo
da universidade, ndo havera o desgaste inevitavel com relacdo
a locomocao didria, seja de média ou longa distancia;
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18 Tipo de imovel residencial, cuja arquitetura, apresenta os ambientes integrados, fazendo com que o apartamento, se torne espagoso,
bem como, funcional. Ideal para universitarios, pesquisadores e profissionais liberais que trabalham por projeto, ja que sua necessidade de
mudanca de cidade é constante.
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(ii) soma pontos também, o fato de que - o investimento -, ao
ser realizado por meio de aquisicdo de imdvel para locacdo no
formato de apartamento tipo studio localizado préximo a UEG,
é que, além do recebimento mensal do valor correspondente ao
aluguel, dificilmente o imodvel ficard desocupado por longo perio-
do de tempo, ja que, a demanda é grande. Além disso, porque, no
contexto imobiliario, devido a sua privilegiada localizacao, por si
so, o imodvel apresentara significativa valorizacdo. Isto é, conside-
rando o médio e longo prazo, o retorno do investimento realiza-
do por meio de aquisicdo de imovel, é certo!

A segunda alternativa, diz respeito a aplicacdo do dinheiro em
Instituicdo Bancaria. E dentre as opc¢cdes que apresentam valo-
rizacdo exponencial, a Renda Fixa, dispde de boa oportunidade
quanto ao retorno do investimento. Pois, a mesma tem por carac-
teristica'®, ser o tipo de investimento recomendado por especia-
listas no assunto, para investidores que possuem perfil voltado
para a garantia e previsibilidade quanto ao retorno do investi-
mento, mesmo que ocorra oscilacdo na taxa de juros.

Outra importante caracteristica da Renda Fixa, diz respeito a ge-
racdo de ganhos substanciais, decorrentes da sua formula de ren-
dimento. Isto &, tal férmula, tem por base, a composicdo do rendi-
mento baseado em juros compostos. Para tanto, a demanda desta
modalidade de investimento, centra-se especificamente em 3 fa-
tores: (i) o valor do capital aplicado; (ii) a taxa de remuneracao, e
(iii) o tempo em que o valor investido ficard aplicado. Logo, quanto
maior: (i) o valor investido, (ii) a aliquota de rendimento e (iii) o
tempo em que o investimento ficara aplicado, maior serd o rendi-
mento obtido pelo investidor.

De acordo com as pesquisas realizadas, os principais inves-
timentos da Renda Fixa, podem ser feitos por meio de produ-
tos como: os Titulos Publicos, a Poupanca, o Certificado de
Depdsito Bancario (CDB), a Letra de Crédito Imobiliario (LCI),
a Letra de Crédito do Agronegdcio (LCA), a Letra de Crédito
Imobilidrio (CRI), os Certificados de Recebiveis do Agronegoé-
cio (CRA), a Letra de Cambio (LA), as Debéntures e os Fundos
de Renda Fixa (FRF). Quanto a escolha pelo investidor, deve
ser avaliado, além das suas particularidades. Como exemplo,
destacamos:

(i) a Poupanca, apresenta rentabilidade definida por lei, sendo
gue, a variacdo segue o movimento da taxa Selic?°. Além disso,
para aplicacdes feitas por pessoa juridica, o rendimento é compu-
tado e creditado trimestralmente na conta da aplicacdo do investi-
dor, considerando-se a data-base (aniversario) da aplicacdo, ou no
primeiro dia util subsequente. Com relacdo a aliguota de Imposto
de Renda (IR), o valor calculado é de 22,5% sobre os rendimentos
(BB, s.d.a, online);
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19 Dalle Cort (2021, online)

20 “A Selic é a taxa basica de juros da economia. E o principal instrumento de politica monetéria utilizado pelo Banco Central (BC) para
controlar a inflagao. Ela influencia todas as taxas de juros do pais, como as taxas de juros dos empréstimos, dos financiamentos e das apli-
cagdes financeiras” (BCB, s.d., online).
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(ii) a aplicacdo em CDB, ¢é o tipo de aplicacdo que tem por caracte-
ristica, segundo BB (s.d.b, online), ser “um investimento seguro, com ren-
tabilidade didria, op¢cdes com resgate a qualqguer momento e movimen-
tacdo descomplicada”. Além disso, para um investimento estimado em
R$ 100.000,00 (50% do lucro liquido da safra/2021 da melancia), nesta
modalidade de aplicacdo financeira, o titulo é assegurado pelo Fundo
Garantidor de Créditos (FGC). Com relacdo ao IR, o imposto “é cobrado
apenas no resgate ou no vencimento da aplicacdo, em uma aliquota re-
gressiva®, com base no tempo em que seu investimento ficou aplicado”.

Logo, tomando como exemplo a tabela “Melhores investimentos 2022
- por rentabilidade” (anexo A), elaborada pela secdo Guia de Investimen-
tos do site Minhas Economias??, onde na quinta linha, encontramos o re-
ferencial dos percentuais de rendimento sobre o tipo de aplicacdo em
CDB, ao considerarmos ser esta a opcao escolhida para investir o valor
correspondente a 50% do lucro liquido obtido na ultima safra, ao final de
12 meses, o montante do investimento realizado serd de R$ 109.380,69.
Ja, se o valor do investimento ficar aplicado em um periodo igual a 5
anos, o valor investido chegara a um montante de R$ 156.568,10.

Montante do investimento Ao final de 5 anos
ao final de 12 meses equivalente a 60 meses
M=C-(1+i) M=C-(1+i)

M=7? M=7?

C =RS$ 100.000,00 C =R$100.000,00

i=0,75%a.m. i=0,75%a.m.

t =12 meses t = 60 meses

M =100.000,00. (1 +0,0075)? M =100.000,00. (1 + 0,0075)%°

M =100.000,00.1,0075% M =100.000,00.1,0075¢%

M =100.000,00.1,093807 M =100.000,00.1,565681
z M = RS 109.380,69 M =RS$ 156.568,10

Portanto, comparando ambas as possibilidades de investimento
listadas nesta andlise, entendemos que o investimento a ser reali-
zado respectivo ao valor correspondente a 50% do valor do lucro
liguido obtido na safra/2021 da melancia, apresentam rentabilida-
des interessantes, ficando, portanto, a seu critério a escolha em qual
delas, realizar a aplicacdo do investimento previsto.

ATICA: 0 ENSINO APLICADO EM SITUAGOES DO COTIDIANO

Uruana, 04 de marco de 2022.

Grupo de Estudos de Modelagem Matematica
Turma 32 série do Ensino Médio
Colégio Estadual Jose Alves Toledo (CEJAT)
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21 “sofre tributacdo de acordo com a tabela regressiva, que estéa diretamente ligada ao prazo da aplicacao [...]” INFOMONEY, 2022, online).
22 Disponivel em: <http://minhaseconomias.com.br/categoria/investimentos>. Acesso em: 4 mar. 2022.
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ANALISE € DISCUSSAQ

do desenvolvimento da atividade-Modelo
sugerida, adotando-se como Metodologia
de Ensino, a Modelagem Matematica

Considerando a atividade acima descrita, pode-se
observar com precisdo, a presenca da Modelagem
Matematica ao longo do desenvolvimento da mes-
ma, pois, mesmo que sob um contexto ficticio, tra-
ta-se de uma situacdo-problema inerente a vida real.
Além disso, a abordagem também contempla a Meto-

dologia STEAM?3, visto que, se analisa:

(i) em termos das ciéncias (Science), a funcdo eco-
ndmica, ou seja, contempla a area de conhecimento
das ciéncias sociais aplicadas, eixo: ciéncias econbmi-
cas, onde se leva em consideracao, a valorizacdo de
um bem (lucro liguido da atividade laboral). De forma

pontual, no caso da aquisicdo do imovel, faz parte da
analise, verificar ndo sé a questdo da situacdo socio-
econbmica de determinado nicho populacional, mas
também, se a localizacdo geografica onde o imo-
vel estd localizado é viavel ou ndo para se realizar
o investimento. J&, no caso do investimento a ser
aplicado em Instituicdo Bancaria, a andlise parte da
busca por uma Instituicdo séria, regulamentada le-

galmente no pais, ou seja, avalia-se com rigor, a

saude econdmico-financeira da Instituicdo banca-

ria antes da efetiva realizacdo do investimento.

(ii) em tecnologia (Technology), trabalha-se nesta atividade, a di-
namica operacional adotada para o investimento. Pontualmente, no
que diz respeito a analise da estrutura operacional da Incorporadora
Imobilidria, levando-se em consideracao, o fato de que, consideravel
parcela deste segmento empresarial, possuem Instituicdo Financeira
prépria ou tem parceria com Instituicdes Financeiras autorizadas pelos
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23 “[..] o STEAM é baseado em projetos que partem de problemas reais, com principios possiveis de serem desenvolvidos no ambiente
escolar, como a integragdo de contetdos contextualizados das diferentes areas de ensino, favorecendo o protagonismo do estudante na
construgdo de seu conhecimento” (COELHO; GOES, 2020, p.3).
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6rgaos governamentais. As quais, por sua vez, para se manterem com-
petitivas no mercado de atuacdo, tem sua operabilidade mediada por
tecnologia, com sistema integrado e banco de dados proprio, além dis-
so, mantém conexdo simultdnea com demais Instituicdes Financeiras e
bancarias para garantir a facilidade operacional da transacéo.

(iii) em Engenharia (Engineering), o estudo centra-se na observacao
da estrutura predial do imdével em questdo, visto que o mesmo, para se
tornar um empreendimento atrativo e que ofereca viabilidade de inves-
timento, deve oferecer, além de seguranca, diferenciais competitivos.

(iv) em Artes (Art), a analise centra-se na avaliacdo dos tipos de
imoveis ofertados, ou seja, leva-se em consideracdo a arquitetura do
imovel, visto que, o mesmo s terd pessoas interessadas, se atender
a demanda das suas necessidades. Neste caso, observou-se que os
apartamentos do tipo studio, por oferecerem conforto e otimizacdo do
espaco, certamente elencam a preferéncia do nicho populacional que
pretende residir nas proximidades da UEG. Por fim,

(v) em termos de Matematica (Mathematics), para a resolucdo do cal-
culo demandado na situacao-problema dada optou-se por contemplar a
metodologia tradicional praticada em sala de aula, ou seja, fazendo-se uso
da féormula dos juros compostos, onde por exemplo, buscou-se (no caso
do valor estimado para investimento, ser aplicado em Instituicdo banca-
ria), identificar o montante do rendimento a ser obtido pelo empresario,
em duas situacdes: (i) tendo como prazo determinado de aplicacdo do
investimento o periodo de 1 ano, e (ii) tendo como prazo determinado de
aplicacdo do investimento o periodo de 5 anos. Mas, cabe aqui ressaltar,
gue este resultado também pode ser obtido por meio de planilha de excel
e também fazendo uso da Calculadora HP12c. O Unico complicador nestes
dois casos, é que para tal, faz-se necessario, dar aos alunos, condicdes
para que tenham acesso a ambas as ferramentas.

Saiba + em:

DICIONARIO FINANCEIRO.
Como calcular juros compostos:
formula e exemplos em Excel e HP

12c. [s.d.], [online]. Disponivel em:
<https://www.dicionariofinanceiro.
com/juros-compostos/>.
Acesso em: 5 mar. 2022.
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Dando seguéncia na analise respectiva ao desenvolvimento da atividade
proposta como Modelo a ser aplicado sob o contexto da Modelagem Ma-
tematica, a situacdo-problema descrita, contempla também, o Método de
Ensino conhecido por Cultura Maker?*, sendo que sua presenca, pode ser
percebida através do engajamento aos estudos dos alunos, seja individu-

24 Esta proposta educacional, “se alinha perfeitamente ao construtivismo, a partir da maxima ‘Inventar é Aprender’ de Jean Piaget.
Desta forma, ha diversas iniciativas que motivam alunos de todas as idades a explorar sua criatividade, criar projetos e aprender
conceitos e desenvolver habilidades significativas, sempre com a famosa [expressao] ‘mdo na massa, transformando a imaginagao
em algo tangivel” (FREIRE, s.d., online).



al ou de forma coletiva. J& que, ao fazerem parte das equipes de trabalho
responsaveis pelo desenvolvimento da atividade, cabe a eles, a realizacdo
de pesquisas bibliograficas e também de campo para a obtencdo de infor-
macoes, visando atender a demanda da coleta de dados. Como exemplo:
conversar com profissionais especialistas no setor de investimentos. E neste
caso em especifico, voltados a aplicacdo financeira e ao mercado imobiliario.

Outro ponto a ser analisado, quanto ao desenvolvimento da atividade-Mo-
delo descrita neste tépico, diz respeito a mesma contemplar a 12 e a 32 Com-
peténcia Especifica de Matematica para o Ensino Médio, bem como, a sua
correlacdo com o contexto matematico identificado por Skovsmose (2000
apud BARBOSA, 2004, p.3), como sendo: “semi-realidade”. Nela, pode-se
observar que por meio do desenvolvimento de um enredo ficticio e susten-
tado pelo conteddo programatico “Juros Compostos” trabalhado no ciclo
do Ensino Médio, mostrou-se que, Sim!/, é possivel deixar de lado o trivial
ensino da matematica, visto que, a dindmica proposta para o desenvolvi-
mento da mesma no formato de Projeto, além de contar com uma duracao
prevista de aproximadamente trés bimestres letivos, bem como, compor a
avaliacdo somativa das disciplinas norteadoras (matematica, ciéncias, artes e
informatica), possibilita ao publico estudantil, o desenvolvimento ndo sé das
Competéncias Especificas de Matematica conforme previsto na BNCC, mas
também, Habilidades definidas no DC-GOEM. Como exemplo, pode-se citar:
realizar pesquisas bibliograficas e de campo, interpretar situacdes-proble-
mas, buscar alternativas para a solucdo do estudo em referéncia, desenvolver
habilidades de comunicacao e de argumentacao para apresentar os resulta-
dos obtidos ao longo da tarefa, além de defender tais conclusdes, por meio
de relatorio/parecer técnico.

De forma sintetizada a proposta educacional em questao, demanda gran-
de dedicacdo do docente, seja para o seu planejamento, elaboracdo e a apre-
sentacdo do Projeto a Equipe Pedagdgica da Escola e aos discentes, bem
como, para que na sequéncia, ja com o aval recebido de ambos, executar o
projeto, cujos passos envolvem: a formacdo dos grupos de estudos, o ensino
da metodologia da pesquisa para a busca de referencial tedrico, fazendo uso
de fontes fidedignas, atentar-se para a redacdo propria (ndo plagiada), além
da realizacdo da pesquisa de campo. Compde também o rol de competén-
cias do docente nesta atividade didatica, trabalhar ndo sé o desenvolvimento
da construcao do pensamento matematico do discente, mas, em simultaneo,
a percepcdo da aplicabilidade da matematica na pratica cotidiana.

Para concluir, entende-se portanto, que esta atividade-Modelo, sugerida
para trabalhar “Juros Compostos” em turmas da 32 série do Ensino Médio, é
sustentada ndo so pela 12, mas também, pela 32 Competéncia Especifica para
a area de Matematica para o Ensino Médio, previsto pela BNCC vigente, bem
como, tem em seu alicerce, o desenvolvimento dos objetivos de aprendiza-
gem (OAs) elencados nas Habilidades: EM13LGG703 e EM13LGG704 (anexo
B) e EMIBMAT203 (anexo C) do DC-GOEM (SEM - SEDUC-GO, 2022, p.134
e 146), onde, busca-se por meio de tais diretrizes propostas, desenvolver no
estudante, a capacitacdo voltada a realizacdo de pesquisas que ampliem a
aprendizagem da matematica financeira aplicada na vida real.

Para tanto, na elaboracdo desta Proposta Educacional, levou-se em con-
sideracdo, a utilizacdo da Modelagem Matematica como Metodologia de
Ensino, visto que a mesma, ao se apoiar no Método de Ensino baseado no
Curriculo STEAM e na Metodologia da Cultura Maker, estimula a criacdo
de estratégias pedagdgicas capazes de despertar no estudante, o “querer
aprender” o conteudo ministrado, bem como, ao finalizar a atividade, os alu-
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nos consigam se sentir capazes, ndo so de realizar calculos que envolvam
aplicacdes financeiras, mas também, estimulados a sairem da “zona de con-
forto” e irem a campo, para: pesquisar e aprender como de fato, tais opera-
cbOes acontecem no cotidiano das pessoas, dentre elas: profissionais do mer-
cado financeiro, mercado imobiliario, empresarios e investidores. Além disso,
“sentirem-se confortaveis” para relatar tais experiéncias e argumentar seus
pontos de vista sobre os resultados encontrados.

3.1.2 A Modelagem Matemadtica aplicada no contexto da 22 e da 42
Competéncia Especifica de Matematica para o Ensino Médio

a especitica

o tonci
24 Compe ara o

de Mauméﬂaa P
engino Médio:

Propor ou participar de acoes para investigar
desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisdes éticas e socialmente responsaveis, com
base na analise de problemas sociais, como os
voltados a situacOes de saude, sustentabilidade, das
implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho,
entre outros mobilizando e articulando conceitos,
procedimentos e linguagens proprios da Matematica.
Brasil (2018, p. 531)

Compreender e utilizar, com flexibidade e precisao,
diferentes registros de representacao matematicos
(algébrico, geométrico, estatistico, computacional
etc.) na busca de solucao e comunicagdo de
resultados de problemas.

o
=2
<
a
'_
o
O
o
(]
V2
w
@]
Ch
<
o)
=
[l
=
w
o
o
<
=
=
o
<
(@]
=
[va)
=
w
(@]
<
=
=
<

Brasil (2018, p. 531)
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Quando se olha para a necessidade de trabalhar o conteddo matematico
sob a perspectiva de uma dindmica diferente, capaz de romper paradigmas
relacionados a complexidade da aprendizagem da matematica ainda no
Ensino Basico, Canedo Jr e Kistemann Jr (2014, p.3) explicam que:

a Modelagem Matematica é uma pratica presente na Ma-
tematica Aplicada que consiste na arte de construir mo-
delos matematicos, ou seja, representacdes por meio da
linguagem matematica (equacdes, graficos, tabelas, etc.)
de um fenémeno de outras areas do conhecimento (Bio-
logia, Fisica, Geografia, Sociologia, etc).

Logo, torna-se possivel compreender a presenca da 22 e da 42 Competén-
cia Especifica de Matematica para o Ensino Médio, no desenvolvimento de
diversas atividades didaticas norteadas pela Modelagem Matematica. Como
exemplo, pode-se citar o relato de Vidigal (20133, p.8), a partir de uma expe-
riéncia inédita para o mesmo, ao ser questionado “acerca da importancia da
matematica no curso de Geografia”.

De acordo com o autor supracitado (2013a), a originalidade da pergunta
feita pelo grupo de alunos de graduacao desta drea do conhecimento, duran-
te o percurso para a realizacdo de uma visita técnica no Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), localizado na cidade de Cachoeira Paulista/SP,
fez com que, o autor, simultaneamente, ao buscar respostas para atender a
demanda de tal “interrogacdo” dos graduandos em Geografia, percebesse o
guanto a Modelagem Matematica, adotada como Metodologia de Ensino sob
o contexto interdisciplinar, € importante e que sua auséncia, no ciclo do En-
sino Basico, compromete de forma consideravel ndo sé a capacidade criativa
dos estudantes, mas também, a criticidade?®> dos mesmos, ao longo da jor-
nada universitaria, tendo em vista, que segundo Bean (2009 apud VIDIGAL,
2013a, p.19; VIDIGAL, 2013b, p.47):

a modelagem é uma atividade critica e criativa, onde o
modelador?® tem a oportunidade de se colocar diante de
uma situacdo questionando-a (criticidade) e criando no-
vas relagbes (criatividade) quando as relagcbes vigentes ja
ndo mais atendem as suas expectativas, necessidades e
ansiedades.
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Seguindo este raciocinio, o questionamento feito pelos universitarios dei-
xou evidente que é bem provavel que - no dmbito da disciplina de matema-
tica -, no decorrer das etapas de ensino cursadas anteriormente por eles, em
nenhum momento, deve ter sido utilizado a Modelagem Matematica como
Metodologia de Ensino diferenciada para a aprendizagem efetiva da disci-
plina de matematica, ja que, por meio deste método pedagdgico, é possivel,
estimular os alunos a fazerem correlacdo do conteldo matematico e sua apli-
cabilidade no contexto de outras areas do conhecimento. Isto é, fazer asso-
ciacdo do conteudo matematico aprendido aplicando-o em disciplinas como:
Sociologia, Biologia, Quimica, Fisica, Artes, Engenharia, Histdria, Geografia,
entre outras, tendo em vista que, muitas delas, demandam de representacdes
matematicas para garantir a precisdo de seus resultados, seja sob o contexto
das funcdes e expressdes algébricas, geométricas, estatisticas, bem como,
computacional.

25 Capacidade de questionar as coisas do mundo real para ampliar o seu aprendizado.

26 Para Biembengut (2000), Modelagem Matematica é o processo envolvido na obtencédo de um modelo, podendo, sob alguns aspectos,
ser considerado um processo artistico, pois para elaborar um modelo, além de conhecimento apurado de Matematica, o modelador deve
ter uma dose significativa de intuicéo e criatividade para interpretar o contexto (VIECILI, 2006, p.43, grifo meu).
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A titulo de exemplo, pode-se citar que na disciplina de matematica, ao se
trabalhar o conteldo “trigonometria”, pode-se fazer associacdo em geogra-
fia a sua aplicabilidade, “para calcular rotas e distancias a partir dos dados
obtidos pela observacdo do astrolabio?”?”, explica Souza Silva (2014, online).
Outros exemplos de conteldos de Geografia que fazem uso da matematica,
também sdo citados pelo autor supracitado (2014, online): (i) o calculo do
crescimento vegetativo?®; (ii) o calculo da densidade demografica?®, e (iii) o
estudo das variagdes climaticas (climatologia), “que necessitam de parame-
tros estatisticos como média, desvio padrdo, testes de tendéncia e quartis,
além de outras metodologias que fazem parte de estudos matematicos”.

Basso (2017, p.24285), é outro defensor do ensino interdisciplinar entre Matematica
e Geografia. Para ele, é possivel relacionar os conteldos de ambas as disciplinas. Tan-
to que, em seus estudos, frisa ser “possivel ensinar duas disciplinas de areas diferentes
com a intencdo de tornar os conhecimentos mais atrativos, mais reais”. Logo, como
exemplo de conteudos de geografia que fazem uso da matematica para a sua aplica-
bilidade, destacam-se: a cartografia e o conhecimento da renda per capita.

No primeiro exemplo, a interdisciplinaridade é ampliada também para o conteu-
do de Histdria, visto que, o autor recém citado (2017, p.24285), traz também para o
contexto, o relato de que: “[....] as grandes navegacdes, que buscavam novas terras,
utilizavam-se de conhecimentos geograficos, mas também de muita Matematica” e
explica que - “cartografia” - é o “conteddo geografico que utiliza das escalas mate-
maticas para mostrar, em tamanho reduzido, como sdo os espacos neste planeta”.

Na sequéncia, Basso (2017, p.24285) conclui, citando que em Geografia,
muitas formulas matematicas sdo utilizadas, como exemplo, quando se preci-
sa ter conhecimento sobre questdes centradas na “renda per capita, que rela-
ciona renda total pelo niumero de habitantes”. Sendo que, de forma pontual,
no que diz respeito a Gestdo Publica, este estudo é de extrema relevancia,
ou seja, indispensavel para as tomadas de decisdes em termos econdmicos
e sociais, ja gue o mesmo “serve como medidor de desenvolvimento de um
pais”, corrobora MERELES (2017, online). J& em termos mercadoldgicos, a
grande maioria das empresas fazem uso de tais informacdes para delinear es-
tratégias de marketing, seja para o lancamento de produtos ou ainda, para a
ampliacdo da drea de atuacdo. Exemplos que podem ser citados sdo as redes
de franquias, dentre elas: McDonald’s, Pizza Hut e Habib’s.

Por isso, a Modelagem Matematica é compreendida como sendo o Método
de Ensino que dinamiza a resolucdo de problemas norteados por situacdes da
vida real, ou seja, € uma das formas de se resolver atividades de matematica
sob o terceiro (e ultimo) contexto citado por Skovsmose (2000 apud BAR-
BOSA, 2004, p.3), ao fazer referéncia sobre as diferentes formas de se desen-
volver atividades matematicas no ambito escolar. Forma esta, que segundo
Skovsmose3°, ocorre quando, o estudo matematico “descreve situacdes que
ocorrem na vida didria e cientifica”, ou seja, trata-se da aprendizagem da ma-
tematica desenvolvida sob o contexto da “realidade”.

Em vista disso, Blum e Niss (1991 apud VIDIGAL, 2013a, p.19; VIDIGAL,
2013b, p.47-48) corroboram, explicando que a “modelagem matematica cria
e também estrutura um pedaco da realidade, de acordo com os conhecimen-
tos, intencdes e interesses do modelador®"”, Logo, ao buscar uma explicacdo
plausivel para responder a indagacao feita pelos universitarios do curso de
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27 "O astrolabio é um instrumento que, ao longo de sua histéria, acumulou diversas fungdes. Etimologicamente, o nome deriva das pa-
lavras gregas ‘astro; cujo significado é estrela, e ‘lip, que significa aquele que procura. Desse modo, astrolabio, em traducéo literal, seria
‘buscador de estrelas’ Na astronomia, o instrumento era utilizado para determinar a altitude dos corpos celestes. Contudo, ele também
foi usado para determinar a hora, calculo da altura de construgoes, profundidade de pogos e auxilio nas navegagdes” (Sena, 2020, online).
28"obtido a partir da relacdo entre a taxa de natalidade e a taxa de mortalidade” (SOUZA SILVA, 2014, online).

29 “taxa obtida através de célculos matematicos, onde se faz a relagao entre a quantidade da populacao que reside em um espaco, dividida
pelo tamanho dessa area, o resultado da conta é a densidade demogréfica, ou seja, quantos habitantes por metro ou quilémetro quadrado”
(SOUZA SILVA, 2014, online).

30 (2000 apud BARBOSA, 2004, p.3).

31“Na matemdtica, em particular, o processo de modelagem requer do modelador, dentre outras habilidades, conhecimento matematico
e capacidade de fazer uma leitura do fendmeno sob uma 6tica matematica. [...] Além disso, requer do modelador criatividade, intuicdo e
senso ludico para jogar com as inimeras variaveis envolvidas” (BIEMBENGUT, 2004, online).

| MODELAGEM MATEM

w
(-]




Geografia, Vidigal (20133, p.9) relata que, durante a visita na sede do INPE,
pode constatar infoco “o quanto de modelagem matematica ha na Geogra-
fia”, e a partir de entdo, explicar ao grupo de universitarios, a importancia da
matematica “e qual a sua utilidade para um geodgrafo”. Dentre elas, que de
acordo com a otica pedagdgica de “Santi (2004) a modelagem matematica
e os sistemas de informacado geografica tem se tornado cada vez mais impor-
tantes para planejamentos ambientais”, além disso, que “Modelos matemati-
cos tém possibilitado a maximizacdo do uso dos recursos naturais reduzindo
os impactos sobre a natureza”, conclui (VIDIGAL, 20133, p.9).

Tais énfases, sdo exemplos de temas a serem trabalhados por meio de Pro-
jetos Interdisciplinares norteados pela Modelagem Matematica, com os alu-
nos do Ensino Médio nas mais diversas Escolas do Pais. Pois, cada vez mais,
a responsabilidade ambiental, requer engajamento das pessoas. E para tanto,
o desenvolvimento de atividades desta natureza, ampliam a conscientizacdo
e incentivam a participacdo das pessoas em Projetos voltados a defesa do
meio ambiente.

Outro estudo a ser citado como exemplo, é o Projeto de Intervencdo Pe-
dagodgica realizado por Silva e Ceolim (2016), sob o titulo: “Modelagem Mate-
matica na perspectiva da Educacdo Matematica Critica: melhorias na quadra
de esportes”. (figura 6).

Fonte: Silva e Ceolim (2016, p.12 e 14)

Imagens 3 e 4: Construg 8o da planta baixa da quadra

Fonte: arguivo da autora

Imagens 5 & 5 Exposiclo das maguetes construidas peles alunos

t § 5,
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Fonte: arquivo da autora

Figura 6 — Agoes do desenvolvimento do Projeto: “Modelagem Matemdtica na perspectiva da Edu-
cagdo Matemdtica Critica: melhorias na quadra de esportes”

A implementacdo desta proposta, teve por alicerce, os pilares da “Mode-
lagem Matematica na perspectiva da Matematica Critica” e embora a ideia
central da atividade tenha sido trabalhada com alunos do 92 ano do Ensino
Fundamental, a mesma atividade (ou atividade semelhante) pode ser desen-
volvida junto aos alunos do Ensino Médio, de forma que contemple tanto o
gue tange o contexto da 22, quanto da 42 Competéncia Especifica de Mate-
matica para o Ensino Médio.
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No que diz respeito a 22 Competéncia, a atividade acima citada, teve por
meta: estimular a participacao dos alunos em acdes voltadas a importancia
de se investigar os desafios do mundo contemporaneo, bem como, desenvol-
ver competéncias quanto a necessidade de se tomar decisdes éticas e social-
mente responsaveis, principalmente no que diz respeito a questdes voltadas
a saude, a sustentabilidade e a inclusao social. E, na 42 Competéncia, desen-
volver a capacidade de buscar solucdes para os problemas do cotidiano, bem
como, aprender a comunicar os resultados encontrados ou as possiveis solu-
cdes para os problemas da vida real.

De forma sintetizada, o desenvolvimento da atividade “possibilitou uma in-
vestigacdo com intuito de analisar possiveis melhorias que a escola necessita,
priorizando o espaco da quadra de esportes, a fim de torna-la mais favoravel
a pratica de atividades fisicas”, explicam Silva e Ceolim (2016, p.2). Sendo
qgue, a Modelagem Matematica se faz presente ao longo da dinamica dese-
nhada para a realizacdo da tarefa. A comecar, pela busca de informacdes vol-
tadas a area da construcdo civil. Onde, foi preciso que o grupo de discentes,
recorressem a profissionais desta area do conhecimento, bem como, fazer
orcamentos relacionados a demanda necessaria para a reforma do piso da
qguadra de esportes da escola.

Nesta atividade, a interdisciplinaridade também se fez presente, por meio
da disciplina de Artes, visto que, fez parte do Projeto, a construcdo de ma-
guetes, conforme pode ser visto na figura 6, como sendo, uma importante
“alternativa de planejamento para a reforma da quadra”, complementam Silva
e Ceolim (2016, p.2).

Em termos de conteldo matematico, o Projeto possibilitou a aprendizagem
de temas voltados para a drea das Ciéncias Econdmicas, Matematica Financei-
ra e Engenharia, seja, ao realizarem pesquisa e analise dos precos dos materiais
a serem utilizados na reforma da quadra, analise das condicdes de pagamento
e relacdo custo/beneficio no processo de tomada de decisdo entre comprar a
prazo ou comprar a vista, além de medidas de massa e de superficie. De forma
que, ainda segundo os autores supracitados (2016, p.2) a Modelagem Matema-
tica se fez presente no referido Projeto, tendo em vista que:

além de conceitos matematicos para encontrar solucoes
em situacdes que envolveram escalas, porcentagem, re-
gra de trés, razao, proporcdo, entre outras que surgiram,
foram utilizados temas ndo matematicos por tratar-se de
uma concepcdo voltada para a realidade do aluno, pon-
tuando questées relacionadas com as necessidades da
escola. As escolhas e decis6es foram tomadas em conjun-
to, proporcionando subsidios aos alunos para enfrentar e
resolver situacdes cotidianas, oportunizando a investiga-
cdo, tornando a aprendizagem de matemadatica relevante
em seu contexto.

Por fim, ao voltar o olhar para as Habilidades previstas no DC-GOEM para
o Novo Ensino Médio (SEM - SEDUC-GO, 2022, p.100), de forma pontual, no
gue tange ao relato de Vidigal (2013a, p.8), a partir de uma experiéncia inédi-
ta para o mesmo, ao ser questionado “acerca da importancia da matematica
no curso de Geografia”, observa-se que, tanto os objetivos de aprendizagem:
GO-EMMATI01A e GO-EMMATI01B, somados ao objeto de conhecimento do
DC-GOEM que dizem respeito a “variacdo de grandezas, como velocidade,
concentracdo, taxas de crescimento ou decrescimento de populacdes, indi-
ces econdmicos” contemplados pela Habilidade EM13MAT101 (anexo D), ga-
rantem uma aprendizagem matematica satisfatéria para o estudante ao cur-
sar o 12 bimestre da 12 série do Ensino Médio.
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Ja, o Projeto “Modelagem Matematica na perspectiva da Educacdo Ma-
tematica Critica: melhorias na quadra de esportes” elaborado por Silva e
Ceolim (2016), contempla o objetivo de conhecimento centrado no “Sistema
Internacional de Medida” do DC-GOEM (SEM - SEDUC-GO, 2022, p.99), com
programacao prevista para ser cursada pelo estudante no 12 bimestre da 12
série do Novo Ensino Médio (anexo E). Logo, o conteludo matematico traba-
lhado nesta atividade didatica, atende de modo satisfatério a demanda de
aprendizagem da Habilidade EM12MAT103 da BNCC e de forma simultanea,
aos objetivos de aprendizagens (OAs): GO-EMMATI03A; GO-EMMATI103B;
GO-EMMATI103C e GO-EMMAT103D, do DC-GOEM.

3.1.3 A Modelagem Matematica aplicada no contexto da 52
Competéncia Especifica de Matematica para o Ensino Médio

5° Competincia egpecitica
de Matematica para ©
€nsino Maédio:

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de
diferentes conceitos e propriedades matematicas,
empregando estratégias e recursos, como
observacao de padroes, experimentacoes e
diferentes tecnologias, identificando a necessidade,
ou ndo, de uma demonstracdo cada vez mais formal
na validacdo das referidas conjecturas.

Brasil (2018, p. 531)
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A “matematica pura”, é o primeiro contexto identificado por Skovsmose
(2000 apud BARBOSA, 2004, p.3), para o desenvolvimento de atividades es-
colares voltadas ao conteudo da matematica. Para o estudioso, este contexto,
tem por referéncia o ensino da matematica voltada para a resolucao de proble-
mas decorrentes de cdlculos matematicos que abordam por exemplo: dlgebra
(estruturas algébricas), Idgica matematica, sistemas dindmicos, teoria das me-
didas e dos numeros, calculos diferencial, integral e vetorial, entre outros.

De forma que, nas palavras de Araldi (s.d., online) é possivel entender que se
trata da “matematica que ndo tém ou ndo necessita se preocupar com sua pPos-
sivel aplicacdo em uma determinada drea do conhecimento, sendo considerada
uma matematica ‘estética’. Fato este, que leva o autor supracitado (s.d., online)
pontuar que: “o que aparentemente é abstrato e ndo aplicavel em nada, acaba por
muitas vezes ser Util as diversas disciplinas que ‘belbem da fonte’ matematica”.

Assim sendo e levando-se em consideracdo que sdo diversas as situacdes
do cotidiano, cuja concretizacdo, tem por demanda, a realizacdo de calculos
matematicos desta natureza, tais conteudos, ao serem trabalhados com o
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pUblico estudantil do Ensino Médio, requerem do docente, a escolha de uma
metodologia que promova a abordagem matematica de forma leve e expli-
cativa, exigindo muitas vezes deste profissional, a necessidade de adaptar
seu plano de aula para de fato, atender tal demanda, conforme descrito na 52
Competéncia Especifica de Matematica para o Ensino Médio:

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferen-
tes conceitos e propriedades matematicas, empregando
estratégias e recursos, como observacdo de padrédes,
experimentacoes e diferentes tecnologias, identificando
a necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo cada vez
mais formal na validacdo das referidas conjecturas (BRA-
SIL, 2018, p.531, grifo meuw).

Como pode ser observado, esta Competéncia, tem por proposta, o desen-
volvimento de conteldos que envolvem calculos precisos. Portanto, voltados
para a area de Exatas, principalmente porque, muitos alunos ao concluirem o
Ensino Médio, ao escolher sua formacéao de nivel superior, tendem a ingressar
em cursos de areas do conhecimento voltadas para: a Engenharia, a Arquite-
tura, Ciéncias da Computacado, Matematica Computacional, Sistemas de Infor-
macodes, Ciéncias Naturais, Fisica, Quimica, Astronomia, Geologia, Estatistica
e a propria Matematica.

Ao longo dos anos, muitos estudos matematicos sustentados pela Mode-
lagem Matematica como Metodologia de Ensino norteadora de atividades
didaticas realizadas junto aos alunos dos anos finais do Ensino Basico, foram
desenvolvidas como proposta educacional. E dentre elas, fazendo referéncia
a 52 Competéncia Especifica de Matematica para o Novo Ensino Médio, esta o
estudo intitulado de “Modelagem Matematica e a Engenharia Civil”, desenvol-
vido por SILVA (2013), dentro do Programa de Desenvolvimento Educacional
(PDE) do Estado do Parana.

Na atividade, o autor trabalha a contextualizacdo e a interdisciplinarida-
de de uma atividade matematica desenvolvida em formato de Projeto, com
alunos do Ensino Médio, sendo que o foco, centra-se na aprendizagem da
aplicabilidade do conteludo matematico na Engenharia Civil. Onde a proposta
diz respeito ao desenvolvimento do “projeto de uma residéncia de aproxima-
damente 42 m?” (SILVA, 2013, p.4). E a escolha por esta proposta, € justificada
pelo fato de que “a quantidade de contelddos matematicos a ser desenvolvi-
do desde o projeto até sua conclusdo € imenso e ao mesmo tempo riquissi-
mo” sublinha o autor supracitado (2013, p.4).

VVamos dar uma
olhada em alguns
fragmentos
importantes da
atividade didatica
elaborada por Silva
(2013, p.5-7)?
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2 INTRODUCAO

Se perguntassemos para um aluno do Ensine Médio o que significa esta
expressao: 2x* + 4x + 16
Grande parte ndo se arriscaria a responder,
Alguns responderiam que ja viram, mas n&o lembram o que significa,
Nc maximo, alguns poderiam dizer que se igualarmos a expressfio a zero
transformando-a em uma equacio, poderiamos resolver pela formula de Bdscara,
mas ndo saberiam qual a aplicabilidade,

No entanto, se mostrarmos no conlexto para nosso aluno uma aplicagdo
dessa formula, ele jamais esqueceria a sua significagéo,

QObserve a mesma expressio. 2x® 4 4x + 16

Agora vamos associa-la a area de uma residéncia qualquer, como nos mostra
a figura:

v ivw les i LN meire 5 Fls-z-l

wle - re. d'a

v V¥ 20 4 VvV W WV v N
(x*x)+(x=x)+(x*2)+(x=2)4(4~4)

x4+ x4+ 2x+2x + 16
2x° +4x + 16
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Esta expressiio algébnca representa a area desta residéncia. No entanto,
nesin expressio existe uma varnavel x, entdo a area final vai depender do valor
desta vanavel. Em oulras palavras, a drea final @ umna funcéo de x e, podemos
representa-la assim:

AlX)=2x% 4 4x + 16,

Desla maneira, a expressio passou a ser uma funcdo de A em x, cu <o, O
valor de A depende do valor de x.

Agora, se definirmos a area que queremes, poedemos calcular o valor da
vanavel X, vamas supor que queramas uma residéncia com 46 m*. entdo, igualamos
a fungio ao tamanho da drea que pretendemos,

Assim temaos,

Zx¥ 4 4x + 16 = 46

Bem, agom temos uma equagdo de grou dos @ tabalhando um “pouquinbo”
oom ela
2x 4+ 4x+ 16 — 46 =0
2x+4x—30=0

Aplicando o formada de Bascara x = —=Y2"39° oade 0=2, b=4 @ c=-20,

ia

x_—4:i:J4=—-l-:’.-(—3o)

2+2
'_—41\1"1‘4':;'4'-'51'6
3
_ —a44+/256
4
, =4416 12 —q =16 =20
N m— B e e e

Como NHo easio COMmEnimentio

negativo,
descanamos este resultedo

Entiio o valor da vanavel x ¢ 3. Substiuingo-0 na 1* exprassido podemas trar
a prowa real
(x* x)+{(x *x)F+(x*2)+(x* 2)4+(4~ 4)
(3« 3)4(3+3)4(3+2)+(3+2)4(4+4)
9+ 9+6+6+16
26
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Por meio desta atividade, pode-se observar o quanto € valiosa a Modela-
gem Matematica para a aprendizagem discente. Além da importancia de se
abrir leques e fazer uso de ferramentas pedagdgicas com criatividade e criti-
cidade focando a aplicabilidade da matematica na vida cotidiana. Fato este,
gue pode fazer toda a diferenca e garantir uma maior eficiéncia na formacao
educacional deste nicho estudantil. Tanto que, ao finalizar esta etapa inicial
do seu estudo, Silva (2013, p.7), pontua que: “O mundo a nossa volta pode
ser representado por expressdes, funcdes e equacdes Matematicas. Para isso,
basta estudar um ‘pouquinho’ a Matematica e de forma contextualizada”.

Em outras palavras, pode-se dizer, que é por meio de técnicas de ensino
e aprendizagem como: a Modelagem Matematica, a Metodologia de Ensino
Baseada no Curriculo STEAM e também na Cultura Maker, que os alunos irdo
conseguir perceber, “onde”, no dia a dia, “esses conteludos estdo contidos”
bem como, perceberdo também, que é “possivel transformar conhecimento
empirico em conhecimento cientifico”, complementa Silva (2013, p.3).

Logo, seguindo o raciocinio de Skovsmose (2000 apud BARBOSA, 2004,
p.3), defensor da Educacdo Matematica Critica, pode-se concluir, gue o conte-
udo matematico trabalhado nesta atividade, sob o contexto da “matematica
pura”, estd intrinsecamente presente na 52 Competéncia Especifica da Mate-
matica prevista pela BNCC para o Novo Ensino Médio, bem como, contem-
pla os objetivos de aprendizagens (OAs) identificados por: GO-EMMAT505A;
GO-EMMAT505B; GO-EMMAT505C, elencados na Habilidade EM13MAT505
(anexo F) do DC-GOEM (SEM - SEDUC-GO, 2022, p.122), onde se busca, por
meio de tais propostas, ainda no 12 bimestre da 22 série do Ensino Médio,
desenvolver no aluno, habilidades especificas, voltadas a aplicabilidade da
matematica no que tange ao estudo de poligonos regulares e também da
linguagem algébrica.

Ainda sob o contexto da 52 Competéncia Especifica de Matematica para
o Ensino Médio, a partir do ano de 2025, de acordo o Férum Econémico
Mundial, algumas habilidades apresentam maior demanda e dentre elas, des-
tacam-se: (i) Pensamento analitico e inovacao; (ii) Resolucdo de problemas
complexos; (iii) Pensamento critico e analise; (iv) Criatividade, originalidade e
iniciativa; (v) Uso, monitoramento e controle de tecnologia; (vi) Programacao
e design de tecnologia; e (vii) Raciocinio, resolucdo de problemas e ideacao
(GRANATO, 2021, online).

Logo, a Escola, ciente de tal demanda, deve criar oportunidades para o
desenvolvimento de tais competéncias ainda no ciclo do Ensino Médio. Po-
dendo-se destacar como sendo de grande relevancia, a adocdo do Método
de Ensino centrado na Aprendizagem Baseada em Projetos fazendo uso de
Metodologias Ativas, onde, tais ferramentas tecnoldgicas (anexo G) adota-
das como praticas pedagodgicas, contribuem ndo sé para a flexibilizacdo da
aprendizagem, mas também, favorecem a dindmica da construcdo do conhe-
cimento de forma a ampliar as oportunidades do publico discente em con-
quistarem uma boa colocacdo no mercado de trabalho em um universo cada
vez mais globalizado e altamente competitivo.
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32 “A aprendizagem baseada em projetos (no inglés, Problem Based Learning — PBL) é definida pela utilizacdo de projetos auténticos e re-
alistas, baseados em uma questdo, tarefa ou problema altamente motivador e envolvente, para ensinar contetidos académicos aos alunos
no contexto do trabalho cooperativo para a resolugao de problemas” (BENDER, 2014, p.16).
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De forma estratégica, ao longo dos estudos realizados, buscou-se mos-
trar aos docentes a importancia de se adotar a flexibilizacdo em suas prati-
cas de ensino, bem como, que a utilizacdo de novas metodologias contribui
para tornar as aulas mais atrativas. Sendo que, o resultado da aprendizagem
discente, pode ser percebido sob o &mbito da sua formacao e também, en-
guanto cidadaos capazes de atuar ativamente na comunidade onde vivem,
tanto no &mbito econdmico, quanto social. Ndo sé analisando e criticando
as decisdes ja tomadas, mas também, participando da vida em sociedade e
principalmente, resolvendo questdes do cotidiano que demandam de apli-
cacoes matematicas para as suas solucdes, dentre elas: aumento da receita,
reducdo de custos, estudos estatisticos, entre outros.

E ao publico discente, este estudo teve a pretensdo de ndo esgotar o
assunto estudado, tendo em vista, se tratar de uma geracao de estudantes
conhecida como nativos digitais. Geracdo esta, que além da necessidade da
aprendizagem dos conceitos e conteldos matematicos, também precisa,
desenvolver competéncias e habilidades que os possibilitem estar prepa-
rados para o futuro, ja que, em um curto espaco de tempo, estardo esco-
Ihendo suas profissdes, bem como, assumindo funcdes que demandam de
tomadas de decisdes com criticidade e responsabilidade, seja no ambito
publico ou privado.

Por fim, diante da motivacdo de encontrar alternativas metodoldgicas
gue diminuam o distanciamento entre a teoria aprendida ao longo das aulas
expositivas e a demanda de aplicacdo pratica dos conteudos matematicos
trabalhados no ciclo do Ensino Médio, este estudo tornou-se o ponto de
partida para a busca continua de novos conhecimentos sobre tendéncias
no ensino da matematica, conforme prevé o desenvolvimento de Compe-
téncias e Habilidades Especificas de Matematica e suas Tecnologias para o
Ensino Médio, documentado em texto vigente da BNCC.
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ANEXOS

ANEXO A - Tabela: Melhores investimentos 2022 - por rentabilidade

E. na tabela abaixo, exibimos as variacdes também para outros periodos.

Buscar:
Investim. / Indicadores jan-22 2022 12M 24M 36M S0M 120M

IGP-M 1,82% 16,91% 46,97% 58,45% 68,43%

IPCA* 0,55% 10,39% 15,42% 20,26% 28,37%

LCI/LCA 95%: COT + IR* 0,90% 5,75% 8,35% 15,48% 36,13%

LCIFLCA 90% CDI + IR* 0,85% 5,44%0 8,09% 14,62% 33,98%

LCI/LCA 85% CDI + IR* 0,80% 5,14% 7,62% 13,76% 31,E5%

CD8-01 102% CDE 0,75% 5,11% 7.B2% 14, 20% 313.31% b
(a2 0,73% 5,00% 7.66% 13,90% 32,56% 122,55%
CDB-DI S8% CDI 0,72% 4,50% 7.51% 13,60% 31,82% 119,02%
Tesouno Sefic 0,72% 4,87% 6,78%

Tesourd Selic 2023 4,84% 7.05%

LCIFLCA 80% COT + IR* 0,76% 4,83% Z16% 29, 76%

CO8-D1 95% CDI 0,70% 4,75% 7,27% 30,71%

COB-DI 90% CDI 0.65% 4,45% 6,87% 28.63%

CD8-D1 85% CDI 0,62% 4,24% 6,40% 27,06%

Mova Poupanca + [R* 0,72% P A4,17% 6,44% 26,07%

CDE-DI 80%: CDI 0,53% 05%% | 3,98% §,08% 25,30%: B9,65%
Tesoure IPCA= 2024 031% -0,31% [ 2,31% 10,13% £5,59% 192,42%
Tesouro IPCA+ 2026 -0,79% 079% | 0,29%

Tesouro Prefioado 2023 0,29% 0,29% i -1,53% 4,26% 63,00%

Ddlar Prax BC -4)00% <400% G -2,16% 2548% 7133%

Ibovespa 6,98% 658% | -L54% -1,42% 73.41% 77
Delar frescad -4,70% -478% | -3,08% 23,30% 58,39% 03,70%
Owro B3 =B 31% -§,33%: =6,45%: 39,40% 148, 58%: 216,
Tesouro Preficado 2025 -1 46% -1,46% -6,67% -2,91%

Tescuro Prefado 2026 -23%% -2,30%, -8,000%

Ewro Plax BC 4,96% -9, 71%: 26,96% 43,26% ¥1,95% 162,36"%
Euro mercado -5, 950 -10,15% 25,56% 42,93% 75.37% 3
Tesiouro IPCh= 2035 -630% © -13,76% -8,76% 15,07% £0,B5% 185,95%

Tesouno IPCA+ 2045 ~11_47% 11,47% | -30,00% ~2B, 22% 1,62%
Tesouird Sedic 2027 0,74% :

Fonte: Minhas Economias (2022, online)
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ANEXO B - Habilidades da BNCC e Objetivos de Aprendizagem do DC-GOEM
para ser trabalhado na disciplina de Matematica em todos os bimestres da 32
série do Ensino Médio sob o contexto das TDICs

HABILIDADES DA
BNCC
(EMI3LG G703}

Utilzar diferentes
linguagens, midias e
ferramentas digitais
em  procesios  de
produgdo coletive,
colaborativa e projetos
autorals

em ambientes digitais.

(EMIZLGGT04)
Apropriar-se
crificamente de
processos de pesguiso
[} busca de

inlcr'nn;:ﬁo, por meio
de femamentas e dos

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM DO DC-GOEM

{BO-T02A) Lnalkar formas contfempodneat do publicidade em cortexta digial, dertificasds walores e
reprosertagdes do sitvagdes grupes o canfiguragdes wiais veivdodos para petencilizar o compreerse
du mensagen ¢ amglior ofifudes crificas.

GO-7038) Avclior o Impacto das IDICs na formagle do sujeito @ om suas priticas socicl ‘evantando
sstrarégias do engsjaments o vinalzagao pora problemestzor os ospestos Gticos do uso, bem come
podizionar se cxiticamerte 1obre o3 conteddes digitols » estonelecer recories preclses sobm o tema
abordade

[GO-7O3C] Apropnor-se crtigamanto do processcs de pesquisa o busca de informagho, idensifizands
svidéncias de autenticidode dar fontes de informogdie e r L do o fatos des em oufrea
canals oue aparom na ntertextualidode para mconhecer os ofeitos de um comportilhamenta de infomagies
dirantes do verdode @ atuar com ética e consciéncin criice wflexivo

[GO-7DAA) Analksar o pr
sures dominics da i ter
possibilidades de frato o

es208 humanos o aulomiticos de cwoderia que speram nas redes sociak &
o s o i dv = pégina: redes seclats pora ampliar o5
diferents & minimizar o efeito bolha e o manioudagao de tersios,

[GO-TO4B) Quolficer o verscdade e confiabiidade dos conteddes abordades nox divemas midios,
anzlisonds formas de ruglo da linguagem nos contextes digitals pam exercitar o didloge cutural @
agugar a perspectiva cri

" Todos os Bimestres TDICs MAT

QBJETOS PE CONHECIMENTD

DO DE-GOEM

TDICs: Advergame. Amdnciz
om videos Socinl advertising
Unboxing. Narrativa
morcadlegice.  Pogas oo
comparhas  publicttétas  ©
politicas  [carfozes. Ffohetos,
andngios,  propogondos  om
diferantas midios, spots, jinglas)
Reges socinis nos eulturas de
linguzs espankholn, inglesa o
poruguesa

TDICs: Curadoria

TDICa: Rocurios persuasives no
construg e des discuersss, Redos
socom.  Ginorss textuais
discuraives: Mame,
sticesrs,  Remices

[ oa outerais na dividgoghe
deo informogSes, via  weiculoe
dighais. Cidadania. Mebs de

curndoria do informagdo, propande o chocagem de cutros fantes que oberdem o mesma

noves  formatas  de 1/as autores,fos dos texias @ as datas de publicagdo imprecisa para se inserir o intervircom  SOMUicagdo o de cultua de

produgdo e idade ne meie mididfice. "':"0 Visg. F videsclips,

- F - videominute, soumentario.
distribuigae d0  (60704D) Eabarar 127eros pora & prodigan de wideos voriades, recenhecends o dferenies per Apresartagios g
conhecimenta na qua podem ser mssa¥fadas em sua construgo pam amgliar as possibilidades de produgio de sentides & e

engajai-se o praficas avtorcs e coletvas,
cultura de rede, e B

Fonte: SEM - SEDUC-GO (2022, p.134)
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ANEXO C - Habilidades da BNCC e Objetivos de Aprendizagem do DC-GOEM
para ser trabalhado na disciplina de Matematica no 32 bimestre da 32 série do
Ensino Médio

. a , ®
3°Bimestre 3° Série
HABILIDADES DA GBJETOS DE CONHEGIMENTO
anee OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM DO DC-GOEM kgt
(GO-EMMAT203A) Determinar os valores de capitais, juros [(simples e
composto), montontes, laxas e fou tempos - com os conversdes de medidas » Céleulos
[EMI3MAT203) ner:assr?nius - de npli‘ct.:;n‘sas financeiras, empréstimo  etc., utilizcn?do e v‘l‘.‘ nda
Aplicar  conceltas prccedlrjcnws r-’!aferpol icos adquados para corrprun:ier. .conceﬁos porcentagens
matemétiaos & essencicis de investigogdo, plonejomento, execuchbo, paricipogdo e
planejomento,  na andlise do mundo contemparanee, + Conceitos de
8 Motematica
execugac - na
clndlus: de ogdes (GO-EMMAT203B) Compresnder os conceitos essencials da Matematica Financeira (juros
envolvendo o Financeira, educagdo financeira e outres, analisands dades e informagdes simples,
utilizagao pri de problemas diverses [(empréstimos. saide, educogao, finangas, compostos, taxas

aplicativos e @
criogdio de plonilhos
(para o controle de
argamentoe  fomiliar,
simuladores de

sustentabilidade, tecnologia ne mundo de trabalhe ete.], para aplicar tais
conceites na busco por selugdes de problemas.

(GO-EMMAT203C]) Aplicar conceitos matematicos ne planejamento, na
execugdo e ne andlise de agdes, envolvendo o ulilizagdo de aplicatives e o
criog@ie de planilhos (conlrele de orgamenic familiar, simulodores de

de jures elc.)

Alguns sistemas
de amortizagéo

Nogdes de fluxo

célculos de juros d i
bleulos : ; ST g @ caixa
simples & compostos, chleules de jurcs simples e composic efe.), idenlificonde elementos
enire outres), para essenciais da Matematica Financeira (capital, tempe, taxas, enfre outros) * Fungdes:
fomar decisdes. pare resclver problemas relacionades o educogdo financeira, mercade exponenciais e
(cofidiane e de trobalho) etc. e propor efcu participar de agbes para logaritmicas

investigar desafios do mundeo contemperanee.

Fonte: SEM - SEDUC-GO (2022, p.146)
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ANEXO D - Habilidades da BNCC e Objetivos de Aprendizagem do DC-GOEM
para ser trabalhado na disciplina de Matematica no 12 bimestre da 12 série do
Ensino Médio
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1°Bimestre 1 Serle MA I
HABILIDADES DA OBJETOS DE CONHECIMENTO
— OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM DO DC-GOEM 5o nc-oa:m
(GO-EMMATIDNA) Interpretar dados e informagdes (econdmicas,
sociais o fatos relatives s Ciéncias da Natureza) gue envelvam o « FungBes: interpretagdo
(EMI3MATION) variagdo entre grandezas, pesquisande e analisando graficos de graficos e de

Interpretar criticomente
situagdes econdmicos,
socials @ falos relatives
aE Ciéneios da
Natwezo gue emvelvam
a variagdo de
grandezas, pela analise
dos grafices das

(fungdes efou luxas de variagdo) para avaliar situagdes gerais
relotivas ao cotidiana

(GO-EMMATIONB) Resolver situagdes problemas gue envolvam a
matematica (econdmicos, sociais e fatos relatives as Ciéncias da
Natureza), sintetizando conhecimentos, situagdes apresentadas
em jornais, revistas, stes de noticia etc. para modelar/propor

expressdes algebricas.

Sistemas e unidades de
medida: leitura e
converséic de unidades
de grandezas diversas.

Variagdo de grandezas,

funl;bes representadas soiugr}os[cltamaﬂvas relacloncdas com as p0| ificas e osha%égias como velocidade,
o das  tovas de sociais direitos sociais, riscos, contingéncios @ necessidades. cencentracdo, taxas de
variog@o, com ou sem crescimento ou
apele de tecnologios (GO-EMMATIOIC) Analisar graficos (velocidade x tempo; espago decrascimento de
digitais. x tempo; aceleragdo x velocidade), utilizando grafices da populagdes, indices

Mecanica (Fisica) para compreender situagBes econdmicas,
sociais e fatos relativos as Ciéncios da Natureza.

econdmices etc.

Fonte: SEM - SEDUC-GO (2022, p.100)




ANEXO E - Habilidades da BNCC e Objetivos de Aprendizagem do DC-GOEM
para ser trabalhado na disciplina de Matematica no 12 bimestre da 12 série do
Ensino Médio

1°Bimestre 1° Série MAT

| —
HABILIDADES DA OBJETOS DE CONHECIMENTO
BNCC OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM DO DC-GOEM B0 DECOBM
[GO-EMMATIO3A) Recorhecer as unidades de medidas (comprimente,
capacidade, massa, tempeo, volume, armazenamente e velocidade de
(EMI3MATIO3) transferéncia de dados) identificando caractersticas especificas a suas
Interpretar o respectivas grandezas para compreender seus usos em situagdes

especifias @ em contextos relatives a alividades cotidianas (das dreas de

compreencer  textos :
e Ciéncias Humanas e da Natureza ou tecncldgica), divulgados por

cientificos ou "

divulgodes iales diferentes meios.

midias, que |GOEMMATIO3B) Compreender os usos das diferentes representagdes das

empregam  unidades grandezas de medidas [comprimento, capacidade, massa, tempo, volume,

de medida de armazenamento e velocidade de transferéncia de dados) utilizando o Sist

diferentes grondezos procedimentos matematices para interpretar  textos cientifcos ou ama I
e 03 conversdes divulgados pelas midics, que empregam tais grandezas e as conversdes Intameiciono
possivels snlre  shas, possivels entre elas, adetadas ou ndo pelo Sl de Medida

adotadas ou ndo palo
Sisterma  Internacional

(GO-EMMATIOZC) Interpretar medidas de d ferentes grandezas adetadas
ou ndc pelo S|, utilizando procedimentcs mafematicos para resolver

(Sl), (como . o N problemas ligados aos avanges tecnolégices efou a atividades cotidianas.

armazenaments e

velocidade de |GOEMMATIO3D) Resclver preblemas que necessitem de conhecimentos

transferéncia ae articulados a diferentes unidades de medidas (comprimenta, copacidade,

dedos, ligodos ocs massa, tempo, volume, armazenamente & velocidade de transferéncia de

avanges tecnoldgicos. dados), utilizando instrumentos, convencionals ou nlio e procedimentos
matematicas para  argumentar e tomar decisdes sobre situagdes
cotidianas,

Fonte: SEM - SEDUC-GO (2022, p.99)
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ANEXO F - Habilidades da BNCC e Objetivos de Aprendizagem do DC-GOEM
para ser trabalhado na disciplina de Matematica no 12 bimestre da 22 série do
Ensino Médio

peito dos tipos ou
composigao de
poligonas que po
dem ser ulilizedes
em lodrilbamenta,
generalzonds  pa
dries ohservados.

respeitc dos tipos ou composigdo de poligonos que podem ser
utilizados em ladrilhamento, generalizando padrées cbservados ete.

(GO-EMMATS05C) Conjecturar a respeito de diferentes conceitos e
propriedades relacionadas ao perimetro e area de figuras planas
utilizando padrées observades para selecionar possiveis solugdes de
problemas cotidianos.

» » -
1°Bimestre 2° Série MAT
=
HABILIDADES DA OBIETOS DE CONHECIMENTO
BNCC OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM DO DC-GOEM DO DC-GOEM
(GO-EMMATS05A) Analisar situagBes que envolvem figuras planas,
(EMIZMATS05) recorhecendo seus elementos e caracteristicas (romenclatura,
Resclver problemas reguloridade, medidos, entre oufros) para resolver problemas * Poligonos
sobre ladilhamento relacionados o espago e forma. regulares e
do plane, com ou suas
sem apoio de apli (GO-EMMATS05B) Resolver prablemas que envolvam espago e forma caracteristicas:
colves de geome |perimetro e area de figuras planas, ladrilhamente de olanos, entre angules
tric dinamica, pora outros) empregando estratégios e recursos, observando padrdes com internas,
comecioror o .y ou sem apoio de aplicalives de geometria dindmica para conjecturar a éngulos

externcs etfe.

Linguagem
algebrica:
formulas e
generalizagées

Fonte: SEM - SEDUC-GO (2022, p.122)




ANEXO G - Tabela Periddica de Apps e Plataformas para Professores

TABELA PERIODICA DE g
APPS € PLATAFORMAS PARA PROFESSORES Lz;,

=
- G Ciaser Symbelos Google G Schalor

Fonte: ELO EUROPEU (2021, online)
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