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= VOLTAR AO SUMARIO

O Novo Ensino Médio aparece como um desafio para a
maioria dos docentes atuantes nessa etapa da educacgéo.
O que ¢é exposto e exigido pela atualizacdo da nova Base
Nacional Comum Curricular — BNCC, atuando como pro-
posta norteadora para os rumos do ensino, € que se trabalhe
de forma unificada através das areas do conhecimento. As
disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia, foram agrupadas
recebendo a nomenclatura de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, assim como ja era tratado no Exame Nacional
do Ensino Médio — ENEM desde o ano de 20009.

Contudo, os profissionais da educacao que exercem fun-
cOes ligadas ao desenvolvimento do ensino diretamente
na sua aplicacao, ndo sdo contemplados com material de
apoio e formacéao especificos para que consigam desem-
penhar seu trabalho de acordo com as novas exigéncias.
Além disto, o que é apresentado na ultima BNCC, homo-
logada no ano de 2017, expressa pouquissima indicacao
didatica em como o conteudo deve ser trabalhado em sala
de aula apds a uniao das disciplinas, revelando somente a

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

‘do desenvolvimento de Competéncias Espe-

" cifia e Habilidades de cada area do conhecimento.

Visando auxiliar o professor a vislumbrar como as Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias podem ser trabalhadas
durante as aulas, este caderno expde algumas sugestoes
de ac6es que podem ser desenvolvidas neste novo formato
do Ensino Médio. Podendo assim, servir de apoio para a
elaboracao do plano de aula e inspiragao para mais ativi-
dades com metodologias ativas, ensino por investigacéao,
entre outros métodos e abordagens que possam colocar
o/a estudante como protagonista da sua aprendizagem.

As aulas sugeridas foram numeradas e classificadas de
acordo com temas e objetos do conhecimento, relacionados
aos conteudos da area de Ciéncias da Natureza e suas Tec-
nologias, percorrendo uma sequéncia temporal néo linear
aos trés anos do curso do ensino medio, mas de acordo
com a matriz de referéncia do ENEM e as Competéncias e
Habilidades comuns exigidas pela BNCC. O tempo gasto
no desenvolvimento das acdes propostas em cada uma das
aulas registradas n&o representa necessariamente o limite
de uma aula de 50 minutos, como € comum na maioria
das escolas brasileiras, sendo papel do professor mediar
a duracéo de todas as atividades, de acordo com a sua
disponibilidade e necessidade.
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Lembrando ainda que as ac¢des apresentéda‘ ‘nao repre
sentam sequéncias de ensino ou modelos de planos de
aula prontos a serem seguidos de forma fidedigna. Estas
acoes sdo expostas de forma genérica e, representativa,

AULA 1

sendo que poderdo ser adaptadas a realidade de cada
profissional e, por conseguinte, das unidades de ensino.

Este Caderno de Agdes apresenta-se como um Produto
Educacional vinculado a dissertacéo “O Ensino de Ciéncias

MEDIDAS
E
UNIDADES

e o0 Novo Ensino Médio”, compondo as exigéncias para a
obtenc¢é&o do titulo de Mestre em Ensino de Ciéncias, no
Programa de Pé6s-graduacéo Stricto Sensu — Mestrado Pro-
fissional em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual
de Goias.

2 OIHYINNS OV HYLT0A

OBJETO DE CONHECIMENTO

Densidade e Volume:
Aula pratica experimental;
Confeccgao de relatdrio cientifico.

dh

CIENCIAS DA
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BIOLOGIA - FiSICA - QUIMICA
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METODOI-OGICOS

Agua;

Alcool;

Densimetro;

Alcodbmetro;

Esfera macica de aco;
Bola de gude;

Tubo de ensaio graduado.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

DA SALA DE AULA

AGAO 1

Introduzir a nocao de densidade através de discusséo sobre
a questao disparatdria: “O que pesa mais: 1 kg de algodao
ou 1 kg de chumbo?”; fazendo comparacéo das quantida-

I

des de massas e sua relagédo com o volume ocupado, para
que os alunos consigam deduzir a férmula que representa
a Densidade dos materiais.

AGAOQ 2

Apresentar um densimetro e um alcodmetro como sendo
indicadores de Densidade e Concentracéo. Em seguida,
os estudantes deverao fazer uma experiéncia para verificar
e registrar qual a densidade da agua e do alcool, a fim de
comparar os resultados e discutir o funcionamento desses
medidores.

I

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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Atividade experimental de densidade de sélids por des-

locamento — Os estudantes devem medir a densidade de
duas esferas de massas e materiais diferentes, colocadas
em um tubo de ensaio graduado, através do deslocamento
de volume de agua. Seréo 3 medicdes para cada esfera,
e ao final devem construir uma tabela com os registros e a
meédia aritmética.

ACAO 4

Elaboracéo de relatério — Questionar as etapas seguidas
na atividade experimental, enfatizando a importancia delas
na construg&o de um relatorio. Em seguida, os estudantes
deverdo registrar essas etapas em formato de relatério. O
relatorio deve conter as caracteristicas da atividade expe-
rimental, tais como, objetivos, materiais, métodos e resul-
tados. (Trabalhar método cientifico, olhar investigativo e
letramento cientifico).

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

COMPETENCIAS E HABILIDADES - INEP E BNCC

C1 - Compreender as ciéncias da natureza e as tecno-
logias como constru¢gdes humanas associadas a cultura
dos povos e suas visdes de mundo.

H1 — Interpretar informacdes apresentadas nas diferen-
tes linguagens usadas nas Ciéncias da Natureza, como
texto, graficos, tabelas, relagdes matematicas, diagra-
mas e representacao simbolica.

H2 — Comparar interpretacdes cientificas e baseadas
no senso comum ao longo do tempo e em diferentes
culturas.

H4 - Identificar, em textos, diagramas, graficos, imagens
e tabelas, informacdes relevantes para compreender
um fenémeno ou conceito relacionado as Ciéncias da
Natureza.

EM13CNT205 — Interpretar resultados e realizar previ-
sOes sobre atividades experimentais, fendbmenos natu-
rais e processos tecnoldgicos, com base nas nocoes
de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

13

:) OIHYINNS OV HVL10A



COMPETENCIAS E HABILIDADES - INEP E BNCC

EM13CNT301 - Construir questdes, elaborar hipote-
ses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de
medicao e representar e interpretar modelos explicati-
vos, dados e/ou resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situa-
cdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

AULA 2

CINEMATICA
MRU

EM13CNT302 — Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de anadlises, pesquisas e/
ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classi-
ficacao e equacdes, por meio de diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais de informacao e comunica-
cao (TDIC), de modo a participar e/ou promover deba-
tes em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de
relevancia sociocultural e ambiental.

) VOLTAR AO SUMARIO
2 Ol4YWNS OV HY.LTOA

OBJETO DE CONHECIMENTO

Movimento Retilineo Uniforme:
conceitos de distancia e tempo

e suas unidades de medida no Sl.
Calculo de velocidade média e
construgdo de graficos e tabelas.

20
CIENCIAS DA
NATUREZA

BIOLOGIA - FiSICA - QUIMICA
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RECURSOS MATER

METODOLOGICOS

— Dispositivo eletrbnico com acesso a internet
(computador, celular, tablet...)

— Régua;

— Papel A4.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

" ACOES E DINAMICA
DA SALA DE AULA

AGAO 1
Provocar uma discussao sobre as principais unidades de
medidas de distancia e tempo.

AGAOQ 2
Incitar como ocorre a medic&o da distancia e do tempo,

através da variacéo representada por As para o desloca-
mento e/ou distancia e, At para o tempo gasto no percurso.

AGAO 3

Utilizando a ferramenta Google Maps, o0s estudantes devem
tracar a trajetéria entre sua residéncia e a escola e fazer o
reqgistro da distancia, anotando também os tempos gastos
nesse deslocamento de carro, a pé e de bicicleta.

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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Os estudantes devem comparar os dados
acordo com o meio de transporte, discutindo a relacao do
tempo gasto com a distancia percorrida, concluindo o con-
ceito de Velocidade Média.

Em seguida, devem utilizar os dados obtidos no Google
Maps e calcular a velocidade média em km/h e m/s ao per-
correr a trajetéria de carro, a pé e de bicicleta.

Elaboracao de tabela e gréafico — utilizando as informacdes
ja registradas, os estudantes devem construir uma tabela
e um grafico “distancia x tempo”, e “tempo x velocidade”.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

levantados de

COMPETENCIAS E HABILIDADES - INEP E BNCC

C1 - Compreender as ciéncias da natureza e as tecno-
logias como constru¢gdes humanas associadas a cultura
dos povos e suas visdes de mundo.

C2 - Aplicar os conceitos fundamentais e estruturas pro-
cedimentais das Ciéncias da Natureza na explicacéo de
fendbmenos cotidianos, bem como dominar processos e
praticas de investigacao cientifica.

H1 — Interpretar informacdes apresentadas nas diferen-
tes linguagens usadas nas Ciéncias da Natureza, como
texto, gréficos, tabelas, relacbes matematicas, diagra-
mas e representacao simbdlica.

H11 — Empregar procedimentos e praticas de observa-
cao, levantamento de hipodtese, experimentacéo, coleta
de dados e conclusbes para resolucéo de problemas
relacionados as Ciéncias da Natureza.

EM13CNT204 - Elaborar explicacdes, previsdes e cal-
culos a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no Universo com base na analise das
interacdes gravitacionais, com ou sem 0 uso de disposi-
tivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacéo
e de realidade virtual, entre outros).

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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COMPETENCIAS E HABILIDADES - INEP E BNCC

EM13CNT301 - Construir questdes, elaborar hipote-
ses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de
medicao e representar e interpretar modelos explicati-
vos, dados e/ou resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situa-
cdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

EM13CNT302 — Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de anadlises, pesquisas e/
ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classi-
ficacao e equacdes, por meio de diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais de informacao e comunica-
cao (TDIC), de modo a participar e/ou promover deba-
tes em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de
relevancia sociocultural e ambiental.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

AULA 3

MODELOS
ATOMICOS

OBJETO DE CONHECIMENTO

Historia da Quimica
— Modelos Atdmicos.

dh

CIENCIAS DA
NATUREZA

BIOLOGIA - FiSICA - QUIMICA
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RECURSOS MATER
METODOLOGICOS

Papel A4;

Régua;

Pincel e canetinhas;

Dispositivo eletrébnico com acesso a internet;
TV ou data show.

5,99

Jhaid! il ybo
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CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

DA SALA DE AULA

AGAO 1
Introduzir com a questéo disparadora: “Do que as coisas

sdo feitas?”, em seguida iniciar um didlogo com os alunos
colhendo as percepcdes sobre o tema.

AGAO 2
Exibir o video — "Tudo se transforma, histéria da quimica,

histéria dos modelos atémicos", disponivel no YouTube. (Link
do video), ou outro video sobre modelos atdmicos.

AGAO 3

Elaboracé&o de Linha Cronolégica — Os alunos devem se

dividir em grupo (sugestéo de 4 pessoas) para fazer uma
pesquisa e, utilizando folhas de papel A4 devem construir
uma Linha Cronolégica da Histéria da Quimica enfatizando
os Modelos atdmicos de Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr.

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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Pontos a serem abordados: Data da teor ;_'.‘ o

fia, modelo de comparacao, experimento feito, conc
e falhas.

ACAO 4
Os grupos devem apresentar suas Linhas Cronolégicas

comparando e discutindo as informacdes registradas com
0S outros grupos.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

COMPETENCIAS E HABILIDADES - INEP E BNCC

C1 - Compreender as ciéncias da natureza e as tecno-
logias como constru¢gées humanas associadas a cultura
dos povos e suas visdes de mundo.

C2 - Aplicar os conceitos fundamentais e estruturas pro-
cedimentais das Ciéncias da Natureza na explicacéo de
fendémenos cotidianos, bem como dominar processos e
praticas de investigacao cientifica.

H1 — Interpretar informacdes apresentadas nas diferen-
tes linguagens usadas nas Ciéncias da Natureza, como
texto, gréficos, tabelas, relacbes matematicas, diagra-
mas e representacao simbdlica.

H2 — Comparar interpretacées cientificas baseadas
no senso comum ao longo do tempo e em diferentes
culturas.

H7 — Compreender os conceitos relacionados a Quimica
nos seus diferentes ramos: Fisicoquimica, Quimica orga-
nica e Quimica inorgénica.

H12 — Relacionar informacgdes para construir modelos
em ciéncia e tecnologia.

H24 — Descrever as propriedades fisicas, quimicas e/ou
biol6gicas dos materiais relacionando-os as finalidades
as quais que se destinam.

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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H28 — Reconhecer e utilizar nomenclatura e codigos
cientificos e tecnoldgicos para caracterizar materiais,
substancias e processos.

EM13CNT301 — Construir questdes, elaborar hipdteses,
previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medi-
cao, representar e interpretar modelos explicativos, dados
e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusdes no enfrentamento de situacées-pro-
blema sob uma perspectiva cientifica.

COMPETENCIAS E HABILIDADES - INEP E BNCC

EM13CNT303 - Interpretar textos de divulgacao cienti-
fica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias, considerando a apre-
sentacao dos dados, tanto na forma de textos como
em equacgoes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia
dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando
construir estratégias de selecéo de fontes confiaveis de
informagoes.

EM13CNT302 — Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de analises, pesquisas e/
ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classi-
ficacdo e equacdes, por meio de diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais de informacao e comunica-
cao (TDIC), de modo a participar e/ou promover deba-
tes em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de
relevancia sociocultural e ambiental.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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AULA 4

CINEMATICA
MUV

2 OlHYNS OV HVLTOA

OBJETO DE CONHECIMENTO

Movimento Uniformemente
Variado: aula pratica experimental
sobre langamento vertical

(Queda livre, Langcamento para
cima e Langamento para baixo).

*

CIENCIAS DA
NATUREZA
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— Bolas (futebol, queimada, volei, basquete...)

— Crondbmetro.

RECURSOS MATEF
METODOLOGICOS

JJAD3IA
BRTAATE (B
| mLs0TE T32aAN M
ETI3J32 YAOM3MO0E TiZm

IMIT I D32 00N A3MIT B W-90T2 B

DA SALA DE AULA

AGAO 1

Experimento "Langamento vertical" — Organizar a turma em
grupos em um local fora da sala de aula e pedir para que
fagam um langamento em Queda livre, um Langamento para
cima e um Langamento para baixo, utilizando diferentes tipos
de bolas. Para isso, devem se apoiar em alguma plataforma
ou local mais alto para que possam fazer os langamentos.

Discutir ainfluéncia da aceleragao gravitacional e da massa
dos corpos comprovados nos langamentos.

AGAO 3

Os grupos devem fazer novos langamentos e utilizar um
crondmetro para medir e registrar o tempo de queda das
bolas nas diferentes situacdes, estimando a altura do
langamento em queda livre e langamento para baixo.

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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Em seguida, os estudantes devem registrar em uma tabela,

a velocidade inicial, velocidade final e a altura nos trés tipos
de langcamentos, utilizando as equagdes de Movimento
Uniformemente Variado sempre quando necessario.

Devem ainda, comparar as alturas encontradas utilizando
as equacgdes do MUV com a altura ja estimada, destacando
as possiveis causas das diferencas entre essas alturas.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

HABILIDADES E COMPONENTES
CURRICULARES CONTEMPLADOS

C1 - Compreender as ciéncias da natureza e as tecno-

logias como constru¢cdes humanas associadas a cultura
dos povos e suas visdes de mundo.

C2 - Aplicar os conceitos fundamentais e estruturas pro-
cedimentais das Ciéncias da Natureza na explicacéo de
fendbmenos cotidianos, bem como dominar processos e
praticas de investigacao cientifica.

H1 - Interpretar informacdes apresentadas nas diferen-
tes linguagens usadas nas Ciéncias da Natureza, como
texto, gréaficos, tabelas, relacbes matematicas, diagra-
mas e representacao simbdlica.

H11 — Empregar procedimentos e praticas de observa-
céo, levantamento de hipodtese, experimentacao, coleta
de dados e conclusfes para resolucdo de problemas
relacionados as Ciéncias da Natureza.

H12 — Relacionar informacgdes para construir modelos
em ciéncia e tecnologia.

EM13CNT204 - Elaborar explicacdes, previsdes e cal-
culos a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no Universo com base na andlise das
interacBes gravitacionais, com ou sem o uso de disposi-
tivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacéo
e de realidade virtual, entre outros).

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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HABILIDADES E COMPONENTES
CURRICULARES CONTEMPLADOS

EM13CNT301 - Construir questdes, elaborar hipote-
ses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de
medicao e representar e interpretar modelos explicati-
vos, dados e/ou resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusées no enfrentamento de situa-
coes-problema sob uma perspectiva cientifica.

EM13CNT302 — Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de analises, pesquisas e/
ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classi-
ficac@o e equacdes, por meio de diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais de informacéo e comunica-
céo (TDIC), de modo a participar e/ou promover deba-
tes em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de
relevancia sociocultural e ambiental.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

AULA 5

'MiCRORGANISMOS:
MiCROBIOLOGIA
DE ALIMENTOS

OBJETO DE CONHECIMENTO

Diversidade bacteriana — aula pratica
experimental de visualizagao de
bactérias e fungos

dh

CIENCIAS DA
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RECURSOS MATER
METODOLOGICOS

Gelatina em po;
Copo descartavel;
Microscopio Optico monocular;
Laminas de visualizagc&o microscopica.
Folha A4;

Canetinha e lapis de cor.

—

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

DA SALA DE AULA

AGAO 1

Uma semana antes de iniciar as acdes seguintes, os estu-
dantes deverdo montar um meio de cultura de microrganis-
mos com gelatina. Esse meio de cultura deve ser feito em
casa, onde cada aluno dissolve a gelatina e coloca partes
das amostras em diferentes comodos de sua casa, como
sala, banheiro, cozinha e quarto, permanecendo durante
pelo menos um dia nos ambientes, antes de completar o
processo de endurecimento da gelatina.

AGAOQ 2

Deve ser solicitado que apds um periodo de sete dias,
(tempo suficiente para o crescimento das bactérias e fungos
nas amostras cultivadas), os estudantes levem seu meio de
cultura para a escola.

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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A turma deve ser instruida a manusear um microscopio

Optico monocular, conhecendo suas partes e como se da o
seu funcionamento e, executar a montagem das ldminas para
a visualizacao dos microrganismos cultivados na gelatina.

Durante a visualizagdo dos microrganismos, deve ser pedido
que se faca a diferenciacdo da presenca das bactérias e
dos fungos.

Cada estudante devera fotografar e desenhar as bactérias
observadas, fazendo em seguida, uma pesquisa para levan-
tamento tedrico sobre quais bactérias sdo mais comuns de
serem encontradas dentro de casa. O levantamento deve
ressaltar quais séo as bactérias mais recorrentes nos cbmo-
dos escolhidos para a montagem do meio de cultura.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

HABILIDADES E COMPONENTES CU
RRICULARES CONTEMPLADOS

C3 - Aplicar os conceitos, procedimentos, praticas de
investigacao caracteristicos das Ciéncias da Natureza
na explicagdo de fendbmenos relacionados as Ciéncias
da Terra e a Microbiologia.

C4 - Aplicar os conhecimentos tedricos e praticos de
Microbiologia na area alimentar e da saude, reconhe-
cendo a presenca de microrganismos e seus efeitos sobre
0 organismo humano, para debater e propor acdes de
promocao e manutencao da saude individual e coletiva.

H19 - Utilizar adequadamente os microscopios ado-
tando os procedimentos adequados para investigacéo
de microrganismos patogénicos ou néo, relacionados a
saude humana e seguranca alimentar.

H20 - Empregar procedimentos e praticas de observa-
cao, levantamento de hipotese, experimentacéo, coleta de
dados e conclusdes para resolucéo de problemas, que
envolvem os diferentes aspectos relacionados ao estudo
de Microbiologia, Geologia, Astronomia e Meteorologia.

H36 — Compreender as relacdes entre os microrganis-
MOos entre si e com outros seres vivos, em especial 0s
seres humanos.

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

39

:) OIHYINNS OV HVL10A



= VOLTAR AO SUMARIO

40

HABILIDADES E COMPONENTES CU
RRICULARES CONTEMPLADOS

EM13CNT202 - Analisar as diversas formas de manifes-
tac&o da vida em seus diferentes niveis de organizacéo,
bem como as condicbes ambientais favoraveis e os fato-
res limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais (como softwares de simulacéo e
de realidade virtual, entre outros).

EM13CNT205 - Interpretar resultados e realizar previ-
sbes sobre atividades experimentais, fenbmenos natu-
rais e processos tecnolégicos, com base nas nocdes
de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

AULA 6

ATOMO:-
O COMPONENTE
ESTRUTURAL
DA MATERIA

OBJETO DE CONHECIMENTO

A identificacao dos atomos
e suas caracteristicas

dh

CIENCIAS DA
NATUREZA

BIOLOGIA - FiSICA - QUIMICA
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RECURSOS MA ’
METODOLOGICOS

Caixa de papelao;
Papel colorido;
Pincel e canetinhas;
Tabela Periddica.

"ACOES E DINAMICA
DA SALA DE AULA

AGAO 1

Conhecendo a tabela peridédica e sua organizacédo — A
turma deve ser dividida em dez grupos, sendo 0s grupos
dos Nao metais, Metais alcalinos, Metais alcalino-terrosos,
Semi metais, Gases nobres, Lantanideos, Actinideos, Halo-
génios, Elementos de transicéo, Outros Metais.

AGAOQ 2

Cada grupo deveréa pesquisar informacdes sobre a organi-
zacao, caracteristicas, classificacao e os elementos quimi-
Cos pertencentes a sua equipe na tabela periédica. Devem
escolher também, trés elementos quimicos representando
esse grupo, para ser apresentado a turma.

Cada equipe deve montar e personalizar uma caixa de
papeldo, figurando cada um dos trés elementos quimicos

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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escolhidos, que representardo o0 grupo r 2
da tabela periddica.

AGAO 4
Os estudantes devem apresentar a localizacdo do grupo
dos elementos na tabela e, expor as informac¢des pesqui-

sadas, juntamente com as caracteristicas, propriedades e
utilidades dos elementos quimicos escolhidos.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

HABILIDADES E COMPONENTES

CURRICULARES CONTEMPLADOS

C2 - Aplicar os conceitos fundamentais e estruturas pro-
cedimentais das Ciéncias da Natureza na explicagcéo de
fendbmenos cotidianos, bem como dominar processos e
praticas de investigacao cientifica.

C5 - Determinar as caracteristicas das tecnologias asso-
ciadas as Ciéncias da Natureza aplicadas em diferentes
servicos ou contextos produtivos: industria, manufatura,
agricultura, agroindustria, extrativismo.

H1 - Interpretar informac6es apresentadas nas diferen-
tes linguagens usadas nas Ciéncias da Natureza, como
texto, gréaficos, tabelas, relacbes matematicas, diagra-
mas e representacao simbdlica.

H7 — Compreender os conceitos relacionados a Quimica
nos seus diferentes ramos: Fisioquimica, Quimica orgéa-
nica e Quimica inorgéanica.

H24 — Descrever as propriedades fisicas, quimicas e/ou
bioldgicas dos materiais relacionando-os as finalidades
as quais que se destinam.

H28 — Reconhecer e utilizar nomenclatura e cédigos
cientificos e tecnoldgicos para caracterizar materiais,
substancias e processos.

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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HABILIDADES E COMPONENTES
CURRICULARES CONTEMPLADOS

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude
e ao ambiente, considerando a composi¢ao, a toxicidade
e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposicéo a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solucdes individuais e/ou cole-
tivas para seus usos e descartes responsaveis.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacao cienti-
fica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias, considerando a apre-
sentacdo dos dados, tanto na forma de textos como
em equacoes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia
dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando
construir estratégias de selecao de fontes confiaveis de
informacdes.

HABILIDADES E COMPONENTES
CURRICULARES CONTEMPLADOS

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de analises, pesquisas e/
ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classi-
ficacdo e equacdes, por meio de diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais de informacao e comunica-
cao (TDIC), de modo a participar e/ou promover deba-
tes em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de
relevancia sociocultural e ambiental.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais
para avaliar a adequacéo de seu uso em diferentes apli-
cacOes (industriais, cotidianas, arquitetbnicas ou tecno-
|6gicas) e/ ou propor solucdes seguras e sustentaveis
considerando seu contexto local e cotidiano.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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RECURSOS MATERIZ
METODOLOGICO

Post-it;

Papel A4;

Régua;

Pincel e canetinhas;

Dispositivo eletrénico com acesso a internet.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

" ACOE E DINAMICA
DA 5ALA DE AULA

ACAO 1

O professor deve propor a dindmica “Quem sou eu?” Para
essa atividade, a turma devera ser dividida em grupos de
3 pessoas.

AGAOQ 2
O professor devera anotar o nome de objetos aleatdrios

em post-it's e, colar na testa de cada estudante, sem que
eles vejam qual o objeto anotado.

ACAO 3

Os estudantes deverao elaborar hipdteses, com o objetivo
de "adivinhar" qual objeto esta escrito na sua testa, utili-
zando de perguntas que seréo respondidas com sim ou
nao pelos outros componentes do grupo. Essa agcao devera
ser repetida até passar por todos os integrantes do grupo.

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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AGAO 4 "
Em seguida, propde-se para os discentes qtféfaga
pesquisa sobre as etapas do método cientifico.

AGAO 5

Apobs a pesquisa, 0s estudantes deverao elaborar um flu-

xograma contendo essas etapas do método cientifico.

AGAO 6

Os grupos ainda deverao responder um questionario sobre
Mitos ou Verdades, relacionado a situagfes do cotidiano
que podem ou ndo expressar 0 senso comum, e/ou qual o
contexto cientifico envolve a resposta da pergunta. O modelo

desse questionario esta disposto em Anexo C.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

HABILIDADES E COMPONENTES
CURRICULARES CONTEMPLADOS

C1 - Compreender as ciéncias da natureza e as tecno-

logias como constru¢cdes humanas associadas a cultura
dos povos e suas visdes de mundo.

H2 — Comparar interpretacdes cientificas e baseadas
no senso comum ao longo do tempo e em diferentes
culturas.

H5 — Reconhecer a presenca de aspectos culturais,
misticos e do senso comum nos discursos de interesse
cientifico presentes em diferentes meios de comunicagéo.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipote-
ses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de
medicdo e representar € interpretar modelos explicati-
vos, dados e/ou resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclus6es no enfrentamento de situa-
coes-problema sob uma perspectiva cientifica.

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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HABILIDADES E COMPONENTES
CURRICULARES CONTEMPLADOS

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagéo cienti-
fica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias, considerando a apre-
sentacdo dos dados, tanto na forma de textos como
em equacodes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia
dos argumentos e a coeréncia das conclusées, visando
construir estratégias de selecao de fontes confiaveis de
informacdes.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

AULA 8

TABELA
PERIODICA

OBJETO DE CONHECIMENTO

Caracteristicas
dos elementos quimicos

dh

CIENCIAS DA
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BIOLOGIA - FiSICA - QUIMICA
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RECURSOS MA
METODOLOGICOS

Tabela Periddica;

Encarte de conteudo;

Ficha de Elemento quimico;

Cartela de marcacéo do Bingo;

Marcadores de cartela (pode ser algum grao).

DA SALA DE AULA

AGAO 1

Bingo Atémico — O professor deve dividir a turma em duplas.

I

AGAOQ 2

Cada estudante deve receber uma cartela para marcacao
do Bingo, uma Tabela Peridédica e um encarte de consulta
ao conteudo para auxilio. O exemplo da cartela e do encarte
esta disponivel nos Anexos E e F.

I

Para iniciar o bingo, o professor deve fazer o sorteio
de fichas que contenham um elemento quimico e uma
propriedade (Z, A, n, ). Em seguida, deve mostrar a ficha
para a turma, falar em voz alta e, escrever no quadro o
que esta sendo pedido na ficha. O modelo de ficha esta
disponivel no Anexo E.

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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Os estudantes deverdo consultar na Tabela Periéd

que foi sorteado e, se necessario, fazer o calculo do que
é solicitado na ficha do professor. Em seguida, devem
verificar se possuem o numero correspondente a resposta,
sendo que, em caso afirmativo, devera fazer a marcagao
na sua cartela. Esse procedimento deve ser repetido até
que alguém complete toda a cartela.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

HABILIDADES E COMPONENTES
CURRICULARES CONTEMPLADOS

C2 - Aplicar os conceitos fundamentais e estruturas pro-
cedimentais das Ciéncias da Natureza na explicagcéo de
fendbmenos cotidianos, bem como dominar processos e
praticas de investigacao cientifica.

H1 — Interpretar informacdes apresentadas nas diferen-
tes linguagens usadas nas Ciéncias da Natureza, como
texto, gréficos, tabelas, relacbes matematicas, diagra-
mas e representacao simbdlica.

H7 — Compreender os conceitos relacionados a Quimica
nos seus diferentes contextos.

H28 — Reconhecer e utilizar nomenclatura e codigos
cientificos e tecnoldgicos para caracterizar materiais,
substancias e processos.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacéao cienti-
fica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias, considerando a apre-
sentacdo dos dados, tanto na forma de textos como
em equacodes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia
dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando
construir estratégias de selecao de fontes confiaveis de
informacdes.

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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MICROBIOLOGIA
NA SAUDE

Objeto de Conhecimento
Diversidade bacteriana e seu impacto
na saude — O papel das bactérias nas
doencas; Estudo de caso de doencas

bacterianas

CIENCIAS DA
NATUREZA
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RECURSOS MATER
METODOLOGICOS

— Ficha de informagdes do paciente;

— Dispositivo eletrébnico com acesso a internet
(computador, celular, tablet...);

— TV ou data show.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

DA SALA DE AULA

AGAO 1
O professor deveré dividir a turma em grupos de até qua-
tro pessoas.

AGAO 2

Cada grupo recebera uma espécie de ficha médica simu-
lando um prontuario hospitalar de pacientes ficticios. As fichas
devem conter dados como idade e sexo, além de informa-
coes e queixas sobre sintomas caracteristicos de doencas
bacterianas, mas, sem informar o laudo final ou a doenca.

AGAO 3

Os grupos deveréo pesquisar as informacgdes referentes ao
estado de saude do seu paciente, informando qual o diag-
nostico e a doenca acometida. A pesquisa deve abordar
qual bactéria causou a doenca, quais 0s possiveis trata-
mentos e, quais as formas de prevencao.

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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A partir da relacéo do prontuario do seu paciét, comas

informacdes levantadas sobre as bactérias patogénicas
em questao, cada grupo devera elaborar uma apresenta-
cao utilizando midias digitais e, explicar a doenca para o
restante da turma.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

HABILIDADES E COMPONENTES
CURRICULARES CONTEMPLADOS

C3 - Aplicar os conceitos, procedimentos, praticas de
investigacao caracteristicos das Ciéncias da Natureza
na explicagdo de fendbmenos relacionados as Ciéncias
da Terra e a Microbiologia.

C4 - Aplicar os conhecimentos tedricos e praticos de
Microbiologia na area alimentar e da saude, reconhe-
cendo a presenca de microrganismos e seus efeitos sobre
0 organismo humano, para debater e propor acdes de
promocao e manutencao da saude individual e coletiva.

H20 - Empregar procedimentos e praticas de observa-
cao, levantamento de hipdtese, experimentacéo, coleta de
dados e conclusfes para resolucéo de problemas, que
envolvem os diferentes aspectos relacionados ao estudo
de Microbiologia, Geologia, Astronomia e Meteorologia.

H30 — Compreender as diferentes formas de transmis-
S&0, como ocorre a transmissao de microrganismos e
seus impactos na saude dos seres humanos.

H36 — Compreender as relacdes entre os microrganis-
mos entre si € com outros seres vivos, em especial 0s
seres humanos.

H37 — Conhecer os principais microrganismos patogé-
nicos e as doencas causadas por eles.

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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HABILIDADES E COMPONENTES
CURRICULARES CONTEMPLADOS

H41 — Analisar diferentes exames clinicos de modo a
compreender como se da o diagnostico de infeccoes
virais e bacterianas.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifes-
tacao da vida em seus diferentes niveis de organizacao,
bem como as condi¢des ambientais favoraveis e os fato-
res limitantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais (como softwares de simulacéo e de
realidade virtual, entre outros).

HABILIDADES E COMPONENTES
CURRICULARES CONTEMPLADOS

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de analises, pesquisas e/
ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de classi-
ficac@o e equacdes, por meio de diferentes linguagens,
midias, tecnologias digitais de informacao e comunica-
cao (TDIC), de modo a participar e/ou promover deba-
tes em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de
relevancia sociocultural e ambiental.

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipodteses,
previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medi-
Cc&0 e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situa-
coes-problema sob uma perspectiva cientifica.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacéo cienti-
fica que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em diferentes midias, considerando a apre-
sentacdo dos dados, tanto na forma de textos como
em equacodes, graficos e/ou tabelas, a consisténcia
dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando
construir estratégias de selecao de fontes confiaveis de
informacdes.
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ANEXO0 A

MATRIZ DE REFERENCIA
DE CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS - INEP

Competéncia de area 1 - Compreender as ciéncias naturais
e as tecnologias a elas associadas como construcdes huma-
nas, percebendo seus papéis nos processos de producao
e no desenvolvimento econdmico e social da humanidade.

H1 — Reconhecer caracteristicas ou propriedades de feno-
menos ondulatdrios ou oscilatorios, relacionando-0s a seus
usos em diferentes contextos.

H2 — Associar a solucé&o de problemas de comunicacéo,
transporte, saude ou outro, com o correspondente desen-
volvimento cientifico e tecnoldgico.

H3 — Confrontar interpretacdes cientificas com interpreta-
cdes baseadas no senso comum, ao longo do tempo ou
em diferentes culturas.

H4 — Avaliar propostas de intervengao no ambiente, con-
siderando a qualidade da vida humana ou medidas de
conservacao, recuperacao ou utilizacdo sustentavel da
biodiversidade.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

>ia de area 2 — |dentificar a presenca e aplicar
s tecnologias associadas as ciéncias naturais em diferen-
tes contextos.

H5 — Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de uso
cotidiano.

H6 — Relacionar informacdes para compreender manuais
de instalac&o ou utilizacdo de aparelhos, ou sistemas tec-
nolégicos de uso comum.

H7 — Selecionar testes de controle, parametros ou critérios
para a comparacado de materiais e produtos, tendo em
vista a defesa do consumidor, a saude do trabalhador ou
a qualidade de vida.

Competéncia de area 3 — Associar intervengfes que
resultam em degradacao ou conservacédo ambiental a pro-
Ccessos produtivos e sociais e a instrumentos ou acdes
cientifico-tecnolégicos.

H8 — Identificar etapas em processos de obtencao, trans-
formacéo, utilizacdo ou reciclagem de recursos naturais,
energéticos ou matérias-primas, considerando processos
bioldgicos, quimicos ou fisicos neles envolvidos.

H9 — Compreender a importancia dos ciclos biogeoquimicos
ou do fluxo energia para a vida, ou da agao de agentes ou
fenbmenos que podem causar alteracdes nesses processos.

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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tes, transporte e (ou) destino dos poluentes ou preo -

efeitos em sistemas naturais, produtivos ou sociais.

H11 — Reconhecer beneficios, limitacdes e aspectos éticos
da biotecnologia, considerando estruturas e processos bio-
l6gicos envolvidos em produtos biotecnolégicos.

H12 — Avaliar impactos em ambientes naturais decorrentes
de atividades sociais ou econdmicas, considerando inte-
resses contraditorios.

Competéncia de area 4 - Compreender interacdes entre
organismos e ambiente, em particular aquelas relacionadas
a saude humana, relacionando conhecimentos cientificos,
aspectos culturais e caracteristicas individuais.

H13 — Reconhecer mecanismos de transmissdo da vida,
prevendo ou explicando a manifestacao de caracteristicas
dos seres vivos.

H14 — Identificar padrées em fenbmenos e processos vitais
dos organismos, como manutencao do equilibrio interno,
defesa, relacdes com o ambiente, sexualidade, entre outros.

H15 — Interpretar modelos e experimentos para explicar
fenbmenos ou processos bioldgicos em qualquer nivel de
organizacao dos sistemas biologicos.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

~ padrdes, processos biolégicos ou na organizagao taxond-

mica dos seres Vivos.

Competéncia de area 5 — Entender métodos e procedi-
mentos proprios das ciéncias naturais e aplica-los em dife-
rentes contextos.

H17 — Relacionar informacdes apresentadas em diferentes
formas de linguagem e representacéo usadas nas ciéncias
fisicas, guimicas ou bioldgicas, como texto discursivo, grafi-
Cos, tabelas, relacbes matematicas ou linguagem simbdlica.

H18 — Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou biol6gi-
cas de produtos, sistemas ou procedimentos tecnoldgicos
as finalidades a que se destinam.

H19 — Avaliar métodos, processos ou procedimentos das
ciéncias naturais que contribuam para diagnosticar ou solu-
cionar problemas de ordem social, econémica ou ambiental.

Competéncia de area 6 — Apropriar-se de conhecimentos
da fisica para, em situacdes problema, interpretar, avaliar
ou planejar intervencdes cientifico tecnoldgicas.

H20 — Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de
particulas, substancias, objetos ou corpos celestes.
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H21 — Utilizar leis fisicas e (ou) quimicas pe \

processos naturais ou tecnolégicos inseridos no contexto

da termodinamica e(ou) do eletromagnetismo.

H22 — Compreender fenbmenos decorrentes da interacéo
entre a radiagéo e a matéria em suas manifestagcdes em
processos naturais ou tecnolégicos, ou em suas implica-
coes bioldgicas, sociais, econdmicas ou ambientais.

H23 — Avaliar possibilidades de geracéo, uso ou transfor-
macao de energia em ambientes especificos, considerando
implicacBes éticas, ambientais, sociais e/ou econémicas.

Competéncia de area 7 — Apropriar-se de conhecimentos
da quimica para, em situacdes problema, interpretar, avaliar
ou planejar intervencdes cientifico tecnoldgicas.

H24 — Utilizar cédigos e nomenclatura da quimica para carac-
terizar materiais, substancias ou transformacdes quimicas.

H25 — Caracterizar materiais ou substancias, identificando
etapas, rendimentos ou implicacdes biolégicas, sociais,
econdmicas ou ambientais de sua obtenc&o ou producéo.

H26 — Avaliar implicagdes sociais, ambientais e/ou econd-
micas na producao ou N0 CoNsSUMOo de recursos energéticos
ou minerais, identificando transformacdes quimicas ou de
energia envolvidas nesses processos.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

propostas de intervencao no meio ambiente

~ aplicando conhecimentos quimicos, observando riscos ou

beneficios.

Competéncia de area 8 — Apropriar-se de conhecimentos
da biologia para, em situacées problema, interpretar, avaliar
ou planejar intervencdes cientifico tecnologicas.

H28 — Associar caracteristicas adaptativas dos organismos
com seu modo de vida ou com seus limites de distribui-
cdo em diferentes ambientes, em especial em ambientes
brasileiros.

H29 — Interpretar experimentos ou técnicas que utilizam
seres vivos, analisando implicacdes para o0 ambiente, a
saude, a producao de alimentos, matérias primas ou pro-
dutos industriais.

H30 — Avaliar propostas de alcance individual ou coletivo,
identificando aquelas que visam a preservacao € a imple-
mentacao da saude individual, coletiva ou do ambiente.
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ANEXO B

COMPETENCIAS ESPECIFICAS
DE CIENCIAS DA NATUREZA

E SUAS TECNOLOGIAS PARA
0 ENSINO MEDIO - BNCC

Competéncia Especifica 1

Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com
base nas interagdes e relacdes entre matéria e energia,
para propor agdes individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos socioambien-
tais e melhorem as condi¢cdes de vida em ambito local,
regional e global.

Habilidades

(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem 0 usoO
de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacdes e conservacdes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para
realizar previsdes sobre seus comportamentos em situa-
coes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

‘construir protétipos de sistemas térmicos que visem a
sustentabilidade, considerando sua composicao e os efei-
tos das variaveis termodinadmicas sobre seu funcionamento,
considerando também o uso de tecnologias digitais que
auxiliem no calculo de estimativas e no apoio a construgéo
dos prototipos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes
e suas origens para avaliar as potencialidades e 0s riscos
de sua aplicacao em equipamentos de uso cotidiano, na
saude, no ambiente, na indUstria, na agricultura e na gera-
cao de energia elétrica.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a saude
e ao ambiente, considerando a composicao, a toxicidade
e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposicéo a eles, posicionando-se cri-
ticamente e propondo solucdes individuais e/ou coletivas
para seus usos e descartes responsaveis.

(EM13CNT105) Analisar os ciclos biogeoquimicos e inter-
pretar os efeitos de fenbmenos naturais e da interferéncia
humana sobre esses ciclos, para promover acdes indivi-
duais e/ ou coletivas que minimizem consequéncias noci-
vas a vida.

(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais, tecnologias e possiveis solucdes para

CiENCiAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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as demandas que envolvem a geragéo, o trans;

tribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando

a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a
relacdo custo/beneficio, as caracteristicas geograficas e
ambientais, a producéo de residuos e os impactos socioam-
bientais e culturais.

(EM13CNT107) Realizar previsbes qualitativas e quantita-
tivas sobre o funcionamento de geradores, motores elétri-
COS e seus componentes, bobinas, transformadores, pilhas,
baterias e dispositivos eletrbnicos, com base na analise
dos processos de transformacéo e conducao de energia
envolvidos — com ou sem 0 uso de dispositivos e aplicativos
digitais —, para propor acdes que visem a sustentabilidade.

Competéncia Especifica 2

Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dindmica da Vida,
da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar
previsdes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres
vivos e do Universo, e fundamentar e defender decisdes
éticas e responsaveis.

Habilidades

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias € leis
propostos em diferentes épocas e culturas para comparar

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

icagbes sobre o surgimento e a evolugado da

' |'da, da Terra e do Universo com as teorias cientificas

aceitas atualmente.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifesta-
cdo da vida em seus diferentes niveis de organizacao, bem
como as condicOes ambientais favoraveis e os fatores limi-
tantes a elas, com ou sem o uso de dispositivos e aplicati-
vos digitais (como softwares de simulacao e de realidade
virtual, entre outros).

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos
ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e No corpo
humano, com base nos mecanismos de manutencao da
vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e trans-
feréncias de energia, utilizando representacdes e simula-
cdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos
e aplicativos digitais (como softwares de simulacao e de
realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT204) Elaborar explicacdes, previsdes e céalculos
a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no Sistema
Solar e no Universo com base na andlise das interactes
gravitacionais, com ou sem 0 uso de dispositivos e aplica-
tivos digitais (como softwares de simulacao e de realidade
virtual, entre outros).

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsbes
sobre atividades experimentais, fenébmenos naturais e
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processos tecnolégicos, com base nas nogoe:

bilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos

das ciéncias.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservacéo e
conservacao da biodiversidade, considerando parame-
tros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acéo
humana e das politicas ambientais para a garantia da sus-
tentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilida-
des vinculadas as vivéncias e aos desafios contemporaneos
aos guais as juventudes estao expostas, considerando os
aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desen-
volver e divulgar acdes de prevencéo e de promocao da
saude e do bem-estar.

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolugcéao bioldgica
para analisar a histéria humana, considerando sua origem,
diversificacdo, dispersao pelo planeta e diferentes formas
de interagdo com a natureza, valorizando e respeitando a
diversidade étnica e cultural humana.

(EM13CNT209) Analisar a evolucao estelar associando-a
aos modelos de origem e distribuicdo dos elementos qui-
micos no Universo, compreendendo suas relacdes com as
condicdes necessarias ao surgimento de sistemas solares
e planetarios, suas estruturas e composicdes e as possi-
bilidades de existéncia de vida, utilizando representacdes

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

S, COm ou sem o uso de dispositivos e aplica-

 tivos digitais (como softwares de simulagéo e de realidade

virtual, entre outros).

Competéncia Especifica 3

Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhe-
cimento cientifico e tecnolégico e suas implicacdes no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios
das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes que con-
siderem demandas locais, regionais e/ou globais, e comu-
nicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados,
em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacéo e comunicacéao (TDIC).

Habilidades

(EM13CNT301) Construir questbes, elaborar hipdteses, pre-
visdes e estimativas, empregar instrumentos de medicéo e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situacdes-problema sob
uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de analises, pesquisas e/
ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
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midias, tecnologias digitais de informag¢é&o e comunicagao
(TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em
torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacao cientifica
que tratem de tematicas das Ciéncias da Natureza, dispo-
niveis em diferentes midias, considerando a apresentacao
dos dados, tanto na forma de textos como em equacdes,
graficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a
coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de
selecéo de fontes confiaveis de informacoes.

(EM13CNT304) Analisar e debater situacdes controversas
sobre a aplicacdo de conhecimentos da area de Ciéncias
da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos
com ceélulas-tronco, neurotecnologias, producéo de tecno-
logias de defesa, estratégias de controle de pragas, entre
outros), com base em argumentos consistentes, legais, éti-
Cos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de
conhecimentos das Ciéncias da Natureza na justificativa
de processos de discriminagcéo, segregacao e privacao
de direitos individuais e coletivos, em diferentes contextos

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

ficacdo e equacdes, por meio de diferentes Iingu‘gS", :

" a diversidade.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades
cotidianas, aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natu-
reza, para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem
como comportamentos de seguranca, visando a integridade
fisica, individual e coletiva, e socioambiental, podendo fazer
uso de dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a
estruturacdo de simulagcdes de tais riscos.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacao de seu uso em diferentes aplicacdes
(industriais, cotidianas, arquitetbnicas ou tecnolégicas) e/
ou propor solucdes seguras e sustentaveis considerando
seu contexto local e cotidiano.

(EM13CNT308) Investigar e analisar o funcionamento de
equipamentos elétricos e/ou eletrbnicos e sistemas de auto-
macao para compreender as tecnologias contemporaneas
e avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politi-
cas e econbmicas relativas a dependéncia do mundo atual
em relac&o aos recursos nao renovaveis e discutir a neces-
sidade de introducéo de alternativas e novas tecnologias
energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos
de motores e processos de producado de novos materiais.
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energia elétrica, transporte, telecomunicagdes, cobertura
vacinal, atendimento primario a saude e producao de ali-
mentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/
ou regionais em relacéo a esses servicos, a fim de avaliar
e/ou promover agdes que contribuam para a melhoria na
qualidade de vida e nas condicdes de saude da populagao.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

OU VERDADES

Nome:

| — Pesquise e responda, se as colocacdes abaixo séo
consideradas verdadeiras ou, se ndo passam de mitos. Em
seguida, justifique o porqué da sua resposta.

1) Beber Vinagre Emagrece.

( )MITO( )VERDADE

2) Coca-Cola® desentope pia.
( )MITO( )VERDADE
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3) Susto cura solugo.

( )MITO ( )VERDADE

4) Beber muita agua faz bem a saude.

( )MITO( )VERDADE

5) Ler com pouca luz prejudica a viséo.

( )MITO( )VERDADE

6) Cortar o cabelo faz com que ele cresca mais depressa,
mais forte ou mais escuro?

( )MITO( )VERDADE

7) Apenas 10% do nosso cérebro é usado durante nossa
vida.

( )MITO( )VERDADE

8) Um raio néo cai duas vezes no mesmo lugar.

() MITO ( )VERDADE

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

( )MITO( )VERDADE

10) A Floresta Amazénica é o pulmao verde do planeta.

( )MITO ( )VERDADE

11) Florestas sdo sempre produtoras de oxigénio e consu-
midoras de CO,,.

( )MITO( )VERDADE

12) O aquecimento global pode ainda ser contido.

( )MITO( )VERDADE

13) O reflorestamento é uma medida eficaz contra o aque-
cimento global.

( )MITO( )VERDADE

Il — Como vocé fez sua Pesquisa?
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Il - Cite as palavras chaves utilizadas.

Referéncia de artigo e/ou matéria de site nas normas ABNT
e com autor:

SOBRENOME, Nome. Titulo da matéria. Nome do site, ano. Dis-
ponivel em: <URL>. Acesso em: dia, més e ano.

® sem autor:
TITULO da matéria. Nome do site, ano. Disponivel em: <URL>.
Acesso em: dia, més e ano.
IV — Considerando o modelo de referéncias exigido pela
ABNT descrito acima, construa suas Referéncias.

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

0 DE FICHAS

PARA BINGO ATOMICO

QO cloro (Cl) , na forma de hipoclorito, € usado como
germicida padrao para o tratamento da agua.

C| NUMERO

ATOMICO
(Cloro) (2)

R:17

QO argénio (Ar) foi bastante empregado em decoragao e
na fabricagdo de anuncios luminosos que curiosamente
sao conhecidos como néons.

Ar ELETRON
(Argénio) (e)

R:18

Utiliza-se compostos organicos fluorados para a
produgao de plasticos resistentes a altas temperaturas
(teflon).

F  wmassa
(Flaor) (A)

R:19

O nednio (Ne) é utilizado em lampadas pequenas de
sinalizagcao usadas em aparelhos elétricos e eletrénicos.

Ne MASSA
(Nednio) (A)

R:20

Fonte: Ludoteca de Quimica para o Ensino Médio'.

1 Disponivel em: <https://essentiaeditora.iff.edu.br/index.php/livros/issue/

view/94>. Acesso em: 15/03/2022.
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ANEXO E

MODELO DE ENCARTE DE

'MODELO DE CARTELAS
PARA MARCAGAO

ENCARTE DE CONSULTA AO CONTEUDO

H“I

NUmero atémico (Z) g~

Nome do elemento

== \lassa atémica (A)

Hldrogeruo Simbolo quimico

LEGENDA

FORMULAS

Z = nimero atdbmico

Z=p

A = nUumero de massa

e=p

p = nimero de prétons

n = ndimero de néutrons

A= p+n

€ = nimero de elétrons

n=A-Z

16

9

17

18

24

17

18

19

10

11

12

27

28

a1

32

35

40

13

14

15

7

8

9

8

9

10

10

18

19

20

17

18

19

11

14

15

22

3D

40

22

23

40

17

18

19

Fonte: Ludoteca de Quimica para o Ensino Médio2

2 Disponivel em: <https://essentiaeditora.iff.edu.br/index.php/livros/issue/

view/94>. Acesso em: 15/03/2022.
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Fonte: Ludoteca de Quimica para o Ensino Médio3.

3 Disponivel em: <https://essentiaeditora.iff.edu.br/index.php/livros/issue/
view/94>. Acesso em: 15/03/2022.
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ANEXO G .
MODELO DE FICHA MEDICA

Estudo de Caso — Paciente 01

Sexo: M Idade: 54 anos

Queixas: fadiga, febre, tosse, emagrecimento,
falta de apetite, sudorese, expectoragao.

* Diagndstico?

* Agente causador?

* Transmissdo?

* Existe vacina? Qual?

* Tratamento e recomendacgdes

Estudo de Caso — Paciente 02

Sexo: F Idade: 7 anos

Queixas: dor de garganta, febre, mal-estar, tosse,
calafrios, placas nas amigdalas e coriza.

* Diagndstico?

* Agente causador?

* Transmissdo?

* Existe vacina? Qual?

* Tratamento e recomendacgdes

CiENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Estudo de Caso — Paciente 03

Sexo: F Idade: 16 anos

Queixas: dor de cabega e no pescogo, rigidez na
nuca, febre alta e manchas vermelhas.

* Diagnostico?

* Agente causador?

* Transmiss3o?

* Existe vacina? Qual?

* Tratamento e recomendagdes

Estudo de Caso — Paciente 04

Sexo: M Idade: 40 anos

Queixas: dor e ardor ao urinar, sangramentos,
corrimento amarelado de forte odor.

* Diagnéstico?

* Agente causador?

* Transmiss3o?

* Tratamento e recomendagdes
* Existe vacina? Qual?
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Email: antunesfrancesco@gmail.com
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