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RESUMO

A formacdo de professores no Brasil € um grande desafio. Nesse sentido, a partir do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias — PPEC/UEG realizamos o EMEAA - Encontro
Municipal para educadores de Anapolis em Astronomia. O EMEAA consistiu em dez
encontros presenciais onde considerando a metodologia dos 3 Momentos Pedagdgicos
tratamos o0s temas astrondmicos presentes na Matriz Curricular da Rede Municipal de
Educacdo de Anapolis — GO para alunos do 5°%no dos Anos Iniciais. Participaram do
EMEAA professores das redes publica e privada de Anapolis. A formatacdo do curso
propiciou uma ampla discussdo sobre a relevancia da formacdo do professor em servigo,
favoreceu ainda uma participagdo ativa dos cursistas o que levou a construcdo coletiva do
préprio encontro, ao longo de sua realizacdo; de uma Sequéncia Didatica (SD) para o 5° ano;
0 aprimoramento de um jogo para o ensino do Calendario Gregoriano; uma exposi¢ao para a
Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia. O EMEAA foi sim uma pesquisa-a¢cdo onde
buscou-se entender os entraves para 0 ensino de Astronomia para alunos do 5%no, embora
esta Ciéncia suscite o interesse da humanidade desde os tempos mais remotos e ainda tenha
um carater interdisciplinar. Quase todos os participantes do curso tém formacdo em
Pedagogia, todos atuam no 5° ano e unanimemente admitiram pouco ou nenhum contato com
a Astronomia nem durante a graduacao e nem tdo pouco na chamada formacao continuada.

Palavras-chave: Astronomia; Formacdo de professores; Ensino de Ciéncias; Os trés
momentos pedagdgicos.



ABSTRACT

The training of teachers in Brazil is a great challenge. In this sense, from the Professional
Masters in Science Teaching - PPEC / UEG we conducted the EMEAA - Municipal Meeting
for Educators of Annapolis in Astronomy. The EMEAA consisted of ten face-to-face
meetings where considering the methodology of the three Pedagogical Moments we deal with
the astronomical themes present in the Curricular Matrix of the Municipal Education Network
of Anapolis/GO for students of the 5th grade of the Initial Years. Professors from the public
and private networks of Anapolis participated in the EMEAA. The format of the course
provided an ample discussion on the relevance of the teacher training in service, also favored
an active participation of the cursistas which led to the collective construction of the meeting
itself, during its accomplishment; of a Didactic Sequence (SD) for the 5th year; the
enhancement of a game for the teaching of the Gregorian calendar; an exhibition for the
National Science and Technology Week. The EMEAA was rather an action research where it
was tried to understand the obstacles to the teaching of astronomy for students of the 5th year,
although this Science has aroused humanity's interest since the earliest times and still has an
interdisciplinary character. Almost all the participants of the course have a degree in
Pedagogy; all of them work in the 5th year and unanimously admitted little or no contact with
Astronomy during graduation or even in so-called continuing education.

Keywords: Astronomy; Teacher training; Science teaching; the three pedagogical moments.
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INTRODUCAO

O tema do presente trabalho € a formacéo dos professores e o ensino-aprendizagem de
Astronomia no 5° ano dos Anos Iniciais da Educacdo Basica e a sua escolha se deve as

minhas inquietacdes enquanto professora atuante na Educacao Basica.

Ha vinte e cinco anos exercendo a funcdo de professora na rede publica Estadual de
Goias e ha dezenove anos na Rede Municipal de Ensino de Anapolis-GO, onde atuei como

professora dos Anos Iniciais e Finais, como Coordenadora Geral e como gestora.

Hoje atuo na Assessoria Técnico pedagdgica, vinculada a Diretoria de Planejamento,
Controle e Inovagdo da Secretaria Municipal de Educacao.

Atuar em sala de aula e na gestdo escolar me tornou capaz de perceber alguns dos
muitos problemas que enfrentamos na escola e fora dela no que tange a visdo de Educacéo
que se apresenta nas esferas governamental, social e no &mbito escolar: escolas sucateadas,
alunos desmotivados e professores "desesperados” por travarem uma luta didria por nédo

conseguirem “alcancar” seus alunos.

O periodo compreendido entre 2013 e 2016 em que fui cedida a Secretaria Municipal
de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo de Anapolis para atuar na Coordenacdo do Ndcleo de
Divulgagdo e Popularizagdo da Ciéncia é considerado, para mim, um divisor de &guas em
minha vida profissional, visto que nesse periodo tive contato com diversos pesquisadores do
pais; compreendi a atuacdo em espacos ndo formais de Educacdo como o Planetario Digital de
Anépolis, onde eu trabalhava na ocasido e, especialmente, vi nascer em mim um interesse pela
retomada dos estudos, um grande desafio a se considerar a minha frenética carga horaria no
trabalho.

Nesse periodo, elaborei e desenvolvi, em conjunto com uma equipe de profissionais e
estagiarios dos cursos de graduacgdo, a partir do Planetario, diversos projetos onde tive a
oportunidade de contato com muitas escolas, através da equipe gestora, professores e alunos.
Esse contato me instigou a buscar caminhos, tanto para me qualificar como para buscar ajudar
os colegas, professores e alunos a retomarem o gosto pela pesquisa, pelo trabalho em equipe

e, ainda, a disposicao para os desafios oriundos dessa mudanca de postura.

Percebi entdo o quanto tinha estado estagnada. Embora contrariada com o que se
apresentava a minha volta eu ndo percebia em mim condi¢Ges para buscar uma transformacéo.

Isso feito estou hoje muito mais satisfeita, ndo que eu tenha realizado feitos "astronémicos",
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mas por conseguir entender melhor o contexto em que estéo inseridos as nossas escolas e 0s
nossos papéis dentro dessas escolas. Dessa forma, sei que poderei contribuir para que, pelo
menos outros tenham a oportunidade que eu tive; a de ser reconquistado pela minha profissao

e assim sentir-me estimulada a continuar.

E importante salientar que essa aproximacdo, agora com diversas escolas
simultaneamente, permitiu perceber diferencas e peculiaridades na forma como os conteddos
e as pessoas sdo tratadas no ambito escolar. Embora o sistema seja unificado em toda a Rede
Municipal de Ensino com acompanhamento efetivo, os resultados se apresentam diversos. E é
a partir dessa diversidade que buscaremos entender os entraves e avancos relativos ao Ensino

de Astronomia para o 5° ano dos Anos Iniciais, ocorridos nos Gltimos anos.

Indubitavelmente o papel da escola é fundamental no ensino de Ciéncias, e em
especial ao ensino de Astronomia, pois é na escola que se encontra 0 espaco e 0S agentes
principais desse processo: aluno e professor. Esse ensino-aprendizagem se baseia na formacao

do professor, no interesse do aluno, perpassando por metodologias instigantes.

Assim, justifica-se este trabalho, por buscar elencar todos os agentes, apresentando
recentes e classicos estudos que apontam para o fato de que o ensino-aprendizagem de
Ciéncias se faz a partir do estimulo a curiosidade e de mecanismos ludicos e significativos
que propiciem ao aluno o interesse em continuar buscando, pois se sabe que um cientista se
forma a partir de questionamentos e da busca de respostas a estas indagacgdes. Sendo este,
pois, um caminho sem volta rumo ao saber cientifico que deve ser “guiado” por um professor

munido de conhecimentos que o fara mais seguro em suas orientagoes.

Em suma, se faz necessaria uma ampla discussdo em torno do Ensino de Ciéncias com
intervencOes no sentido de sanar ou pelo menos minimizar os entraves a sua préatica efetiva na
Educacdo Baésica, e em especial no 5° ano dos Anos Iniciais quando, segundo Piaget, os
alunos estariam no estagio cognitivo operatorio-concreto que de acordo com (NIETZKE,
CAMPQOS; LIMA, 2007) apesar de néo se limitar mais a uma representacao imediata, depende

do mundo concreto para abstrair.

Espera-se com essa pesquisa contribuir para uma discussdo acerca da relevancia do
ensino de Astronomia na escola, que é um espaco formal de Educacdo abarcando assim
condigdes favoraveis, tais como um tempo maior em contato com os individuos, estudo

sistematizado dentre outros.
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Para tanto se espera a sensibilizacdo dos agentes envolvidos, em especial o poder
publico que poderd prover politicas publicas no sentido de valorizar o ensino e a
aprendizagem em Ciéncia, bem como a sua divulgacdo e popularizacdo, as Universidades
como agentes formadores desses professores, seja no ambito inicial ou continuado, 0s
Espacos N&o Formais com condi¢des de ampliar tais atividades em carater complementar e
finalmente os professores da Educacdo Basica, por poderem repensar sua pratica escolar, tudo
isso indo ao encontro do anseio dos alunos por conhecimentos cientificos, num momento em

que se encontram em idade cronolégica que pressupde estarem bastante abertos ao novo.

Em 1997, o Ministério da Educacdo (MEC) disponibiliza, em carater de
recomendacéo, a todos os sistemas de ensino e escolas, os Pardametros Curriculares Nacionais
(PCNs) para o Ensino Fundamental. Os parametros (BRASIL, 1997) para o Ensino de
Ciéncias sugerem que a Ciéncia seja mostrada como um conhecimento capaz de colaborar
para a “compreensdo do mundo e suas transformagdes, para reconhecer o homem como parte
do universo e como individuo [...], favorecendo o desenvolvimento de postura reflexiva,

critica, questionadora e investigativa”.

Atualmente, em qualquer area do conhecimento, hd uma necessidade de
(re)significacdo da atuacdo profissional imposta por mudangas de paradigmas, haja vista o
crescente avanco tecnoldgico, as novas descobertas cientificas e a evolugcdo dos meios de

comunicacgéo, que requerem um profissional em constante formacéo e atualizagéo.

Nesse contexto, é notorio que, ao terminar sua formacao inicial o professor ndo estara
totalmente acabado e pronto para atuar na sua profissao. Sendo assim, a formacao continuada

de professores é imprescindivel diante do novo papel do docente perante a educacao.

E preciso considerar a formagio docente como um processo inicial e continuado que
deve dar respostas aos desafios do cotidiano escolar, da contemporaneidade e do avango
tecnologico. Por isso, o professor € um dos profissionais que mais necessidade tem de se

manter atualizado, aliando a tarefa de ensinar a tarefa de aprender.

Ao envolver-se em um processo continuado de formacéao, o professor poderd, em um
movimento de acdo-reflexdo-formacao, rever seus préprios conhecimentos, sua formacao e
seu aperfeicoamento profissional, na busca de novos conhecimentos, de novas praticas e
metodologias a fim de ministrar um ensino de qualidade e em consonancia com o mundo

atual.
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Em particular, a formagéo de professores e o Ensino de Ciéncias no nivel fundamental
tém merecido algum destaque nas pesquisas. No entanto, essas pesquisas nos Anos Iniciais,
tanto em relacdo ao ensino, quanto a formacgédo de professores, sdo escassas. O que mais se
encontra na literatura sobre a formacédo de professores, em particular no ambito das Ciéncias,
sdo temas que expressam constatacOes de que geralmente os professores ndo tém tido
formacéo adequada para dar conta do processo de ensino e aprendizagem de seus estudantes,

em qualquer nivel de escolaridade.

Para Krasilchik (1987) ¢ comum a relacdo entre ma qualidade do ensino de ciéncias e
a precéria formacao dos professores:

Os cursos de licenciatura tém sido objeto de criticas em relagéo a sua possibilidade
de preparar docentes, tornando-os capazes de ministrar bons cursos, de acordo com
as concepgbes do que aspiram por uma formacdo para o ensino de Ciéncias;
possuem deficiéncias nas areas metodologicas que se ampliaram para o
conhecimento das proprias disciplinas, levando a inseguranga em relacéo a classe, a
baixa qualidade das aulas e a dependéncia estreita dos livros didaticos.
(KRASILCHIK, 1987, p. 47)

A formacdo continuada, portanto, ndo pode reiterar as formas tipicas usualmente
atribuidas a formacéo inicial do professor, consolidando e perpetuando um cenario altamente
desfavoravel a melhoria da qualificacdo profissional docente e, em Ultima instancia, da
prépria Educacgdo. Para tanto, € necessario pensar em um novo direcionamento do processo
formativo que, entre outros aspectos, articule a pesquisa e o0 ensino e configure outro perfil
para o professor em sua atuagdo profissional. Vale lembrar ainda, de acordo com Freire
(1996), a mudanca profissional s6 ocorre a partir da mudanca pessoal, sendo assim, para
formar um profissional critico, competente, reflexivo, em busca da qualidade do ensino, nada
mais certo e 16gico do que o professor se perceber como a peca importante desse processo,

reconhecendo sua responsabilidade nesta tarefa de reflex&o.

Nesse contexto, a Astronomia, que é a mais antiga das ciéncias, mas que se encontra
na vanguarda de uma sociedade que acompanha noticiarios pela TV ou em jornais e revistas
que tratam frequentemente o tema, poderia servir para instigar a busca pela Ciéncia. O
interesse do homem pelo céu, por seus astros e estrelas € tdo antigo quanto a humanidade, mas
como 0s acontecimentos astrondmicos ndo ocorrem de forma téo rapida, como se ddo os fatos
em nosso planeta especificamente, torna-se dificil a compreensdo desses fendmenos pela
sociedade. Assim, de acordo com Langhi e Nardi (2007), os conceitos muitas vezes

difundidos ainda hoje sdo muito erréneos, inclusive no que tange ao proprio sistema solar e
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até mesmo ao sistema terra lua. Temas como dia e noite e até as esta¢gdes do ano continuam a

ser abordados de forma a perpetuar concepcdes alternativas.

Dessa forma o Ensino de Ciéncias, e em especial o ensino de Astronomia no Brasil,
esbarra em dois grandes desafios: fazer perceber as escolas o seu relevante papel no Ensino de

Ciéncias e burlar o imediatismo numa sociedade que segue em ritmo frenético.

A pesquisa busca responder a duas perguntas que muito me intrigaram desde o ano de
2013, ano que, de acordo com relato anterior, considero como um marco em minha vida

profissional e consequentemente pessoal:

a) Quais seriam os entraves do Ensino de Astronomia aos alunos do 5° ano dos Anos
Iniciais da Rede Publica de Anapolis-GO?
b) De que forma as politicas puablicas poderiam vir a viabilizar o ensino-

aprendizagem de Astronomia no 5° ano dos Anos Iniciais em Anépolis/GO?

Destas questdes, buscando criar condigdes no sistema educativo, surge o objetivo
principal desta pesquisa, a partir de uma analise critica sobre a problemaética que envolve o
ensino e a aprendizagem de Astronomia no 5° ano dos Anos Iniciais. Considerando-se 0s
conteddos existentes nos temas transversais e a formacdo inicial dos professores: De que
maneira a formacgao continuada de professores do 5° ano para o uso interdisciplinar da

Astronomia numa perspectiva Freireana, poderia contribuir para o Ensino de Ciéncias?

Para isso 0s objetivos especificos a que se pretende esse trabalho sdo: i) Discutir o
tema Terra e Universo mediante a realizacdo de um curso, em forma de encontros, para
professores do 5° ano dos Anos Iniciais; ii) Elaborar com estes professores, oficinas que serdo
posteriormente utilizadas por eles em suas turmas; iii) Estruturar, em conjunto com o0s
professores participantes do curso, atividades que se concretizem como “produtos” a serem

utilizados por eles e por outros professores em suas aulas de Ciéncias.

A estratégia a ser utilizada durante o Encontro Municipal para Educadores de Anapolis
em Astronomia (EMEAA) seriam os Trés Momentos Pedagogicos propostos por Delizoicov
(1982), o que advém da necessaria discussdo com os professores na sua formacao continuada

naquilo que Paulo Freire sempre defendeu como necessario: problematizar com os sujeitos.

Quando o professor tem a possiblidade de trazer a luz seus conhecimentos, de
compartilha-los com seus alunos e conhecer as vivéncias de seus alunos, torna-se muito mais
eficiente o processo ensino-aprendizagem. De forma sintética podemos explicitar estes

momentos como:
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O primeiro momento pedag6gico consiste numa analise da realidade, de forma
consciente e objetiva. Essa analise, para ser de fato problematizadora tem que apontar
pormenores que, para muitos, podem passar despercebidos, mas que dependendo do contexto

podem ser relevantes.

O segundo momento pedagdgico consiste numa apropriacdo dos contetdos a serem
ministrados pelos professores, mas nao no sentido de ele ter o dever de ser o detentor de todo
0 conhecimento, mas para que ele, em uma relacdo horizontal com seus alunos, possa manter
a sua autoridade. Pois quando nédo se espera do professor que ele seja um "expert” em tudo
espera-se que ele se apresente como alguém que agrega conhecimentos, vivéncias e que estas

sdo relevantes para o trabalho com seus alunos.

O terceiro momento pedagdgico consiste na "préaxis". E 0 momento em que teoria e
pratica se juntam. Oportunidade para que sejam reforcados os pontos fortes e percebidos os

pontos fracos, para que possam ser otimizados e reduzidos, respectivamente.

Como salienta Freire (2011, p. 111) "Se ndo amo 0 mundo, se ndo amo a vida, se ndo
amo 0s homens, ndo me é possivel o dialogo". Em outras palavras é preciso que haja amor
envolvido no ato de ensinar-aprender. E esse amor se concretiza em um didlogo onde

prevalecem o respeito a diversidade, as limitacoes.

O dialogo, o amor, o reconhecimento de suas limitacGes e potencialidades fardo toda a
diferenca em uma sala de aula. A relacdo professor-aluno pautada nesse tripé retne, em si,
condigdes para uma acdo de fato problematizadora que possa levar a um crescimento e a uma

liberdade a todos os envolvidos, o que culminard em uma verdadeira transformacao.

A metodologia de analise dos dados serdo a qualitativa nos moldes de Trivifios (2009)

que considera o sujeito da pesquisa, seu histérico.

O primeiro capitulo consiste em uma breve retomada da formacdo de professores no
Brasil, retratando as mudancas ocorridas ao longo dos anos, desde a Pedagogia Tradicional
até a Pedagogia critico-histérica, perpassando pela Escola Nova. Na sequéncia sera tratada a
questdo da precéria formac&o inicial dos professores em Astronomia que, apesar de ser a mais
antiga das Ciéncias e suscitar o interesse de muitos, se vé cada vez menos utilizada na escola,
embora com forte carater interdisciplinar. Finalmente sera discutida a proposta pedagogica de
Paulo Freire e a sua aplicabilidade ao Ensino de Ciéncias, em especial para os alunos do 5°

Ano dos Anos Iniciais.
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O segundo capitulo tratard especificamente do EMEAA que consistiu em um curso
oferecido aos professores do 5° ano dos Anos Iniciais com o objetivo de propor aos
professores participantes a elaboracédo de “produtos” para o Ensino de Ciéncias para alunos do
5° Ano dos Anos Iniciais relativas ao tema Gerador ldentidade, que no caso especifico de
Ciéncias, trata a questdo do Sistema Solar, do Sistema Terra Lua e dos seus desdobramentos:

Calendério, estacBes do Ano, dia e noite e fases da lua.

O terceiro capitulo versara sobre os dez encontros que consistiram no EMEAA,
apresentando os avangos e dificuldades encontradas durante a realizacdo do mesmo. Bem
como trazendo uma discussdo e analise sobre como foram elaboradas as atividades. As
contribuigfes individuais e coletivas, bem como um relato participativo dos sabores e

dissabores apresentados pelos participantes durante o curso, também fardo parte do texto.

Ao final serdo apresentadas consideracdes em relacdo aos possiveis caminhos a se
seguir para uma tentativa de se buscar promover o ensino de Astronomia a partir de espacos

formais e ndo formais de Educacdo na cidade de Anapolis/GO.



25

CAPITULO 1: AFORMACAO DE PROFESSORES NO BRASIL

A formacéo de professores no Brasil vem sendo apontada como deficiente por muitos
autores Braga (1988), Alves (1992), Marques (1992), diversos problemas que vao desde as
instituicdes promotoras dos cursos, perpassando pelos conteudos e cursos oferecidos. Na
concepgdo destes, € preciso ter uma visao holistica no que tange a formacéo de professores.
Em outros termos, € preciso irmos além dos contetdos oferecidos nos cursos de licenciatura,
em especial o de pedagogia. E preciso que consideremos os aspectos culturais e sociais dos
futuros docentes, bem como os discentes e seu histérico familiar, como parte integrante do

sucesso ou fracasso escolar.
Uma pesquisa de Gatti (2010) considerando quatro aspectos:

a) A legislacéo referente a formacéo de professores no Brasil;
b) As caracteristicas socias educacionais dos licenciados;
c) As caracteristicas dos cursos formadores;

d) Os curriculos da licenciatura.

Aponta para o fato de que a formagéo de professores para atuagcdo nos Anos Inicias no
Brasil é bastante recente. Ela teve inicio no final do Século XIX nas chamadas Escolas
Normais. Essa formacdo se dava em nivel Médio. SO a partir de 1996, com a lei 9.394, a
formagc&o desses professores passa a ocorrer em nivel superior. E importante salientar que foi
estabelecido um periodo de dez anos para que se fizessem 0s ajustes necessarios. Isso implica
em dizer que somente em 2006 se efetivou, na integra, a obrigatoriedade de formacdo dos

professores dos Anos Iniciais em cursos de Pedagogia.

Ainda, segundo Gatti (2010), s6 no inicio do Século XX se passou a pensar a
necessidade de formacdo de professores para ministrarem aulas nos Anos Finais e no Ensino
Médio. Até entdo as aulas eram ministradas por profissionais liberais ou por autodidatas. No
final da década de 1930 os poucos cursos de bacharelado passaram a ter mais um ano de
curso, este destinado a formar professores para atuarem, no que hoje conhecemos como

Ensino Médio. Surge entdo, a licenciatura, no formato conhecido como 3+1°.

1Esquema 3+1 (trés mais um) ou seja 3 anos de formac&o profissionalizante especifica de areas de conhecimento
(bacharelado) mais um ano de formacdo pedagdgica (licenciatura). O formado saia com dois diplomas (bacharel
e licenciado). Mas s6 com o diploma de licenciado, o profissional poderia postular sua presenca nas redes de
ensino secundario.
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No final da década de 1930, mais especificamente no ano de 1939, o modelo intitulado
"3+1" é estendido para a Pedagogia, que passa a formar bacharéis com especializacdo em

educacdo e professores para as escolas normais.

Somente no final do século XX foi regulamentada a docéncia para a fase que
atualmente denominamos Anos Iniciais, através do parecer n°® 161 do Conselho Federal de
Educacdo. Dez anos mais tarde, com a publicacdo da lei 9.294/96 de 15 de julho de 1996, Lei
de diretrizes e bases da educacdo (LDB) Brasil (1996), é que se solidifica a questdo da

formacéo de professores no Brasil e sua relevancia para o processo ensino aprendizagem.

Porém, essa legislacdo, por si s6, ndo garantiu nem garantird que de fato essa formacéo
se concretize de forma satisfatoria. E preciso muito mais, no sentido de agdes que propiciem
essa formacdo e a clareza de que a formacdo é apenas um dos itens que compdem a grande

teia educacional.

Numa analise mais aprofundada na questdo da formacdo dos professores para a
atuacdo nos Anos Iniciais, Gatti (2010) salienta que é pertinente considerarmos que esta traz
em si muitos obstaculos a uma formagéo adequada, visto que a duragdo dos cursos e a carga

horéria destinada a contedo especificos séo minimos.

A questdo da formacéo de professores no Brasil, em especial dos professores atuantes
nos Anos Iniciais é bastante comprometida por alguns fatores em especial. Um deles seria a
formacdo de um professor “polivalente”, segundo Gatti (2010), que na pratica consiste em
uma formacéo fragmentada para uma posterior docéncia que exige conhecimentos diversos, ja
que o professor dos Anos Iniciais trabalha conteidos de varias areas de conhecimento:
linguagens, Matemética, Ciéncias Sociais e Ciéncias da Natureza. Torna-se, pois,

humanamente impossivel uma atuacéo satisfatoria.

Em suas consideracdes, Gatti (2010); Cury, (s.d.) deixa claro que os problemas ligados
ao Precario funcionamento da Educacdo no pais ndo pode e ndo deve ser atribuido
exclusivamente a ma formacdo Inicial e ou continuada do professor, visto que outros fatores
sdo relevantes, tais como a estrutura escolar, a gestdo escolar, a escolaridade dos pais dos
discentes e ainda os salarios que, muitas vezes, sdo desestimuladores, sem deixar de registrar
os indices de violéncia que assustam nas escolas e que indubitavelmente interferem

negativamente no processo ensino-aprendizagem.
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No Século XX, de acordo com Alves (2007), surgem inimeros termos relacionados a
formacdo de professores, sendo eles: epistemologia da pratica, professor-reflexivo, pratica-

reflexiva, professor-pesquisador, saberes docentes, conhecimentos e competéncias.

Ainda, segundo Alves (2007) estes termos surgiram nos paises anglo-saxfnicos, a
partir da década de 1980, durante um movimento que se caracterizou pela profissionalizacdo
do magistério com a elevagdo da formagdo profissional de professores, a reformulagdo do

ensino e o plano de cargos e salarios.

No Brasil, foi s6 a partir de 1990 que o professor passou a ser mais valorizado, através
da sua experiéncia profissional, do conhecimento préatico, que incluia a pluralidade de saberes.
A Educacdo recebe aqui, significativas contribuicfes das Ciéncias Humanas e Sociais:

comportamentalismo, cognitivismo, etnometodologia e fenomenologia.

Assim, a formacéo de professores passa por inimeras fases e se apresenta por diversos
pontos de vista, de acordo com a linha orientadora do ensino no Pais, visto que 0 ensino e a

aprendizagem estdo diretamente ligados a formacéo de professores.

No behaviorismo, 0 ensino é visto como processo-produto e o professor é analisado

em seu comportamento, ou seja, € preciso entender o comportamento do professor eficiente.

Outra perspectiva de formacdo de professor € a que considera o seu cognitivo. Essa
concepcéo vai de encontro a concepgao behaviorista. Porém ela também advém da Psicologia,

diferenciando-se do behaviorismo por centrar sua analise no processo cognitivo dos alunos.

A concepcdo formativa que prevalece hoje no Brasil é aquela que considera o
pensamento dos professores: narrativas, etnometodologia, sécio critico e sdcio construtivista.
Todas elas, em maior ou menor grau, consideram o0s pensamentos, agdes e interagdes entre 0s

sujeitos e destes com o meio, levando em conta a histdria de vida dos professores.

A concepcdo acima recebeu forte influéncia da Sociologia que considera que o saber

advem da experiéncia no trabalho.

A Pedagogia no Brasil, de acordo com Alves (2007), apresenta-se em trés fases assim

denominadas:
a) Pedagogia Escola novista
b) Pedagogia Tecnicista

c) Pedagogia Critica (com énfase a concepcao histdrico-critica).
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A escola Nova inicia-se no Século XX quando a elite intelectual brasileira levanta a
bandeira de que a modernidade no pais passaria obrigatoriamente por uma reforma
educacional. O manifesto dos pioneiros da Educacdo Nova é lancado em 1932, tendo como
base uma educagéo laica, de responsabilidade do Estado e com base cientifica. Surge aqui a

Educacdo Pablica no Brasil.

A Escola Novista pode ser considerada, segundo Alves (2007), como um movimento
de carater humanista, fortemente influenciado pelos EUA e pela Europa, que se caracteriza
por uma mudanca de foco. Enquanto a escola tradicional centrava no professor, a escola nova
passa a enfatizar o aluno. Em outros termos, partimos de um extremo a outro,

desconsiderando-se o0 meio termo como algo significativo.

No que tange aos grandes diferenciais entre a escola tradicional a escola nova, temos
que a primeira priorizava 0s conteudos, enquanto que a segunda se debrucou sobre os meios

de ensino.

Entre os anos de 1955 e 1961 o Brasil alcangou um grande desenvolvimento
econdmico. Nesse contexto surge a Pedagogia Tecnicista que visa a formacdo de méo de obra

mais especializada para atender as exigéncias capitalistas.

Esse periodo foi marcado por muitos desajustes educacionais: repeténcia, evasdo e
baixa oferta. Considerando-se que a Educagdo ndo poderia ser um entrave ao
desenvolvimento econdmico do pais, surge o que conhecemos pela Teoria do Capital humano,

aqui fortemente criticada:

Na perspectiva das classes dominantes, historicamente, a educagdo dos diferentes
grupos sociais de trabalhadores deve dar-se a fim de habilita-los técnica, social e
ideologicamente para o trabalho. Trata-se de subordinar a funco social da educacéo
de forma controlada para responder as demandas do capital. (FRIGOTTO, 1999, p.
26)

O autor acima chama-nos a atencdo para que, se colocada dessa forma, a Educacao
Tecnicista levaria os trabalhadores a acreditarem que ao se educarem eles estariam se
autovalorizando quando de fato eles estariam sim ampliando o seu poder de trabalho e assim

favorecendo a maquina capitalista.

A Pedagogia historica-critica surge entre os anos de 1970 e 1980, durante o regime
ditatorial, que se caracterizava pela opressdo politica, pelo enfraquecimento econdémico e pela
submissdo ao Fundo Monetério Internacional (FMI).
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Nesse momento historico brasileiro foi extremamente forte o movimento da Igreja
Catolica e surgem ainda os grandes movimentos sindicais, tendo sido criados em 1983 o
Partido dos Trabalhadores (PT)e a Central Unica dos Trabalhadores (CUT). A Constituicio
Federal de 1988 também se caracteriza pela busca do respeito aos cidadaos brasileiros com
garantia de direitos basicos, no que tange também a Educacao.

A Pedagogia historico-critica, de acordo com Saviani (1997), baseia-se no
materialismo historico e numa compreensdo dialética, que vai além da reproducédo, oferecendo

condicBes para a busca da transformacdo. Essa pedagogia tem uma forte orientacdo politica.

De acordo com Alves (2007), a Pedagogia historico-critica é considerada como uma
sistematizagcdo dos métodos e processos de Ensino, cabendo exclusivamente a Ciéncia a
producdo do conhecimento. Quanto aos professores, sdo vistos do ponto de vista do que
fazem, de como fazem e o que pensam. Em outras palavras, o professor seria reflexivo, sem

tdo pouco serem desvalorizadas a formacao académica e a reflex&o coletiva.

Entende-se que ndo bastam teorias e métodos, € preciso ir além. A fonte tedrica dessa

Pedagogia seria 0 modernismo e o iluminismo.

Ao longo dos anos no Brasil, segundo Coélho (2012), o professor € visto como alguém
que, embora cumpra suas funcdes, ndo alcanca seus alunos. Assim, perdura a imagem de uma
educacao ineficiente, de uma escola que funciona de forma precéria. Em outras palavras, a
formacdo de professores, por si s0, ndo serd capaz de mudar a imagem da Educacdo no pais,

mas a ela é certamente atribuida forte parcela de responsabilidade por esse fracasso.

Em seu texto, Coélho (2012), muito bem apresenta a relevancia de se atuar na
Educacdo de forma mais critica, participativa, ressaltando o papel da formagdo de professores
na atualidade:

Com efeito, o fundamental na formacao docente é a formagdo tedrica que interroga a
natureza e a finalidade da Educacdo e da escola; distingue o essencial e 0 necessario
do acidental e contingente, questiona o empirismo, o pragmatismo, o psicologismo,
o didaticismo, o cientificismo e o tecnicismo; sem o que elas dificilmente escaparéo
dos limites estreitos e pobres dos interesses e da insignificancia. A reflexdo ao
contrario € inseparavel do trabalho rigoroso e critico de entender as ideias e
transformar a realidade (COELHO, 2012).

Dessa forma, o autor ndo atribui ao professor o papel de astro, com aulas que se
tornem verdadeiros espetaculos, mas, que as aulas contribuam para o pensar, para o refletir
com vistas a uma necesséria e efetiva transformacédo. Para Coélho (2012), a formacéo escolar
deve ser instigadora, questionadora, reflexiva, que se concretize num constante convite a

autonomia e a liberdade.
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1.1 A FORMACAO INICIAL E CONTINUADA DE PROFESSORES EM
ASTRONOMIA

Embora presente nos PCNs, a Astronomia, hd muito, é negligenciada, seja na

formacéo inicial ou continuada de professores Bretones (1999).

O professor ¢, indubitavelmente, um fundamental ator no processo ensino-
aprendizagem, porém, sua formagdo, muitas vezes, e por diversas razdes, quase sempre €

negligenciada.

No que tange especificamente a Astronomia, essa formacdo €, ainda, mais reduzida.
Nos cursos de graduacdo em Geografia, Matematica e Pedagogia, quase nunca sao oferecidas
disciplinas que tratam os temas astronémicos embora eles venham a ser cobrados em

contetdos dos Anos Iniciais, Anos Finais e Ensino Médio, onde estes professores irdo atuar.

Na atualidade, algumas instituicdes oferecem cursos de curta duracdo, voltados para a
Astronomia com o objetivo de minimizar os problemas ligados a dificuldade dos professores
de ensinar para seus alunos os conteudos astronémicos que constam das Matrizes Curriculares

e que muitas vezes os professores ndo tiveram contato em sua formagéo inicial.

Na década de 1970, Rodolpho Caniato, através de um ousado projeto de formacéo de
professores em Ensino de Ciéncias, apresenta alternativas para a formacao de professores em
Astronomia, 0 que felizmente persiste até hoje a partir de poucas, porém comprometidas
instituicoes.

Porém, de acordo com Langhi e Nardi (2013) em seu livro Educac@o em Astronomia -
repensando a formacdo de professores, a maior parte dos cursos oferecidos na atualidade
apresentam-se precarios por duas razdes distintas: o fato de serem em sua maioria de curta
duracéo (entre 40 e 180 horas) e de terem como caracteristica fundamental uma formag&o ou

conteudista ou tecnicista.

A partir da terceira LDB, lei 9.294/96 de 15 de Julho de 1996, mudou um pouco a
ideia de formacdo, a partir de cursos de curta duracdo em forma de treinamento para uma

formagéo com aspectos reflexivos.

A formacdo de professores, conforme Langhi (2012) apresentam-se em cinco

perspectivas:

a) Conteudista: onde prevalece o conteudo.
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b) Tecnicista: processo-produto.

¢) Humanista: enfoque no individuo, sob a influéncia da psicologia, do humanismo e da
femenomenologia.

d) Reflexiva: onde o ensino passa a ser determinado pelo contexto.

e) Ativista: Tem no professor um ativista politico, a reflexdo critica apontada por
GIROUX (1997).

Verifica-se hoje a necessidadede de que o professor entenda, ja em sua formacao
inicial, a importancia da formagdo continuada. (Bretones, 2009) para que sua formacéo lhe

seja mais satisfatoria, deixando-o0 mais seguro em sua pratica pedagogica, inclusive.

De acordo com Bretones (1999), além das institui¢cGes citadas ao longo desse texto
(INPE, MAST, AEB,...), como promotoras de cursos de formacao continuada em Astronomia,
0s Planetarios, e os Mestrados em Ensino de Ciéncias, também contribuem para um maior
numero de pesquisas voltados para a formacdo de professores e o Ensino de Ciéncias na

atualidade.

Uma analise critica sobre o ensino-aprendizagem de Astronomia no 5° ano dos anos
Iniciais exige relato histérico do desenvolvimento do Ensino de Ciéncias no Brasil, visto que,
dessa forma, seja possivel compreender o estagio atual do referido ensino no pais e ainda
propor alternativas para minimizar os efeitos de alguns entraves a efetivacdo de um ensino de
Ciéncias, que atenda ao momento histérico onde se tem a disposicdo de diversas tecnologias e
inovacdes e, a0 mesmo tempo, onde a maioria das pessoas estd as margens desses

conhecimentos.

Nesse sentido, apresentar-se-4& uma linha do tempo, onde trataremos da histéria da
educacdo brasileira, a partir da segunda metade do século XI1X, o que facilitara a compreensdo
da sua pratica hoje. Em 1879 foi fundada, no Brasil, a Sociedade positivista do Rio de Janeiro
(MELLO, 2011). De acordo com essa sociedade, os fendmenos naturais poderiam ser
observados. A Escola Nova, em 1930, acrescenta a ciéncia observacional a sociologia e a

psicologia, poréem mantém o método tradicional. Segundo Silva:

No Brasil, os ideais republicanos nasceram inspirados nas ideias positivistas de
educagdo, marcadas pela crenca sistemética nas politicas educacionais como mola
propulsora para o progresso. A educacdo estava sempre presente nos discursos
politicos, sendo sempre apontada como a chave para atingir o pleno
desenvolvimento. A rigor, desde 1870, a liberdade, a laicizardo, a expansdo do
ensino e a educacgdo para todos eram bandeiras levantadas pela burguesia nascente
no Brasil (SILVA, 2007, p.3).
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Vinte anos mais tarde, passam a serem usados, no Brasil, livros didaticos oriundos da
Europa. Assim, por exemplo, embora o Brasil esteja situado no Hemisfério Sul, seja muito
comum se ouvir falar o termo “nortear” e ndo “sulear”® uma vez que nossa escola sofria
grande influéncia europeia. Cinco anos mais tarde, em 1955, cientistas dos E.U.A. e Inglaterra
promovem reformas em seus curriculos do Ensino Basico, onde inserem conhecimentos
cientificos ao curriculo. Na década de 60 ocorre o primeiro contato brasileiro com o
tecnicismo, advindo especialmente de acordo firmando entre o Brasil e os E.U.A. Conforme
Luckesi (1994):

Na tendéncia liberal tecnicista a educacéo escolar organiza, o processo de aquisi¢do
de habilidades e atitudes, conhecimentos especificos, (teis e necessarios para que 0
individuo se integre na maquina do sistema social global.Seus contetdos de ensino
(curriculo) sdo as informacBes, principios cientificos, leis etc, estabelecidos e
ordenados numa sequéncia l6gica e psicolégica por especialistas. E materia de
ensino apenas o que é redutivel ao conhecimentos que pode ser observado, os
conhecimentos decorrem da ciéncia objetiva (LUCKESI, 1994, p. 60-61).
Embora ensinada no Brasil antes da colonizacdo portuguesa a Astronomia sofreu e
sofre enorme resisténcia no ambito da legislacdo educacional, porém, mostra-se com muito
interessante e instigadora, quando levada a escola. Estudos apontam para o fato de que

encontram-se no nordeste brasileiro registros astronémicos data dos de 7000 a 4000 a.C.

De acordo com Langhi (2004), muitos fatores levaram aos estudos da Astronomia: a
navegacdo, a agricultura e ainda, questdes de cunho religioso e até mitico. Langhi (2004)
também aponta para o fato do primeiro observatorio Astrondmico do Hemisfério Sul ter sido
montado no Brasil, mas especificamente no Recife no ano de 1639. O brasileiro Valentim
Estancel foi referéncia em um livro de Isaac Newton. Caminhando pela histéria do Brasil,

percebe-se que, por muito tempo, a Astronomia foi tratada com relevancia.

D. Pedro | criou, através de decreto, em 15 de outubro de 1827, o Observatdrio
Nacional (ON) no Rio de Janeiro, cujas obras s6 foram concluidas vinte e cinco anos depois,

em 1852. No inicio do seculo XX, um forte combate ao positivismo, que impedia 0s

*Este termo é inserido na literatura pelo astrdnomo/antropélogo Marcio D'Olne Campos para considerar aspectos
do cotidiano relativos a espaco e orientacdo, cujas representacdes sdo marcadas por referéncias espaciais e
temporais como o eixo Norte—Sul (N-S) que explicita as tensbes nas relagdes N/S. Na educacdo, usando o termo
“sulear” como prética da liberdade, Paulo Freire chama a atencdo para o carater ideol6gico do termo nortear, e
defende que nossos paises deveriam ser repensados com um pensamento autdnomo, criador, préprio e ndo
dependente de modelos alienantes importados. Nesse sentido, sulear expressa a intencdo de dar visibilidade a
6tica do Sul como uma forma de contrariar a l6gica eurocéntrica dominante a partir da qual o Norte é
apresentado como referéncia universal.
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progressos dosestudos relacionados a Astrofisica se fez e aponta para uma forte razdo para a

substancial demora para a inauguracao do ON.

Segundo Bretones (1999), a Astronomia foi ensinada no Ensino Médio, visto que este
era considerado um preparatorio para o Ensino Superior. No Colégio D. Pedro II, por
exemplo, na metade do curso, que durava sete anos, era ministrada a disciplina de
Cosmografia®. Quase na metade do Século XIX, ja no Estado Novo, um decreto torna sem
obrigatoriedade os conteudos de Astronomia e Cosmografia. Comeca o declinio da

Astronomia, enquanto disciplina a ser ensinada nas escolas.

Em toda a década de 1960, alguns cursos de Matematica, Engenharia e Fisica tiveram
a Astronomia como disciplina optativa. Nas reformas educacionais, que se sucederam 0s
contelldos astrondémicos, passaram a ser inseridos, em Gegografia e Ciéncias (Ensino

Fundamental) e em Fisica (Ensino Médio), o que afastou a Astronomia das escolas.

1.2 ATIVIDADES DE DIVULGACAO E FORMACAO DE PROFESSORES EM
ASTRONOMIA

Hoje muitas atividades e formacdo em Astronomia ocorrem no pais. Como resultado,
temos que, embora a Astronomia, notadamente, seja extremamente interessante para 0 ensino
de Ciéncias na atualidade, ela enfrente inimeros obstaculos, entre eles a pulverizacdo dos
contetdos através de diversas disciplinas Langhi (2011) a precéria formacdo de professores,
que os desetimula ao trato dos temas com seus alunos e, finalmente, a enorme poluigéo
luminosa que, por muitas vezes, desestimula a uma observacdo mais atenta do céu, um

laboratorio gratuito e a nossa disposicao diuturnamente (KANTOR, 2014).

Por sua vez, inimeras a¢des nacionais e regionais podem vir a estimular a valorizacao
da Astronomia, no @mbito do ensino. A exemplo temos, no Brasil, instituicOes tais como a
Sociedade Astronémica Brasileira - SAB, a Associa¢do Brasileira de Planetarios (ABP), o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), o Observatorio Nacional (ON), o Museu de
Astronomia (MAST), Agéncia Espacial Brasileira (AEB) , atraves do programa AEB-Escola,
além de Universidades que promovem cursos, atividades, oficinas e olimpiadas que

contribuem significativamente para a divulgagédo e popularizacdo da Ciéncia, em especial a

®Cosmografia é a parte da astronomia que se preocupa com o estudo e descricio do universo. A
palavra cosmografia foi utilizada pela primeira vez por Ptolomeu no século 1V a.C., para referir-se aos estudos
do cosmos e corpos celestes. No Reino de Portugal havia o cargo de cosmografo-mor.
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Astronomia que, como resultado, podem vir a suscitar o interesse pelo ensino da mesma nas
escolas, visto que o publico desses cursos geralmente sdo professores e alunos da Educacdo

Basica.

1.30 PLAI}IETARIO DIGITAL DE ANAPOLISE SUA INFLUENCIA SOBRE A
FORMACAO DE PROFESSORES E ENSINO DE CIENCIAS

A exemplo do que acontece no pais, em Anapolis, a inauguragdo do Planetério
Digital, em 31 de janeiro de 2014, associado a realizacdo do 45° Encontro Regional de Ensino
de Astronomia (EREA), promoveram uma substancial mudanca de visdo da Astronomia, por

parte de professores e alunos da cidade e de cidades circunvizinhas.

No inicio do més de janeiro de 2014 foi realizado o 45° EREA na cidade, com a
capacitacdo de 150 professores. Este foi 0 1° EREA a se realizar na regido centro-oeste, onde
se objetivou, simultaneamente, chamara atencdo para o0 espaco nao formal, que seria
inaugurado como, também para suscitar nos professores o interesse pelo trabalho com a
Astronomia. A acdo propiciou uma enorme satisfacdo por parte dos professores participantes
que em seus relatos admitiram-se em uma situagdo impar no sentido de aprender um pouco
sobre 0 Sistema Solar, além de entrarem em contato com temas que constam dos conteidos
escolares, mas que eles enfrentam enorme dificuldade em trabalhar com seus alunos, visto a

precéria formacdo inicial e continuada em Astronomia.

A realizacdo do 45° EREA e a inauguracdo do Planetario Digital e Observatorio
Astrondmico alavancaram a participacdo da cidade na Olimpiada Brasileira de Astronomia e

Astronautica (OBA) conforme gréafico abaixo:

Gréfico 01- Numero de escolas participantes da OBA, por ano, em Anépolis/GO
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Fonte: Site da OBA.
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Essa participacdo cresceu substancialmente em 2014 e vem se mantendo nos ultimos
quatro anos, visto que em 2017, a participacdo na OBA ainda nédo divulgada no site oficial da
Olimpiada, mas confirmada por dados da Secretaria Municipal de Educacdo, através do

Departamento Pedagogico, manteve 0 mesmo patamar.

Quando se apresenta o grafico de participacdo de alunos na OBA, verifica-se que este
numero também aumentou consideravelmente. De menos de 300 alunos em 2013 para

aproximadamente 3000 alunos em 2016.

Gréfico 02- Numero de alunos participantes da OBA, por ano, em Anapolis/GO

2. 700
2.400
2.100
1.800
1.500
1.200

200

Numera de Alunos

&00

300

o -
2003 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

ANOS

Fonte: Site da OBA.

Esse aumento no nimero de participantes na OBA é uma demonstragdo concreta
percebida, em nossa pesquisa,de que o estimulo a busca pela Ciencia é algo possivel de se
fazer, pois na escola encontra-se um campo bastante fértil, muitas vezes desconsiderado e

adormecido por questdes até de desconhecimento das possibilidades.

Certamente a inauguragdo do Planetario Digital de Anapolis, desassociada da
formacdo de professores, ocorrida em dois anos consecutivos, atraves da realizacdo do 45°
EREA e do 56° EREA, em 2014 e 2015, respectivamente, ndo teria sido tdo eficaz no
chamamento as Unidades Escolares para a utilizacdo de um espago nao formal em sua pratica

pedagogica.

Esse aumento do nUmero de participagdo dos alunos se mostra com algumas

diferencas significativas quando comparamos o numero de alunos por nivel.

A OBA apresenta-se em 4 niveis: nivell- 1° ao 3° Ano dos Anos Iniciais; nivel 2- 4° e

5° Ano dos Anos Iniciais; nivel 3 - 6°ao 9° Ano dos Anos Finais; nivel 4- Ensino Médio.

Verifica-se que houve certa resisténcia, por parte das escolas, em fazer participar seus

alunos do 1° ao 3° ano dos Anos Iniciais na OBA em 2014, o que veio a mudar radicalmente,



36

jaem 2016, quando a tematica passou a ser trabalhada de forma mais aproximada das escolas,
com muitos alunos desse nivel visitando o Planetario Digital de Anapolis e participando de
oficinas especificas para sua faixa etaria. Observa-se que ndo participaram dos EREASs

professores dessas turmas.

Grafico 03 - Numero de alunos participantes da OBA, por ano, em Anépolis/GO no Nivel 1
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Fonte: Site da OBA.

O nivel 2 foi o que manteve mais equilibrada sua participacdo na OBA, desde 0 ano de
2014. Os professores desse nivel de ensino participaram em maior nimero dos EREAs e
participam de atividades no Planetario Digital de Anapolis, com maior frequencia, além de
terem sido realizados inumeros projetos oriundos do Planetario, em suas escolas, entre eles:

Astrokids, Planetario vai a Escola e a Bandeira do Brasil e o Céu que a Inspirou.

Graéfico 04 - Numero de alunos participantes da OBA, por ano, em Anapolis/GO no Nivel 2

900
200
700
S00
500
400

300

Numero de Alunos

200

100

o -
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

ANOS

Fonte: Site da OBA.

O primeiro EREA a se realizar na regido Centro Oeste do pais teve, em sua maioria,
professores dos Anos Finais, com formacdo em Geografia, Biologia e Matematica. Estes
professores incentivaram a participacdo de seus alunos a partir do ano de realizacdo do EREA
e o fazem até entdo. Muitas turmas participam de atividades oriundas do Planetario e que

alcancam escolas publicas, através de projetos.
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Gréfico 05 - Numero de alunos participantes da OBA, por ano, em Anapolis/GO no Nivel 3
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Fonte: Site da OBA.

A participacdo dos alunos do Ensino Médio sofreu uma queda substancial em
2014.Teve uma participacdo significativa em termos numericos em 2015, mas as baixas notas
obtidas e a grande dificuldade apresentada pelos alunos, em responder as questdes, fez cair
bruscamente essa participacdo ja em 2016.

Graéfico 06 - Numero de alunos participantes da OBA, por ano, em Anapolis/GO no Nivel 4
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Fonte: Site da OBA.

Vérias, outras acGes promovidas na cidade a partir da inauguracdo do Planetério
Digital de Anépolis levaram ao despertar para a Astronomia: A capacitacdo de pessoal, a
partir da participacdo de representantes da equipe do Planetario em cursos promovidos pelo

INPE, UFG, além de visita técnica ao MAST e ON.

Dois membros da equipe do Planetario concluiram, com éxito, o curso de Pds
Graduacdo Lato Sensu, em Educacdo, em Astronomia, promovido pela Universidade Federal
de Goias-UFG. Trés pessoas participaram, ainda, do curso de Introducdo a Astronomia e

Astrofisica realizado pelo INPE, em Séo José dos Campos-SP.
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A cidade sediou, em 2014, em parceria com o Planetario da UFG, o XIX Encontro da
Associacdo Brasileira de Planetérios, tendo participado, ainda, das reunides anuais da ABP,

desde entdo ocorridas em Brasilia e Brotas, em 2015 e 2016, respectivamente.

Inimeras acdes realizadas a partir do Planetario se encontram registradas em anais de
eventos cientificos,realizados no pais desde entdo: IV SNEA, IlIl CEPE, Il Simpoésio de

Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, XX e XXI Encontro da ABP.

Verifica-se que a formacao de professores exerce forte influéncia sobre a sua atuacédo
na escola e a forma como esta se concretiza pode significar 0 seu sucesso ou fracasso,
enquanto politica de incentivo. Em outros termos, esse bem sucedido alcance a professores se
deu desde a abordagem, que foi um convite a participacao feito de forma bastante instigante,
seguido por um curso muito bem pensado e que, em suas duas fases, se fez bastante
satisfatorio: a primeira parte do curso (20 horas) foi realizada por professores advindos da
UERJ, MAST, USP e a outra, por membros da Secretaria Municipal de Ciéncia Tecnologia e
Inovagdo, que abriram as portas do Planetario Digital de Anapolis, onde foram realizadas
sesses de cupula, discussdo da abordagem dos filmes nela apresentados, observacdes do céu
a olho nu e,atraves de telescopios, analises das exposic¢des realizadas no espaco e a realizacao

de oficinas e atividades diversas.

A estratégia de certificacdo de 40 horas, através da Secretaria Municipal de Educacéo,
com aprovagdo pelo Conselho Municipal de Educagdo, também incentivou o interesse do
publico em participar. Notadamente, verifica-se que 0s cursos que contam com certificacao
alcancam maior nimero de participantes, porque aliam a aprendizagem, a formacéo pelo fato
de obterem horas de curso para garantir uma melhor remuneragéo, visto que 0 acesso de cargo
e a mudanca de letra estdo diretamente associados a dedicacdo do professor a sua formacao

continuada.

1.4 A PROPOSTA FREIRIANA E SUA APLICABILIDADE AO ENSINO DE
CIENCIAS

Considerar a proposta Freiriana para o Ensino de Ciéncias da Natureza para alunos do
5° Ano dos Anos Iniciais pode parecer, a principio, algo fora de cogitacdo, porém, ao se
analisar a relacdo de saberes que Paulo Freire estabelece como fundamentais para o exercicio

da funcéo de professor, essa relacao, ndo so se torna possivel, como fundamental.
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Em seu livro, Freire (1996) aponta para alguns saberes fundamentais em um professor:
consciéncia da realidade, reflexdo sobre a pratica, reconhecimento da identidade cultural

coletiva e individual, consciéncia do inacabado e autoridade.

Nesses termos, um professor, para atuar em uma sala de aula, diante de alunos de
qualquer idade, tem que saber bem onde esta o que quer fazer e como fazer, sem, no entanto
desconsiderar as experiéncias dos alunos, ou seja, as suas vivéncias, pois estas serdo, também,

muito importantes no processo.

O professor, para Freire (1996), tem que refletir sobre a sua pratica para poder
melhoré-la. Além disso, tem que ter a consciéncia de que o homem é um ser inacabado; que 0

patrimoénio cultural sofre constantes alteragfes, ndo sendo diferente com a Ciéncia.

Considerando as Ciéncias Naturais, Gil-Pérez (2001) aponta para o fato de que é
preciso entender o carater transitorio da Ciéncia, observar que € preciso desmistificar o papel
do cientista e, principalmente, que se torna urgente fazer entender que a Ciéncia ndo é ou pelo

menos ndo deveria, ser um privilégio de poucos.

Tracando um paralelo entre Freire (1996) e Gil-Pérez (2011) é possivel identificar
muitos pontos em comum entre eles e, assim, justificar a relevancia da proposta Freiriana de
Educacdo e a sua notoria compatibilidade com a atual forma de se ver e fazer Ciéncia numa
perspectiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), onde ndo se concebe a ideia

de um ser humano desconhecer tantos aparatos tecnoldgicos que se apresentam.

Esse "desconhecer”, muitas vezes, ndo desassociado do usar. Em outros termos,
atualmente, muito do que se é usado ou dito, ou copiado &, em sua esséncia, desconhecido por

quem dele faz uso.

Essa banalizagcdo da Educacdo, o uso irracional de recursos pode estar fortemente
ligado a uma aceleracdo e a uma inversdo de valores construida em salas de aulas, em

residéncias, em fabricas. E preciso, pois, refletirmos sobre nossa pratica.
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CAPITULO 2: EMEAA: ESTRATIf:GIA PARA SUSCITAR A
IMPORTANCIA DA FORMACAO DE PROFESSORES

O Encontro Municipal para Educadores de Anapolis em Astronomia (EMEAA) foi
pensado para professores do 5° Ano dos Anos Iniciais, com atuagdo na Rede Publica
Municipal de Educacdo de Anépolis. A escolha pelo 5° Ano fundamenta-se no tripé: interesse
dos alunos nessa faixa etaria pelos temas astrondémicos, professor com maior tempo em sala
de aula com os alunos diferente do que ocorre nos anos Finais (6° ao 9° ano), a existéncia da

temaética na Matriz Curricular.

Para se chegar a realizagdo do EMEAA, alguns passos foram decisivos: o primeiro
deles foi encontrar uma forma de alcancar os professores, que normalmente se encontram em
volta com tantas atividades diarias, sejam profissionais como pessoais que, dificilmente se
sentiriam tentados a deixar suas casas, no contra turno, para participar e colaborar em uma

pesquisa.

Assim foi elaborado este projeto e com aval da Secretaria Municipal de Educagéo de
Anapolis, ele foi submetido ao Conselho Municipal de Educacdo em novembro de 2016 para

que, se aprovado, 0 mesmo tivesse a chancela do Conselho.

De acordo com o projeto, 0 EMEAA aconteceria no Planetéario Digital de Anépolis,
em dez encontros no periodo de janeiro a mar¢o de 2017. Dados alguns problemas alheios a
nossa vontade, os encontros ocorreram no CEFOPE, a partir de 7 de margo de 2017 com

término em 9 de maio do corrente ano.

O EMEAA foi aprovado pelo Conselho Municipal de Educacdo de Andpolis, através
da Resolugdo CME 015/2017, de 22 de fevereiro de 2017, publicada no Diario Oficial do
Municipio em 22 de margo de 2017.

O segundo passo foi convidar os professores a participarem, através de contato
telefonico e via e mail com as escolas, oferecendo uma certificacdo de 40 horas, sendo trinta

presenciais e 10 em atividades extra sala.

Foram oferecidas quinze vagas e dezessete professores se inscreveram. Ja no primeiro
encontro compareceram onze dos dezessete inscritos. Dos cinco ausentes, dois ndo
justificaram a desisténcia e as outras trés alegaram questdes pessoais ocorridas apos a
inscricdo e antes do inicio dos encontros realizados durante dez tergas feiras, ao longo dos

meses de marco, abril e maio, no periodo de 19h00 as 22h00.
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Seduzidos pelo fato do EMEAA oferecer certificacdo de 40 horas, carga horéria
minima exigida para que um curso possa ser inserido em um possivel pedido de gratificacdo
de titularidade, os professores chegaram para 0s encontros. Caber-nos-ia, atraves de
envolvimento em discussdes pautadas na realidade, com respeito aos conhecimentos desses

professores, manté-los interessados na proposta.

2.1 O PERFIL DOS PROFESSORES PARTICIPANTES DO EMEAA

Durante 0s cinco primeiros encontros ocorridos, oito professores participaram
efetivamente. A partir do 6° encontro, uma professora participante teve que se afastar,
considerando uma licenca para tratamento de saude. Assim, o EMEAA teve dezessete
professores inscritos, onze professores presentes no 1° Encontro e depois da explicacéo
detalnada de seus objetivos e formatacdo, permaneceram oito participantes. Estes
frequentaram, com assiduidade e pontualidade, todos os encontros, bem como também se

esmeraram nas atividades propostas dentro das 10 horas aulas extraclasses.

Dentre os participantes do primeiro encontro, alguns professores apontaram estarem
atuando a um pequeno tempo como professor em sala de aula (1 ano e 8 meses), até

professores com 19 anos no exercicio da fungéo.

Dessa forma, encontrdvamo-nos diante da oportunidade de socializarmos indmeras
"realidades"” pessoais, além de diversas nuances das escolas, nos mais variados bairros da
cidade, cada qual com muito em comum, mas com peculiaridades muito importantes para a

realizacdo dos nossos estudos.

Embora ndo sendo o principal foco da nossa pesquisa, 0os dados como tempo de
servico na funcdo de professor, a realidade escolar em que estes professores atuam, bem como
a Teoria de Aprendizagem em que se pauta a educacdo no Municipio, sdo relevantes para que
se possa tracar um perfil dos agentes que fazem acontecer a Educagédo na Cidade, sendo assim
possivel verificar alguns entraves e avancos decorrentes dessa diversidade e da forma como

sdo tratados.

Pensado inicialmente para professores atuantes no 5° ano das Escolas Publicas
Municipais de Anépolis, o projeto alcangou outros professores, pois solicitaram inscricGes,
duas professoras do 5° Ano da Rede privada e uma professora da rede municipal atuante nos
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Anos Finais, com formacdo em Geografia, e mestranda de uma universidade privada da

cidade com seu projeto de pesquisa versando sobre a inclusdo, conforme quadro abaixo:

Quadro 01 - Perfil dos professores participantes do EMEAA

Ne Graduagéo Especializacéo TeNm po de REd? de
atuacdo em anos Ensino
. Geografia, Meio Ambiente e Turismo Plblica
01 Geografia (Mestranda) 13 Municipal
0 Pedagogia e Ciéncias Tecnologias aé)ilcl)clgd?: ao Ensino de 5 Publica
Biologicas : ga. Municipal
Psicopedagogia
03 Pedagogia Metodologia do Ensino Fundamental 5 Rede Privada
04 Pedagogia Psicomotricidade 3 Puph_ca
Municipal
05 Pedagogia 2 Rede Privada
06 Pedagogia Gestao Educacional 19 Pul?hca €
privada
. Publica
07 Pedagogia 13 Municipal
. . . « Publica
08 Pedagogia Psicopedagogia e Gestdo 19 Municipal

Fonte: Apéndice 1

O quadro 1 aponta para o fato de que, dos oito professores participantes, apenas uma
ndo tem formacdo em Pedagogia e que apenas dois dos participantes s6 tém graduacdo, uma

atuando h& dois anos na educacdo e outra ha 13anos.

A rigueza de informac0es, vivéncias e conhecimentos pertencentes a este grupo é um
exemplo do que se tem a explorar num espaco onde se encontram pessoas adultas com o
objetivo de buscar caminhos coletivos para uma melhoria nas condi¢cdes de se exercer a

funcdo de professor em nosso pais.

Esses caminhos perpassam pela formacdo de professores, que é o enfoque de nossa
pesquisa. Assim, nos debrucaremos, consideravelmente sobre a diversidade de saberes e
buscaremos a partir dai apontarmos alguns "possiveis caminhos" que venham a contribuir
para um efetivo ensino-aprendizagem das Ciéncias Naturais, com énfase na Astronomia entre

alunos do 5° Ano dos Anos Iniciais.

2.2 OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS
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Na década de 1960, Paulo Freire apresenta a sua proposta de educacdo dialdgica-
problematizadora que, de acordo com Gadotti (1993), ndo € um método, mas sim, uma teoria

do conhecimento, uma filosofia da educacao.

Ainda segundo Gadotti (1993), a proposta de alfabetizacdo de Paulo Freire alcancaria
inicialmente 300 trabalhadores que seriam alfabetizados em 45 dias. Em suma, a proposta de
alfabetizacdo estabelecia um universo tematico a ser construido a partir de temas geradores.
Essa Educacdo Libertadora seria uma oposicao clara ao que Freire denominava de Educacédo
Bancéria, onde o aluno ndo era considerado em seus conhecimentos prévios, advindos de sua

vivencia familiar, escolar, social.

Na concepcdo da educacdo rejeitada por Freire (1996), na "Educacdo Bancéria”, o
professor detém todo o conhecimento e o aluno, por sua vez, deve Unica e exclusivamente

receber esse conhecimento.

Na proposta Freiriana, a partir de algumas etapas que se sucedem o0s saberes dos

alunos, seriam fortemente contemplados:

a) Primeira etapa: denominada etapa de investigacdo; busca-se relacionar os conteudos
com o cotidiano do aluno.

b) Segunda etapa: intitulada etapa de tematizacdo onde os alunos teriam a oportunidade
de confrontar suas visdes ingénuas.

c) Terceira etapa: a chamada etapa de problematizagdo. O concreto problematizado
levaria ao ato de vencer a realidade opressora através de umas praxis transformadora,
onde o aluno também assume o papel de sujeito na constru¢do do seu conhecimento.

d) Quarta etapa: Nesta etapa seria definido o programa de ensino, onde poderao,
inclusive, serem acrescentados os chamados "temas dobradicas” Etapa em que tem
inicio o desenvolvimento de atividades planejadas.

e) Quinta etapa: Esta etapa seria caracterizada pelo desenvolvimento em sala de aula,

apos as etapas anteriores, do proposto através da problematizacao.

Segundo Auler (2007), o ato de ensinar através de tematicas tem por objetivo superar
o ensino propedéutico®, que estabelece conhecimentos minimos como suficientes em

situacdes especificas.

*E 0 que provém ensinamento preparatério ou introdutério, os chamados conhecimentos minimos.
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Em Delizoicov et al., (2002) utilizando-se os pressupostos de Paulo Freire, foi
elaborado e desenvolvido um projeto na Guiné Bissau, através do método denominado os

Trés momentos pedagdgicos.

Os trés momentos pedagdgicos (3MP) apresentados por Delizoicov et al., (2002),
considerando os pressupostos freireanos, seguem trés momentos subsequentes, diretamente

relacionados, conforme Lyra (2013):
I.  Problematizacéo Inicial:

No primeiro momento, questdes ou situacdes reais, chamadas de questdes
problematizadoras (QP), que fazem parte do universo do aluno, séo abordadas a fim de
levantar uma discusséo para a identificagdo dos problemas que os alunos tinham interesse em

conhecer melhor, por fazerem parte de sua realidade.

Aqui ocorreria a codificacdo sobre o tema em discussdo. Segundo Delizoicov (1982)
seria responsabilidade do professor instigar os questionamentos dos alunos, dentro da sua
realidade, que os estimule a falar e levantar novos questionamentos, além de obrigatoriamente

serem considerados os seus conhecimentos.

A ideia do aluno deve necessariamente ser valorizada e, assim, fazer parte da proposta.
Em outros termos, nesta primeira etapa, caracterizada pela aceitagcdo da posi¢cdo do aluno
frente ao assunto, recomenda-se que o professor estimule a pesquisa, levante
guestionamentos, muito mais que apresente respostas. Esse seria 0 primeiro passo para o éxito
do projeto que culminaria com uma ligacdo entre as situagcdes apresentadas e a realidade dos

alunos, o que os levariam a compreenderem melhor as situacfes que vivenciam.

Segundo Delizoicov et al., (2002), a problematizacdo é fundamental para que se
identifique as concepcdes dos alunos, advindas de sua vivéncia escolar ou ndo. Essas
concepcdes poderdo ou ndo estar de acordo com conceitos cientificos, ndo estando, estas sdo

caracterizadas como "concepcdes alternativas”, ou ainda, ""senso comum™.

Dessa forma, a problematizacao poderé instigar o aluno a sentir necessidade de buscar
novos conhecimentos, que ainda ndo possui, assim, ele estara diante de um problema a ser
resolvido. Segundo Delizoicov et a.l, (2002), essa seria, por si s6, uma forte razdo para se

promover a problematizacéo.

Il.  Organizagdo do conhecimento
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De acordo com Delizoicov (1982), o segundo momento pedagdgico, denominado
"organizacdo do Conhecimento", consiste no estudo dos conteudos estabelecidos. Esta seria,
pois, a oportunidade em que “os conhecimentos necessarios para a compreensdo do tema
central e da problematizag&o inicial serdo sistematicamente estudados nesse momento, sob a
orientagdo do professor.” (DELIZOICOV E ANGOTTI, 1982).

Aqui, o papel do professor cresce substancialmente cabendo a ele, trazer para a sala
conceitos cientificos, conduzindo o estudo de forma a minimizar os entraves a sua
concretizacdo e, a partir destes estudos, promover uma ruptura do estudante com o senso

comum.

A partir desse estudo, o aluno, com o apoio do professor, terd condi¢des de estabelecer
relacdes entre 0s seus conhecimentos prévios e 0s novos conhecimentos, percebendo outras
maneiras de interpretar as questdes apontadas inicialmente. Dessa forma, sua visao anterior é
enriquecida ou até superada, permitindo ao educando a aplicacdo dos seus conhecimentos na

resolucéo dos problemas levantados inicialmente.
1. Aplicacdo do Conhecimento:

Esta é a fase em que é feita uma analise, interpretacdo e busca de respostas ao
problema apresentado na primeira etapa denominada Problematizacao Inicial. Sdo ampliados
0s conhecimentos conquistados no segundo Momento Pedagogico. O aluno podera usar seus

novos conhecimentos para melhor atender o contexto no qual esta inserido.

Para os autores (DELIZOICOV e ANGOTTI, 2000, p.55), esse momento tem por
objetivo trazer a tona, de forma sistematizada, o conhecimento que vem sendo agregado pelo
aluno, para analisar e interpretar tanto as situacfes iniciais que determinaram o seu estudo,
como outras situagfes que ndo estejam diretamente ligadas ao motivo inicial mas que sdo

explicadas pelo mesmo conhecimento.

Paulo Freire enfatiza a necessidade de se considerar os conhecimentos prévios dos
alunos, tratando da questdo da educacdo de Jovens e adultos e aqui quando consideramos a
formacdo de professores que sdo também adultos, de acordo com Lyra (2013), "torna-se

interessante para que o processo faca sentido e tenha significado."

2.2.1 A problematizacéo, 0s conceitos e a praxis na concepg¢ao Freiriana
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Na realizacdo do EMEAA, o primeiro momento se concretizou na problematizagao do
Ensino de Ciéncias. O texto "Um episodio na vida de Joaozinho da Maré", de Rodolfo
Caniato (2007), suscitou toda uma discussdo de como estaria a situacdo do Ensino de
Ciéncias. Primeiro, em nivel macro, considerando a Educacdo Bésica e a Formacdo de
Professores no Brasil, posteriormente uma visdo intermediaria onde se considerou o ensino de
Ciéncias para os Anos Iniciais e finalmente numa perspectiva micro, onde se debateu o ensino
de Ciéncias para alunos do 5° Ano dos Anos Iniciais da Rede Municipal de Educacdo de

Anapolis.

O texto de Caniato (2007) escolhido para a problematizacdo suscitou uma analise
bastante aprofundada da situacdo do Ensino de Ciéncias no 5° ano dos Anos Iniciais da Rede

publica Municipal de Anapolis.

Os professores participantes consideraram ainda, a Matriz Curricular da Secretaria
Municipal de Educacdo e nela, os contetdos ligados ao eixo Terra e Universo. Admitiram ter
enorme dificuldade em tratar o tema, devido & fragil formacdo em Astronomia. Finalmente

apontaram a relacdo professor-aluno como um grande desafio na atualidade.

Para Paulo Freire a praxis alia a sistematizacdo do conhecimento a sua aplicacédo e

posterior reflexdo.

O saber se faz através de uma superacdo constante. O saber superado ja € uma
ignoréncia. Todo saber humano tem em si o testemunho do novo saber que j&
anuncia. Todo saber traz consigo sua propria superacdo. Portanto ndo ha saber nem
ignorancia absoluta: hd somente uma relativagdo do saber ou da ignorancia.
(FREIRE, 2011).

Assim é importante que o professor tenha o conteldo sistematizado, mas que ao
apresenta-lo em sala de aula o faca de forma critica, com uma verdadeira reflexdo sobre a
realidade, considerando os saberes de seus alunos e tendo a certeza de que, ainda, segundo
Freire "O homem deve ser o sujeito de sua prépria educacdo. Ndo pode ser o objeto dela. Por
isso ninguém educa ninguém" (FREIRE, 2011).

Essa consideracdo Freireana ndo exime o professor de seu papel. Ao contréario do que
se possa entender, o professor, no exercicio de sua funcdo, deve ter um amplo conhecimento
dos assuntos que ira tratar e ir além; ter a consciéncia de que ao ensinar estara também

aprendendo. Esse aprender o inclui e aos alunos.
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Em outros termos € importante que o professor ao realizar uma aula consiga perceber
suas fragilidades e aprender com elas. S6 dessa forma suas aulas poderdo ser melhores. Seu

envolvimento com o tema e as suas chances de alcance aos alunos serdo maiores.

Em seu livro, A pedagogia da Autonomia, Freire (1996) aponta a grande fragilidade

formativa do professor e o reflexo em sua prética:

A préatica docente critica implicante do pensar certo, envolve o movimento
dinamico, dialético, entre o fazer o pensar sobre o fazer. O prazer que a pratica
docente espontanea "desarmada”, indiscutivelmente produz é um saber ingénuo, um
saber de experiéncia feito a que falta a rigorosidade metddica que caracteriza a
curiosidade epistemologica do sujeito. (FREIRE, 1996)

No texto acima, Freire (1996) enfatiza a importancia de se refletir sobre a préatica e de
como isso é fundamental no processo ensino-aprendizagem. O termo ensino-aprendizagem
significando claramente a relacdo professor-aluno de forma a que aprendam e ensinem
simultaneamente e que nessa "troca" possa ocorrer, de fato, uma reflexdo capaz de promover

mudancas.
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CAPITULO 3: A ANALISE E A DISCUSSAO DE DADOS

A andlise e a discussdo de dados em relacdo & pesquisa se dardo por meio de
questionarios, entrevistas e dos registros audio visuais e desenhos realizados pelos
participantes. O professor enquanto participante ativo dos encontros e idealizador da
sequéncia didatica dele oriundo, serd considerado em aspectos ndo mensuraveis do ponto de
vista quantitativo. Em outros termos, a vivéncia, a pratica pedagdgica e os conhecimentos dos

professores serdo amplamente analisados.

3.1 0O EMEAA EM SUA CONFIGURACAO

O Encontro Municipal para Educadores de Anépolis/GO em Astronomia (EMEAA)
ocorreu em dez noites de tercas-feiras consecutivas, com trés horas de duracdo cada, no
CEFOPE. Em cada encontro se estabelecia uma ampla discuss@o em relacdo a um dos temas

propostos, com isso foi possivel uma construcao coletiva de uma sequéncia didatica.

O curso denominado EMEAA, consistiu numa formagdo para professores do 5° ano
dos Anos Iniciais da Rede Publica de Anapolis com o objetivo de tratar a Astronomia de
forma interdisciplinar, onde foram alcancados contetdos de Geografia, Matematica e

Ciéncias, perpassando ainda por Lingua Portuguesa, Historia e Artes.

Indubitavelmente, em qualquer area do conhecimento, torna-se necessaria um
constante aprimoramento profissional, em especial ao professor que se encontra na base de
formacdo de quaisquer outras profissbes. Torna-se fundamental entender e favorecer a
formacéo docente como um processo inicial e continuado que deve dar respostas aos desafios
da atualidade e dos avancos tecnolégicos que ocorrem de forma vertiginosa. Por isso, 0
professor € um dos profissionais que mais precisa se manter atualizado. Na contraméo dessa
necessidade, muitos professores ndo encontram oportunidades de formacéo, seja por questdes
de carga horaria trabalhada semanalmente, ou outras questdes que muitas vezes os afastam

dos cursos.

Os encontros tiveram por objetivos: Inserir a Astronomia de forma interdisciplinar nas
aulas a serem ministradas para o 5° ano dos Anos Iniciais da Rede Publica de Anapolis,
através da formacdo de professores e da elaboracdo com os mesmos de uma sequéncia

didatica a ser utilizada também por outros professores; apresentar aos professores cursistas 0s
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conteidos astrondmicos presentes nos PCNs e na Matriz Curricular da rede e que devem
entdo ser trabalhados no 5° ano dos Anos Iniciais, ouvir dos professores quais seriam 0s
entraves ao ensino de Astronomia no 5° ano dos Anos Iniciais; incentivar os professores a
discutir sua pratica pedagdgica através do habito da pesquisa; elaborar com os professores
uma sequéncia didatica que possa contribuir com o Ensino de Ciéncias para 0 5° ano dos

Anos Iniciais a partir da Astronomia.

O EMEAA teve como publico, professores do 5° ano dos Anos Iniciais da Rede
Publica de Anapolis, considerando-se que a formacéo da quase totalidade desses professores é
em Pedagogia e assim estes tem uma formacao pouco satisfatéria no que tange ao ensino de
Ciéncias, em especial em Astronomia e precisam trabalhar tais temas com seus alunos, visto
gue costumam ministrar aulas das diversas disciplinas que compdem a Matriz Curricular da

Rede Municipal de Ensino.

A proposta do curso foi encaminhada ao Conselho Municipal de Educacéo para que
pudesse ser analisado por aquele colegiado. O mesmo foi aprovado conforme parecer, tendo
como periodo de realizacdo de janeiro a marco de 2017 através de 10 encontros presenciais de
3 horas de duracgdo, cada um perfazendo trinta horas presenciais e 10 horas ndo presenciais
destinadas as pesquisas e a construcdo de maquetes e outros recursos didaticos. Tendo ainda

carga horéria de 40 horas e 15 vagas. Segue a ementa do EMEAA.

Quadro 02 - Ementa do EMEAA

Disciplina: As Teorias de Aprendizagem e o seu papel no ensino de Ciéncias.

Serdo abordadas as teorias de Vygotsky, Piaget e Ausubel e sua aplicabilidade para o ensino de ciéncias.

Roda de Conversa: O tratamento dos temas astrondmicos em sala de aula

Serdo momentos durante o curso em que os professores terdo a possiblidade de apresentar suas maiores
dificuldades em relacdo ao ensino de ciéncias, em especial 0s temas astrondmicos que muitas vezes suscitam
diversos questionamentos pelos alunos os quais os professores enfrentam dificuldades para responder dada a
precaria formagdo inicial e continuada nessa area.

Disciplina: A Astronomia como elo de ligag8o entre diversas disciplinas

A disciplina contara com a abordagem de diversos temas astrondmicos previstos na Matriz Curricular da rede
municipal de ensino e nos PCNs através de oficinas, atividades e discussdes. A historia da Astronomia sera
abordada com o intuito de demonstrar a sua relevancia para o Ensino de Ciéncias de forma interdisciplinar.

Disciplina: A formag8o de professores na perspectiva de Paulo Freire

Serd discutida a visao do professor por Paulo Freire. Serdo apresentados e discutidos os 27 saberes propostos na
teoria Freireana. Serd elaborada uma sequéncia didatica com o professor e ndo para o professor.

Fonte: Apéndice 2

Durante o0 EMEAA, foram realizadas rodas de conversa, atividades e oficinas
diversificadas. Foram ainda construidas maquetes do Sistema Terra/lua e do Sistema Solar
com os professores cursistas, possibilitando uma melhor visualizagdo dos Sistemas, 0 que se

da por meio de material em 3D. O debate também fez parte do curso abordando recursos
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didaticos, livros didaticos e paradidaticos e as sequéncias didaticas como relevantes para o

ensino das Ciéncias, a partir da Astronomia.

Para fins de certificagdo no curso, ficou estabelecido que seriam considerados como
tendo concluido o curso, os cursistas que obtiveram frequéncia de 75% (setenta e cinco por
cento) e que realizassem todas as atividades propostas durante 0s encontros, com
aproveitamento igual ou superior a 7,0 (sete). O ndo cumprimento de um dos itens
relacionados acima implicou no ndo recebimento do certificado. A avaliacdo do encontro
oportunizou um posicionamento de cada participante na elaboracdo de um relatério que
constou aspectos estruturais do encontro; contetdo de cada roda de conversa, atividade e
oficina; aplicabilidade de cada oficina e auto avaliacdo. Convém ressaltar que a frequéncia e a
emissdo dos certificados ficaram a cargo do CEFOPE. O custo com material didatico foi de
minha responsabilidade, visto ser estd uma das etapas do curso de mestrado em Ensino de
Ciéncias no qual figuro como discente. Aos parceiros locais competiu a divulgagéo, o espaco
fisico para a realizacdo do curso (A principio, O Planetario Digital de Anapolis e,
posteriormente, 0 CEFOPE) além do projeto e certificacdo (Secretaria Municipal de Educacéo

de Anépolis).

3.1.1 Encontro n° 01: Problematizando com **Jodozinho da Maré"*

O EMEAA teve inicio com a minha apresentacdo pessoal e uma abordagem em
relacdo a proposta dos encontros, deixando claros os seus objetivos, que seriam tracar o perfil
dos professores participantes, perceber a relacdo entre a formacao de professores e o Ensino
de Ciéncias e tracar novos caminhos para o0 ensino a partir da atuagdo coletiva com o0s

professores participantes do curso.

Na sequéncia, pedi aos cursistas que respondessem a um questionario que abordou a
historia de vida dos professores participantes, com dados referentes a sua formacdo, ao
periodo de trabalho docente, perpassando pela sua escolha pela profissdo e encerrando-se com
questionamentos em relacdo ao Ensino de Ciéncias na Educacdo Basica e sobre as suas

expectativas em relacdo ao EMEAA.

Considerando-se o carater ético da pesquisa, os relatos dos professores, bem como

seus demais registros serdo representados pela letra P (professor) e a numeragdo em ordem
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crescente e com dois digitos. Assim, temos P 01 (Professor 01) e assim sucessivamente, até o

Gltimo dos participantes da pesquisa.

Perguntados sobre a sua formacéo e ano de término da graduacéo os professores responderam:

Tabela 01 — Formac&o dos docentes participantes da pesquisa

Professor  Curso de Graduacéo Ano d? Curso de Especializa¢éo
concluséo
PO1 Geografia 2003 Geografia, Meio Ambiente e Turismo
P02 Ciencias Blolo_glcas € 2011 Metodologia do Ensino Fundamental
Pedagogia
P03 Pedagogia 2011 Metodologia do Ensino Fundamental
P04 Pedagogia 2016 Psicomotricidade
P05 Pedagogia 2016 Ainda ndo iniciada
P06 Pedagogia 2009 Gestdo educacional
P07 Pedagogia 2007 Pedagogia
P08 Pedagogia 2002 Psicopedagogia/Gestao
. Psicopedagogia Clinica e Institucional e Metodologia do
P03 Pedagogia 2007 Ensino Superior e Libras
P10 Biologia Licenciatura Cursando N&o iniciada
P11 Pedagogia 2008 Administracdo Escolar.

Fonte: Elaboragdo Prépria.

Verifica-se a partir dos dados apresentados na tabela 1, que a totalidade dos cursistas
concluiu o curso de graduacdo ja no século XXI e ainda que oito dos onze cursistas sdo
graduados em pedagogia, um em geografia, um em Ciéncias Biologicas e um acumula
Pedagogia e Ciéncias Biologicas. No que tange a especializacdo, ela se apresenta no formato

Lato Sensu, com apenas uma das cursistas sendo mestranda.

Ja se esperava que a maioria dos cursistas fossem pedagogos, ja que o publico seria de
professores atuantes no 5° ano dos Anos Iniciais. Conforme salientado no primeiro capitulo
dessa dissertacdo é exigido do professor nessa fase da Educacdo Bésica atuar o tempo todo
com seus alunos, ministrando aulas de Lingua Portuguesa, Matematica, Geografia, Historia,

Ciéncias, Educacdo Fisica, Artes e Ensino Religioso.

Ao se considerar a exigéncia de um conhecimento em diversas areas esse nao se faz de
forma a satisfazer a exigéncia ultima. Em outras palavras durante a sua formacao o professor
ndo tem contato com muitos conteldos que terd que apresentar aos alunos em suas diversas

aulas. Os conteudos de Astronomia sdo exemplos claros dessa dura realidade.

Questionados sobre o tempo de atuacdo na docéncia, a maioria encontra-se entre 0s

seguintes tempos, conforme a Tabela 02:
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Tabela 02 — Tempo de atuagdo na docéncia

Professor Tempo que atua como professor
P01 13 anos
P02 6 anos
P03 5 anos
P04 3anos
P05 lano e 8 meses
P06 19 anos
PO7 13 anos
P08 19 anos
P09 16 anos
P10 Estou fazendo estagio, ainda ndo sou docente.
P11 Né&o respondeu

Fonte: Elaboragdo propria.

Quando a questio levantada foi a rede de atuacdo do professor, sete entre onze,

responderam que atuam na rede publica, trés na rede privada, e um em ambas (Tabela 3).

Tabela 3 — Rede de atuagéo do professor

Professor Rede de atuacéo do professor

P01 Publica

P02 Publica

P03 Privada

P04 Privada

P05 Privada

P06 Publica e privada

P07 Publica

P08 Publica

P09 Publica

P10 Atuando como estagiaria na rede publica
P11 Publica

Fonte: Elaboracgdo propria.

Quando lhes foi pedido que relatassem o que o (a) levou a escolha por ser professor

(a), muitos e interessantes registros se apresentaram:

PO1- Desde pequena eu queria ser professora, sou de uma familia que tinha
professoras (duas tias), inclusive minha primeira professora nos anos iniciais foi
uma delas e no ensino médio estudei com a outra. Entdo, era um orgulho ser
professora de Geografia e amo minha profissdo, apesar da atual desvalorizacéo
nacional que a categoria enfrenta.



53

P02- A escolha pela profisséo veio da necessidade de fazer parte do processo de
formacdo das pessoas. Sempre tive vontade de contribuir mais ativamente na
sociedade.

Nesse sentido, o relato do PO2 reforca a ideia de que o professor que hoje atua,
especialmente por sua formacgdo, acredita ser o grande responsavel pela “formacgdo de

pessoas’.

P03: Pela dindmica da sala de aula, prazer em ensinar, transformar vidas através do
meu exemplo em sala de aula como professora.

O P03, em seu relato, salienta ser prazeroso o ato de ensinar, considerando este como
um eficiente mecanismo de transformacéo. Diversos sentimentos se fizeram perceber nesses
registros: responsabilidade, amor, paixdo, missdo, enfim os mistérios que permeiam a

Educacéo e em especial o papel do professor no contexto familiar, escolar, social e cultural.

P04: A paixdo de ensinar, transmitir o que sei e aprender mais sobre a educacéo.

PO5: O interesse pela profissdo é devido ao privilégio que temos de acrescentar na
vida de outros, o que eles levardo por toda sua vida.

P06: Escolhi esta profissdo por influéncia de bons professores que tive no ensino
fundamental 2° fase. Desde essa fase da minha vida eu ja gostava de auxiliar os
professores em sala de aula, atuando como auxiliar dos meus colegas e professores.
Optei pelo magistério no ensino médio e foi quando tive a plena certeza de que seria
professora.

PO7: Minha mée era professora da zona rural. Cresci em meio aos livros, ensinando
meus trés irmdos, porque sou a filha mais velha. Como ler e escrever, tenho
facilidades em criar poemas ou outros géneros textuais de qualquer objeto ou
situacdo. Modéstia a parte eu possuo 6timo dominio de sala de aula porque ao
mesmo tempo em que exijo do aluno eu digo que o amo. N&o saberia fazer outra
coisa na atual conjuntura dos meus 55 anos de idade, do que ministrar aulas.

P08: Por na época ser um curso técnico que me proporcionava entrar para 0 mercado
de trabalho e por gostar também.

P09: Primeiro por vocacgdo e depois por almejar a profissdéo mais nobre que favorece
a mudanca na sociedade. Trabalhar na mediacdo do ensino aprendizagem é o0 meu
ideal na vida.

P10: A vontade de levar conhecimento para os alunos de rede publica. Desejo de
uma melhora significativa na educacéo quanto ao método de ensino.

P11: Pelo desejo de transmitir e buscar um conhecimento maior de mundo, através
dos alunos. Transmitir as pessoas que tenham contato da importancia da educacéo
em nossa vida.

No relato dos professores sobre o que os levou a escolha pela profissdo percebe-se a

influéncia familiar e a ideia de que a docéncia tem carater maternal, seria uma forma de

enraizar o papel da mulher na sociedade.
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A influéncia de “bons professores” também apareceu entre as razdes que levou estes
professores a escolha pela docéncia. Os professores que relataram o fato de terem mées ou
parentes proximos como professores também fizeram a escolha pela profissao devido ao tenro
contato com livros, com a educagdo. Consideram-na como uma profissdo nobre, outros como

“vocagao”, como “ideal de vida”.

O termo “mediag@o” apareceu como uma razéo pela escolha de um dos pesquisados
pela profissdo de professor. Outros dois utilizam o termo “transmissao “para definir o porqué

de serem professores.

Perguntados sobre de que forma vé o ensino de Ciéncias na atualidade, os professores

cursistas responderam:

P 01- Percebo que o ensino de ciéncias vem evoluindo muito através das
experiéncias préaticas vivenciada no cotidiano dos alunos, mas muito ainda se tem a
avancar.

P02: O ensino de ciéncias na atualidade é de suma importancia, visto que a ciéncia
estd em tudo e cada vez mais cresce a necessidade de sanar as curiosidades dos
nossos alunos no que diz respeito aos avangos no campo cientifico.

P03: Muita teoria, pouca pratica, etc. Falta de recursos apropriados.

A colocacdo do P03 mostra a situacdo de inércia em que se encontram diante do
Ensino de Ciéncias na atualidade. Ele salienta que essa “teoria” se encontra basicamente nos
livros didaticos e confessa que em razdo da sobrecarga de trabalho ndo consegue tempo para
buscar outros recursos. Por outro lado, a “pratica “exigiria muito mais dele e poderia coloca-
lo em situacdo de vulnerabilidade diante de seus alunos que, segundo ele, teriam muito mais

tempo para estudar, pesquisar, aprender do que ele préprio.

P04: O ensino de ciéncia na atualidade esta ligado a curiosidade, uma forma lidica
de ensinar, visa diferentes formas de se comunicar, tanto na pratica tanto na escrita.

P05: O ensino muito mais tedrico e com pouca préatica, muita das vezes pela falta de
recursos e ambiente especificos para tal.

P06: Vejo o ensino de ciéncias atualmente muito vago e deficiente, pois usamos a
matriz de forma superficial, dando mais énfase ao ensino de lingua portuguesa e
matematica, até mesmo porque nos cobram maiores resultados nessas duas
disciplinas.

O registro do P06 demostra a real fragilidade formativa do professor, que com tantas
atribuicbes que lhe sdo dadas ndo consegue estabelecer relacbes entre as diversas areas do
conhecimento e através disso ser capaz de promover a interdisciplinaridade e com isso

facilitar o processo ensino-aprendizagem.
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PO7: Um eterno desafio. Contelidos 6timos, mas dificeis as vezes de atingir nota de
fazer tudo diferente e chamativa. Passo horas pesquisando e nem sempre consigo
atingir os meus objetivos. Mas, ndo desisto nunca.

O relato do PO7 mostra a tentativa, muitas vezes frustrada, do professor de transformar
as aulas de Ciéncias em “aula Show”. Isso porque durante nossa formagdo vivemos essa fase

onde as aulas em laboratorio, as aulas do “professor Pardal” eram as melhores.

P08: Ainda se tem muito o que agregar no ensino de ciéncias, podemos ir muito
além do que se é proposto hoje em dia.

P09: Posso afirmar sem sombra de dividas que o ensino de ciéncias na atualidade,
diante da acelerada proporcdo tecnolégica constitui a mais esclarecedora das
disciplinas curriculares, posto que abrange todas as outras de forma motivadora que
induz a criatividade e aquisicdo dos conhecimentos.

P10: E tratado de maneira superficial, ndo dando uma base adequada para os alunos,
assim sdo “formadas” analfabetas cientificas.

P11: Vago.

Verifica-se através de seus relatos que os professores sabem que na atualidade é
imprescindivel um fazer “Ciéncia” diferenciado que possibilite a compreensao pelos alunos
do papel da Ciéncia, dos avancos tecnoldgicos dela oriundos. Que nédo basta dizer é assim e

pronto.

A disparidade entre 0 que se ensina na escola e 0 que se apresenta em nosso dia a dia,
despertando a curiosidade de nossos alunos foi apontado como uma preocupagdo pelos

pesquisados.

Mas do que os registros escritos, as falas dos professores deixaram clara a desesperada
certeza que eles tém de que algo muito preocupante e de dificil solugdo esta acontecendo.
Uma professora disse “Confesso que nao consigo ensinar de forma diferente da que aprendi,

sei que isso ndo é bom mais é o real”.

Por outro lado, alguns professores apontaram para o ludico como uma forma prazerosa
de tratar questdes cientificas com criancas entre 9 e 11 anos. A falta de recursos e ambientes
apropriados para o Ensino de Ciéncias também foram destaque entre as colocacdes dos

professores, em especial entre a maioria que atua na rede publica de ensino.

Perguntados sobre suas expectativas em relagdo ao EMEAA, eles responderam:

P 01- Espero que este curso possa me ajudar no enriquecimento do trabalho
realizado no contexto da sala de aula e para minha capacitagdo profissional.

PO2: Espero que o EMEAA venha acrescentar mais conhecimento e contribuir para
a minha pratica pedagdgica.



56

PO3: Espero que 0 curso me proporcione conhecimentos satisfatorios para 0 meu
crescimento profissional para desenvolver um trabalho de qualidade.

PO4: Espero que o encontro abra a visdo de esclarecer dividas com as criangas.
Possa mostrar rumo ao conhecimento de outras areas.

P0O5: Espero que este contribua significativamente para minha atuagao profissional.

P06: Ampliar os conhecimentos e horizontes. Buscar novas maneiras de ensinar e
aprender ciéncias.

PO7: Ah! Quero com certeza superar a mim mesma com métodos com que faga o
aluno se interessar. N&o sou mais uma na multiddo, sou a professora que quer
superacao.

P08: Tenho certeza que iremos aprender muito, aumentar nossa “bagagem” de
conhecimento. Poder levar para as escolas algo que ira enriquecer as aulas.

P09: Apenas desfrutar das novidades que serdo ministradas e que certamente servira
de enriquecimento para minha préatica pedagégica.

P10: Saber produzir um contetido didatico diferente e eficaz para o ensino de
ciéncias (astronomia). Adquirir o conhecimento necessario e adequado para poder
repassar o conhecimento.

P11: Uma visdo, ou seja, ter uma viséo diferenciada sobre a astronomia, que poderia
me ajudar em sala de aula.

Verificou-se entre os participantes, que muitos esperavam que o curso lhes
acrescentasse ‘“bagagem”, “métodos”, “conhecimento”, “enriquecimento”. Todos 0s
levantamentos realizados nesse primeiro encontro foram relevantes para o tracar dos
caminhos a serem seguidos durante o EMEAA. As retomadas foram constantes e

significativas dentro do proposto.

Terminadas as etapas de apresentacdo pessoal, de esclarecimentos em relacdo aos
objetivos e formato do EMEAA e do preenchimento dos questionarios pelos professores foi-
Ihes apresentado o texto “Um episodio na vida de Jodozinho da Maré” de Rodolfo Caniato
(2007).

Cada um recebeu uma copia do texto e fez a leitura silenciosa. Na sequéncia foi
realizada uma roda de conversa onde cada um se expressou sobre o texto. Um dos
participantes teve uma crise de riso, explicando estar abalado pelo fato de ter ensinado por
muitos anos como a professora de Ciéncias do texto. Outros disseram se sentirem temorosos

diante de seus alunos mais “curiosos” como aquela professora retratada por Caniato (2007).

Concluiram que a fragilidade na formacdo de professores apontada por Caniato (2007)
em meados dos anos 70 é o retrato fidedigno do que acontece ainda hoje, quase cinquenta

anos depois.
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Outro fato marcante é que nenhum dos participantes tinham ouvido falar desse texto
ou do seu autor durante nenhum momento formativo, tanto na graduacdo, como nos demais
cursos em que participaram ao longo da vida. A leitura e releitura do texto foi retomada
durante todo o EMEAA, ora de forma descontraida, outrora triste com o perpetuar de algumas
préaticas.

3.1.2 Encontro n° 02: O Sistema Solar

Considerando a problematizacdo estabelecida no primeiro encontro e os conteidos
previstos na Matriz Curricular para o ensino de Ciéncias para o0 5° Ano dos Anos Iniciais, foi
amplamente discutida com os professores a tematica Sistema Solar e a partir dessa discussdo

foram elaboradas duas aulas da Sequéncia Didatica (SD).

Ap0s desejar as boas-vindas aos cursistas, entreguei a cada um uma folha de papel A4
onde pedi que desenhassem o Sistema Solar sem preocupacdo de fazer “como nos livros”,

mas de forma tranquila, sem cobrancas.

A exemplo das duas representagfes abaixo, percebe-se que os professores imaginam
um Sistema Solar onde 0 Sol estd exatamente no centro, que os planetas estdo em constante
alinhamento e ainda que a ideia de escala de tamanhos ou distancia entre os planetas ndo séo
consideradas. Nota-se também, que o Sistema Solar é visto por todos apenas como os Planetas
e o Sol.

Figura 1 - Representacdo do Sistema Solar por professores — escolha aleat6ria

Fonte: Arquivo da Autora
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Figura 2 - Representa¢do do Sistema Solar por professores — escolha aleatdria

=,

Fonte: Arquivo da autora

Com os desenhos, ndo identificados, pendurados cuidadosamente em um varal, pedi
que observassem os sistemas, que percebessem semelhancas entre eles e as diferencas. Eles
foram unanimes em dizer que existiam muito mais semelhangas que divergéncias entre eles.
Esgotadas as discussdes em torno dos desenhos, apresentei-lhes alguns materiais: jornal,
papel aluminio, um baldo amarelo representando o Sol, uma folha de papel A4 com os
planetas em escala, nos moldes apresentados pelos professores Canalle e Oliveira (1994).
Orientei-os na construcdo de parte do Sistema Solar em 3D. Na sequéncia, trabalhamos a
questdo do alinhamento dos planetas que de fato € incomum e, da diferenca de tamanho entre
0s planetas rochosos e gasosos, da existéncia de outros elementos no Sistema Solar que nao s

0 Sol e os planetas.

Quando Ihes foi pedido que citassem outros elementos do Sistema Solar, um dos
participantes citou “estrelas”. Oportunidade em que cuidadosamente salientamos que a Unica
estrela de nosso sistema € o Sol. Durante o encontro foram esbocadas as duas primeiras aulas
da SD:

Quadro 03 - A 12 e a 2% aula da Sequéncia didatica

Tematica O Sistema Solar

Objetivos | Promover uma discusséo sobre o nosso lugar no Universo

Identificar o Sol e os planetas do Sistema Solar

Considerar a existéncia de planetas andes e asteroides no nosso sistema
Construir um modelo simplificado do Sistema Solar em 3 D

Metodologia | Roda de conversa, desenhos do Sistema Solar e constru¢do do modelo do Sistema Solar em 3 D
nos moldes apresentados por (Canalle e Oliveira 1994)

Recursos Papel A4 com a impressdo dos moldes dos planetas, jornais, papel aluminio e um baldo surpresa
na cor amarela, além de barbante.

Fonte: Apéndice 3
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Na finalizacdo do segundo encontro foi proposto aos professores que estudassem mais
a tematica. Foi sugerido que acessassem sites, que pegassem emprestados livros que fazem
parte de meu acervo pessoal e que disponibilizei durante todo o periodo dos encontros para

que levassem para casa.

3.1.3 Encontro n°® 03: As estacbes do Ano e as Constelactes

Ao se considerar que alguém no encontro anterior apontou para o fato de que pensava
que existiam outras estrelas em nosso Sistema solar pensamos em abordar o0 tema no encontro

n° 03, juntamente com as estacGes do ano ja prevista para essa data.

Comecamos 0 encontro oportunizando a eles um varal onde estavam expostos
desenhos realizados por alunos dos 4° e 5° anos, onde eles ligavam pontos no “céu” formando
figuras, as “constelagdes”. Na sequéncia, eles fizeram a leitura coletiva do trabalho
denominado Desenhos no céu de autoria de Nascimento, L.C, et al (2017) que consistiu numa
anélise de como os alunos nessa faixa etaria percebem a questéo das estrelas, da representacao
de ConstelacGes a partir do que vemos, vivemos. Assim verificou-se que ha milhares de anos
ndo teriamos tablets ou escudos de time de futebol visto que estes ndo existiam, ja que o
homem reproduz no céu aquilo que ele conhece, que vivencia. Outro ponto fortemente
trabalhado foi a definicdo atual de constelacdo, como sendo ndo apenas um conjunto de

estrelas, mas que abarque tudo o que estd naquele espaco previamente demarcado.

Na sequéncia, foi tratada a tematica das estacfes do ano proposta inicialmente como a

tematica Unica do encontro.

Foi pedido aos professores que escrevessem no quadro giz, através de um
representante, 0os nomes das estacdes do ano. A ordem apresentada foi: primavera, verao,
outono e inverno. Pedimos entdo que colocassem a frente de cada estacdo o més em que se
iniciava a estacdo. Na continuacdo da roda de conversa perguntamos se esta seria a mesma
sequéncia em ambos os hemisférios? No &mbito da discusséo surgiu pela pesquisadora a
questdo de no Brasil nds ndo termos definidas as quatro estagbes, mas apenas duas. Nesse
momento veio a tona novamente o texto de Rodolfo Caniato (2007) utilizado no primeiro
encontro do EMEAA.
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As estacOes do Ano e as Constelagcdes foram os temas abordados durante o terceiro
encontro realizado pelo grupo. Registre-se que um estudo prévio sobre os temas ja tinha sido
proposto e ao se considerar as contribuicdes individuais verificou-se que de fato existiu o
interesse em se pesquisar sobre os temas a partir de livros emprestados, sites sugeridos, entre

outros.

Durante esse encontro foram estruturadas quatro aulas da sequéncia didatica.

Quadro 04 - A 32 e a 4% aula da Sequéncia didatica

Tematica As Constelagdes

Identificar Constela¢des no Céu.

Considerar que as estrelas ndo estdo equidistantes de nos.

Elaborar com os alunos o conceito atual de Constelagdes.

Entender os nomes e formas das Constelaces como representacdes ao longo das geracoes.
Reconhecer que as estrelas vistas no Céu pertencem a nossa Galaxia.

Apresentar a divisao da esfera celeste estabelecida pela UAI (Unido Internacional Astronbmica)
a partir de 1930.

Objetivos

Roda de conversa, desenho se a apresentacdo da Constelacdo do Cruzeiro do Sul, maquete
Metodologia | elaborada pelo GeeA (Grupo de Estudos de Educagdo em Astronomia).

Papel A4 pontilhado para o desenho das constela¢es, A maquete da Constelacdo do Cruzeiro do
Recursos Sul pelo grupo GeeA.

Fonte: Apéndice 4

Quadro 05 - A 5% e a 6% aula da Sequéncia didatica

Tematica As Estacdes do Ano

Diferenciar a sequéncia das Estacdes do Ano no Hemisfério Norte e no Hemisfério Sul.
Apresentar a relagdo entre a 0 movimento de Translagdo da Terra, a inclinagdo do seu eixo de

Objetivos rotacio e a ocorréncia das Estacdes do Ano.

Roda de conversa e construcdo de modelo demonstrativo a partir do apresentado por Caniato
Metodologia | (2007), em seu livro A Terra em que vivemos.

ReCUIsoS Bola de isopor, lampada e palitos.

Fonte: Apéndice 5

3.1.4. Encontro n° 04: O Calendéario Gregoriano

Em atividades realizadas a partir do Planetario Digital de Anapolis, durante os anos de
2014 e 2015 verifiquei a grande dificuldade dos professores e de alunos diante do tema
calendario, que consta da Matriz Curricular para o 5° ano e assim durante o mestrado foi

desenvolvido um jogo de tabuleiro, denominado Top Gregorian e que ao ser apresentado aos
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professores foi analisado e sugerido como forma de se trabalhar o contetido de forma ludica o

que ficou planejado dentro das 72 e 8 aulas da sequéncia didatica.

Antes de jogar com os professores o Top Gregorian, consideramos com eles que 0 uso
do ludico constitui uma possibilidade de abordar os contetdos de uma forma mais dinamica,
capaz de atrair a atencdo dos alunos que, fora da escola, tem ao seu dispor muitos mecanismos
que propiciam a aprendizagem. Segundo Bretones (2014), o ludico tem importancia nos
processos de ensino e aprendizagem necessarios para o desenvolvimento do individuo, pois
tem funcdo vital na forma de assimilagdo da realidade. Quando se estd em um momento
ludico, cujo intuito envolve a aprendizagem, as situa¢cdes promovidas tornam o ambiente
propicio para a discussdo de conceitos, informagdes e problemas de maneira informal e

descontraida. Neste sentido, as experiéncias adquiridas pelo aluno sdo enriquecedoras.

Os momentos ladicos promovidos através de jogos, brincadeiras e atividades
proporcionam uma situacdo motivadora, que aciona a condi¢cdo emocional do participante,
dando espaco ao desenvolvimento de um estado de vibragdo e euforia (KNECHTEL,;
BRANCALHAO, 2009). O intermédio do professor ao abordar o assunto trabalhado dentro da
atividade lddica, instiga o aluno a curiosidade e motivacao através da problematizacao sobre o
assunto, dando subsidio a um desenvolvimento mais prazeroso, social e afetivo dos processos
de ensino-aprendizagem (LONGHINI, 2014; BRETONES, 2014).

Areas de interesse dos seres humanos ao longo da histéria como a Astronomia, podem
ajudar neste sentido desde que apresentadas de forma a promover nos estudantes o gosto e
interesse pelo conhecimento cientifico. Uma estratégia que pode aumentar esse interesse € a

ludicidade e o seu potencial de mudar a imagem pouco atrativa das Ciéncias Naturais.

Como a Astronomia permite explorar o mundo sob diferentes perspectivas, ¢ um tema
de estudo interessante, constituindo-se numa alternativa para promover o gosto para a
aprendizagem das Ciéncias e uma oportunidade para compreender que o conhecimento se
constroi a partir da interacdo de diferentes areas do saber que interagem e se integram para

construir um conhecimento significativo e estruturado.

Propostas de ensino da Astronomia, na perspectiva da ludicidade nascem como
resposta ao problema comum nas escolas com relacdo as diferentes formas de ensinar e de
aprender as Ciéncias e de que forma estas incidem na aprendizagem de outras areas do saber.
Um assunto que é utilizado constantemente e que representa o sistema oficial de medida é o

calendario. Baseado no conhecimento de fendémenos astrondmicos e numa série de
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convencdes civis e religiosas de uma cultura especifica, realiza-se uma divisdo do tempo,

dividindo-o em anos, meses e dias, que servem para organizar o cotidiano de uma sociedade.

Na busca por entender o calendario, promove-se aos alunos a observacdo do céu, e
assim a busca por respostas a suas perguntas, fortalecendo as habilidades de observacgéo e
interpretacdo de fendémenos, inferindo situacdes problema e a busca de solugdes proprias e

desenvolvendo competéncias importantes para a construcdo do pensamento cientifico.

Na cultura ocidental/crista desde que foi instituido pelo papa Gregorio XIII, em 1582,
em substituicdo ao Calendario Juliano, o Calendario Gregoriano vem sendo adotado em quase
todo o mundo, especialmente em razdo da globalizacdo que leva a necessidade de um
calendario Unico para facilitar viagens e negécios. Destarte, torna-se interessante levar os
alunos a entenderem melhor a sua formatacdo, a sua relacdo direta com os principais
movimentos realizados pela terra: rotacdo e translagdo. Dessa forma, é possivel estabelecer
relacBes historicas, culturais, césmicas, artisticas e matematicas, sendo estabelecido um elo
entre essas diversas areas e a Astronomia. O contetdo Calendario esta previsto na Matriz
Curricular da Rede Municipal de Ensino de Anéapolis, Goias. Porém, admite-se que a

abordagem é superficial, detendo-se especificamente nas questdes de dias e meses do ano.

Diante disso, foi desenvolvido um jogo, o Top Gregorian, que aborda o tema
Calendéario Gregoriano, de forma a apresentar aspectos cientificos, historicos e culturais que o
envolvem. Voltado para estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental, esse recurso didatico
ludico foi concebido a partir de dialogos com professores e alunos e suas dificuldades em
relacdo ao tema. A abordagem proposta no jogo considera a Astronomia como uma Ciéncia
com potencial interdisciplinar e que, portanto, pode facilitar o ensino na perspectiva da
historia, geografia, além da &rea de linguagens e Ciéncias da Natureza.

De acordo com Piaget (1975), no periodo entre nove a onze anos, a crianga com
desenvolvimento cognitivo normal, encontra-se no estagio operatorio concreto. Nesse estagio
a crianca esta propensa a alcancar maior autonomia intelectual, desde que lhe sejam
apresentadas situacOes e experiéncias que possam vir a favorecer 0s processos de assimilagdo

e acomodacao que sdo relevantes durante todo o processo de desenvolvimento cognitivo.

Esta proposta de intervencdo que tem como base a ludicidade para a aprendizagem da
Astronomia ¢ um desafio para a escola no sentido de promover o interesse pela Ciéncia.

Numa perspectiva qualitativa, apresenta o processo de desenvolvimento e aplicacdo do jogo
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Top Gregorian como facilitador e potencial recurso didatico para o ensino do Calendério

Gregoriano no Ensino Fundamental.

Nessa abordagem, ainda contamos aos professores participantes a origem do nome

Top Gregorian: quando no inicio do mestrado apresentamos 0 jogo aos alunos de uma turma

de 5° ano eles disseram o jogo é TOP, entdo como o tema era o Calendario Gregoriano,

traduzimos o termo gregoriano para o inglés e eis que surge o Top Gregorian, um jogo

pensado para criangas na faixa etaria entre 9 e 11 anos.

O jogo Top Gregorian é composto por um tabuleiro, dez fichas de afirmativas, dez

fichas complementares e dois marcadores de tabuleiro, um para cada equipe.

Quadro 06 — Contetido das fichas afirmativas e explicativas

. Conteldo
Ficha - - - - —
Fichas afirmativas Fichas explicativas
E importante saber que a Terra demora 365 dias e 6 horas,
. aproximadamente, para dar uma volta completa em torno do
01 O ano tem 365 dias sempre. p P P
Sol, 0 que a cada quatro anos nos garante um total de 24 horas,
ou seja, um dia que entdo é acrescido em nosso calendario.
. P - E importante saber que, do ponto de vista historico/religioso, o
Do ponto de vista histérico/religioso, a . , . .
. Domingo é o primeiro dia da semana, mas que, desde 2004, a
02 semana tem sete dias, sendo o - SN
. e ISO 8601 estabelece a Segunda-feira como o primeiro dia da
Domingo o primeiro dia da semana . 4 ~ .
semana, do ponto de vista de adequacdo a padrfes mundiais.
E importante saber que em anos bissextos, 0 més de fevereiro
tem um dia a mais. Normalmente o més de fevereiro tem
Os meses do ano podem ter 28, 29, 30 o )
03 . apenas 28 dias, € 0 menor dos meses, isso porque
e 31 dias. L ; N -
historicamente ele é um més dedicado ao deus da doenca, e
portanto, deveria acabar rapidamente.
E importante saber que o0 ano bissexto ocorre a cada 4 anos,
04 O ano bissexto ocorre a cada quatro quando as 6 horas, acumuladas ao longo de 4 anos, se tornam
anos. 24 horas ou um dia, e que 0s anos seculares so serdo bissextos
se divisiveis por 400.
E importante saber que o dia 29 de fevereiro acontece a cada 4
05 O dia 29 de fevereiro acontece a cada anos e que a sua existéncia facilita, em muito, o nosso dia-a-
guatro anos. dia, ja que seria dificil comemorar certas datas em dias
diferentes a cada ano.
A . A E importante saber que, inicialmente, os romanos utilizavam
O més de dezembro é 0 12° més do portante g
06 . L . um calendario de 10 meses, comegando em mar¢o e marcado
ano, porém seu significado é dez. o . Sl
pelo inicio da primavera no Hemisfério Norte.
i E importante saber que 0 nosso calendario é solar porque esta
O nosso calendério é solar e se chama | = 'MPOr g - porq
07 - . ligado diretamente ao movimento que a Terra faz em torno do
Calendéario Gregoriano.
Sol.
Os meses de janeiro e fevereiro foram .
. s0e) . E importante saber que ao se acrescentar 2 meses no
introduzidos na reforma do calendario . - . o
08 romano, anterior a0 juliano, e Calendério, eles foram introduzidos antes dos ja existentes
’ N . mudando assim o seu significado com a ordem que
colocados como os primeiros na lista .
assumiram.
dos meses do ano.
E importante saber que o mundo globalizado exigiu um Gnico
- . . calendério que facilite as negociagdes entre 0s povos, as
O calendario utilizado hoje no Brasil e . a gociag P x
. viagens. No entanto, em determinadas partes do mundo séo
09 em boa parte do mundo é o ; - .
regoriano mantidos outros calen_dar_los, motivo _pelo qual algumas d_atas
9 ' comemorativas ndo coincidem, pois simplesmente ndo existem
neles: Natal, Pascoa, Ano Novo.
10 O calendério usado antes do E importante saber que as pessoas que eram responsaveis
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Gregoriano era o Calendario Juliano. pelas mudangas nos calendarios eram sempre homenageadas,
assim o Calendario Juliano, advém do nome de Julio Cesar,
imperador romano e o Calendario Gregoriano do Papa
Gregorio XIII.

Fonte: Apéndice 6

Em sua primeira roupagem, o jogo Top Gregorian se apresentava no formato A4, ap6s
a andlise por professores, durante o EMEAA, em Trabalhos Coletivos, Nascimento, et al
(2017) e por alunos, passou a ser apresentado no formato A3 e, hoje apos ampla discussao
com docentes e discentes 0 jogo tem como base um tabuleiro de 1,5 m X 3,0 m, onde dois
alunos, um de cada equipe, atuam como pedes e as equipes se dispdem em torno do tabuleiro.
As placas do jogo foram feitas em PVC, com apelo visual compativel com a faixa etaria dos

alunos.

A partir das discussdes e da aplicacdo do jogo Top Gregorian para os professores,

foram pensadas a 72 e 82 aulas da SD.

Quadro 07 - A 72 e a 8% aula da Sequéncia didatica

Tematica O Calendario Gregoriano a partir de um jogo

O tema Calendério esta previsto na Matriz Curricular da Rede Municipal de Educagdo de
Justificativa | Anapolis, porém quase sempre é tratado superficialmente, dai a relevancia de se trabalhar o
Calendério através do ludico.

Promover uma discussdo sobre o Calendéario utilizado hoje no Brasil e em quase todo o mundo.
Identificar a relagdo do Calendario com os dois mais conhecidos movimentos da Terra

Objetivos Ampliar os conhecimentos em relagdo aos aspectos histéricos, sociais e até miticos que
permeiam o Calendario Gregoriano.
Metodologia Realizacdo do jogo Top Gregorian um jogo de tabuleiro elaborado por mim e apresentado a

RELEA em forma de artigo onde encontra-se em anélise.

Recursos | Aplicagdo do jogo Top Gregorian.

Fonte: Apéndice 7

3.1.5 Encontro n. 05: conversa astrondmica

Esse encontro, o quinto de um total de dez, foi considerado impar pelos professores
participantes, pois constituiu numa roda de conversa onde participaram 0s professores
cursistas, eu enquanto pesquisadora, membros do corpo docente do Mestrado Profissional de
Ensino de Ciéncias da UEG, alunos dos professores cursistas e tendo como convidado
especial o professor Doutorando Leandro Daniel Porfiro, fisico atuante na Universidade
Estadual de Goias e UniEvangélica. A roda de conversa durou trés horas e foi marcada por

muita descontracdo e troca de experiéncias trazendo a tona questdes como a dificuldade de se
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abordar determinados temas astrondmicos pelos professores, curiosidades dos alunos, receios,

entre outros.

Durante esse encontro, 0s registros apontam para um desabafo coletivo em relacéo a
inseguranga que os professores sentem quando a questdo é o Ensino de Ciéncias. Nesse
momento do curso apenas um dos cursistas ndo tinha a formacdo em Pedagogia, os demais
eram todos pedagogos e comungavam da ideia de que é muito dificil tratar temas
astronémicos em sala de aula quando eles nao tiveram contato com 0 mesmo ao longo de sua
formagdo. Uma das cursistas disse ao convidado:

“O senhor fala de tudo com muita tranquilidade, dad exemplos claros, falando
conosco que somos professores, com professores universitarios, com nossos alunos e
eu numa conversa dessa com meus alunos corro o risco de ndo conseguir responder
nada,” (risos) (P04, 2017).

O comentario da professora, aparentemente descontraido, aponta para uma
problematica que envolve a formacédo de professores, em especial a de professores dos Anos
Iniciais. Durante o curso de pedagogia ocorre o contato com teorias de aprendizagem, teorias
de ensino, didatica, porém os contetdos especificos ficam negligenciados. Quando chegam as
escolas, descobrem que é muito dificil colocar o que aprenderam em pratica e mais do que

isso abordar tematicas as quais desconhecem na integra ou tiveram contato superficial.

3.1.6 Encontro n® 06: A Astronomia e a Educagdo Ambiental

Esse encontro, em especial, suscitou a necessidade de abordagem de um novo tema
gue seria a questdo da Educacdo Ambiental, visto que Anapolis-GO faz parte, juntamente com
mais seis cidades circunvizinhas, de uma area de protecdo ambiental - a Area de protecéo
ambiental (APA) do Jodo Leite.

Conforme salientado anteriormente, todo o EMEAA foi pensado para contribuir na
formacéo de professores, com énfase em Astronomia, mas sem desconsiderar o tema gerador
Identidade, pré-estabelecido pela Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED), que no caso

da Educagcdo Ambiental apontava para o bioma Cerrado, onde estamos inseridos.

Trouxemos para 0 encontro um trabalho realizado com agentes jovens do Colégio
Estadual Rui Barbosa, de Campo Limpo de Goids, intitulado “Em cartaz o Céu”, onde

associamos a Astronomia e a Educacdo Ambiental, ja que a referida cidade também faz parte
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da APA do Jodo Leite. Consideramos dentro da proposta dos trés momentos pedagdgicos o
trabalho a partir da realidade do aluno: Assim buscamos dados locais que abordaram a
tematica ambiental associada a Astronomia; a questdo da observacdo do céu nas cidades
pertencentes a APA, a poluicdo luminosa, a fauna e a flora do cerrado, a distin¢do entre mata
ciliar e mata de galeria. Foi feita a observacdo do céu noturno e foi pedido a eles que quando
possivel observassem o céu em outras cidades circunvizinhas, pertencentes a APA do Jodo
Leite, visto que dentre as sete cidades da APA, duas sdo de grande porte, tendo entdo maior
poluicdo sonora e luminosa, uma de médio porte e quatro bem pequenas com menos de 7000
habitantes, com &reas de campo limpo e sem prédios. Surgem entdo a 9% e a 10? aula da

Sequéncia didatica:

Quadro 08 - 9% e a 102 aula da Sequéncia didatica

Temética A APA do Jodo Leite — Conhecer para preservar

Identificar caracteristicas do Bioma Cerrado

Compreender o significado de uma APA (Area de Protecio Ambiental)
Distinguir Mata Ciliar de Mata Galeria

Associar Astronomia e Educagdo Ambiental

Objetivos

Metodologia | Observacdo do Céu, aula de campo, dindmica das mdos como sendo copas de &rvores.

Recursos Espaco ao ar livre e giz colorido.

Fonte: Apéndice 8

3.1.7 Encontro n°® 07: O Sistema Terra lua

O sétimo encontro versou sobre o Unico satélite natural da Terra e como os demais
encontros suscitou muito debate, muitas interrogacdes. A totalidade dos professores
participantes admitiu desconhecer a lunacdo e ainda o fato de a lua ndo apresentar apenas

quatro fases.

Perguntados sobre questdes ligadas a fase da lua que eles conhecem, os professores

responderam:

Tabela 04 — Resposta a questao ligada a fase da lua

Professor Resposta sobre as fases da lua
PO1 Cheia- Nova- Minguante- Crescente.
P02 Cheia, nova, minguante, crescente.
P03 Cheia, nova, minguante, crescente.
P04 Nova, minguante, crescente e cheia.
P05 Cheia, crescente, minguante, nova.
P06 Cheia, minguante, crescente e nova.

Fonte: Elaboragdo Prépria.
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As respostas dos participantes mostraram possiveis razOes para 0 perpetuar de
concepcdes alternativas no ambito do Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais. Em outros
termos, o professor tem pouco conhecimento sobre a tematica e tendo que aborda-la em sala o
faz de forma inadequada do ponto de vista cientifico contribuindo para a repeticdo de um

ciclo vicioso.

Questionados sobre o tempo gasto pela lua para dar uma volta em torno da Terra

responderam:

Tabela 05 - Resposta sobre o tempo gasto pela lua para dar uma volta em torno da Terra

Professor Resposta sobre o tempo gasto pela lua para dar uma volta em torno da Terra
P01 1 ano.
P02 Nao sei.
P03 N&o sei.
P04 Um més ou 30 dias.
P05 Néo sei.
P06 30 dias.

Fonte: Elaborag&o Prépria

A resposta do P01 aponta para um notorio equivoco que ele explicou admitindo que
“nunca pensou no movimento da Lua, s6 do Sol” e assim Se confundiu. Dois tergos dos
participantes admitiram ndo saber o tempo que a lua demora para dar uma volta em torno do
Sol.

Quando o questionamento versou sobre a distancia Terra-Lua as respostas foram:

Tabela 06 - Resposta sobre a distancia Terra-Lua

Professor Resposta sobre a distancia Terra-Lua
PO1 36 mil km.
P02 N&o sei.
P03 N&o sei.
P04 Alguns bons quildmetros.
P05 Equivalente a 30 terras de distancia.
P06 30 terras

Fonte: Elaboragdo Prépria

Os professores P05 e P6 admitiram saber qual seria essa distancia a partir de uma
atividade proposta pela OBA héa pouco tempo. Admitiram ainda nao terem se aprofundado no

tema.

Questionados sobre qual o nimero de fases tem a lua, responderam:
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Tabela 07 - Resposta sobre qual é o nimero de fases da lua

Professor Resposta sobre qual é o nimero de fases da lua
P01 4 fases
P02 4 fases
P03 14 fases
P04 14 fases
P05 14 fases
P06 4 fases

Fonte: Elaborag&o Prépria

Considerando as respostas dadas em uma questdo anterior, onde todos disseram
conhecer apenas quatro fases da Lua e nesta questdo aparecerem 14 fases como a resposta da
metade da turma, eles disseram que ouviram dizer que eram muito mais fases do que as que

eles conheciam e ndo souberam explicar de onde surgiu 0 nimero 14.

As questdes levantadas e as duvidas em relacdo ao Unico satélite natural da Terra
foram inUmeras. Registra-se que essa foi a tematica em que os professores cursistas mais se
debrucaram em leitura de textos, em assistir a videos e a observar o céu. O tempo para a
discussdo inicial relativa as duas ultimas aulas da SD foi bastante escasso em razdo das

discussdes em relacdo as inUmeras davidas em relagdo ao Sistema Terra-Lua.

A seguir um resumo das duas ultimas aulas da sequéncia didatica construida a muitas

maos.

Quadro 09 - A 11%e a 12% aula da Sequéncia didatica

Tematica O Sistema Terra Lua

Identificar o movimento que a Lua faz em torno da Terra e em torno de si mesma.

Observar o0 movimento da Lua na esfera celeste.

Entender a lunagdo, considerando que a Lua ndo apresenta apenas quatro fases.

Objetivos | Facilitar a compreensdo dos termos quarto crescente e quarto minguante para duas das fases mais
conhecidas da Lua.

Fortalecer a compreensao da distancia terra lua através de oficina.

Roda de conversa, oficinas, videos, slides, observacdo do Céu diurno e sugestdo de observacdo

Metodologia | ' 4 Noturno,

Recursos Data show, Aula Expositiva e observagdo do Céu.

Fonte: Apéndice 9

3.1.8 Encontro n®08: As Teorias de Aprendizagem e a pratica docente

A exemplo do ocorrido no 5° encontro em que foi realizada uma roda de conversa para

tratar da forma como professores e alunos se sentem diante de alguns temas astronémicos no
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oitavo encontro foi realizada uma nova roda de conversa, dessa vez sé entre 0s membros do
EMEAA onde se objetivou repensar as praticas pedagégicas a luz das teorias de

Aprendizagem.

Como tarefa de casa foi pedido as cursistas que verificassem as principais diferencas
entre 0 comportamentalismo, o cognitivismo, o construtivismo e o socio-interacionismo.

Assim foi apresentado o seguinte quadro:

Quadro 10 - Teorias de Aprendizagem elaborado a partir dos dados apresentados pelos cursistas

Teorias Aprendizagem Principais caracteristicas

Aluno: passivo

Professor: detentor do conhecimento

Comportamentalismo Aprendizagem: estimulo-resposta

Método: Entrega de contelido

Aluno: autbnomo

Professor: determina a estrutura conceitual

Cognitivismo Aprendizagem: Ampliacéo da estrutura cognitiva

Método: mapas conceituais e aulas expositivas

Aluno: Ativo

Professor: Mentor

Construtivismo Aprendizagem: interagao sujeito/objeto

Método: experiéncias, pesquisas e solugdes de problemas

Aluno: interativo

Professor: mediador/parceiro

Socio interacionismo Aprendizagem: Interiorizacdo gradual de atos externos.

Método: Referencial historico-social, trabalho com projetos

Fonte: Apéndice 10

Diante do quadro acima as discussdes foram acaloradas. Uma das cursistas disse
“Agora eu entendo a minha dificuldade em sala de aula. Eu quero ensinar como eu aprendi e

isso ndo combina nem com a proposta da SEMED e muito menos com os alunos”. P06 (2017)

Eles concluiram que a propria Secretaria ndo tem bem definida a sua proposta
pedagdgica. Em outras palavras para eles a Secretaria ora aponta em seus objetivos para 0
cognitivismo, outrora para o construtivismo e em alguns aspectos para 0 socio interacionismo.

Um dos cursistas desabafou “uma verdadeira torre de Babel”.

Eles disseram ainda que nao tinham parado para pensar nas teorias depois da
graduacdo e mais ainda depois de estarem na escola, na pratica propriamente dita. Inimeras

foram as constatagfes de que seriam muito importantes momentos como aquele para que se
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pudesse fazer uma parada necessaria com o intuito de rever conceitos, tragar novos caminhos

e buscar folego para tanto.

3.1.9 Encontro n° 09: A construgdo da sequéncia didatica a muitas méos

O desafio proposto através do EMEAA seria uma discussdo de como se ensina 0S
contedos propostos para aulas de Ciéncias para 0 5° Ano dos Anos Iniciais na rede
Municipal de Educacdo de Anépolis e a partir dessa discussdo propor a elabora¢do de uma
SD. Assim, apds serem propostas atividades conforme descritas nos encontros, estas foram
aplicadas pelos cursistas em suas salas de aula e ressurgem aqui como a sequéncia didatica
definitiva que é, a proposta de um dos produtos ligados a dissertacdo, visto que sendo o
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias, além da dissertacdo exige-se pelo menos um

“produto educacional” que possa vir a contribuir para o processo ensino aprendizagem.

Essa Sequéncia Didatica teve como diferencial o fato de ser construida por muitas
méaos. Em outros termos, a partir dos encontros foram elaboradas as estratégias para se
abordar o conteudo de Ciéncias relativo ao Sistema Solar, Sistema Terra-Lua, Constelagdes,
como considerados na Matriz Curricular da rede Municipal de Educagdo para o 5° ano:
identificar o Sol, os planetas e seus satélites como constituintes do Sistema Solar,
consequentemente, da Galdxia Via Lactea; identificar galéaxias, estrelas, planetas, satélites
naturais e artificiais; conhecer e diferenciar as camadas bésicas da Terra: hidrosfera, litosfera,
atmosfera; compreender que vivemos na superficie da Terra que € um planeta do Sistema
Solar; identificar os dois movimentos simultaneos realizados pela Terra: Rotacdo e Translacdo
e suas decorréncias: calendario, estacGes do ano e dias e noites; identificar a Lua como satélite

da terra, suas fases e movimentos.

Durante 0 EMEAA os professores participantes, a partir do 2° Encontro presencial
iniciaram a sequéncia didéatica: ficou definido em acordo entre 0os membros do grupo que seria
sugerida uma sequéncia de 12 aulas, considerando o tempo de 50 minutos em cada aula como

tempo suficiente para a realizacdo da atividade proposta.

As atividades foram pensadas para ocorressem em SeisS semanas consecutivas, com
duas aulas semanais, considerando o tema Gerador do 5° Ano durante a segunda quinzena de
janeiro e o més de fevereiro que é identidade, e no que tange ao ensino de Ciéncias prevé a

nossa localizacdo no Universo e, portanto aborda o Sistema Solar, o Sistema Terra Lua e 0s
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seus desdobramentos: dia e noite, estagdes do ano e Calendario, perpassando pelo estudo da

nossa galaxia e pelas ConstelacGes.

Durante os encontros presenciais, dois ter¢cos do tempo (aproximadamente duas horas)
eram utilizados para o estudo do tema proposto para o dia e a hora restante para que 0S
participantes pudessem falar sobre as dificuldades encontradas na atividade proposta “para
casa"”, 0s avancos percebidos. A socializacdo de suas vivéncias passou a serem momentos
muito importantes. Esses relatos contribuiram fortemente para a elaboracdo da SD que
ocorreu durante os encontros, sendo inclusive aplicadas por eles em suas salas de aulas,

conforme relatos.

3.1.10 Encontro n° 10: Astrokids em uma viagem pela Via lactea

O ultimo encontro, a exemplo do nono, consistiu na conclusdo da SD onde ficou
estabelecido o titulo: Astrokids em uma viagem pela via lactea para a SD e subtitulos para os
subconjuntos de aulas da SD a considerar a tematica a ser abordada. O conjunto de aulas foi
elaborado considerando os moldes das aulas na Rede Municipal de Ensino de Anapolis/GO. A
decisdo por dar nomes as aulas foi uma sugestdo do grupo, por considera-los como mais uma

opcao aos professores que por ventura possam vir a utiliza-la na elaboragéo de suas aulas.

a) Aulas 01 e 02: Astrokids em uma “expedic@o pelo Sistema Solar
b) Aulas 03 e 04: Astrokids desenhando no céu

c) Aulas 05 e 06: Astrokids em uma aventura primaveril

d) Aulas 07 e 08: Astrokids em uma competicdo TOP

e) Aulas 09 e 10: Astrokids desbravando a APA do Joéo Leite

f) Aulas 11 e 12: Astrokids pousando na Lua

A sequéncia consiste em doze aulas que abrangem 0s temas propostos para o Ensino
de Ciéncias para 0 5° Ano dos Anos Iniciais das escolas municipais de Anapolis, cujo tema
gerador é ldentidade e que visa explicar o Sistema Solar, o Sistema Terra-Lua e seus
desdobramentos: dia e noite, estagdes do ano, Calendario e localizacdo na terra, perpassando

por questdes ambientais. A seguir a sequéncia didatica em sua formatagdo simplificada:
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Quadro 11 - Sequéncia Didatica (aulas 01 e 12)

Tema Gerador: identidade — Tema das aulas: O Sistema Solar

NP e titulo das aulas: Aulas 01 e 02: Astrokids em uma “expedicdo pelo Sistema Solar

Motivando: Dindmica da batata quente

Momento da leitura: Poema: O Sistema Solar (Isabel Furini)

Roda de conversa: bate papo sobre o que eles sabem sobre o Sistema Solar, sobre planetas, satélites, cometas,

Registro da roda de conversa: Pedir a turma que individualmente desenhem e pintem como imaginam ser 0
Sistema Solar.

Atividades:
Montagem de um varal com os desenhos do Sistema Solar pelos alunos
Construcdo do Sistema Solar em 3 D com materiais de baixo custo

Avaliacéo: realizada de forma a considerar o interesse dos alunos pela tematica, abordagem e a demonstragdo de
interesse individual e coletivo.

Tema Gerador: identidade — Tema das aulas: Constelac6es

N° e titulo das aulas: Aulas 03 e 04: Astrokids desenhando no céu

Motivando: Apresentar uma caixinha com esferas e outras figuras para que eles as colem no céu representado em
papel sulfite.

Momento da leitura: Defini¢do de Constelagdo no dicionario

Roda de conversa: existem estrelas de diferentes cores e tamanhos, todas elas estdo a mesma distancia de n6s?

Registro da roda de conversa: Com papel em forma de nuvens em maos os alunos sdo instigados a escrever o que
entendem por Constelagdes

Atividades: A Astronomia na Bandeira do Brasil — Recurso disponibilizado pelo MAST.

Desenhos de formas no céu a partir da ligacdo de pontos de acordo com interesse do aluno.

Avaliagdo: interesse e participacdo da turma

Tema Gerador: identidade - Tema das aulas: Estacdes do ano

N° e titulo das aulas: Aulas 05 e 06: Astrokids em uma aventura primaveril

Motivando: Musica As 4 estacGes (Patati Patatd)

Momento da leitura: fragmentos de textos com caracteristicas das quatro estacdes

Roda de conversa: Aqui no Brasil temos essas quatro estagdes bem definidas? Como estdo definidas as estacfes
em cada hemisfério?

Registro da roda de conversa: escolher uma palavra dentre as disponiveis e a partir dela criar uma frase sobre as
estacOes do ano.

Atividades: Propor que se escreva a ordem das estagdes do ano nos dois hemisférios, considerando a época do
ano em que acontecem.

Avaliagéo: interesse da turma

Tema Gerador: identidade - Tema das aulas: Estacdes do ano

N° e titulo das aulas: Aulas 07 e 08: Astrokids em uma competicdo TOP

Motivando: Preparacdo da turma para uma competi¢do a partir do nimero da crianca na lista de chamada: equipe
par X equipe impar

Momento da leitura: Leitura das regras do jogo
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Roda de conversa: o que é e para que serve um calendario?

Registro da roda de conversa: resposta a um questionario

Atividades: Realiza¢do do jogo “top Gregorian”

Avaliacdo: Participacdo efetiva das equipes na competicdo

Tema Gerador: identidade

N° e titulo das aulas: Aulas 09 e 10: Astrokids desbravando a APA do Jodo Leite

Motivando: Dindmica para a distin¢do entre Mata ciliar e Mata de Galeria

Momento da leitura: Texto: Somos da APA do “Jodo Leite”

Roda de conversa: Quem sabe o que é uma APA? Nossa cidade pertence a uma APA? Como podemos contribuir
para a preservacao dessa APA? A qual Bioma pertencemos?

Registro da roda de conversa: Indicar o que fazer e o que ndo fazer para proteger nosso Bioma.

Atividades: observagdo do céu na APA do Jodo Leite, discussdo sobre a polui¢do sonora e visual e seus efeitos
ao meio ambiente em especial a fauna e flora.

Avaliacéo: Interesse e participacdo da turma de forma individual e em grupo.

Tema Gerador: identidade

N° e titulo das aulas: Aulas 11 e 12: Astrokids pousando na Lua

Motivando: “Quem tem mais crateras a Terra ou a lua?” dindmica de jogar pedrinhas na farinha de trigo e na
agua para comparar o que acontece com a terra e a lua.

Momento da leitura:

Roda de conversa: Qual a diferenca entre satélite natural e satélite artificial? S6 um satélite orbita a terra? Qual a
utilidade dos satélites artificiais?

Registro da roda de conversa:

Atividades: Oficina sobre a distancia Terra lua, proposta da observacéo do céu, fases da lua.

Avaliacdo: Interesse do grupo.

Fonte: Apéndice 11

A sequéncia didatica ndo ¢ uma “receita”, mas um caminho. A proposta ¢ leva-la ao
conhecimento das escolas durante o segundo semestre de 2018, nos trabalhos coletivos, para
que os professores a tenham como subsidio para a preparacdo de suas aulas para o primeiro
bimestre do ano letivo seguinte onde os referidos conteldos sdo contemplados. Assim
estariamos retomando o EMEAA agora em Unidades Escolares, com professores de diversas

turmas juntas durante os momentos pedagogicos.

Durante todo o percurso da pesquisa buscamos respostas as seguintes questdes:
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Quiais seriam os entraves do Ensino de Astronomia aos alunos do 5° ano dos Anos Iniciais da
Rede Pablica de Anapolis-GO?

De que forma as politicas puablicas poderiam vir a viabilizar o ensino-aprendizagem de

Astronomia no 5° ano dos Anos Iniciais em Anépolis/GO?

No que tange aos entraves ao Ensino de Astronomia para os alunos do 5° ano,
percebeu-se que o maior entrave é a precaria formacgdo do professor em Astronomia. Isso 0s
torna inseguros diante da abordagem do tema e dessa forma perpetuam-se as concepgoes

alternativas.

A realizacdo do Encontro Municipal para Educadores de Anépolis em Astronomia -
EMEAA, nos fez perceber que havendo a possibilidade de cursos mesmo que de curta
duracdo os professores tendem a participar e mais do que isso, considerando-se a sua

formatacéo se apoderam dos contetidos, buscam metodologias diversas.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o Ensino de Ciéncias e sua relacdo direta com a formacgdo de
professores foi proposta a realizagdo do EMEAA — Encontro Municipal para Educadores de
Anéapolis em Astronomia. Durante os dez encontros realizados foi possivel buscar subsidios
para responder ao questionamento principal de nossa pesquisa: De que maneira a formacéo de
professores na perspectiva freiriana poderia contribuir para o ensino de Ciéncias para alunos

do 5° ano dos Anos Iniciais.

A abordagem durante o curso nos permitiu identificar os principais entraves ao ensino
de Ciéncias para os alunos do 5° Ano, em especial os contetdos de Astronomia: o fato dos
professores dessas turmas terem formacdo em Pedagogia , curso de graduacdo onde a
Astronomia ndo é contemplada; a formatacdo dos cursos na chamada educacdo continuada
que quase sempre ¢ conteudista , apresentando modelos ““ prontos” que quase nunca podem
ser considerados ou realizados em salas de aula, em especial pelo fato do professor ndo se

identificar com 0s mesmos, ja que nao fez parte da sua “criagdo”.

O EMEAA embora sendo um curso de curta duragdo propiciou momentos importantes
de discussdo que segundo os participantes é fundamental na docéncia. Os professores se
sentiram valorizados por participarem de forma ativa na construgdo do préprio curso e nos
“produtos educacionais” oriundos dele: a Sequéncia didatica, a exposi¢do Astromat — quando
a Astronomia e a Matematica se encontram no Cerrado e o melhoramento do jogo Top

Gregorian.

Percebe-se que a construcdo coletiva, objeto de estudo dessa pesquisa, apresentou-se
como uma maneira eficaz de se reduzir os entraves ao Ensino de Ciéncias para as séries
iniciais. Nos registros audiovisuais, em meu diadrio de bordo, nas rodas de conversa, nas
observacdes do céu foi possivel perceber um misto de angustia e satisfacdo nos professores
participantes. Angustia por estarem pensando uma realidade para a qual até entdo ndo tinham
atentado e satisfacdo por se perceberem capazes de construir algo para eles proprios
utilizarem no sentido de melhorar a qualidade de suas aulas através de uma pratica, associada

a busca por informacdes, por metodologias, através de vivencias, de discussdes.

A hipétese de que o envolvimento e a parceria sdo fundamentais para a formacéo de

professores e a consequente melhoria na qualidade do ensino foi confirmada ao longo da
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pesquisa e sinaliza para uma trajetoria capaz de minimizar os entraves ao ensino de Ciéncias,
em especial da Astronomia, que é a mais antiga das Ciéncias e que suscita o0 interesse da

humanidade desde os seus primordios.

A necessidade de politicas pablicas voltadas a educacdo, as parcerias, a construcéo de
oportunidades para o debate, para o conhecimento, para a cultura se mostra fundamentais na
atualidade onde tudo ocorre em ritmo acelerado, onde ainda temos a nossa disposi¢do muitos

aparatos tecnolégicos.

Em outros termos percebemos através dessa pesquisa-acdo que a construcao coletiva,
pautada no respeito as diferencas, a cultura, aos saberes multiplos propicia uma interacdo dos
seres uns com 0s outros e destes com 0 meio em que vivem e que essa interacdo aponta para

uma transformacao da forma de fazer, viver e ver o mundo.
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APENDICE 1- TERMO DE LIVRE CONSENTIMENTO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Carissimo (a) professor(a)

Sou aluna do Curso de Mestrado em Ensino de Ciéncias, realizado pelo Programa de Pos-
graduacdo em Ensino de Ciéncias da Universidade Estadual de Goids. Meu projeto de
pesquisa versa sobre o Ensino de Ciéncias e formacdo de professores, com énfase a
Astronomia. Como parte desse trabalho estou realizando o EMEAA — Encontro Municipal
para educadores de Anapolis em Astronomia.

Para fazer a pesquisa, preciso que vocé participe do EMEAA. Para tanto serdo necessarios o
preenchimento de questionarios, a gravacdo em audio, bem como fotografias, desenhos e
demais acdes pertinentes. Apds faremos andlise qualitativa dos dados. Esclareco que a
participacdo no estudo é voluntaria. Vocé podera deixar a pesquisa a qualquer momento que
desejar e isso ndo acarretard qualquer prejuizo a vocé. Asseguro-lhe que sua identificacdo ndo
serd divulgada em hipdtese alguma e que os dados obtidos serdo mantidos em total sigilo,
sendo analisados individual e coletivamente.

Agradeco antecipadamente sua atencéo e colaboragéo.
Respeitosamente,
Lidia Carla do Nascimento
Mestranda do PPEC - UEG

Eu,

RG: CPF:

( ) ACEITO participar da pesquisa

Assinatura:




APENDICE 2- QUESTIONARIO INICIAL
FORMAGAO

Graduagao:

Ano do Término:

Especializagao:

ATUAGAO NA DOCENCIA

Ha quanto tempo atua como professor (a)?

Rede em que atua: ( ) publica () privada () publica e privada ( ) atua como bolsista/outros

CONSIDERAGAO EM RELAGAO A PROFISSAO DE PROFESSOR (A) / CIENCIAS/EMEAA

Relate o que o (a) levou a escolha por ser professor (a):
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De que forma vocé vé o ensino de Ciéncias na atualidade?

Suas expectativas em relacdo ao EMEAA (Encontro Municipal para Educadores de Anapolis em
Astronomia):




APENDICE 3- PROJETO EMEAA

250 .
;; Prefeitura de Secretaria Municipal de Educacgéo - SEMED
Anépolis Centro de Formacéao dos Profissionais em Educacgéo - CEFOPE

EMEAA

ENCONTRO MUNICIPAL PARA
EDUCADORES EM ASTRONOMIA DE
ANAPOLIS

Dezembro/2016
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| - CARACTERIZACAO DO CURSO

O curso denomina-se EMEAA — Encontro Municipal para Educadores em Astronomia
de Anapolis/GO e consiste numa formacéo para professores do 5° ano dos Anos Iniciais da
Rede Municipal de Anapolis com o objetivo de tratar a Astronomia de forma interdisciplinar
alcancando os contetidos de Geografia, Matematica e Ciéncias, perpassando ainda por Lingua

Portuguesa, Historia e Artes.

Il - JUSTIFICATIVA

Atualmente, em qualquer area do conhecimento, hd uma necessidade de
(re) significacdo da atuacdo profissional imposta por mudangas de
paradigmas, haja vista o crescente avanc¢o tecnoldgico, as novas descobertas
cientificas e a evolugdo dos meios de comunicagcdo, que requerem um
profissional em constante formacdo e atualizacdo. Nesse contexto, é notorio
que, ao terminar sua formacdo inicial o professor ndo estarid acabado e pronto
para atuar na sua profissdo. Sendo assim, a formacdo continuada de
professores é imprescindivel diante do novo papel do docente perante a
educacao.

E preciso considerar a formagdo docente como um processo inicial e
continuado que deve dar respostas aos desafios do cotidiano escolar, da
contemporaneidade e do avanc¢o tecnoldgico. Por isso, o professor é um dos
profissionais que mais necessidade tem de se manter atualizado, aliando a
tarefa de ensinar a tarefa de estudar.

Ao envolver-se em um processo continuado de formagdo, o professor
poderd em um movimento de acdo-reflexdo-formacao, rever seus proprios
conhecimentos, sua formacédo e seu aperfeicoamento profissional, na busca de
novos conhecimentos, de novas praticas e metodologias a fim de ministrar um
ensino de qualidade e em consonancia com o mundo atual.

Em particular, a formacdo de professores e o ensino de Ciéncias no
nivel fundamental tém merecido algum destaque nas pesquisas. No entanto,
essas pesquisas nos anos iniciais, tanto em relacdo ao ensino, quanto a
formacdo de professores, sdo escassas. O que mais se encontra na literatura
sobre a formacgdo de professores, em particular no &mbito das Ciéncias, sdo

temas que expressam constatacoes de que geralmente os professores ndo tém
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tido formacdo adequada para dar conta do processo de ensino e aprendizagem
de seus estudantes, em qualquer nivel de escolaridade.
Para Krasilchik (1987, p. 47), € comum a relacdo entre ma qualidade do

ensino de ciéncias e a precaria formacao dos professores:

“Os cursos de licenciatura tém sido objeto de criticas em relagédo a
sua possibilidade de preparar docentes, tornando-os capazes de
ministrar bons cursos, de acordo com as concepc¢des do que aspiram
por uma formacdo para o ensino de Ciéncias; possuem deficiéncias
nas areas metodolégicas que se ampliaram para o conhecimento das
préprias disciplinas, levando a inseguranca em relagdo a classe, a
baixa qualidade das aulas e a dependéncia estreita dos livros
didaticos.”

Em 1997, o Ministério da Educacdo (MEC) disponibiliza, em carater de
recomendacdo, a todos os sistemas de ensino e escolas, os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental. Os parametros para o
Ensino de Ciéncias sugerem que a ciéncia seja mostrada como um
conhecimento capaz de colaborar para a “compreensdao do mundo e suas
transformacdes, para reconhecer o homem como parte do universo e como
individuo [...], favorecendo o desenvolvimento de postura reflexiva, critica,
questionadora e investigativa” (BRASIL, 1997, p. 23 e 24).

A formacdo continuada, portanto, ndo pode reiterar as formas tipicas
usualmente atribuidas a formacdo inicial do professor, consolidando e
perpetuando um cenéario altamente desfavordvel & melhoria da qualificacédo
profissional docente e, em ultima instadncia, da propria Educacgdo. Para tanto,
€ necessario pensar em um novo direcionamento do processo formativo que,
entre outros aspectos, articule a pesquisa e o ensino e configure outro perfil
para o professor em sua atuagdo profissional. Vale lembrar ainda, de acordo
com Freire (1996), que a mudanca profissional s6 ocorre a partir da mudanca
pessoal, sendo assim, para formar um profissional critico, competente,
reflexivo, em busca da qualidade do ensino, nada mais certo e légico do que o
professor perceber-se como a peca importante desse processo, reconhecendo
sua responsabilidade nesta tarefa de reflexéo.

Nesse contexto, a Astronomia que é a mais antiga das ciéncias, mas que
se encontra na vanguarda de uma sociedade que acompanha noticiarios pela
TV ou em jornais e revistas que tratam frequentemente o tema poderia servir

para instigar a busca pela ciéncia. O interesse do homem pelo céu, por seus
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astros e estrelas é tdo antigo quanto a humanidade, mas como o0s
acontecimentos astrondmicos ndo ocorrem de forma tdo rapida como se ddo 0s
fatos em nosso planeta especificamente, torna-se dificil a compreensdo desses
fendmenos pela sociedade. Assim de acordo com Langhi e Nardi (2007) os
conceitos muitas vezes difundidos ainda hoje sdo muito erréneos inclusive no
que tange ao proprio sistema solar e até mesmo ao sistema terra lua. Temas
como dia e noite e até as estac6es do ano continuam a ser abordados de forma
a perpetuar erros conceituais.

Com a inauguracdao do Planetério Digital de Anapolis em 30 de janeiro de 2014 a
cidade passou a contar com um espaco ndo formal de educacdo bastante enriquecedor e que
ao longo desses mais de dois anos de atendimento vem buscando o aprimoramento no
objetivo de divulgar e popularizar a Ciéncia bem como de promover o ensino de Astronomia.

Durante a realizacdo das atividades e oficinas oferecidas ao longo desse periodo
percebeu-se a dificuldade dos professores em relagcdo aos temas Astrondmicos, previstos nos
PCNs, na Matriz Curricular da rede visto a ineficiente formacdo dos professores nessa area
especifica (a Astronomia).

Assim justifica-se este se considerando a necessidade da formagdo continuada e a
disponibilidade de um espago ndo formal na cidade: O Planetério Digital de Anépolis que

busca incentivar o interesse pela Ciéncia.

111 - OBJETIVOS

a) Geral:

Inserir a Astronomia de forma interdisciplinar nas aulas a serem ministradas para o 5°

ano dos Anos Iniciais da Rede Municipal de Educacdo de Anapolis através da

formacao de professores e da elaboragdo com os mesmos de uma Sequéncia Didatica.
b) Especificos:

e Apresentar aos professores cursistas 0os contetdos astrondmicos presentes nos
PCNs e na Matriz Curricular da rede e que devem entdo ser trabalhados no 5° ano
dos Anos Iniciais.

e Ouvir dos professores quais seriam 0s entraves ao ensino de Astronomia no 5° ano
dos Anos Iniciais.

e Incentivar os professores a discutir sua pratica pedagdgica através do habito da
pesquisa.
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e Elaborar com os professores uma sequéncia didatica que possa contribuir com o

ensino de ciéncias para 0 5° ano dos Anos Iniciais a partir da Astronomia.

IV — PUBLICO

Professores do 5° ano dos Anos Iniciais da Rede Municipal de Educacdo de Anapolis

V — CRONOGRAMA

a) Periodo de realizacdo- Janeiro a marco de 2017, através de 10 encontros presenciais
de 3 horas de duracdo cada, perfazendo trinta horas presenciais e 10 horas nédo
presenciais destinadas as pesquisas € a construcdo de maquetes e outros recursos

didaticos.

b) Carga horéaria — 40 horas
¢) Horario das aulas - O curso sera oferecido das 19 as 22 horas.

d) Local: O curso sera ministrado no Planetario Digital de Anapolis

VI - NUMERO DE VAGAS

Serdo oferecidas 15 vagas.

VIl - CONTEUDO PROGRAMATICO/DISCIPLINAS

a) Ementa: Teorias de Aprendizagem; Temas astrondmicos; Processo de ensino-
aprendizagem interdisciplinar da Astronomia; Organizacdo Pedagdgica — Sequencia
Didatica e Formacéo de professores na perspectiva Freiriana.

b) Conteudos:

1. As teorias de aprendizagem e o seu papel no ensino de Ciéncias - Teorias de

Vygotsky, Piaget e Ausubel e sua aplicabilidade para o ensino de ciéncias.
2. O tratamento dos temas astrondmicos em sala de aula.
3. A Astronomia como elo de ligacédo entre diversas disciplinas.
4. Organizacdo Didatica - Sequencia Didatica

5. A formacao de professores na perspectiva de Paulo Freire.
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VIl - CORPO DOCENTE

Professora formadora do curso:

Lidia Carla do Nascimento — Servidora efetiva da Secretaria Municipal de Educacdo a
disposicdo na Secretaria Municipal de Ciéncia Tecnologia e Inovacdo de Anapolis- Lotada no
Planetario Digital de Anapolis

Formagdo: Graduagdo em Matematica, especializacdo em Educacdo em Astronomia pela UFG

e atualmente mestranda do PPEC — UEG (Mestrado em Ensino de Ciéncias).
Area de pesquisa: Formagéo de professores em ensino de Ciéncias

Atuacdo: Secretaria Municipal de Ciéncia Tecnologia e Inovacdo de Anéapolis como
Coordenadora do Ndcleo de Divulgagdo e Popularizacdo da Ciéncia no Planetério Digital de

Anapolis.
Professores colaboradores convidados no curso:
Juan Bernardino Barrio — Instituicdo- Universidade Federal de Goias- UFG

Formacdo: Graduacdo em Fisica, com especializacdo em Astrofisica pela Universidade
Complutense de Madrid (1980), mestrado em Fisica pela UFG, Doutorado em Didactica de
las Ciencias Experimentales pela Universidade de Valladolid — Espanha (2003), curso

revalidado pelo de doutor em Educacéo pela UFSC.
Area de pesquisa: formacéo de professores e Ensino de Ciéncias

Atuacdo: Diretor do Planetario da UFG — IESA (Instituto de Estudos Socioambientais)

Leandro Daniel Porfiro_— Instituicdo- Universidade Estadual de Goias - UEG e Uni

Evangélica

Formacdo: Fisica pela UFG (2001), Especializacdo em formacdo de Professores (2002) —
UCG e Ciéncias da Natureza (2005) — UNB, Mestrado em Educacdo em Ciéncia e
Matematica (2010) — UFG, doutorando em Educagdo — PUC-GO

Area de pesquisa: Ensino de Ciéncias.

Atuacdo: Professor do Centro Universitario UniEvangélica e Universidade Estadual de Goias.
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IX-METODOLOGIA DO ENSINO

Seréo realizadas rodas de conversa, atividades e oficinas diversificadas onde seréo
construidas maquetes do Sistema terra lua e do Sistema Solar com os professores cursistas
possibilitando uma melhor visualizacdo dos Sistemas 0 que se dara através de material em 3D.
O curso abordara diferentes recursos didaticos e sequéncias didaticas como relevantes para o
ensino das Ciéncias, a partir da astronomia.

As rodas de conversa serdo momentos durante o curso em que 0s professores terdo a
possiblidade de apresentar suas dificuldades em rela¢do ao ensino de ciéncias, em especial 0s
temas astrondmicos que muitas vezes suscitam diversos questionamentos pelos alunos, os
quais, os professores enfrentam dificuldades para responder dada a precéria formacdo inicial e
continuada nessa &rea.

A formacdo contara com a abordagem de diversos temas astrondmicos previstos na
Matriz Curricular da rede municipal de ensino e nos PCNs através de oficinas, atividades e
discussdes. A historia da astronomia serd abordada com o intuito de demonstrar a sua
relevancia para o ensino de ciéncias de forma interdisciplinar.

Seré discutida a visao do professor por Paulo Freire sendo apresentados e discutidos 0s
27 saberes propostos na teoria Freireana e elaborada uma sequéncia didatica com o professor

e ndo para o professor.

X — AVALIACAO E FREQUENCIA

Serdo considerados como tendo concluido o curso, 0s cursistas que obtiverem
frequéncia de 75% (setenta e cinco por cento) e que realizarem todas as atividades propostas
durante os encontros com aproveitamento igual ou superior a 7,0 (sete). O ndo cumprimento
de um dos itens relacionados acima implicara no ndo recebimento do certificado.

A avaliacdo do encontro deve oportunizar um posicionamento de cada participante na
elaboracdo de um relatorio que conste:

— Aspectos estruturais dos encontros;

— Conteldo de cada roda de conversa, atividade e oficina;
— Aplicabilidade de cada oficina;

— Sequéncia Didatica;

— Auto avaliagdo.
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Convém ressaltar que, a frequéncia e a emissdo dos certificados ficardo a cargo do
CEFOPE (Centro de Formacao de Profissionais de Educacao).

X1 - FONTES ORCAMENTARIAS E ESPECIFICACOES DOS GASTOS

O custo com material didatico, material grafico/divulgacéo serdo de responsabilidade

da professora formadora: Lidia Carla do Nascimento que ministrara o curso visto ser esta

uma das etapas do curso de mestrado em Ensino de Ciéncias no qual figura como
discente. Os convidados palestrantes terdo participagdo como voluntérios durante a formacao.

Aos parceiros locais compete colaborar na divulgacdo, espago fisico, material de
consumo e expediente para a realizacdo do curso (Planetéario Digital de Anéapolis) além do

projeto e certificacdo (Secretaria Municipal de Educacéo por meio do CEFOPE).

XIl - COORDENACAO GERAL

Itair Regina Carvalho Diogo
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APENDICE 4- SEQUENCIA DIDATICA CONSTRUIDA A MUITAS MAOS

ASTREKI0S

fm umm’gem Jaefa T‘Jz'aIéctec



Tema Gerador: identidade — Tema das aulas: O Sistema Solar

N°® e fitulo das aulas: Aulas 01 e 02: Astrokid=s em uma “expedi¢ic” pelo
Sistema Solar.

Motrvando: Dinaomica da batata quente
Momento da leitura: Poema: O Sistema Solar (Isabel Furini)

Roda de conversa: Bate papo sobre o que eles sabem sobre o Sistema Solar,
sobre planetas. satelites. cometas.

Registro da roda de conversa: Pedir a tima gque indrvidualmente desenhem e
pintem cOomo Imaginam ser o Sistema Solar.

Afivadades:
* NMNontagem de um varal com os desenhos do Sistema Solar pelos alunos
® Cons=tru¢ioc do Sistema Solar em 3D com materiais de baixo custo

Avahagio: Realizada de forma a considerar o interesse dos alunos pela
tematica. abordazem e a2 demonstragio de mteresse mdividual e colenivo.

—_ = wEeda < 1 > =

D ovorskaridsvic cdis

Tema Gerador: identidade — Tema das aulas: Constelagdes

NT® e titulo das aulas: Aulas 03 e 04: Asnokids desenhando no céun

Motivando: Apresentar uma caixmha com esferas e outras fizuras para que
eles as colem no céu representado em papel sulfite

i\{omento da leitura: Defini¢3o de Constelag3o no dicionanio

Roda de conversa: Existem estrelas de diferentes cores e tamanhos. todas elas
est3o 2 mesma distancia de nos?

Registro da roda de conversa: Com papel em forma de nuvens em m3os o=
aluimos s30 mstigados a escrever o gque entendem por Constelagdes

Afividades:
e A A-troromia na Bandewa do Brasil — Recurso disponibilizado pelo
MAST.

® Desenhos de formas no ceu a partir da ligac3o de pontos de acordo com
nteresse do aluno.

Axalhiagio: Interesse e participag3oc da twrma
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- =w el <1 > =

Eﬂ wrna aventura frz'maverz'f

Tema Gerador: identidade - Tema das aulas: Estagdes do ano
N® e titulo das aulas: Aulas 05 e 06: Astrokids em uma aventura primaveril
Motivando: Musica As 4 estagdes (Patat Patata)

Momento da leitura: fragmentos de textos com caracterisficas das guatro
estagdes

Roda de conversa: Aqu: no Brasil temos essas quatro estagdes bem definidas?
Como estio definidas as estagdes em cada hemisferio?

Registro da roda de conversza: escolher uma palavra dentre as disponiveis e a
partir dela cnar uma frase sobre as estacgdes do ano.

Atividades: Propor que se escreva a ordem das estagcdes do ano nos dois
hemisférios. considerando a época do ano em gque acontecem.

Avahacio: Interesse da turma

= aadaa < 1 > =

Free verna cornpeticao 30:75

Tema Gerador: identidade - Tema das aulas: Estagdes do anc
N® e titulo das aulas: Aulas 07 e 08: Astrokids em uma competigcio TOP

Motrvando: Preparagio da turma para wuma competigao a partir do numero da
crianga na lista de chamada: egquipe par x equipe 1Impar

Momento da lextuwra: Leirtura das regras do joso

Roda de conversa: o que € e para que s=rve um calendano?
Registro da roda de conversa: resposta a2 um guestionano
Afmvidades: Realizag3c do jogo “top Gregonan™

Avahagio: Participag3io efetiva das equipes na competigcio
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_—n = wade < N =
Dosbtravarnds a FETE do_Jodo Leite

Tema Gerador: Identidade

N e ntalo das aulas: Aulas 09 e 10: A-aockids desbravando a APA do Joio
I exte

Motrvando: Dinarmaca para a disting3o entre Mata ciliar e Mata de Galenia
Momento da leitura: Texto: Somos da APA do “Jodoc Leite™

Roda de conversa: Quem sabe © gue € uma APA7T Nossa cidade pertence =
uma APA7 Como podemos contribuiy para a preservacio dessa APA7T & gual
Bioma pertencemos_

Registro d= roda de comversa: Indicar o gue fazer e o gue n3o fazer para
protezer nosso Bioma.

Anvidades: observacdo do ceu na APA do Joio Leite. discussio sobre a
poluicio sonora e visual e seus efeitos 3o mei1o ambiente em especial 3 faunz
e flora.

A~xabagcio: Interesse e parficipac3o da tuurmma de forma indmvidual e em =rupo.

-_—n = Eadee < N =

fou&‘ajtta) o Iua'

Tema Gerador: Identidade
NT e atulo das aulas: Aulas 11 e 12: Asookids pousando na Taa

Motrvando: “Quem tem mais crateras a Terra ou = Iua?” din3dmica de josar
pedrinhas na farinha de tnigo = na 3agua para comparar © que acontece com a
terra e a laa.

Momento da leitura: & incrivel primenra viagem do homem a Ima (1969).
http:'www_editoracontexto.com briblog/a-mcnvel-primenra—wiagem-do-
homem-z-lua-1969

Roda de comversa: Qual a diferenca entre satélite natuwral e satelite araficial?
So um satelite orbita 3 terra” Qual = utilzdade do= satelhites artnficiais”?

Regsistro da roda de conversa: & escrita dos alunos em relag3oc as suas
curiosidades sobre a Ina

Anvidades: Oficina sobre a distancia Terra Ina, proposta da observacio do
ceu_ fases d= lua._

A~xahagio: Interesse do =Zrupo.
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APENDICE 5- RELATORIO DA EXPOSICAO ASTROMAT PARA O
PUBLICO LEIGO

Quando a Astronomia e a Matematica se encontram no cerrado

UM RELATO PARA O PUBLICO LEIGO

APRE SENTAGAO

A temstica ds 14% Semans Nacionsl de Ciéncis e
Tecnologis (23 a 29de outubro)de 2017, nos remete a uma
reflexdo sobre a Matematica que de fato estd em tudo, mas
que muitas vezes € vista como uma inimiga, especiaimente

na Educagdo Bésica.

Sejs pela forma como & sbordads, onde se
desconsidera a sua relagso com as diversas areas do
conhecimento, ou sinda pela maneira como foi conduzida s
Ciéncis so longo dos tempos, como algo para poucos. O fato
€ que s propostade se trabalhar s ideis de que a Matematics
estd em nosso dis a dis poders vir a colaborar para ums
desmistificacdo ndo s6 da Matematica, mas da Ciéncia.

Considerando a Matemstica como o centro ds nosss
sbordagem sgregamos s Astronomia por seu carater
fortemente transdisciplinar e o bioms Cerado por este
requerer ums enome atengéo por parte de tods s

comunidade.

Todss ss qustro cidsdes envolvidas no projeto
pertencem & Ares de protecdo Ambientsl ds Bascia do
RibeirSo Jodo leite (APAdo Jodo Leite). Um documento do
Govemo Estadusl estabelece a

conjunta entre Universidades, ONGs, Poder piblico no

idade de uma agso

sentido da promogdode umsa EducagSo Ambiental (EA) capaz
de inverter o sentido de muitas agbes humanas que

degradam o Meio Ambiente.

O projeto abarcou modslidades de eventos que
sconteceramdurante a 14* Semans Nacional de Ciéncia e
Tecnologianas 4 cidades envolvidas no projeto: Anapolis,

Campo Limpo de Goids, Ouro Verde de Goias e Goidnia.

Foram resglizadas as modslidades a -d -e-g-j
contempladas na chamada publica 02/2017:

* Exposicdo de CT&l

* Seminario ou Ciclo de Palestras

« Conjunto de Oficinas de CT&I

* Mostra de Videos

* Exposicdo sobre g Histdris da Matematica



ASTROMAT

Tods s equipe se reuniu ordinaramente s cads
te a tag da exposic

com prazo

quinze diasnoPPEC d

e e s v +

e

de con

2

minimo de 24 horas sempre que se fez necessario.

Foio 02 parta d3 Equips d2 Organizagho d3 Asvomat

Fome: Arquivos da aquip2

OBJETIVO GERAL

P

da Ciéncis,
no mbito intermunicipal envolvendo quatro das sete cidades
que pGem a dreade protecdo ambiental da Bacia do Jodo
Leite com o intuito de que se estabeleca um grau de

hecimento stravesd e dss ages de como &

g9 POp s

importante estsbelecermosrelagSo com o outroe com o Meio
Ambiente de forma s otimizar a nosss vivéncia com maior
qualidade de vida.

OBJETIVOSESPECIFICOS
* Promovera divuigscso e s popularizagdo da Ciéncia
entre estudantes e moradores de quatro cidades
pertencentes s drea de protegSo ambientsl da Bacia do

Jodo Leite.

. . o pela Mateméti

estudantes da Educacdo Bssica.

entre os

* Incentivara preservagdo do Bioma Cemsado a partir da

aquisicdo do conhecimento e splicagdo em agdes

sustentaveis.

ASTROMAT

Mat,

ces entre 8 dtica, a Ast

e Educagdo Ambientsl.
e Fomentarai

So social através de stividades em

., as Unn idades, as

parceria entre o poder publ
escolas e s comunidade.

* Privilegiar a reslidade do cidaddo nums sbord
significativa da Ciéncia.

O DESENVOLVIMENTO DO PROJETO

O projeto se realizounums perspectivade trucd
coletiva com o envolvimento de todos de forms gradativa e

muito interessante. Os diversos colaboradores foram se

deixando conquistsr pels proposta que se desenvolveu em

cinco modalidades:

1- EXPOSIGAO DE CT&I

A exposic jemdois fi P e e
itinerante.
No fi to p te, no Planetério Digital de

Anapol bendo 23 sgendamentos de escolas dursnie

3 142 Semana Nacionsl de Ciéncia e Tecnologia commas
de mil alunos participando ativamente da mostra de video,

+nidad 4
e na

prop POsSKa0.
No formato ttinerante aconteceu durante a SNCT em
Anspolis, Campo Limpo de Goiss e Ouro Verde de Goids

astendendo s inimeras pessoas em locais diversos:

escolss, pragas publicas e Centro de Formagso do
cidaddo, com um publico estimado de 4.000 pessoas.

2- SEMINARIO OU CICLO DE PALESTRAS




A cerimdnis de aberturs ds exposicdo contou
com uma pslestra para um publico de 158 pessoas
entre alunos e professores da Educagso Basica de
Anapolis, Campo Limpo de Goids e Ouro Verde de
Goigs.

A Pslestrs denominada “A proposts da
exposicio Astromst a partir do 1° Encontro Municipal

para Educad de Anspolis em Astronomia — |
EMEAA" foi proferids pels Prof Lidia Carla do
Nascimento, stranda do P de Mestrad

Profissional em Ensino de Ciénciss- PPEC/UEG.

Na cidade de Campo Limpo de Goias, nodia 26
de outubrode 2017 ocorreu s mesa redonda Praticas
ambientsis voltadas &s questdes hidricas e de sob
que muito confribuiu pars uma visso ds necessidade
de preservacdo do solo e dos recursos hidricos em

pecialems de protecd biental. A mess foi
rdenada pela profe pecisfista Ana Maria do
Nascimento.

No dia 27 de outubrode 2017,as 19h30 horas,
no Planeténo Digital de Anspolis, com um publico de
160_pessoassaconteceu uma mesaredonds intitulads
“Matemstica, Astronomis e Educsgdo Ambientsl: ums

forma singular de divul

U=y

e popularizagdo da
Ciéncia” e que confoucomtrés membros : Prof.? Dra.
Solange Xavier dos Santos (UEG), Prof. Dr. Marcio
Leite de Besss { UEG/SEMED) ,Prof. Doutorando
Leandro Daniel Paorfiro { UEG/Uni Evangelics) e teve
como coordenadora da mesa a professors mestranda
Denise Crstina de Sousa Oliveira { SEMED/ uni
Evangelica).

A referida mess redonda trouxe a luz s
relevincia da Semans Nacionsl de Ciéncis e
Tecnologis para a efetivagso ds divuigagso e

popularizagdo da Ciéncia.

ASTROMAT

3- CONJUNTO DE OFICINAS DE CT&I

A exposicdo tanto em seu formato permanente
quanto itinerante sbarcou dez oficnas, sendo qusto de
Matematics, trésde Ast is e Trés de Educags
Ambiental, slém de duss stividades: o Jogo “TOP
GREGORIAN" e 8 "TRILHA SENSITIVA™

3.1- Oficinas de Matematica

As oficinas especificas de Matematica
corresponderam s 40% dss oficinas da exposicdo
ASTROMAT, sfinal a temsatica da 142 SNCT foi "A
Matematica ests em tudo”.

3.1.1- A Tabuada Divertida

A escolhs por ests oficina levou em conta a
queixa dos professores deque os alunos ndo sabem s
Tsbuads e que considersm este ssber bastante
importante. Nesse sentido construimos com eles uma

tabuadsque eliminavs muitos itens s “decorar”. Isso

chamou s stencso dos participantes que assim se
envolveram com s elsboragSo desss “tabusds
divertida™.
Objetivos
* Faciltaro contatodosparticipantes coma
Tabuada.
s Atender & solicitagdo da comunidade
escolar participante do projeto.
Desenvolvimento:
Os slunos participantes da oficina const
tabels para s tabuadae usando lapis de cor e outros

ro ]

bjet: fim as repetic percebendo s

reducdo do nimero de itens a serem "decorados”.
Material necessario
Lépis de cor, canetinhas, papel A4 e réguss.

3.1.2- O Sistema Binario
A utilizagdo direta do Sistiema Binsrio ndo & muito
comum 80s alunos da Educsgso Basica, porem de
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ASTRCS

forma indireta fazemos uso constante dele. Assim
entendemos serimportante sbordaro tems durante um
evento de divuigacso e popularizagdo da Ciéncis.
Objetivos
* Apresentar o Sistems Bindrio como o
sistems de computadores.
e Incentivar s distingdo entre sistems
decimal e o Sistema binaro.

Desenvolvimento
As turmas divididas em grupos de qustro alunos
cada construiam as bases ufiizando aifinetes de cores
diversas, ligas colondas e paslitos colondos. Na

hi

sequéncis nu lestoriamente pars

serem representados nas bases.

Material necessario

Lépis, boracha, sifinetes coloridos, paitos
também coloridos e ligas dediversas cores, cartolina e
papel parana.

AT

3.2- Oficinas de Astronomia

As oficinas de Astronomis tiveram por objetivo
aproveitaro carster transdisciplinar da Astronomia pam
assim relacions-la 8 Matematica e 8 Educagso
Ambientsl.
3.2.1- O Sistema Solarem 2 D

Muitas sso ss indagsgdes sobre a nossa
posicdo no Universo. E nesse sentido 80 enormes as
curiosidades sobre o Si Solar. Ndo poderiamos
perdera oportunidade de sbordsrum tema desse pore

em um evento de divulgscio e popularizagdo ds
Ciéncia.

Objetivos
*Ap tar parte do Sist Solarem 3D
¢ Construirum modelo com matenais de baixo
custo.

Desenvolvimento

A oficina ocomeunos moldes apresentsdos pelo
professor Dr Jodo Bstista Garcia Canalle durante o 45°
e 56° EREAs (Encontros Regionais de Educagso em

ASTROMAT

Astronomis) ocomidos em 2014 e 2015,
pectr te, em Anapolis/GO.
Material necessario
Papelsluminio, Balso amarelo grande, modelo
impresso contendo osoito planetas e Plutio, barbante
e compressor de ar.
Evidéncias

3.2.2- Construindo um Relogio de Sol

A oficina buscou sliar 8 Astronomia e s
Matematica e asinds fazeruma retomads so passado,
quando os reldgios de Sol eram ums das poucss
formas de orientagdo.

Objetivos
* Relacionar a Astronomis e s Matemstics;
* Construir um reldgio de Sol considerando s
latitude local.
* Promover s divulgscdo e s popularizagdo da
Ciéncis.
Desenvolvimento
Cads umdos participantes da oficina recebeu
papel parans, clips, réguas, transferidor, entre outros
objetos e com eles mediu os graus e construiu o seu
relogio de Sol, o clips foi utiizado para marcar s
latitude da cidade o que osfez servirde suporte pars o
relogio de Sol.

Material necessario
Clips, papel parana, regus, transfendor 360%,
canets, lapis, borracha.
3.2.3- A “pequena” distancia Terra-Lua
Ao olhar para o Céu s Lua quase sempre se

mostra. Umolhar menos cuidadoso faz com que muilos
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ASTROMAT

pensemque els esta bem proxims ds Tema e ainds
que els é do mesmo tamanho do Sol.
Objetivos
s Fazerperceberquea distdncia Tems lua
ndo € tdo pequens.
® Faciltara percepgdo deque a Lus ndo é
do tsmanho do Sol.
* Estabelecer relacdo entre Ast

b2

Educagdo Ambiental e Matematics.

Desenvolvimento

Cada tuma riscou em cartolinas brancas,
circulos utiizando-se de transferidores 360° na
sequencia personalizou 8 sus “terra”. Em seguida
ocoreu ums roda de converss onde foi tratada a
distancia Tera Lus, que e de aproximadamente 30
terras. Finalmente as “terss” foram dispostas, ums
8p0ds a outrs e também stravés de barbantes e assim
foi possivel sos pardicipantes perceber a distancia
Temsa Lua.

Material necessario

Cartolina Brancs, canetinhas, lapis, lépis de cor,
transfendor, barbante, bolas de Isopor, tinta guache.
Evidéncias

3.3- Oficinas de Educagio Ambiental
As oficinas de Educagdo Ambientsl foram
pensadas no tido de aproximar os d ds

APA do Joso Leite do Bioms Cemrado. Acreditamos que
uma forma eficaz de se conseguir a preservacso seria

£ . i +.

do heci to, do enw

ASTROMAT

3.2.1- O Dominé do Cerrado

O domind do cemado comesponde a ums
releitura do domino comum, porem com 0s nUMeros
sendo representados pela fauns e flors do Cemado.

Objetivos
* |dentificarrepresentantes dsfaunse flora
do Cermado.
e Promover o lidico como mecanismo
eficaz de sprendizagem
Desenvolvimento
Montagem do domino do Cerado atraves de
material adesivado em papel colondo e posterormente
a reslizacdo do jogo de domind do Cemsado.
Material necessario
g

de cores di

. réguas,
previamente impressos, lépis e canetas.

Evidéncias

3.3.2- Varal do Cerrado

Exposicao defotos do Cerrado reslizadas por alunos
dos Colégios de Campo Limpo de Goids e Ouro Verde de
Goiés.

Objetivos

e Estabel uma rel

com nosso
bioms
* Incentivar as praticas de observagdo do meio



ASTROMAT

Desenvolvimento

Foi reslizada suls de campo so Cemado, nas
proximidades do Colégio. Os slunos onentados por seus
professores identficaram situsgfes e imagens que

consideraram relevantes.

Material necessario
Cémera e ou celulares para as fotos, impressso de

fotos, varal para a exposigso.
3.3.3- Disting3o entre Mata Ciliar e de Galeria

Quandose falaem Cermrado a questSoda definicdo de
mata ciliar e Mats de Galeria & fundamental. Estas matas
juntas comespondem a 5% do Bioma Cemado _mas exercem
fungdo relevante na preservacdo dss nascentes, ds fauns e
da flora do Cermsado.

Objetivos
« EstabelecerrelagSoentre s Mat
Ambiental.

s Apresentar s reslidade dos slunos e cidadsos na

e a Educagso

preservacdo do Bioma.

Desenvolvimento

Plataforma de 3m X 4m com s imsgem de um o ou
ribeirdo a principio estreito @ mais adiante mais largoonde as
P p tes ns exposicdo fi umas diante das
outras com ss mios entrelacadss e outrss ndo onde os
bragos foram comparados a drvores e as méos s copas das
&rvores, oportunidade em que se fez a distingdo entre mats
de galera e ciliar. Outro componente do ambiente foi um
conjunto de painéis que explicitou 8 APA do Jodo Leite e o
fato de as matasciliare de galen pond a 5% do
Cerrado, bem como sus importéncia para s preservacdo das
nascentes dos rios.

Material necessario
Plataforma de 3mX4m com s imagem de um rio em
adesivo laminado.

ASTROMAT

Evidéncias

3.4-As atividad Astr ia e Edu do Ambiental
inseridas na exposigdo
A Mstemstica ers s tematicadsa 143 Semans Nacional
de Ciéncis e Tecnologia, porém s Astronomis e s Educsgdo
ambiental tiveram relevante papel na exposicso, quando
st diretamente ligadas & Matematica e por outro
lado conseguiram apontar pars tematicas relevantes para s
construgdo de um mundo melhor.

3.4.1- O Jogo “Top Gregorian™

O jogo Top Gregonan foi elsborado a partir da
percepgso durante uma pesquisa da dificuldade que os
prof de 101
emensinar o Calendéno embors este constasse ds Matriz
Cumculards Rede Municipsl de Ensinode Anapolis. Depois
i 1te 100 prof
durante osanosde 2016 e 2017 o jogo passou a ter nova
roupagem e assim foi apresentado durante a exposigso.

do 5%no dos Anos Iniciais tinham

de tersido avaliado por ap

Desenvolvimento

O jogo foi reslzado com turmas do ensino
Fundamentsl | e || e do Ensino Médio das Unidades Escolars
e emoutros espagos plblicos com pblico diverso, durante a
exposicSo ASTROMAT itinerantena 14* SNCT e também na
exposigéo permanente ocomda no Planetério Digital de
Anspolis.
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Asanimacdo e a competicdo sadia foram os grandes
marcos dessa atividade que contribuiu significativamente pams
8 divulgacso da Ciéncia.

Material necessario
* Plataforma 3mx4m
* 10 afimativas em PVC, com impressdo em adesivo
laminado.
* 10 fichas complementares também em PVC.
* 04 fichas em PVC, com V ou F, para cada uma das
equipes.
Evidéncias

3.4.2- A “Trilha Sensitiva”

A trilha sensitiva consiste em um espago climatizado
que possibilita s descoberta do Cemrsdo atraves dos sentidos
numa viagem de som, sromas e ruidos genuinamente
reproduzidos por slunos do curso de Biologia da UEG,
coordenados pels professora Doutora Solange Xavier.

Desenvolvimento
Foicriado um espago onde foram dispostos animais do
cemrado empalhados, folhas e frutos do Cerrado e sinda o
som de fogo e de sgus slém do canto de psssaros. As
pessoas adentravam o espaco com os olhos vedados e
descalcas e apoiados nos monitores ali presentes puderam
vivenciar momentos os quais definiram como “inesqueciveis”.
Material necessario
Sals, aparelhode som, frutos e folhas do cemrado, animsis

empalhados, lona, barbante, monitores.

ASTROMAT

4- MOSTRA DE VIDEOS

A mostra de video denominou-se Mostra VerCiéncia
UEG, tendo apresentado videos da tematica da Semans
Nacionalde Ciéncds e Tecnologis cedidos atrsves de acordo
fimado entre 8 UEG e oscuradores da mostra Intemacional
VerCiéncia 2017.

Na exposicso permanenie a mostra ocomeuna cipula
do Planetano Digital de Andpolis, clpuls essa com
capacidade para 64 pessoss, que foram scolhidas em
cadeiras reclingweis, comt tursvariando entre 19°C e

22¢°C.

A mostra ocoreu também durante s exposicdo
itinerante sendo vista pelos slunos das escolss onde s
exposicdo aconteceu.

Os filmes spresentados foram muito elogiados e
especiaimente muitos tratavam da relagso entre a
Matemstica, a Astronomis e s Educsgio Ambiental.
Exatsmente s proposta ds exposicdo ASTROMAT.

5- EXPOSIGAO SOBRE A HISTORIA DA MATEMATICA

No contexto da ASTROMAT s historia da matematics foi

contadade forma atrativa. O espagod i a "Casa

do Souzinha” numa slusSo so matemstico maranhense
Joaquim Gomes de Souza e contou com s biografia de 10
entre elesJacob Paiis, o
homensgeado da 143 SNCT em plscas de PVC adesivads. O
espago continha também poesias e poemas do Cerado,

important temsticos brasilei

produzidas por alunos das cidades envolvidas no projeto,
slém de fotos produzidas por alunos de Campo Limpo de
Goias e de Ouro Verde de Goias em suss visitas de Campo
a0 Cerrado.
Segue relagdo dos matemsticos spresentados ns
exposicdo:
Joaquim Gomes de Souzs (1829-18564)
Otto de Alencar Silva {1874-1912)
Theodoro Augusto Ramos (1895-1936)
Luiz de Barros Freire (1896-1963)
Julio Césarde Melo e Sousa (1895-1974)
Leopoldo Nachbin (1922-1993)
Newton Cameiro Affonsods Costs (1923)
Ubiratan D'Ambrésio (1932)
Elon Gomes Lima {1929)
Jacob Palis (Prémio Balzan, 2010)
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ASTROMAT

Consideragoes Finais

Aexposicdo ASTROMAT — Quando s Astronomis e s
Matematica se encontram no Cemado j& pode ser
considerado um projeto de sucesso por conseguir agregsr
tantas p tantos esforcos em tomo de um dnico
objetivo: a divuigegdo e popularizacdo da Ciéncisem meio_s
uma comunidade avida por informagdes , composta por
estudsntes da Educagdo Bésics e por membros de
comunidsdescom pouco scesso 8 eventos dessa naturezs.

O fato de ter recebido recursos do CNPq foi
fundamentsl paraque este evento fosse tdo numeroso em
participacdo e mais do que isso que conquistasse maior
visibilidade através dos meios de comunicsgdo, ampliando
fortemente o acesso ao plblico.

Desde o primeiro momento em que foi pensada: no |
EMEAA — Encontro Municipal para educadores de Anapolis
em Astronomis s exposicdo sicou longos voos sem no
entanto fugir de sus ideslizacdo: “s construgdo coletiva de
algo pars o coletivo™.

EQUIPE DO PROJETO ASTROMAT
Coordenadora
Lidia Caris do Nascimento

Equipe Organizadora
Ans Maria do Nascimento

Cleide Sandra Tavares Araljo

Denise Cristina de Souss Oliveira

Juan Bemardino Bamo Tormes (in memonan)
Leandro Daniel Porfiro

Mirley Luciene dos Santos

Raquel Ribeiro Magslhdes Antonelii
Solange Xavier dos Santos

Vandervilson Alves Cameiro

Colaboradores:
Chefia de Gabinete do Reitor da UEG

Professora Julisna Almads

ASTROMAT

Diretor do Centro de Formagdo de Profissionais de
Educagdo de Anapolis
Professor Doutor Mércio Leite de Bessa

Diretor do Planetario Juan Bernardino_Barrio Marques -
UFG

Professor Mestre Manoel Rodrigues Alves Junior

Secretaria Municipal de Educagdo e Cultura de Ouro
Verde de Goias

Cleima Maria dos Santos Barboss

Secretario Municipal de Ed do de Anapoli

Alex_de Araijo Martins
Secretario M pal de Planej to, Ciéncia e

Tecnologia de Campo Limpo de Goias

Antdnio Sérgio Fidelis

Coordenador do PRONATEC/FIC — Campo Limpo de
Goias

Mateus Brandso Silva
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APENDICE 6- JOGO TOP GREGORIAN

ERRRRRRRARRNRRRRRRR R R Ry’

Gregorian

Um jogo para o ensino do
Calendario Gregoriano

 Afirmativas
» Fichas Explicativas
e PlacasveF
« Tabuleiro
= Peoes

E importante saber gue a Torra
demors 365 dios e 6 horas
Spraimadamente, para dar uma volta
completa emn torno do Scl o gue a
Cada QUAtro A0S NoS garante um total
de 24 horas ou seja um dia que entlo
& screscido em nosso calendsrnio.

05
£ importante saber que que ¢ dia 29
de Tevereiro acontece & cada quatro
ANOS @ QuUe 3 SLa existéncia fadilita
M MUta 0 NS5O dha-a-dia ja que
sevia dificil comemarar ceras datas
om dias diferantes a cada ano

oz
E importante saber gque do panto de
vista histarico o Domingo & sim o
POMeire da da semana mas que
desde 2004 2 IS0 8601 estabelece a 2°
1eifa cOmMo O primero dia da semans
da ponto de vista de adequacso a

1582 1 OUTUBRO-1-1582

06
E inponante saber gque iniGalmente
OF FOManos UtEzavam umn calendasio
de 10 meses, marcado pelo inicio da
pramavera no Hemisfério Norte,

- e > T T

3582 1-0OUTUBRO 11582

£ impoctante saber que em anos
bissextos 0 més de fevereiro tem um dia
2 mas o mds de
teon apenas 28 tias, ¢ O mencey dos
Meses 8O POrgue hsloricamente ele &
wm mis dedicado a0 deus do doenga. &
poranto devera acabar rapidaments.

£ amportante saber que O NOSSa

calendario ¢ sclar por que esta
ligado diretamente ao fato da volta
que a Terra realiza em tormo da Sal.

o4
£ importante saber que & N0
DISSexTo 0Ccome a cada QUatro ana
quando as seis horas acumidadas ao
lorgo de 4 3nos se tormam 24 horas
au um dia @ também que oS anos
seculares 5O serdo bissextos se
divisiveis por 400

1582-1-OUTUBRO 11582 :

os
E imponante saber gue ao se
acrescenta dois meses no
Calenaddrio eles foram introduzidos
antes dos ja existentss mudanda
assimn o seu significado com a ordem
QU ISSLMIraem,
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1) ]
O ano tem 365 dias,
sempre.

15821 OUTUBRO | -1582-

; 03
1 Os meses do ano
4l podem ter 28, 29,30 e
g : 31 dias.

:

15821 OUTUBRO 1 1582-

(119
O dia 29 de fevereiro
acontece a cada trés
anos.

07
O nosso calendario é
solar e se chama
Calendario
Gregoriano.

{ importante saber Que © MUNEC
Slobakzado wxigu um dnka calundicio
Que faciitasse as NegOCICles entre Os

POvOs, a5 vag mas em
Partes Ao oEando SA0 Mmanticlos autros.
oo oS, Assen
algunas datas N30 coincidenc Natal,
Pascoa, .

~I~,158-2- 11 OUFUBRO 11582

10
£ importante salber Gue 33 PesSOOSs Qe
Bram reSpOnLives Detas TIOdancat Nas

Caendiricns Sram semore b
2czim o Calendsnio Julano. advem do
e de JGbo Cesar, am Sider roemenc o o
Catondieic i ey .
xm

35821 OUFUBRO 11582

~~A582- - OUTUBRO: 11582~

115824 OUFUBRO 11582

02
A semana tem sete
dias sendo o
Domingo o primeiro
dia da semana.

04
O ano bissexto ocorre
de quatro em quatro
anos.

06
o més de dezembro é
o 12° més do ano,
porém seu significado
é dez.

08
Os meses de janeiro e
fevereiro foram criados
depois e colocados
primeiramente na lista
dos meses do ano.

- AS582- 1 OUFUBRO- 11582

[+ 3]
O calendario utilizado
hoje no Brasil e em
boa parte do mundo
€ o Gregoriano.

582-1-OUTUBRO 11582 --;

10
O calendario usado no
Brasil antes do
Gregoriano era o
Calendario Juliano.

- I582-1-OUTUBRO {1582 --:

1582 1-OUTUBRO 11582
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Top Gregorian
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ANEXO 1- RESOLUCAO CME N. 015, DE 22 DE FEVEREIRO DE 2017

RESOLUCAO CME N. 015, DE 22 DE FEVEREIRO DE 2017.

CONCEDE APROVACAO DO CURSO: “EMEAA ENCONTRO MUNICIPAL PARA
EDUCADORES EM ASTRONOMIA DE ANAPOLIS”.

O CONSELHO MUNICIPAL DE EDUCACAO DE ANAPOLIS, no uso de suas
atribuices legais e com fundamento na Lei Orgénica do Municipio de Anapolis, artigo
247; na Lei de Criacdo do Conselho Municipal de Educagdo n. 2.699, de 01 de
setembro de 2000, artigo 60; Lei de n. 2822, de 28 de dezembro de 2001, Resolu¢éo
CME n. 044/2007, Parecer CME n. 010, de 15 de fevereiro de 2017, e ainda de
acordo com a solicitagcdo expressa no Processo n. 000061232/2016,

RESOLVE:

Art. 10 - Aprovar o Projeto de Curso: “EMEAA — Encontro Municipal para Educadores em
Astronomia de Anapolis”, periodo de realizagdo: janeiro a marco de 2017, perfazendo um total
de 40 (quarenta) horas.

Art. 20 - Autorizar a Secretaria Municipal de Educacéo, a expedicdo dos competentes
certificados aos cursistas que obtiverem aproveitamento igual ou superior a 7,0 (sete) e
frequéncia igual ou superior a 75% (setenta e cinco por cento), do total das horas
trabalhadas, apos emissdo de Resolugdo de aprovacao do relatorio de resultados finais
pelo Conselho Municipal de Educacéo.

Art. 30 - Esta Resolucéo entra em vigor na data da sua publicacdo, revogando-se as
disposices em contrario.

Presidéncia do Conselho Municipal de Educacao, em Anapolis, aos vinte e dois dias
do més de fevereiro de 2017.

NEIDE RODRIGUES RAMOS
Presidente do Conselho Municipal de Educacéao de Anapolis
CONSELHEIROS

Altemar Candido Rosa, Evelyne Moraes Lopes, Idelma Ramos de Oliveira, Jocilene
dos Santos das Neves, Neide Rodrigues Ramos, Nelson de Abreu Junior, Ronaldo Pinto
Monteiro, Rosangela Nogueira Casanova Queiroz Rosevi Paulino de Araujo Silva, Valto

Elias de Lima.
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ANEXO 2- RESOLUCAO CME N. 067, DE 27 DE JUNHO DE 2017

RESOLUCAO CME N. 067, DE 27 DE JUNHO DE 2017

APROVA O RELATORIO FINAL DO CURSO, EMEAA — ENCONTRO MUNICIPAL
PARA EDUCADORES EM ASTRONOMIADE ANAPOLIS.

O CONSELHO MUNICIPAL DE EDUCACAO DE ANAPOLIS, no uso das
atribuicGes legais que lhe conferem: o artigo 247, da Lei Orgéanica do Municipio de
Anapolis; a Lei Municipal de n. 2.699, de 01/09/2000, e Lei Municipal n. 2822, de
28/12/2001, tendo em vista o Parecer CME N.010, de 15 de fevereiro de 2017,
Resolucdo CME N. 015, de 22 de fevereiro de 2017, adendos 020 e 022/2017, em
concordancia com a solicitacdo expressa no Processo n.000061232/2016,
RESOLVE:

Art. 1o - Aprovar os resultados finais do curso, EMEAA — Encontro Municipal para
Educadores em Astronomia de Anapolis, turma A inicio em 09 de marco de 2017, e
término em 09 de maio de 2017, com carga horaria total de 40 (quarenta) horas,
aprovado pelo Parecer CME N. 010/2017, e Resolugdo CME N. 015/2017, Adendos
ns. 020, e 22/2017.

Art. 20 - Considerar aprovados 0s cursistas constantes na nominata da folha anexa,
gue obtiveram aproveitamento com média igual ou superior a 7,0 (sete) e frequéncia
igual ou superior a 75% (setenta e cinco por cento) do total das horas trabalhadas.

Art. 30 - Autorizar a Secretaria Municipal de Educacdo, a expedicdo dos
competentes certificados aos cursistas a que se refere o artigo anterior.

Art. 40 - Esta Resolucao entra em vigor na data de sua publicagao, revogando-se as
disposicfes em contrario.

Presidéncia do Conselho Municipal de Educacéo, em Anapolis, aos vinte e sete dias
do més de junho do ano de dois mil e dezessete.

NEIDE RODRIGUES RAMOS
Presidente do Conselho Municipal de Educacéo de Anapolis
CONSELHEIROS

Altemar Candido Rosa, Evelyne Moraes Lopes, Idelma Ramos de Oliveira, Jocilene
dos Santos das Neves, Neide Rodrigues Ramos, Nelson de Abreu Junior, Ronaldo
Pinto Monteiro, Rosangela Nogueira Casanova Queiroz, Rosevi Paulino de Araujo

Silva, Valto Elias de Lima.
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ANEXO 3- RESOLUCAO CME N. 086, DE 30 DE AGOSTO DE 2017.
RETIFICA O TITULO DA RESOLUCAO CME N. 067 DE 27 DE JUNHO
DE 2017

RESOLUCAO CME N. 086, DE 30 DE AGOSTO DE 2017. RETIFICA O TiTULO DA
RESOLUCAO CME N. 067 DE 27 DE JUNHO DE 2017.

O CONSELHO MUNICIPAL DE EDUCACAO DE ANAPOLIS, com fundamento
na Lei Organica do Municipio de Anapolis, artigo 247; na Lei de Criacdo do Conselho
Municipal de Educagéo n. 2699, de 01 de setembro de 2000, artigo 6°; Lei de n. 2822,
de 28 de dezembro de 2001, artigo 13, Parecer CME n. 010/2017, de 15 de fevereiro
de 2017, Resolucdo CME N.015, de 22 de fevereiro de 2017, adendos 020 e 022/2017,
de acordo com a solicitacéo expressa no processo n.000061232/2016, RESOLVE:

Art. 1° - Retificar o Titulo da RESOLUCAO CME N.067/2017, onde |é-se: Aprova o
relatério final do curso: EMEAA — Encontro Municipal para Educadores em Astronomia de

Anépolis- leia-se:

Aprova o relatério final do curso: EMEAA- Encontro Municipal para Educadores de
And4polis em Astronomia.

Art. 2° - Esta Resolucéo entra em vigor na data de sua publicacdo, revogando-se as
disposicdes em contrario.

Presidéncia do Conselho Municipal de Educacéo, em Anapolis, aos trinta dias do més
de agosto do ano de 2017.

NEIDE RODRIGUES RAMOS

Presidente do Conselho Municipal de Educacéo de Anapolis

CONSELHEIROS

Altemar Candido Rosa, Evelyne Moraes Lopes, Idelma Ramos de Oliveira, Jocilene dos
Santos das Neves, Neide Rodrigues Ramos, Nelson de Abreu Junior, Ronaldo Pinto
Monteiro, Rosangela Nogueira Casanova Queiroz, Rosevi Paulino de Araujo Silva,
Valto Elias de Lima
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ANEXO 4- TEXTO: UM EPISODIO NA VIDA DE JOAOZINHO DA
MARE

ATO DE FE OU CONQUISTA DO CONHECIMENTO?
Um episddio na vida de Jodozinho da Maré
Professor Rodolpho Caniato

O Jodozinho de nossa histéria € um moleque muito pobre que mora numa favela sobre
palafitas espetadas em um vasto mangue. Nosso Jodozinho sé vai a escola quando sabe que
vai ser distribuida merenda, uma das poucas razdes que ele sente para ir a escola. Do fundo da
miséria em que vive, Jodozinho pode ver bem proximo algumas das conquistas de nossa
civilizacdo em vias de desenvolvimento (para alguns). Dali de sua favela ele pode ver bem de
perto uma das grandes Universidades onde se cultiva a inteligéncia e se conquista o
conhecimento. Naturalmente esse conhecimento e a ciéncia ali cultivadas nada tem a ver com
0 Jodozinho e outros milhares de Jodozinhos pelo Brasil afora. Além de perambular por toda a
cidade, Jodozinho, de sua favela, pode ver o aeroporto internacional do Rio de Janeiro. Isso
certamente é o que mais fascina os olhos de Jodozinho. Aqueles grandes passaros de metal
sobem imponentes com um ruido de rachar os céus. Jodozinho, com seu olhar curioso,
acompanha aqueles passaros de metal até que, diminuindo, eles desaparecam no céu. Talvez,
por frequentar pouco a escola, por gostar de observar os avides e 0 mundo que o rodeia,
Jodozinho seja um sobrevivente de nosso sistema educacional. Jodozinho nédo perdeu aquela
curiosidade de todas as criancas; aquela vontade de saber os “como” e os “porque”,
especialmente em relacdo as coisas da natureza; a curiosidade e o gosto de saber que se vdo
extinguindo em geral, com a frequéncia a escola. Ndo ha curiosidade que aguente aquela
“decoreba” sobre o corpo humano, por exemplo. Sabendo por seus colegas que nesse dia
haveria merenda, Jodozinho resolve ir a escola. Nesse dia, sua professora se dispunha a dar
uma aula de Ciéncias, coisa que Jodozinho gostava. A professora havia dito que nesse dia iria
falar sobre coisas como o Sol, a Terra e seus movimentos, verdo, inverno, etc. A professora
comeca por explicar que o verao é o tempo do calor, o inverno é o tempo do frio, a primavera
é o tempo das flores e 0 outono é o tempo em que as folhas ficam amarelas e caem. Em sua
favela, no Rio de Janeiro, Jodozinho conhece calor e tempo de mais calor ainda, um
verdadeiro sufoco, as vezes. As flores da primavera e as folhas amarelas que caem ficam por
conta de acreditar. Num clima tropical e quente como do Rio de Janeiro, Jodozinho nédo viu
nenhum tempo de flores. As flores por aqui existem ou ndo, quase independentemente da
época do ano, em enterros e casamentos, que passam pela Avenida Brasil, proxima a sua
favela. Jodozinho, observador e curioso, resolve perguntar porque acontecem ou devem
acontecer tais coisas. A professora se dispde a dar a explicagdo. - Eu ja disse a vocés numa
aula anterior que a Terra é uma grande bola e que essa bola esta rodando sobre si mesma. E
sua rotacdo que provoca os dias e as noites. Acontece gque, enquanto a Terra esta girando, ela
também estd fazendo uma grande volta ao redor do Sol. Essa volta se faz em um ano. O
caminho é uma Orbita alongada chamada elipse. Além dessa curva ser assim alongada e
achatada, o Sol ndo esta no centro. Isso quer dizer que, em seu movimento, a Terra as vezes



110

passa perto, as vezes passa longe do Sol. Quando passa perto do Sol é mais quente: é
VERAO. Quando passa mais longe do Sol recebe menos calor: é INVERNO. Os olhos de
Jodozinho brilhavam de curiosidades diante de um assunto novo e tdo interessante. -
Professora, a senhora nao disse antes que a Terra € uma bola e que esta girando enquanto faz a
volta ao redor do Sol? 2 - Sim, eu disse. - respondeu a professora com seguranga. - Mas, se a
Terra € uma bola e esta girando todo dia perto do Sol, ndo deve ser verdo em toda a Terra? -
E, Jodozinho, é isso mesmo 3 - Esté nos livros que a Terra descreve uma curva que se chama
elipse ao redor do Sol, que este ocupa um dos focos e, portanto, ela se aproxima e se afasta do
Sol. Logo, deve ser por isso que existe verdo e inverno. Sem dar conta da irritacdo da
professora, nosso Jodozinho lembra-se de sua experiéncia diéria e acrescenta: - Professora, a
melhor coisa que a gente tem aqui na favela é poder ver avido o dia inteiro. - E dai,
Jodozinho? O que tem a ver isso com 0 verdo e o0 inverno? - Sabe, professora, eu acho que
tem. A gente sabe que um avido ta chegando perto quando ele vai ficando maior. Quando ele
vai ficando pequeno é porque ele ta ficando mais longe. - E 0 que tem isso a ver com a Grbita
da Terra, Jodozinho? - E que eu achei que se a Terra chegasse mais perto do Sol, a gente devia
ver ele maior. Quando a Terra estivesse mais longe do Sol, ele deveria aparecer menor. N&o &,
professora? - E dai menino? - A gente vé o Sol sempre do mesmo tamanho. Isso ndo quer
dizer que ele t4 sempre da mesma distancia? Entdo verdo e inverno ndo acontecem por causa
da distancia. - Como vocé se atreve a contradizer sua professora? Quem anda pondo
“minhocas” na sua cabega? Faz quinze anos que eu sou professora. E a primeira vez que
alguém quer mostrar que a professora esta errada. A essa altura, ja a classe se havia
tumultuado. Um grupo de outros garotos ja havia percebido a l6gica arrasadora do que
Jodozinho dissera. Alguns continuaram indiferentes. A maioria achou mais prudente ficar do
lado da ““autoridade”. Outros aproveitaram a confusdo para aumenta-la. A professora havia
perdido o controle da classe e ja ndo conseguia reprimir a bagunca nem com ameacas de
castigo e de dar “zero” para os mais rebeldes. Em meio aquela confusdo tocou o sinal para o
fim da aula, salvando a professora de um caso maior. Ndo houve aparentemente nenhuma
definicdo de vencedores e vencidos nesse confronto. Indo para casa, a professora, ainda
agitada e contrariada, se lembrava do Jodozinho que lhe estragara a aula e também o dia.
Além de pér em duvida o que ela ensinara, Jodozinho dera um mau “exemplo”. Jodozinho,
com seus argumentos ingénuos, mas logicos, despertara muitos para o seu lado. - Imagine se a
moda pega... - pensa a professora. - O pior é que ndo me ocorreu qualquer argumento que
pudesse enfrentar o questionamento do garoto. - Mas foi assim que me ensinaram. E assim
que eu também ensino- pensa a professora. - Faz tantos anos que eu dou essa aula, sobre esse
assunto... A noite, ja mais calma, a professora pensa com os seus botdes: - Os argumentos do
Jodozinho foram tdo claros e ingénuos... Se o inverno e o verdo fossem provocados pelo
maior ou menor afastamento da Terra em relacdo ao Sol, deveria ser inverno ou verdo em toda
a Terra. Em sempre soube que engquanto é inverno em um hemisfério, é verdo no outro. Entéo
tem mesmo razdo o Jodozinho. N&o pode ser essa a causa do calor ou frio na Terra. Também é
absolutamente 4 claro e légico que se a Terra se aproxima e se afasta do Sol, este deveria
mudar de tamanho aparente. Deveria ser maior quando mais proximo e menor quando mais
distante. - Como eu ndo havia pensado nisso antes? Como posso ter “aprendido” coisas tao
evidentemente erradas? Como nunca me ocorreu, sequer, alguma davida sobre isso? Como
posso eu estar durante tantos anos “ensinando” uma coisa que eu julgava Ciéncia, e que, de
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repente, pode ser totalmente demolida pelo raciocinio ingénuo de um garoto, sem nenhum
outro conhecimento cientifico? Remoendo essas ideias, a professora se pGe a pensar em tantas
outras coisas que poderiam ser tao falsas e inconsistentes como as “causas’ para 0 verao € o
inverno. - Havera sempre um Jodozinho para levantar dividas? Por que tantas outras criancas
aceitaram sem resisténcia o que eu disse? Por que apenas o Jodozinho resistiu e ndo
“engoliu”? No caso do verdo e do inverno a inconsisténcia foi facilmente verificada. Se
“engolimos” coisas tdo evidentemente erradas, devemos estar “engolindo” coisas mais
erradas, mais serias e menos evidentes. Podemos estar tdo habituados a repetir as mesmas
coisas que ja nem nos damos conta de que muitas delas podem ter sido simplesmente
acreditadas; muitas podem ser simples "atos de fé" ou crendice que nds passamos adiante
como verdades cientificas ou historicas.

Atos de fé em nome da ciéncia é evidente que ndo pretendemos nem podemos provar
tudo aquilo que dizemos ou tudo o que nos dizem. No entanto, o episédio do Jodozinho
levantara um problema sério para a professora. Talvez a maioria dos alunos ja esteja
“domada” pela escola. Sem perceberem, professores podem estar fazendo exatamente o
contrario do que pensam ou desejam fazer. Talvez o papel da escola tenha muito a ver com a
nossa passividade e com os problemas do nosso dia-a-dia. Todas as criancas tém uma nata
curiosidade para saber os “como” e os “porque” das coisas, especialmente da natureza. A
medida que a escola vai ensinando, o0 gosto e a curiosidade vdo-se extinguindo, chegando
frequentemente a aversdo. Quantas vezes nossas escolas, ndo sé a de Jodozinho, pensam estar
tratando de Ciéncia por falar em coisas como atomos, orbitas, nucleos, elétrons, etc. Ndo séo
palavras dificeis que conferem a nossa fala o carater ou “status” de coisa cientifica. Podemos
falar das coisas mais rebuscadas e, sem querer estamos impingindo a nossos alunos “atos de
fé”, que nada dizem ou nao sdo mais que uma crendice, como tantas outras. Nao ¢ a toa o que
se diz da escola: um lugar onde as cabecinhas entram redondinhas e saem quase todas
“quadradinhas”
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ANEXO 5- MATRIZ CURRICULAR DA REDE MUNICIPAL DE

EDUCACAO DE ANAPOLIS

Secretaria Municipal de Educag¢édo — SEMED
Assessoria Pedagdgica — Anos Iniciais

Matriz Curricular

ENSINO FUNDAMENTAL - 5° ANO

MES: JANEIRO/FEVEREIRO

TEMA: IDENTIDADE

EIXOS/HABILIDADES / EXPECTATIVAS DE
APRENDIZAGEM

CONTEUDO PROGRAMATICO

Lingua Portuguesa

Préatica de leitura:

e Ler em voz alta, com autonomia, fluéncia e
ritmo, diferentes tipos de textos (verbais ou
nao verbais),

e Identificar informag6es implicitas e explicitas
em diferentes tipos de textos.

o |dentificar o género textual estudado e sua
funcéao.

e Ler com diferentes objetivos.

e |dentificar o tema de um texto.

e Interpretar frases e expressdes, inferindo
sentidos em textos diversos, lidos com
autonomia ou por outros leitores.

Avaliar e ampliar o repertério de poemas
conhecidos.

e Reconhecer o0 poema em suas diversas
formas.

e Conhecer e sistematizar informacdes sobre as
caracteristicas de um poema: versos, estrofes,
rimas, ritmos, repeticdes.

Lingua oral:

e Saber comunicar-se com clareza.
e Participar de situacdes orais em sala de aula,

Préatica de leitura:

Lingua Portuguesa

Leitura e interpretacdo de géneros textuais
diversos (verbais ou nédo verbais).
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guestionando, sugerindo, argumentando e
respeitando os turnos de fala.

e [Escutar com atencdo textos de diferentes
géneros.

e Planejar e realizar intervengbes orais em
situagdes publicas: exposi¢bes orais, debates,
contacdo de  historias, declamacdo de
poemas.

e Relatar historias, fatos e acontecimentos com
sequéncia ldgica.

Producéo de texto:

e Planejar a escrita de textos considerando o
contexto de producéo, com autonomia ou com
ajuda do professor.

o Atender a modalidade de texto solicitado na
proposta de producgéo (poemas).

e Conhecer e sistematizar a
estrutura/caracteristicas do género textual
poemas: estrofes, versos, rimas, ritmos e
repeticoes.

e Escrever poemas

o |dentificar e utilizar na producéo textual figuras
de linguagem (comparacdo, metafora,
personificagéo).

e Revisar os proprios textos, ainda que com a
ajuda do professor.

e Escrever textos considerando o leitor.

e Organizar o texto dividindo-o em estrofes e
Versos.

e Pontuar textos.

e Utilizar vocabulario diversificado e adequado
ao género e as finalidades propostas.

e Escrever ortograficamente mesmo que
utilizando o dicionério.

e Revisar os proprios textos, reescrevendo-os
de modo a aperfeicoar as estratégias
discursivas, ainda que com a ajuda do
professor.

Oralidade:

Saber comunicar-se com clareza.
Participar de situacGes orais em sala de aula,
guestionando, sugerindo, argumentando e
respeitando os turnos de fala.

e [Escutar com atencdo textos de diferentes
géneros.

e Planejar e realizar intervencdes orais em
situacOes publicas (exposiches orais, debates,

Lingua oral:

Producéo de texto:

ANANIRN

Situagdes orais em sala de aula: leituras,
guestionamentos, sugestoes,
argumentacdes, declamacdo de poemas,
exposicBes orais, contacdo de historias,
debates.

Leitura, producdo e revisdo textual -
género: POEMAS

Desenvolver as oficinas da Olimpiada de
Lingua Portuguesa):

Introducéo ao género

Oficina 1 - Meméria de versos e mural
de poemas (3 etapas)

Oficina 2- O que faz um poema. (2
etapas)

Oficina 3- Primeiro ensaio.

Observar na producao textual:

Estrutura, caracteristica e finalidade do
género textual poemas: estrofes, versos,
rimas, ritmos, repeti¢oes.

Coeréncia e coesao.

Ortografia.

Pontuacéo.
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contagao de historias...)
e Relatar historias, fatos e acontecimentos com
sequéncia ldgica.

Andlise linguistica: discursividade, textualidade,
normatividade

e Conhecer e fazer uso das grafias de palavras
com correspondéncias regulares entre letras
ou grupos de letras e seu valor sonoro (regras
de ortografia).

e Conhecer e fazer uso de palavras com

correspondéncias  irregulares, de  uso
frequente ou ndo (irregularidades da
ortografia).

e Utilizar adequadamente nas producbes

textuais as classes gramaticais substantivo,
adjetivo e locucéo adjetiva.

e Escrever ortograficamente, utilizando recursos
como o dicionario.

e Escrever ortograficamente, utilizando recursos
como o dicionario.

Oralidade:

e Situacdes orais em sala de aula: leituras
diversas, questionamentos, sugestdes,
argumentacoes, exposicoes orais,
conotacdao de histérias, debates.

Analise linguistica:
textualidade, normatividade

discursividade,

e Diagnostico de escrita, leitura e

interpretagéo de textos.

Gramatica:

Substantivo (proprio, comum, coletivo);
Numero do substantivo (singular e plural
mais usados);

v" Adjetivo e locucdo adjetiva.

e

Ortografia:

Digrafos;

Usodo SeC;

Acentuacao de ditongos e hiatos.

ANANEND

Matematica

1.NUmeros e operacg0es:

e Compreender o valor posicional de numeros
naturais, lendo, registrando e interpretando os
mesmos.

e Relacionar a centena de milhar a 100.000
unidades ou 10 dezenas de milhar.

Matematica

e NUmeros e operacdes:
1.1.Sistema de numeracéo decimal
¢ Revisdo: sistema de numeracéo decimal
até a 62 ordem.
e Composicdo e decomposi¢ao de numeros;
e Formacéo das ordens/classes;
e Uso de abacos, material dourado para
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e Utilizar instrumentos de célculo: abacos,
material dourado, calculadora.

e |dentificar os sinais utilizados nas operagfes
matematicas.

e Nomear o0s termos das operacdes
matematicas.

o Resolver situagdes-problema envolvendo as
ideias das operacdes matematicas de adigéo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo com
ndmeros naturais.

e Calcular o resultado de uma adigéo,
subtragdo, multiplicacdo ou divisdo de
nameros naturais de modo convencional
(algoritmo).

e Desenvolver estratégias de calculo mental e
outras estratégias para resolucdo de
problemas.

2. Geometria (espaco e forma):

e Conhecer e demonstrar compreensdo do
conceito de simetria e assimetria.

e Reconhecer eixo de simetria no préprio corpo,
em figuras diversas e em outros elementos do
ambiente.

o Descrever, interpretar e representar elementos
simétricos e ndo simétricos utilizando recursos
diversos (malha quadriculada, desenhos,
linguagem matemética).

3.Grandezas e medidas:

e Conhecer e utlizar convencionalmente as
nomenclaturas dos sistemas de medidas.

e Comparar grandezas de mesma espécie
(massa, comprimento, capacidade e tempo).

e Estabelecer relacdo entre unidades de medida
de tempo, comprimento e massa.

e Resolver situagbes-problema significativas
utilizando unidades de medidas padronizadas
como (km, cm, m, Kg, g).

4 Tratamento da informacdo:

e Ler e interpretar dados apresentados de
maneira organizada por meio de tabelas
simples e gréficos de colunas.

e Conhecer e utilizar elementos constitutivos de
graficos na sua construcdo: titulo, legenda,
fonte.

e Resolver situagBes-problemas envolvendo
dados contidos em gréficos e tabelas.

compreensdo do sistema de numeragéo.

1.2. Operacdes fundamentais:
(adicdo/subtracao/multiplicacdo/divisao)

Sinais;
Algoritmo;
Nomes dos termos;

subtracdo, multiplicacéo e divisdo
(diagnéstico).

e Revisdo da adicdo com e sem
reagrupamento e subtracdo com e sem

reserva.
e Calculo mental.
e Calculadora, abaco, material dourado.

2.Geometria (espaco e forma):

e Simetria: eixo de simetria a partir do proprio
corpo, em figuras diversas e no ambiente.

3. Grandezas e medidas:

3.1.Tempo

e Revisdo: medidas de tempo - dia, semana,

més e ano.
3.2.Comprimento/massa:

e Medidas de comprimento (km, cm, m) e de

massa (kg, g).

4. Tratamento da informacéo:

e Graficos de colunas e tabelas simples.

Situagdes - problema envolvendo adicéo,
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Ciéncias

Terra e Universo:

e |dentificar o sol, os planetas e seus satélites
como constituintes do Sistema Solar,
consequentemente, da galaxia Via Lactea.

e Identificar galaxias, estrelas, planetas,
satélites naturais e artificiais.

e Conhecer e diferenciar as camadas basicas da
Terra: hidrosfera, litosfera, atmosfera.

e Compreender que vivemos na superficie da
Terra que é um planeta do Sistema Solar.

e Identificar os dois movimentos simultaneos
realizados pela Terra: Rotagdo e Translacédo e
suas decorréncias: calendario, estacbes do
ano e dias e noites.

e |dentificar a Lua como satélite da Terra, suas
fases e movimentos.

Ciéncias

Terra e Universo:

¢ Nosso endereco no universo:

v' Sistema Solar;

v" Corpos celestes;

v Terra: estrutura da Terra
(hidrosfera, litosfera e atmosfera);
movimentos da Terra;

v" Lua: satélite natural da Terra; fases
da lua.

Historia

Organizacéo do tempo e do espago:

e Entender que a chegada dos portugueses ao
Brasil causou devastacdo e contribuiu para a
destruicdo das culturas indigenas.

e Compreender como era administrada a
coldnia e o processo de expansao do territorio
colonial.

e |dentificar objetivos e agentes das bandeiras.

e Conhecer as causas e as consequéncias da
exploragcdo da Mata Atlantica.

Fontes histéricas:

e Reconhecer, ler, interpretar diversas fontes

Historia

Organizacdo do tempo e do espaco:

e O Brasil antes da chegada dos
portugueses.

e Brasil col6nia:

v" O sistema colonial;

v" A ocupagdo e a expansao do territério

colonial;

As expedicbes dos bandeirantes;

O registro das novas terras e paisagens
coloniais;

v" A destruicdo da Mata Atlantica.

< s

Fontes histéricas:

e Exploragdo de fontes histéricas: mapas,
documentos, pinturas, imagens.

histéricas: mapas, documentos, pinturas,
imagens.
Geografia Geografia
Relagdes sociais: Relac¢bes sociais:
e Entender que o0 espago geografico é e O Brasil no mundo:

historicamente produzido pelo homem.
e Conhecer a organizacao do espaco geogréafico
brasileiro: divisdo em estados e capitais.

Natureza:

v' Localizacéo geografica;
v/ Estados e capitais.
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Conhecer as principais caracteristicas do

relevo e da hidrografia do  Brasil,
reconhecendo-os como formadores da
paisagem.

Perceber que os rios se comunicam formando
uma grande rede (bacias hidrogréficas).
Perceber a acaol/interferéncia humana no
meio ambiente de forma positiva e/ou negativa
e sentir-se responsavel pela preservacdo do
meio ambiente.

Cartografia:

Saber utilizar a linguagem cartografica para
obter informagbes e representar a
espacialidade dos fendbmenos geograficos:

Natureza:
v"  Relevo e hidrografia do Brasil:
v" Principais formas de relevo e sua
localizacao;
v" Relagdo entre rios e relevo;
v' Bacias hidrograficas;
v" A acdo humana sobre os rios.

Cartografia:

v' Ler, interpretar e localizar diferentes
informacdes em mapas, maquetes, croquis. v’ Leitura e interpretagéo de informagdes em
v Interpretar legendas, simbolos e escalas. mapas, maquetes, croquis.
v' Localizar o Brasil no mundo através da leitura v' Construcdo de mapas, maguetes, croquis
do globo terrestre e de mapas diversos. para representar os espacos.
v Localizar os estados brasileiros e conhecer v Localizagdo (estados, capitais, rios e
suas capitais. bacias hidrogréficas, formas de relevo).
v" Localizar e nomear os principais rios e bacias
hidrograficas do Brasil.
v' Localizar as principais formas de relevo do
Brasil.
Artes Artes
(Masica, danca, artes visuais). (Musica, danca, artes visuais).
v' Reconhecer a diversidade de manifestagtes
culturais que ocorrem durante o carnaval.
v/ Apreciar manifestacbes populares, em As festas populares brasileiras; Ciclo
especial o carnaval. carnavalesco
v' Compreender que os objetos culturais fazem
parte do patrimdnio cultural da humanidade,
conhecendo alguns de seus aspectos culturais e
valorizando a sua preservagao. v Diversidade cultural
v" Conhecer a histdria do carnaval brasileiro. v As escolas de samba
v" Conhecer a histéria das escolas de samba. v Samba enredo
v' Construir instrumentos musicais. v Instrumentos
v’ Cantar e tocar um samba enredo, de forma a v Dangas, fantasias e aderecos
apropriar-se desses saberes em suas proprias
producdes.
Educacédo Religiosa Educacédo Religiosa
v' Desenvolver sentimentos positivos de v' Autoestima.
autoestima. v" Motivagao.
v' Sentir-se motivado para atender as propostas v" Construcdo dos combinados.
educativas.
v Ajudar na construcdo e na efetivacdo de

regras e combinados para a boa convivéncia
no espaco da sala de aula, entendendo-as
COMO necessarias.

Educacéo Fisica
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OBS.: OS CONTEUDOS E HABILIDADES JA ESTAO DIVIDIDOS POR SEMANA. (EM ANEXO)

PRODUTO FINAL

OBS.. NADA SUBSTITUI O TRABALHO COM A
PRODUCAO/REVISAO TEXTUAL.

Durante todo o0 1° semestre serdo desenvolvidas as
oficinas da Olimpiada de Lingua Portuguesa — género
Poemas.

Ao final/durante os estudos sobre o
tema Identidade a turma podera:

e Organizar dois murais:

v' Poemas produzidos e revisados
pela turma.

v' Poemas coletados na
comunidade.

e Realizar apresentacbes de
saraus para a prépria turma ou
outras turmas da escola por
meio do uso de midias.

e Montar um mural com o0s
poemas selecionadas pela
turma (produzidas ou n&o por
eles).




ANEXO 6- DECLARACAO DE ATUACAO COMO FORMADORA NO

EMEAA

-

SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAD
Centro do Formagdo dos Profissionais em Educagao - CEFOPE

DECLARAGAO

Declaramos que LIDIA CARLA DO NASCIMENTO, portador
da CLO2I88 %02 SSP - GO, realizon ¢ EMEAA ~ Fncontro Municipal
parn Educadores de Andpolis em Astroaomis, onde foi proposto wmi
sequéncia daddisen pam o Ensino de Ciéncias no 3° aw do Ensino
Fundamental - Anos Inicias, com cargn hoririy de 40 hia (quarents
horas‘aulas), realizado em 10 (dez) encontros ¢ s de Margo2017 o
Maio2017, ay fergas-leiras. no periodo de 19 h. 4s 22 h.. realizado pela
Secretaria Municipal de Educagio de Andpolis -‘(J(), por meio do Centeo
de Fermagio dos Profissionais em Educagio - CEFOPE, conforme dats
meencionadas no quadro ahaixo;

MARCOZ017 | ABRILZNIT MAIO200T

D411 -18-25" 0Z-09

07 14-21-28

+
|
|
‘

Declaramos ainda que o cursa teve como piiblico, professores da

rede piblica ¢ privada da cidade de Anapolis - GO.

Anipolis, 22 de Maio de2017.

Mércio Loke o Basaa
Dowiin 60 Durwrs #4 Fommaio 0v4

Prsuoran e Ediic- COFORE
P de Bessa sy o BRI

Diretor do Centro de Fkrmagi ados Profissionais om Educagio. CEFOPE

u".':lf-“.."; - - -

— BTN
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ANEXO 7- CERTIFICADO DE APRESENTACAO NO 3° SIMPOSIO DO
PPEC

s z Universidade
( ) Estadual de Goias

CERTIFICADO

Certificamos que Lidia Carla do Nascimento apresentou trabalho em forma de banner
intitulado  "CONSIDERACOES SOBRE O JOGO TOP GREGORIAN POR
PROFESSORES PARTICIPANTES DO I EMEAA" no Il Simposio do Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias da UEG, evento realizado no periodo de 25 a 27 de

Setembro de 2017.
Andpolis, 17 de Dezembro de 2017
Prof* Dr‘\f&ﬂc\ Luciene dos Santos

Coordenndora do PPEC

traticache: YO1MMI1)
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Assimatura dightal villda vomente para esse docusento, Mpiiwwn ccetargaricer (ificades



ANEXO 8- APRESENTACAO ORAL DE TRABALHO NO IV CEPE

Ocepe

CERTIFICADO TR

0 MUNDO?

A Unhisidads £stacual de Goan por sl das Pro-Redliis o0 Graduagla. Fri-Reioria ¢ Pesquisa e Pos-Gradacho o
Pra-Rediana de Extensdo Cutum » Averms Esludisits (orfune o peseelo cofifoaco o LI CARLA DO NASCMENTO
pelin prwsentagdo oral do irstalo oty EMEAA - ENCONTRO MUNICIPAL PARA EDUCADORES DE ANAPOLIS EM
ASTRONOMIA . &7 co-aulting com CLEIDE SANDRA TAVARES. n BEMINARID DE IMCIAGAD CIENTIFICA, durants ¢
IV CONGRESS0 DE ENSING. PESQUISA E EXTENSAD. nus dhik 18 18 @ 20 de tuhitro oo 2017

Prendpoits. 20 de tutubeg ge JN17

00
i - J&m .‘...-r;.;-“iﬁm.

el el ) B 5 B @raves ),
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ANEXO 9- CERTIFICADO DE ORGANIZACAO DA EXPOSICAO
ASTROMAT

¥
-+ ESTADO,
‘3?%(3 bt v DEGOIES

Quando a Astronurmia e a Matemitiza se encantram no cerrado

CERTIFICADO

Certificamos que Lidia Carla do Nascimento participou como organizador(a) do evento de exposicio ASTROMAT:
Quando a Astronomia e a Matematica se encentram no Cerrado” no pericdo de 23 & 26 de outubro de 2017, com carga

horaria total de 40h.

Anapelis, 06 de dezembro de 2017

Coordenadora do Mestrado Profissional em Ensino de Giéncias « PPEC




